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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2019-188.0.0.-57

L'anno 2019 il giorno 20 del mese di Giugno il sottoscritto Patrone Luca in qualita' di
dirigente di Direzione Progettazione, ha adottato la Determinazione Dirigenziale di seguito
riportata.

OGGETTO Variante in corso d’opera dei lavori di “Ricostruzione di una nuova passerella
pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul Torrente
Fereggiano a Genova Quezzi” C.U.P B37H16000260004; C.1.G 7290294CEA

Adottata il 20/06/2019
Esecutiva dal 25/06/2019

20/06/2019 PATRONE LUCA

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2019-188.0.0.-57

Variante in corso d’opera dei lavori di “Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in elementi
metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul Torrente Fereggiano a Genova
Quezzi” C.U.P B37H16000260004; C.I1.G 7290294CEA

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

Premesso che:

- con deliberazione della Giunta Comunale in data 01.09.2016 n.189, esecutiva, ¢ stato approvato il
progetto definitivo relativo ai lavori in oggetto, ed il relativo quadro economico per una spesa
complessiva di euro 300.000,00;

- con Determinazione Dirigenziale del 12.10.2016 n. 2016-176.0.0.-51 sono stati approvati i lavori
ed il relativo impegno di spesa;

- con Determinazione Dirigenziale del 07.12.2016 n. 2016-176.0.0.-78 ¢ stato approvato il progetto
esecutivo, i lavori e sono state individuate le relative modalita di gara;

- con Determinazione Dirigenziale del 19.10.2017 n. 2017-176.0.0.-89 sono state modificate le
modalita di gara ed ¢ stato approvato il disciplinare di gara nonché il capitolato speciale di appalto
ed il piano di sicurezza e coordinamento;

-a seguito del procedimento di gara (vedasi verbale di gara n. 235 del 07.12.2017 prima seduta e
verbale n. 247 del 15.12.2017 seconda seduta) conclusosi con la proposta di aggiudicazione
all’Impresa Geom. Stefano Cresta s.r.l, con sede in Genova (GE) Via San Martino 65B/9 — C.A.P
16131 — Codice Fiscale e Partita Iva n.02717220103 con la percentuale di ribasso del 23.35 % cosi
che il preventivato importo di € 231.070,21 viene a ridursi ad € 181.619,00 compresi euro 7.287,71
per oneri della sicurezza ed € 12.000,00 per opere in economia, il tutto oltre .V.A;

- con Determinazione Dirigenziale del 30.01.2018 n. 2018-188.0.0.-02, i lavori sono stati
definitivamente aggiudicati alla suddetta Impresa.

- in data 20/04/2018, ¢ stato stipulato il contratto registrato con il n. 68194/2018 di repertorio;
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- in data 16/05/2018 con verbale di consegna prot. NP 2018/730 del 17/08/2018 i lavori sono stati
consegnati all’Impresa;

- in data 25/05/2018 con verbale di consegna prot. NP 2018/827 del 01/06/2018 i lavori sono stati
sospesi in attesa della progettazione della variante strutturale;

- in data 31/07/2018 con verbale NP/2018/1253 (del 06.08.2018) sono stati consegnati parzialmen-
te 1 lavori per i giorni 01 e 02 agosto per I’esecuzione di esigue opere di demolizione propedeuti-
che alla preparazione dell’area di cantiere;

- con Determinazione Dirigenziale esecutiva il 25/07/2018 n. 2018-188.0.0.-49 ¢ stata affidata al-
I’Ing. Laura Bartolomei la progettazione della variante strutturale dei lavori in oggetto;

Considerato che:

- durante gli scavi condotti da IRETI per il posizionamento delle nuove condotte dell’acqua che
hanno permesso di escludere e rimuovere quelle presenti sulla struttura pericolante della vecchia
passerella sono emersi, in corrispondenza della nuova pila di appoggio di destra, numerosi
sottoservizi che durante i sopralluoghi propedeutici alla progettazione dell’opera in oggetto erano
stati segnalati in un’altra posizione;

- lo spostamento di tali sottoservizi avrebbe comportato una spesa economica rilevante a carico
dell’Ente;

- tenuto conto che le specifiche tecniche relative agli scavi ed al riposizionamento delle utenze
imposte dai singoli gestori non sono applicabili al contesto attuale in quanto ¢ risultato impossibile
mantenere le distanze minime richieste tra i diversi singoli sottoservizi e pertanto non ¢ stato
possibile un loro riposizionamento lungo Via Piero Pinetti;

- le nuove condotte dell’acqua, per quanto esposto sopra, sono state collocate in posizione tale da
interferire con il sistema di pali di fondazione della spalla di destra della passerella;

- nella relazione tecnica di variante, allegata al presente provvedimento come parte integrante e
sostanziale (prot. N. 125633) sono spiegate nel dettaglio le motivazioni che hanno portato alla
necessita di operare una variante progettuale;

- sono complessivamente emerse cause riconducibili all’art. 106 comma 1 lettera c) del D.Igs
50/2016;

- il nuovo quadro economico, riportato di seguito, risulta essere superiore a quello approvato con
Determinazione Dirigenziale del 12.10.2016 n. 2016-176.0.0.-51;

- ¢ stato necessario riprogettare 1’opera e quindi riapprovare dei nuovi documenti progettuali
rispetto a quelli approvati con Determinazione Dirigenziale del 07.12.2016 n. 2016-176.0.0.-
78;
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- 1 nuovi documenti progettuali da approvare, allegati come parte integrante della presente
delibera, sono i seguenti:

Relazioni:
* RO

1-EV-Gtec Relazione tecnica di variante;

¢ RO04-EV-Gtec Relazione strutturale;
¢ RO05-EV-Gtec-a Relazione di calcolo;

Documentazione contabile:

« CO

1 — Quadro di raffronto;

* (02 — Elenco prezzi ed analisi nuovi prezzi — variante;
e (C03 — Computo metrico estimativo;

Tavole grafiche:

* tav.

02-a EV-Gtec Stato di progetto - Planimetria;

* tav. 03-a EV-Gtec Stato di progetto — Pianta impalcato, controventi superiori e
inferiori;

* tav. 04 - EV-Gtec Stato di progetto — Prospetto F-F e Sezione A-A;

* tav. 05 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione B-B e C-C particolare 7 e 8;

* tav. 06 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione D-D e E-E;

* tav. 07-a EV-Gtec Stato di progetto - Spalla destra - carpenteria;

* tav. 08-a EV-Gtec Stato di progetto — Spalla destra orditura;

* tav. 09 - EV-Gtec Stato di progetto — Spalla sinistra — carpenteria e orditura;

* tav. 10 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla destra;

* tav. 11 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla sinistra;

* tav. 12 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto A;

e tav. 13 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto B;

* tav. 14 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 unione a completo

ripristino;

e tav. 15 - EV-Gtec Stato di progetto — particolare 1,2,3 e 5;

* tav. 16 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare 4 — Particolare solaio tipo 1 e tipo
2;

e tav. 17 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto;

* tav. 18 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto - particolari;

* tav. 19-a EV-Gtec Stato di progetto -Montaggio per sollevamento pianta e sezioni,

- come previsto dall’articolo 106 comma 1 lettera C) del D.Lgs 50/2016, dovendo affidare la
progettazione strutturale della variante dell’opera, si ¢ optato, per dare continuita progettuale

all’intervento, di affidare I’incarico all’Ing. Laura Bartolomei come riportato nella Determinazione
Dirigenziale del 25.07.2018 n. 2018-188.0.0.-49;
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le opere in variante non comportano ulteriore spesa rispetto a quella prevista nel quadro
economico approvato con Determinazione Dirigenziale del 12.10.2016 n. 2016-176.0.0.-51;

I’importo netto dei lavori della variante in corso d’opera, pari ed euro 36.323,80, rientra nel
quinto d’obbligo cosi come previsto dell’art. 106, comma 12 del D.Lgs. 50/2016;

I’Impresa appaltatrice “Impresa Geom. Stefano Cresta s.r.I” con atto sottoscritto in data
28.12.2018 prot. PG/2019/25028 allegato quale parte integrante e sostanziale al presente
provvedimento, si ¢ impegnata ad eseguire i maggiori lavori in questione, per un importo
pari ad euro 36.323,80 oltre IVA, alle stesse condizioni ed oneri del contratto originario;

Il quadro economico di variante ¢ il seguente:

A) IMPORTO LAVORI Approvati | Delta Importo Contrattuale piu
variante

Importo lavori al netto oneri della sicurezza | 211.782,50 | 44.879,06 255.257,78
ed economie
Ribasso 23.35 % 49.451,21 - 195.655,09
Oneri della sicurezza 7.287,71 - 7.287,71
Economie (non soggette a ribasso) 12.000,00 | 3.000,00 15.000,00
A1)IMPORTO TOTALE LAVORI 231.070,21 | 36.323,80 217.942,80
A2) IMPORTO CONTRATTUALE 181.619,00 | 36.323,80 217.942,80
B) SOMME A DISPOSIZIONE
Imprevisti (IVA compresa) 3.059,77 - -
Rilievi, accertamenti ed indagini 39.296,95 - -
Spese tecniche (IVA compresa)
Incentivo ex art. 113 3.466,05 - 4.163,18
IVA 10% sui lavori 23.107,02 | 4.915,53 21.794,28
B) IMPORTO TOTALE SOMME A DISPOSI- 65.463,74 - 70.254,41
ZIONE
Importo A+B 247.082,74 - 288.197,21
Disavanzo 52.917,26 - 11.802,79
IMPORTO TOTALE INTERVENTO 300.000,00 300.000,00
(A2+B)

- in data 16.05.2019 il R.U.P ha firmato il verbale di verifica del progetto di variante, prot.

NP/2019/630, allegato al presente provvedimento quale parte integrante e sostanziale;

in data 17.05.2019 ¢ stato sottoscritto dal R.U.P e dal Direttore dei Lavori il verbale di
validazione del progetto di variante, prot.NP/2019/642, allegato al presente provvedimento
quale parte integrante e sostanziale;

in data 27.05.2019 prot. n. NP/2019/705 ¢ stato firmato dall’Impresa Geom. Stefano Cresta

il “Verbale di concordamento nuovi prezzi”, allegato al presente provvedimento quale parte
integrante e sostanziale;
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Rilevato che:

- la spesa complessiva puod trovare copertura finanziaria nel quadro economico dell’appalto
approvato con d.d n. 176.0.0.-51 adottata in data 12/10/2016;

- il presente provvedimento ¢ regolare sotto il profilo tecnico, amministrativo e contabile ai
sensi dell’art. 147bis, comma 1, del D.Lgs. 267/2000 (TUEL);

Visto I’art. 106, comma 12, del D.Lgs. n. 50/2016;
Visti gli artt. 107, 153, comma 5 e 192 del D.Lgs. n. 267/2000;
Vistigli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova;
Visti gli artt. 4, 16 e 17 del D.Lgs. n. 165/2001.

DETERMINA

1. di approvare, relativamente ai lavori di “Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in ele-
menti metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova
Quezzi”, per 1 motivi di cui a premessa, 1 maggiori lavori in trattazione, comportanti una spesa
complessiva di euro 36.323,80;

2. di approvare il quadro economico di raffronto, cosi come riportato nelle premesse, dando atto
che il nuovo importo complessivo dei lavori, dato da contratto principale piu le lavorazioni in va-
riante, € pari ad euro 217.942,80 oltre IVA al 10 % di euro 21.794,28 e quindi per complessivi
euro 239.737,08;

3. di approvare i contenuti tutti dell’atto di sottomissione sottoscritto dall’Impresa Geom. Stefano
Cresta s.r.1, con sede in Via San Martino 65B/9, 16131 Genova (GE), P.Iva: 02717220103, appal-
tatrice dei lavori principali, la quale con atto sottoscritto in data 28.12.2018 n. prot.
PG/2019/25028 del 18.01.2019, allegato quale parte integrante e sostanziale al presente provvedi-
mento, si ¢ impegnata ad eseguirli per I’importo complessivo netto di euro 36.323,80 compresi
oneri della sicurezza ed economie il tutto oltre IVA, a tutte le condizioni ed oneri del contratto
principale n. repertorio 68194 sottoscritto in data 20.04.2018;

4. di approvare i1 seguenti i seguenti documenti progettuali che vengono allegati al presente prov-

vedimento come parte integrante e sostanziale andando a sostituire e/o integrare quelli approvati
nella Determinazione Dirigenziale del 07.12.2016 n. 2016-176.0.0.-78:

Relazioni:
¢ RO1-EV-Gtec Relazione tecnica di variante;

¢ RO04-EV-Gtec Relazione strutturale;
e RO5-EV-Gtec-a Relazione di calcolo.
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Documentazione contabile:

* (01 — Quadro di raffronto;
* (02 — Elenco prezzi ed analisi nuovi prezzi — variante;
e (C03 — Computo metrico estimativo.

Tavole grafiche:

* tav. 02-a EV-Gtec Stato di progetto - Planimetria;
* tav. 03-a EV-Gtec Stato di progetto — Pianta impalcato, controventi superiori e

inferiori;

* tav. 04 - EV-Gtec Stato di progetto — Prospetto F-F e Sezione A-A;

* tav. 05 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione B-B e C-C particolare 7 ¢ 8§;

* tav. 06 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione D-D e E-E;

* tav. 07-a EV-Gtec Stato di progetto -Spalla destra - carpenteria;

* tav. 08-a EV-Gtec Stato di progetto — Spalla destra orditura;

* tav. 09 - EV-Gtec Stato di progetto — Spalla sinistra — carpenteria e orditura;

* tav. 10 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla destra;

* tav. 11 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla sinistra;

* tav. 12 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto A;

* tav. 13 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto B;

* tav. 14 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 unione a completo

ripristino;

* tav. 15 - EV-Gtec Stato di progetto — particolare 1,2,3 e 5;

* tav. 16 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare 4 — Particolare solaio tipo 1 e tipo
2;

* tav. 17 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto;
* tav. 18 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto - particolari;,
* tav. 19-a EV-Gtec Stato di progetto -Montaggio per sollevamento pianta e sezioni;

5. di mandare a prelevare la somma complessiva di euro 39.956,18 (di cui euro 36.323,80 per im-
ponibile ed euro 3.632,38 per IVA 10%) al cap. 77003 c.d.c 3400.8.04 “Manutenzione strade - ri-
strutturazione e ampliamento” (C.O. 25082.28.3) Crono 2017/424, PdC 2.2.1.9.12, riducendo di
pari importo 'IMPE 2019/2854 ed emettendo nuovo IMPE 2019/8778;

6. di dare atto che I’'importo di euro 39.956,18 ¢ finanziato con il Fondo Pluriennale Vincolato
iscritto a Bilancio 2019;

7. di dare atto che 1 lavori di cui alla variante suppletiva per lavori integrativi di modifica saranno
contabilizzati e liquidati a cura della Direzione Progettazione unitamente a quelli di cui al citato
contratto d’appalto mediante atti di liquidazione digitale, nei limiti di spesa di cui al presente prov-
vedimento;

8. di dare atto dell’avvenuto accertamento dell’insussistenza di situazioni di conflitto di interessi ai
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sensi dell’art. 42 del D.Lgs. 50/2016 e art. 6 bis L. 241/1990;

9. di dare atto che il presente provvedimento ¢ stato redatto nel rispetto della normativa sulla tutela
dei dati personali.

IL DIRETTORE
ARCH. LUCA PATRONE
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2019-188.0.0.-57
AD OGGETTO
Variante in corso d’opera dei lavori di “Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in elementi

metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul Torrente Fereggiano a Genova
Quezzi” C.U.P B37H16000260004; C.I1.G 7290294CEA

Al sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilita e per gli effetti di legge, si
appone visto di regolarita contabile attestante la copertura finanziaria

Il Responsabile del Servizio Finanziario
(dott. Giuseppe Materese)
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OGGETTO:” RICOSTRUZIONE DI NUOVA PASSERELLA PEDONALE|

IN ELEMENTI METALLICI MODULARI TRA VIA AMMARENGO E

VIA PIERO PINETTI SUL TORRENTE FEREGGIANO A GENOVA

QUEZZI".

ATTO DI IMPEGNO

PERIZIA DI VARIANTE IN CORSO D’OPERA

(ai sensi dell’art. 106 comma 12, del D.Lgs. 50/2016)

L’Impresa GEOM. STEFANO CRESTA s.r.], con sede in Via San Martino 65B/9

Genova (GE) (C.A.P. 16131), codice fiscale, Partita LV.A e n.ro iscrizione Camera

di Commercio n. 02717220103 nonché registro Ditte noro 291765 di seguito

denominata per brevita “IMPRESA CRESTA”, ai fini del presente atto rappresentata

dall’Ing. Carlo Cresta, nato a Genova (GE) il 02.12.1966 e domiciliato presso la sede

dell’Impresa in qualitd di Amministratore Unico e legale rappresentante;

PREMESSO che

- che con determinazione dirigenziale della Direzione Progettazione n.

2018/188.0.0./-02, i lavori sono stati definitivamente aggiudicati alla suddetta

Impresa, per un importo complessivo stimato dei lavori, da contabilizzare “a misura”,

di Euro 181.619.00 (centonottantunomilaseicentodiciannove/00), di cui: Euro

7.287,71 (settemiladuecentottantasette/71) per oneri per l'attuazione dei piani di

sicurezza, gia predeterminati e non soggetti a ribasso, ed Euro 12.000,00

(dodicimila/00) per opere in economia, da contabilizzarsi ex art. 179 del D.P.R.

207/2010;

- che la procedura di gara si & regolarmente svolta in data 07.12.2017 (prima seduta
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, verbale n.235) ¢ in data 15.12.2017 (seconda seduta verbale n. 247);

~ "I ¢he con determinazione dirigenziale della Direzione Lavori Pubblici n.

2018/188.0.0./-02, adottata in data 30.01.2018, esecutiva in data 20.02.2018,

P'appalto di cui trattasi & stato aggiudicato all' Impresa Cresta, per il ribasso

percentuale offerto, pari al 23,35% (ventitrevirgolatrentacinque), sull’elenco prezzi

posto a base di gara, per I'importo contrattuale risultante di Euro 181.619,00, di cui

Euro 7.287,71 per oneri sicurezza ed Euro 12.000,00 per opere in economia, il tutto

oltre LV.A.;

- con I’impresa ¢ stato stipulato il contratto registrato a cronologico al n. 68194/2018

in data 20.04.2018;

- 1 lavori sono stati regolarmente consegnati in data 01/06/2018 ¢ per gli stessi era

prevista una durata di giorni 90 (novanta) naturali, successivi ¢ continui decorrenti

dal suddetto verbale;

-1 lavori sono stati sospesi come da verbale NP/2018/827 e parzialmente ripresi per

n.2 giorni con verbale NP/2018/1253;

-i lavori sono stati ripresi come da verbale NP/

-in_considerazione dei maggiori lavori che sono emersi si concende all’Impresa

Geom. Stefano Cresta s.r.l una proroga dei lavori di 30 giorni che andandosi a

sommare a quelli gi preventivati, la durata complessiva dei lavori sara di 120 giorni

naturali, successivi e continui;

CONSIDERATO che

- le condotte dell’acqua che sono state rimosse dalla vecchia passerella sono state

interrate dal gestore IREN in corrispondenza dei pali strutturali della spalla di

appoggio di destra della struttura e che in fase di scavo per tali lavori sono emersi dei

sottoservizi che erano stati segnalati in altra posizione. Tenuto conto che I’attuale

—
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posizione di tali condotte non & pilt modificale tenuto conto della presenza di

numerosi sottoservizi in adiacenza e che la predisposizione delle opere propedeutiche

allo spostamento dei sottoservizi che si intersecano con I’opera oggetto dell’appalto

sarebbe stata a carico dell’Ente ¢ di difficile esecuzione tenuto conto delle

prescrizioni in merito alle distanze imposte da ciascun gestore del sottoservizio, ai

fini della realizzazione dell’opera prevista, si € determinata la necessitd di eseguire

una variante sui lavori;

- le maggiori lavorazioni sono statc stimate in neti € 36.323,80

(trentaseimilatrecentoventitre/80), il tutto oltre IVA;

- tale importo ricade all’interno del quinto dell’importo contrattuale, onde per cui le

lavorazioni stesse dovranno essere eseguite alle medesime condizioni del contratto

originario.

SI PRENDE ATTO che

- il nuovo importo contrattuale ammonta a netti Euro 217.942,80

(duecentodiciassettemilanovecentoqurantadue/80);

- la somma relativa ai maggiori lavori ricade entro il sesto quinto;

- 1 pagamenti saranno effettuati mediante l'emissione di bonifico bancario presso i

conti comrenti di seguito indicati, dedicati in via non esclusiva alle commesse

pubbliche ai sensi dell'art. 3, comma 1, della L. n. 136/2010 e s.m.i.:

Banca Carige s.p.a — Agenzia di Genova n.104 — Codice IBAN IT

82N0617501404000001153820, la persona titolata ad operare sul suddetto conto

bancario & I'Ing. Carlo CRESTA, di cui ante, codice fiscale CRSCRL66T02D696Q.

- Al sensi e per gli effetti del comma 5 dell’art. 3 della L. n. 136/2010 il C.U.P.

dell'intervento € B37H16000260004 e il C.1.G. é 7290294CEA.

- Costituisce motivo di risoluzione di diritto del rapporto contrattuale, ai sensi

N
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dell’art. 1456 cod. civ. (clausola risolutiva espressa), la mancata esecuzione delle

transazioni di cui al presente affidamento attraverso Istituti Bancari o della Societa

Poste Italiane S.p.A, o degli altri strumenti idonei a consentire la piena tracciabilita

dell’ operazione, ai sensi del comma 9bis dell’art. 3 della L. n.136/2010.

- L’appaltatore, il subappaltatore, il subcontraente che abbia notizia

dell’inadempimento della propria controparte agli obblighi di tracciabilita finanziaria

di cui all’art. 3 della L. n. 136/2010, procede all’immediata risoluzione del rapporto

|

contrattuale, informandone contestualmente la stazione appaltante e la Prefettura- |

Ufficio territoriale del Governo competente.

- Per tutte le altre clausole e condizioni, sono confermate quelle del contratto

principale.

1l presente atto ¢ fin d’ora impegnativo per ’Impresa assuntrice dei lavori, mentre lo

sara per I’ Amministrazione solo dopo intervenute le superiori approvazioni di legge.

Letto, confermato, sottoscritto, in segno di integrale accettazione, senza riserve, oggi

28, '{_2.201 8 come appresso.

'L'IMPRESA

(Ing. Carlo CRESTA) %Z}/é’é

= GENOV. i
IL DIRETTORE DEI LAVORI

s o
(doﬂ%%é %//ANNA)

V.IL RESPONS/A:B’H.ngLé’\ROCEDMENTO

(dott. —Giorgio GRASSANO)

e
2N
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DIREZIONE PROGETTAZIONE

Struttura Geotecnica e Idrogeologia

Fereggiano a Genova Quezzi

| APPROVAZIONE LAVORI: D.D. n. 2016-176.0.0-51 del 12/12/2016

ASSEGNAZIONE LAVORI: D.D. n. 2018-188.0.0-2 del 20/02/2018
| CONTRATTO: Repertorio n. 68194 del 20/04/2018
IMPRESA APPALTATRICE: Impresa Geom. Stefano Cresta S.r.L.

VERBALE DI CONCORDAMENTO NUOVI PREZZI

Considerato che per determinare il compenso delle lavorazioni necessarie il

contratto in epigrafe non include alcuni prezzi, in contraddittorio con il

Direttore dei Lavori, vengono stabiliti, ai sensi dell'art. 163 del

Regolamento appro{'éto con DPR 05 ottobre 2010 n. 207, i seguenti Brezzi
aggiuntivi, rilevati da indagini di mercato sulla piazza di Genova, da
assoggettare anch'essi alle condizioni e al ribasso contrattuale:
NP.1) Calcestruzzo magro per opere di sottofondazion—e confezionato in
cantiere con betoniera 500 1, dosato a 150 kg di cemento R 325:

282,56 (Duecentoottantadue/56) Euro/mc;

NP.2) Moviere (festivo notturno):

59,51 (Cinquantanove/51) Euro/h; B

NP3) Oneri di discarica a Ge-Molassana:

35,42 (Trentacinque/42) Euro/mc;

NP.4(95.B10.S10.010) Ponteggiature "di facciata", in elementi metallici

prefabbricati e/o "giunto-tubo”, compreso il montaggio e lo smontaggio

e T ATIONE
DIREZIONE PFEQC:.&;TT»’\:‘..,.‘!C;}E%
CODICE UFFICID 188,000

-IM 5 v S I‘?".‘": ":"‘ e ;i ’
| 3% | % [‘ T WaG 20 «.1 B ;; |
COMUNE DI GENOVA . \ -»——D; féBLQ /N |

§ ] doontrel e e coepatpabafrRaes %
& sy

OGGETTO: Ricostruzione di nuova };é‘s_séfella. p>edon;i-lye”in elementi

metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente

l
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COMUNE DI GENOVA

finale, i piani di lavoro, idonea segnaletica, impianto di messa a terra,
compres'i gli éventuali oneri di progettazidne, escluso: maﬁtovane,
illuminazione notturna e reti di protezione - Montaggio, smontaggio e
noleggio per il primo mese di utilizzo:

14,24 (Quattordici/24) Euro/mgq;

NP.5 Analisi del materiale di risulta:

442.,75 (Qudttrocentoquarantadue/75) Euro/cad;

NP.6 Rivestimento del foro di perforazione, pér materiali frananti, con
tubazioni metalliéhe, incluso il recupero della tubazione stessa valutata in
percemuale sul prezzb del palo:

20%/m;

NP.7 Movimentazione e riposizionamento macchina per pali:

4.800,00 (Quattromilaottocento/00) Euro/cad;

NP.S(IE).AO7.A30.050) Mi-ér—dpalo con andamento verticale o inclinato
entro 20° dalla verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e
successiva iniezione, a gravita o bassa pressione, di miscela o malta
cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo di impasto, fino a due
volte il volume teorico del foro, esclusa l'orditura in metallica liquidata con
altro apposito prezzo d'elenco per diametro esterno pari a 200-219 mm.:
113,75 (Centotredici/75) Euro/m;

NP.9(20.A28.A20.010) Casseforme per getti in calcestruzzo semplice od
armato per mensole, solette a sbalzo, rampe di scale realizzate con tavole in
legname di abete e pino:

85,21 (Ottantacinque/21) Euro/mq;

NP.10(25.A20.C90.010) Calcestruzzo strutturale confezionato in cantiere

- | - | Pagia 2 di4
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COMUNE DI GENOVA

Calcestruzzo premiscelato Reck 37 Classe di resistenza C30/37, Classe di

consistenza S4 C]asse dx esposmone XC4-XS1 XD2- XF2- XAI

NP.1 1(25.A28.C05.035) Getto in opera diAcalce-struzzo sémplice 0 érmato,

per strutture a sezione ridotta e di particolare difficolta quali: scale, cornici,

falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20 cm. confezionato in cantiere

con betoniera:

136,61 -(AC'entotrem'z'a'séi/61) Edro/mé;

bN;P.lagRjnOI'ﬁ»ér; di ferro del t]p(g a Sei11bliéé Vdisegho sénzéwcur;)é con

lavorazione saldata, senza rlpresa di antlruggme comprem i necessari

rilievi, resa franco officina del peso di: Sovrapprezzo agli articoli

precedenti per costruzione di ringhiere e cancellate in profilati scatolati:

1,93 (Uno/93) Euro/kg;

NP.13 Geotessile realizzato mediante tessitura a trama e ordito con

filamenti a nastro di polipropilene, protetti dai raggi UV, per la separazione,
il rinforzo dei terreni alla base di fondazioni stradali avente allungamento
uguale o maggiore del 18% e resistenza a trazione in entrambe le direzioni,
conforme EN ISO 10319, pari a: 70 kN/m - 350 g/mA? circa:

3,02 (Tre/02) Euro/mq;

NP.14 Posa di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della

Tecnokgiunti:

70,00 (Settanta/00) Euro/m;
NP.15 Posa di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della
Tecnokgiunti:

70,00 (Settanta/00) Euro/m:;

| Paginasdida
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COMUNE DI GENOVA

282,70 (Duecentoottantadue/70) Euro/mc;

157,71 (Centocinquantasette/71) Euro/mc;

carico su autocarro dei detriti:
344,48 (Trecentoquarantaquallro/487) Euro/mc.

Letto, confermato e sottoscritto.

NP.17 Crena per passaggio tubazione Telecom:

NP.16 Demolizione di vecchio basamento in calcestruzzo armato eseguito

con martello demolitore, compreso allontanamento dei detriti (Spalla DX):

NP.18 Demolizione muro in c.a, (Spalla SX), comp}eso I' accumulo ed il

| Gedova,

é L'IMPRESA IL DIRETTORE DEI LAVORI
l

| Ing, Carlo Cresta eol. Daniele Cavanna

| é/ﬁ/wﬂ- (5

O A e

Visto per l'approvazione ai sensi dell art.163 del D.P.R. 207/2010.
Il Responsabllzdel Procédlmento
/;@01;91 rgio Gras‘:s’\ai]o

~ | Paginad did
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE
Struttura Geotecnica erldrogeologia

OGGETTO: Ricostruzione di nuova pas-serella_.p-édoné-lé- in elementi
metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
APPROVAZIONE LAVORI: D.D. n. 2016-176.0.0-51 del 12/12/2016
ASSEGNAZIONE LAVORI: D.D. n. 2018-188.0.0-2 del 20/02/2018
CONTRATTO: Repertorio n. 68194 del 20/04/2018 |

IMPRESA APPALTATRICE: Impresé Geom. Stefano Cresta S.r.L.
: VERBALE DI CONCORDAMENTO NUOVI PREZZI

Considerato che pér determinare il compénso delle lavorazioni necessarie il
contratto in epigrafe non include alcuni prezzi, in contraddittorio con il
Direttore dei Lavori, vengono stabiliti, ai sensi dell'art. 163 del |
| Regolamento approvato con DPR 05 ottobre 2010 n. 207, i seguenti prezzi
aggiuntivi, rilevati da indagini di mercato sulla piazza di Genova, da
assoggettare anch'essi alle condizioni e al ribasso contrattuale:

NP.1) Calcestruzzo magro per opere di sottofondazione confezionato in
cantiere con betoniera 500 1, dosato a 150 kg di cemento R 325:

282.56 (Duecentoottantadue/56) Euro/mc;

NP.2) Moviere (festivo notturno):

59,51 (Cinquantanove/51) Euro/h;

NP.3) Oneri di discarica a Ge-Molassana:

35,42 (Trentacinque/42) Euro/mc;

NP.4(95.B10.S10.010) Ponteggiature "di facciata”, in elementi metallici

| prefabbricati e/o "giunto-tubo", compreso il montaggio e lo smontaggio

- - 1 - Paginaldia
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COMUNE DI GENOVA

finale, i piani di lavoro, idonea segnaletica, impianto di messa a terra,

compresi gl éventuali Voneri di progettazione, escluso: mantovane,
illuminazione notturna e reti di protezione - Montaggio, smontaggio e

noléggio per il primo mese di utilizzo:

14,24 (Quattordici/24) Euro/mgq;

NP.5 Analisi del materiale di risulta:

442.,75 (Quaftrocentoquérantadue/?S) Euro/cad;

| NP.6 Rivestimento del foro di perforazione, per materiali franémti, con
tubazioni metalliche, incluso il recupero della tubazione stessa valutata in

' pef_centuale sul prezio del palo:

i 20%/m;

NP.7 Movimentazione e riposizionamento macchina per pali:

4.800,00 (Quattromilaottocento/00) Euro/cad;

NP.8( I(_).AO7.A30.050) Micropalo con andamento verticale o inclinato

- entro 20° dalla verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e

successiva iniezione, a gravita o bassa pressione, di miscela o malta

cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo di impasto, fino a due

volte il volume teorico del foro, esclusa l'orditura in metallica liquidata con

altro apposito prezzo d'elenco per diametro esterno pari a 200-219 mm.:
113,75 (Centotredici/75) Euro/m;

NP.9(20.A28.A20.010) Casseforme per getti in calcestruzzo semplice od

armato per mensole, solette a sbalzo, rampe di scale realizzate con tavole in
legname di abete e pino:

' 85.21 (Ottantacinque/21) Euro/mg;:

| NP.10(25.A20.C90.010) Calcestruzzo strutturale confezionato in cantiere

| | Pagina 2 di 4
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COMUNE DI GENOVA

Calcestruzzo premiscelato Rck 37 Classe di resistenza C30/37, Classe di
consistenza S4, Classe di esp_os-i;i-one XC4-XS1-XD2-XF2-XAl:

340,30 (Trecentoquaranta/30) Euro/me; |
NP.11(25.A28.C05.035) Getto in .opera di calcestruzzo sexﬁplice 0 armato,
per strutture a sezione ridotta e di particolare difficolta quali: scéle, cbmici,
falde inbiihéte, pareti di épeséo_re inferiore a 20 cm. confezionato in cantiere
con betoniera: -

136,6 1 (Centotrentaséi/él) Euro/mé;
NP.12 Rjnghiera di ferro del tﬂipb a Seinf;liée disegno, senza curve, con
lavorazione saldata, senzawrirpr‘esa di antiruggi‘né,' ébmpresi i necessari

Wrilievi, resa franco officina del peso di: Sovrapprezzo agli articoli
precedenti per costruzione di ringhiere e cancellate in profilati scatolati:

1,93 (Uno/93) Euro/kg;

NP.13 Geotessile realizzato mediante tessitura a trama e ordito con
filamenti a nastro di polipropilene, protetti dai raggi UV, per la separazione,
il rinforzo dei terreni alla base di fondazioni stradali avente allungamento
uguale o maggiore del 18% e resistenza a trazione in entrambe le direzioni,
conforme EN ISO 10319, pari a: 70 kN/m - 350 g/mA? circa:

3,02 (Tre/02) Euro/mq;

NP.14 Posa di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della
Tecnokgiunti: N

70,00 (Settanta/00) Euro/m;

NP.15 Posa di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della

Tecnokgiunti:

70,00 (Settanta/00) Euro/m;

T ) - R |Paginazdia
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COMUNE DI GENOVA

NP.16 Demolizione di vecchio basamento in calcestruzzo armato eseguito
con martello demolitore, cormpreso alloﬁtanaﬁ]ento dei detriti (Spalla DX):
282,70 (Duecentoottantadue/70) Euro/mc;

NP.17 Crena per passaggio tubazione Telecom:

157,71 (Centocinquantasette/71) Euro/mc;

NP.18 Demolizione muro in c.a. (Spalla SX), compreso I' accumulo ed il
carico su autocarro dei detriti: 7

344,48 (Trecentoquarantaquattro/48) Euro/mc.

Letto, confermato e sottoscritto. |

Genova,

" L'IMPRESA IL DIRETTORE DEI LAVORI

Visto per l'approvazione ai sensi dell'art.163 del D.P.R. 207/2010.
Il Responsab‘if{_‘del Proctgdimento
/G%:’“Ol. ‘Qzlgio fGrasfisano

Ing, Carlo Cresta eol. Daniele Cavanna
M TN RCENEN -
! -~ - ] é_/
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allis | CODICE UFFICIO 139.0.0.0.0
COMUNE DI GENOVA E “1 ﬁ7' r‘I?G 2 gﬂ "‘?
DIREZIONE PROGETTAZIONE nggxw R20(9 7674 .
STRUTTURA GEOTECNICA E IDROGEOLOGIA, & ; iN CARICO

................
A T P,

Oggetto: “Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via
Ammarengo e Via Piero Pinetti sul Torrente Fereggiano a Genova Quezzi” C.U.P
B37H16000260004; C.I.G 7290294CEA

- variante in corso d’opera

VALIDAZIONE DEL PROGETTO DI VARIANTE

(ai sensi dell’art. 106 del D. Lgs. 18 aprile 2016 n. 50)

I1 sottoscritto Geol. Giorgio Grassano, in qualita di Responsabile Unico del Procedimento,

il giorno 16 maggio 2019, ha convocato i seguenti Sigg.ri:

Geol. Daniele Cavanna — Direttore dei Lavori e redattore della perizia di variante;

e sono state effettuate le seguenti verifiche:

a) Controllo della completezza e della qualita della documentazione, secondo le indicazioni

dagli articoli 34 a 43 del Regolamento, ed in particolare:

° Computo metrico estimativo di variante e quadro economico: adeguato.
o Elenco Nuovi Prezzi e relative analisi: adeguato.
o Quadro di raffronto: adeguato.

Sulla base delle verifiche effettuate, il progetto di variante ed in particolare la perizia di
variante, puo ritenersi valido in rapporto alla tipologia, categoria, entita ed importanza
dell’intervento.

Letto, approvato e sottoscritto.

Genova, 16 maggio 2019

-
Il Direttore dei lavori Il Reslﬁnsa ile del Proﬁlmemo
eol. Daniele Cavanna LGeql Glorglo Grassano
Siea Y e
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DIREZIONE PROGETTAZIONE
CODICE UFFICIO 188.0.0.0.0

e B ———

16 MAG 2019

: . lerorNPAOIO /G0 |
DIREZIONE PROGETTAZIONE | PRESA N Gz 0
Struttura Geotecnica e Idrogeologia

COMUNE DI CENOVA

@ samscvessatvesanatreoreu e sans
Areesincanetannee

Oggetto: “Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra
Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul Torrente Fereggiano a Genova Quezzi” C.U.P
B37H16000260004; C.1.G 7290294CEA

- variante in corso d’opera

VERBALE DI VERIFICA DEL PROGETTO DI VARIANTE
(ai sensi dell’art. 26 del D. Lgs. 50/2016)

Premesso che:

- con deliberazione della Giunta Comunale in data 01.09.2016 n.189, esecutiva, & stato
approvato il progetto definitivo relativo ai lavori in oggetto, ed il relativo quadro economico per
una spesa complessiva di euro 300.000,00;

- con Determinazione Dirigenziale del 12.10.2016 n. 2016-176.0.0.-51 sono stati approvati i
lavori ed il relativo impegno di spesa;

- con Determinazione Dirigenziale del 07.12.2016 n. 2016-176.0.0.-78 ¢ stato approvato il
progetto esecutivo, i lavori e sono state individuate le relative modalita di gara;

- con Determinazione Dirigenziale del 19.10.2017 n. 2017-176.0.0.-89 sono state modificate le
modalita di gara ed ¢ stato approvato il disciplinare di gara nonché il capitolato speciale di
appalto ed il piano di sicurezza e coordinamento;

-a seguito del procedimento di gara (vedasi verbale di gara n. 235 del 07.12.2017 prima seduta
e verbale n. 247 del 15.12.2017 seconda seduta) conclusosi con la proposta di aggiudicazione
all’Impresa Geom. Stefano Cresta s.r.l, con sede in Genova (GE) Via San Martino 65B/9 —
C.A.P 16131 — Codice Fiscale e Partita Iva n.02717220103 con la percentuale di ribasso del
23.35 % cosi che il preventivato importo di € 231.070,21 viene a ridursi ad € 181.619,00
compresi euro 7.287,71 per oneri della sicurezza ed € 12.000,00 per opere in economia, il tutto
oltre .V.A;

- con Determinazione Dirigenziale del 29.01.2018 n. 2018-188.0.0.-02, i lavori sono stati
definitivamente aggiudicati alla suddetta Impresa.

- in data 20/04/2018, ¢ stato stipulato il contratto registrato con il n. 68194/2018 di repertorio;

Verbale di verifica del progetto Pagina 1 di 5
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE
Struttura Geotecnica e Idrogeologia

- in data 16/05/2018 con verbale di consegna prot. NP 2018/730 del 17/08/2018 i lavori sono
stati consegnati all’Impresa;

- durante i lavori di scavo per il posizionamento delle nuove condotte dell’acqua, in
corrispondenza dell’intersezione tra la vecchia passerella e Via Piero Pinetti, al di sotto del
marciapiede, sono stati reperiti dei sottoservizi che non erano presenti nelle opportune e
specifiche planimetrie all’atto dei sopralluoghi preliminari;

- le nuove condotte dell’acqua, di proprieta di IREN, sono state collocate in modo tale da
interferire con la struttura di appoggio della nuova passerella sul lato di Via Piero Pinetti e,
non potendo modificare strutturalmente I’appoggio di Via Pinetti in modo tale da escludere
I’interferenza con le condotte, si € optato per una variante strutturale;

- in data 25/05/2018 con verbale di consegna prot. NP 2018/827 del 01/06/2018 i lavori sono
stati sospesi in attesa della progettazione della variante strutturale;

-in data 31/07/2018 con verbale NP/2018/1253 (del 06.08.2018) sono stati consegnati
parzialmente i lavori per i giorni 01 e 02 agosto per ’esecuzione di esigue opere di
demolizione propedeutiche alla preparazione dell’area di cantiere;

- con Determinazione Dirigenziale esecutiva il 25/07/2018 n. 2018-188.0.0.-49 ¢ stata affidata
all’Ing. Laura Bartolomei la progettazione della variante strutturale dei lavori in oggetto;

- le opere in variante non comportano ulteriore spesa rispetto a quella prevista nel quadro
economico approvato con Determinazione Dirigenziale del 12.10.2016 n. 2016-176.0.0.-51;

- I’importo netto dei lavori della variante in corso d’opera, pari ed euro 36.323,80, rientra nel
quinto d’obbligo cosi come previsto dell’art. 106, comma 12 del D.Lgs. 50/2016;

- PImpresa appaltatrice “Impresa Geom. Stefano Cresta s.r.I” con atto sottoscritto in data
28.12.2018 prot. PG/2019/25028 allegato quale parte integrante e sostanziale al presente
provvedimento, si € impegnata ad eseguire i maggiori lavori in questione, per un importo pari
ad euro 217.942,80 oltre IVA, alle stesse condizioni ed oneri del contratto originario;

Considerato che:
- in data 15 Aprile 2019 il Geol. Daniele Cavanna, in qualita di Capoprogetto, ha consegnato gli

elaborati progettuali costitutivi della perizia di variante redatti in coerenza con le indicazioni del
Responsabile Unico del Procedimento;

Verbale di verifica del progetto Pagina2di 5
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DIREZIONE PROGETTAZIONE
Struttura Geotecnica e Idrogeologia

- la perizia € costituita dai seguenti elaborati progettuali:
Relazioni:

v" RO1-EV-Gtec Relazione tecnica di variante;
v" R04-EV-Gtec Relazione di calcolo;
v" RO5-EV-Gtec-a Relazione di calcolo.

Documentazione contabile:

v" C01 — Quadro di raffronto;
v" C02 — Elenco prezzi ed analisi nuovi prezzi — variante;
v" C03 — Computo metrico estimativo;

Tavole grafiche

tav. 02-a EV-Gtec Stato di progetto - Planimetria;

tav. 03-a EV-Gtec Stato di progetto — Pianta impalcato, controventi superiori € inferiori;
tav. 04 - EV-Gtec Stato di progetto — Prospetto F-F e Sezione A-A;

tav. 05 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione B-B e C-C particolare 7 € 8;

tav. 06 - EV-Gtec Stato di progetto — Sezione D-D e E-E;

tav. 07-a EV-Gtec Stato di progetto - Spalla destra - carpenteria;

tav. 08-a EV-Gtec Stato di progetto — Spalla destra orditura;

tav. 09 - EV-Gtec Stato di progetto — Spalla sinistra — carpenteria e orditura;

tav. 10 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla destra;

tav. 11 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare appoggio spalla sinistra;

tav. 12 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto A;

tav. 13 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 picchetto B;

tav.14 - EV-Gtec Stato di progetto — Trave principale HEA 900 unione a completo
ripristino;

tav. 15 - EV-Gtec Stato di progetto — particolare 1,2,3 e 5;

tav. 16 - EV-Gtec Stato di progetto — Particolare 4 — Particolare solaio tipo 1 e tipo 2;
tav. 17 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto;

tav. 18 - EV-Gtec Stato di progetto — Parapetto - particolari;

tav. 19-a EV-Gtec Stato di progetto —Montaggio per sollevamento pianta e sezioni;

R T e T L T Y

AN N YN

Il Responsabile Unico di Procedimento Geol. Grassano Giorgio ha verificato, in contraddittorio
con il Capoprogetto Geol. Daniele Cavanna e per quanto pertinente con riferimento agli
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE
Struttura Geotecnica e Idrogeologia

elaborati che formano oggetto della perizia di variante in relazione al progetto esecutivo

approvato:

a) per le relazioni generali:

- la coerenza dei contenuti con la loro descrizione capitolare e grafica;

- la coerenza dei contenuti della relazione generale con i contenuti delle documentazioni
di autorizzazione ed approvazione;

b) per le relazioni specialistiche:

- che i contenuti presenti siano coerenti con le specifiche esplicitate dal committente;

che i contenuti presenti siano coerenti con le norme cogenti;
che i contenuti presenti siano coerenti con le norme tecniche applicabili, anche in

relazione alla completezza della documentazione progettuale;

geologico-geotecnica;

¢) per gli elaborati srafici:

che i contenuti presenti siano coerenti con le regole di progettazione;
che i contenuti della relazione tecnica siano congruenti con i contenuti della relazione

- che ogni elemento, identificabile sui grafici, sia descritto in termini geometrici e che,
ove sono dichiarate le sue caratteristiche, esso sia identificato inequivocabilmente
attraverso un codice ovvero attraverso altro sistema di identificazione che possa porlo in
riferimento alla descrizione di altri elaborati, ivi compresi documenti prestazionali e

capitolari;

d) per i capitolati, i documenti prestazionali e lo schema di contratto:

- che ogni elemento, identificabile sugli elaborati grafici, sia adeguatamente qualificato
all’interno della documentazione prestazionale e capitolare;
- il coordinamento tra le prescrizioni del progetto e le clausole dello schema di contratto,
del capitolato speciale d’appalto e del piano di manutenzione dell’opera e delle sue

parti;

e) per le documentazione di stima economica:

- che i prezzi unitari assunti come riferimento siano dedotti dai prezzari della stazione

appaltante aggiornati o dai listini ufficiali vigenti nell’area interessata;

- che siano state sviluppate le analisi per i prezzi di tutte le voci per le quali non sia

disponibile un dato sui prezzari,

- che i prezzi unitari assunti a base del computo metrico estimativo siano coerenti con le
analisi dei prezzi e con i prezzi unitari assunti come riferimento;
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE PROGETTAZIONE
Struttura Geotecnica e Idrogeologia

- che gli elementi di computo metrico estimativo comprendano tutte le opere previste
nella documentazione prestazionale e capitolare e corrispondano agli elaborati grafici e
descrittivi;

- che i metodi di misura delle opere siano usuali o standard;

- che le misure delle opere computate siano corrette, operando anche a campione o per
categorie prevalenti;

- itotali calcolati siano corretti;

- il computo metrico estimativo e lo schema di contratto individuano la categoria
prevalente, le categorie scorporabili e subappaltabili a scelta dell’affidatario, le categorie
con obbligo di quantificazione e le categorie di cui all’art.105 del Codice;

f) per il piano di sicurezza e coordinamento:

- che sia redatto per tutte le tipologie di lavorazioni da porre in essere durante la
realizzazione dell’opera ed in conformita dei relativi magisteri;

- che siano stati esaminati tutti gli aspetti che possono avere un impatto diretto e indiretto
sui costi e sull’effettiva cantierabilita dell’opera, coerentemente con quanto previsto
nell’allegato XV del Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n° 81;

g) per il quadro economico:

- che sia stato redatto conformemente a quanto previsto dall’art.16 del D.P.R. n° 207 del
5.10.2010;

h) per le approvazioni e autorizzazioni di legge:

- che siano state acquisite tutte le approvazioni ed autorizzazioni di legge previste per il
livello di progettazione.

Il Capoprogetto dichiara di non dover presentare controdeduzioni a quanto sopra riportato.
Il presente verbale viene letto e sottoscritto in data odierna dal Responsabile Unico di
Procedimento.

Genova, li 09 maggio 2019

///'W

U ? ,
JIRU. ;

&BDBG(E/(\)\I Giorgio Grassano
o W
ag (

/
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N. Codice Categorie di Lavoro e Forniture U.M. gtal qta2 Prezzo Imp Totale 1| Imp Totale 2 Diff. pos Diff. neg

LAVORI A MISURA

1 10.A07.A10.050 |Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla
verticale, eseguito mediante perforazione a rotazione (ad
elica) e successiva iniezione a gravita o bassa pressione, di
miscela o malta cementizia dosata a q.6 di cemento per metro
cubo di impasto, fino a due volte il volume teorico del foro,
eslusa l'orditura in metallica liquidata con altro apposito
prezzo d'elenco per diametro esterno pari a 200-219 mm.

m 260,00 0,00 90,62 23.561,20 0,00 -23.561,20

2 10.A07.A90.010 |Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355
congiunti a mezzo saldatura o manicotto filettato.

Kg 10.192,00 11.368,00 1,43 14.574,56 16.256,24 1.681,68

3 15.A10.A20.020 |Scavo comune, eseguito esclusivamente a mano, in rocce
tenere.

m3 0,00 8,00 215,96 0,00 1.727,68 1.727,68

4 15.A10.A22.020 |Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico
della potenza fino 2 t (miniescavatore), in rocce tenere.

m3 15,63 8,57 72,28 1.129,74 619,44 -510,30

5 20.A15.A10.010 |Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto entro i primi 5 km.

m3km 206,06 277,49 0,42 86,55 116,55 30,00
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

20.A15.A10.015

20.A15.A10.020

20.A15.A10.025

20.A20.C02.040

20.A20.C03.030

Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 5 km e
fino al decimo km.

Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 10 km e
fino al trentesimo km.

Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 30 km e
fino al cinquantesimo km.

Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di
esposizione XC2, classe di consistenza S4, con dimensione
massima degli aggregati di 32 mm Classe di resistenza
C32/40.

Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di
esposizione XC3, classe di consistenza S4, con dimensione
massima degli aggregati di 32 mm Classe di resistenza
C32/40.

m3km

m3km

m3km

m3

206,06

824,20

288,47

6,71

233,49

1.110,00

388,50

0,00

0,34

0,28

0,17

115,38

70,06

230,78

49,04

774,20

79,39

310,80

66,05

0,00

9,33

80,02

17,01

-774,20
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N. Codice Categorie di Lavoro e Forniture U.M. gtal qta2 Prezzo Imp Totale 1| Imp Totale 2 Diff. pos Diff. neg
m3 4,03 0,00 117,62 474,01 0,00 -474,01
11 20.A28.A10.010 |Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per
muri di sostegno, fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli,
platee realizzate con tavole in legname di abete e pino.
m? 1,62 3,96 36,94 59,84 146,28 86,44
12 | 20.A28.A15.010 |Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per
travi,pilastri, pareti anche sottili, solette piene realizzate con
tavole in legname di abete e pino.
m?2 13,39 14,81 49,51 662,94 733,24 70,30
13 | 20.A28.C05.020 |[Solo getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per
strutture di elevazione.
m3 10,74 0,00 35,27 378,80 0,00 -378,80
14 | 20.A28.F05.005 |[Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe
tecnica B450C in barre ad aderenza migliorata, diametri da 6
mm a 50 mm.
Kg 1.760,00 2.340,00 1,74 3.062,40 4.071,60 1.009,20
15 | 20.A28.F15.005 |[Armatura in rete metallica elettrosaldata, da utilizzare in opere
con calcestruzzo armato ordinario classe tecnica B450A
B450C.
Kg 350,00 300,00 1,51 528,50 453,00 -75,50
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

20

20.A37.A10.010

20.A37.A10.020

20.A66.C10.020

20.A86.A10.010

25.A05.A20.015

Strutture portanti in acciaio, colonne e travature semplici per
edifici civili ed affini, con giunzioni imbullonate in opera.

Strutture portanti in acciaio, tralicci, capriate e simili per edifici
civili ed affini, con giunzioni imbullonate in opera.

Solo posa in opera di pavimento in masselli autobloccanti di
calcestruzzo vibrocompresso, dello spessore fino a cm 8 posti
in opera su strato di sabbia di allettamento dello spessore di 3
- 5 cm (questo incluso nel prezzo), convenientemente vibrati e
compattati, compresa la sigillatura dei giunti con sabbia fine.

Ringhiera o cancellata di ferro a semplice disegno, con
lavorazione saldata, incluse opere murarie, esclusi trattamenti
protettivi e coloriture, del peso fino a 15 kg/m2, tratti
orizzontali.

Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri
di confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m,
misurati fuori terra di pietrame, mattoni pieni, etc, escluso
calcestruzzo semplice e armato, eseguita a mano e/o con
l'ausilio di martello demolitore.

Kg

Kg

m?

Kg

m3

14.949,20

4.489,66

43,00

2.860,00

2,74

14.397,05

4.343,74

44,00

2.860,00

2,67

3,44

4,52

15,15

6,87

121,37

51.425,25

20.293,26

651,45

19.648,20

332,55

49.525,85

19.633,70

666,60

19.648,20

324,06

15,15

-1.899,40

-659,56

-8,49
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

21

22

23

24

25.A05.A20.025

25.A05.810.010

65.810.A05.030

65.810.A15.010

Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri
di confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m,
misurati fuori terra di calcestruzzo semplice e armato,
eseguita a mano e/o con l'ausilio di martello demolitore.

Demolizione di pavimenti di getto o ad elementi, compreso il
sottofondo

Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di
cava (tout-venant stabilizzato), steso a strati, moderatamente
innaffiato, compatto e cilindrato con adeguato rullo, fino al
completo assestamento ed al raggiungimento della quota
prescritta, misurato su autocarro in arrivo oltre 50 fino a 250
m3

Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali
e inerti rispondenti alle norme vigenti e secondo dosature del
capitolato speciale d'appalto delle opere pubbliche; in opera
compresa la pulizia del piano di posa mediante accurata
scopatura e soffiatura a pressione, la fornitura e la
spruzzatura di 0,600 kg per metro quadrato di emulsione
bituminosa al 55% per l'ancoraggio; la stesa con idonee
macchine finitrici e la cilindratura dell'impasto con rullo da 6-8
tonnellate: misurato in opera per strati di collegamento
(binder) dello spessore medio finito e compresso di 7 cm.; per
lavori eseguiti nei centri urbani

m3

mz2

m3

m?

2,43

18,36

200,00

18,36

11,43

11,56

200,00

12,56

271,80

23,25

51,84

29,91

660,47

426,87

10.368,00

549,15

3.106,67

268,77

10.368,00

375,67

2.446,20

-158,10

-173,48
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N. Codice Categorie di Lavoro e Forniture U.M. gtal qta2 Prezzo Imp Totale 1| Imp Totale 2 Diff. pos Diff. neg
25 NP.1 Calcestruzzo magro per opere di sottofondazione
confezionato in cantiere con betoniera 500 I, dosato a 150 kg
di cemento R 325
m?3 0,00 0,40 282,56 0,00 113,02 113,02
26 | NP.10(25.A20.C9 | Calcestruzzo strutturale confezionato in cantiere Calcestruzzo
0.010) premiscelato Rck 37 Classe di resistenza C30/37, Classe di
consistenza S4, Classe di esposizione
XC4-XS1-XD2-XF2-XA1
m3 0,00 30,69 340,30 0,00 10.443,81 10.443,81
27 | NP.11(25.A28.C0 | Getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture
5.035) a sezione ridotta e di particolare difficolta quali: scale, cornici,
falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20 cm.
confezionato in cantiere con betoniera
m3 0,00 30,69 136,61 0,00 4.192,56 4.192,56
28 NP.12 Ringhiera di ferro del tipo a semplice disegno, senza curve,
con lavorazione saldata, senza ripresa di antiruggine,
compresi i necessari rilievi, resa franco officina del peso di:
Sovrapprezzo agli articoli precedenti per costruzione di
ringhiere e cancellate in profilati scatolati
kg 0,00 2.860,00 1,93 0,00 5.519,80 5.519,80
29 NP.13 Geotessile realizzato mediante tessitura a trama e ordito con

filamenti a nastro di polipropilene, protetti dai raggi UV, per la
separazione, il rinforzo dei terreni alla base di fondazioni
stradali avente allungamento uguale o maggiore del 18% e
resistenza a trazione in entrambe le direzioni, conforme EN
ISO 10319, pari a: 70 kN/m - 350 g/m? circa
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N. Codice Categorie di Lavoro e Forniture U.M. gtal qta2 Prezzo Imp Totale 1| Imp Totale 2 Diff. pos Diff. neg
m? 0,00 48,40 3,02 0,00 146,17 146,17
30 NP.14 Posa di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della
Tecnokgiunti
m 0,00 5,50 70,00 0,00 385,00 385,00
31 NP.15 Posa di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della
Tecnokgiunti
m 0,00 2,00 70,00 0,00 140,00 140,00
32 NP.16 Demolizione di vecchio basamento in calcestruzzo armato
eseguito con martello demolitore, compreso allontanamento
dei detriti (Spalla DX)
m?3 0,00 2,35 282,70 0,00 664,35 664,35
33 NP.17 Crena per passaggio tubazione Telecom
m3 0,00 6,49 157,71 0,00 1.023,54 1.023,54
34 NP.18 Demolizione muro in c.a. (Spalla SX), compreso I' accumulo
ed il carico su autocarro dei detriti
m3 0,00 5,35 344,48 0,00 1.842,97 1.842,97
35 NP.3 Oneri di discarica a Ge-Molassana
m?3 0,00 55,50 35,42 0,00 1.965,81 1.965,81
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

36

37

38

39

40

NP.5

NP.6

NP.7

NP.8(10.A07.A30.
050)

NP.9(20.A28.A20.
010)

Analisi del materiale di risulta

Rivestimento del foro di perforazione, per materiali frananti,
con tubazioni metalliche, incluso il recupero della tubazione
stessa valutata in percentuale sul prezzo del palo

Movimentazione e riposizionamento macchina per pali su
sponda SX con posizionamento cartelli con accesso su via
Ammarengo e permessi per accesso mezzi in deroga e
spostamenti aree di cantiere

Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla
verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e
successiva iniezione, a gravita o bassa pressione, di miscela
0 malta cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo di
impasto, fino a due volte il volume teorico del foro, eslusa
l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo
d'elenco per diametro esterno pari a 200-219 mm.

Casseforme per getti in calcestruzzo semplice od armato per
mensole, solette a sbalzo, rampe di scale realizzate con
tavole in legname di abete e pino.

cad

cad

m2

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,00

8.190,00

1,00

290,00

0,60

442,75

0,20

4.800,00

113,75

85,21

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

885,50

1.638,00

4.800,00

32.987,50

51,13

885,50

1.638,00

4.800,00

32.987,50

51,13
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

41

42

43

44

45

PA.01

PA.02

PA.03

PA.04

PA.05

Provvista e posa in opera di conglomerato cementizio Rck 10
classe X0, per getti di riempimento, sottofondazione
(magrone), massetti di spessore superiore a 8 cm, ecc.,
comprese le eventuali casseforme, e lausilio di mezzi
meccanici di sollevamento: per ristrutturazioni totali in cantieri
accessibili con motrice

Solo posa in opera di lamiera zincata grecata, compreso
scarico sollevamento oneri di fissaggio ed eventuale
sigillatura, esclusa la fornitura della lamiera per nuove
costruzioni e/o ristrutturazioni totali

Lamiera zincata grecata per solai: tipo bugnato spessore
10/10 (tipo R/C 400 AM)

Membrana a base di bitume polimero plastomero flessibilita' a
freddo -15 gradi, armata con: film di polietilene coestruso ad
alta densita’, spessore membrana 4,0 mm

Solo posa in opera di una membrana a base di bitume
polimero, mediante rinvenimento "a fiamma", con giunti
sormontati di 7 - 10 cm debitamente stuccati a caldo (per |l
materiale v. cap. 17) per nuove costruzioni o ristrutturazioni
totali su superfici pianeggianti dello spessore fino a 4 mm e
del peso fino a 4,3 Kg/m?

m3

m?

m?

mz2

m?

0,84

49,60

49,60

49,60

49,60

0,00

47,00

47,00

47,00

47,00

106,10

8,38

15,27

11,99

7,76

89,12

415,65

757,39

594,70

384,90

0,00

393,86

717,69

563,53

364,72

-89,12

-21,79

-39,70

-31,17

-20,18

Pag. 9/14




Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

46

47

48

49

PA.06

PA.07

PA.08

PA.09

Sola posa in opera di geotessili in genere per rinforzi o
separazioni di : Strati di fondazione e sottofondazione di manti
stradali compresa I'emulsione bituminosa

Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato
bituminoso chiuso, eseguito con materiali rispondenti alle
norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato
speciale delle opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo
del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a
pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg
di emulsione bituminosa per metro quadrato, la stesa in opera
con idonee macchine finitrici, la cilindratura a fondo con rullo
da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare il lavoro
compiuto a perfetta regola d'arte: per lavori eseguiti nei centri
urbani, frazionati per interventi da 0 a 5 m? cadauno

Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato
bituminoso chiuso, eseguito con materiali rispondenti alle
norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato
speciale delle opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo
del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a
pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg
di emulsione bituminosa per metro quadrato, la stesa in opera
con idonee macchine finitrici, la cilindratura a fondo con rullo
da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare il lavoro
compiuto a perfetta regola darte: sovrapprezzo per
lavorazioni eseguite esclusivamente a mano inerenti gli articoli
della voce 46.2.30

Muratura in elevazione retta o curva eseguita con malta di
cemento tipo 32.5 dosata a 300 Kg per metro cubo di sabbia

mz2

m?2

ms3

43,00

18,36

1.400,70

48,40

12,56

1.218,15

2,28

76,29

0,20

98,04

1.400,68

280,14

110,35

958,20

243,63

12,31

-442 48

-36,51
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

50

51

52

53

PA.10

PA.11

PA.12

PA.13

di fiume, compreso l'onere per la formazione di archi di
scarico, piattabande, spalline, squarci per finestre: Per lavori
di manutenzione e/o restauro di mattoni pieni

Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con
antiruggine, esclusi i ponteggi per la lavorazione oltre i 4,00 m
di altezza. Per ogni ripresa su carpenterie metalliche, misurate
a sviluppo, eseguita con: smalto al clorocaucciu'

Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con
antiruggine, esclusi i ponteggi per la lavorazione oltre i 4,00 m
di altezza. Per ogni ripresa su ringhiere e manufatti di ferro in
genere a struttura semplice e lineare, valutata vuoto per
pieno, misurata una volta sola, eseguita con: smalto al
clorocaucciu'

Profilati di acciaio inox AlSI 316: piatto da 30x6

Taglio di pavimentazione di sede stradale in conglomerato
bituminoso eseguito con mezzo meccanico, valutato a m di
taglio, per lavori eseguiti nell'ambito urbano, per singolo taglio:
fino a 15 cm di spessore

ms3

m?2

m2

Kg

0,80

249,83

78,00

143,18

18,00

0,80

237,43

78,00

143,18

10,00

744,78

8,10

8,93

7,97

9,35

595,82

2.023,62

696,54

1.141,14

168,30

595,82

1.923,18

696,54

1.141,14

93,50

-100,44

-74,80
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

54

55

56

57

58

PA14NP.01

PA15NP.02

PA16NP.03

PA17NP.04

PA18NP.05

Oneri di discarica di Uscio (€. 10/t + € 2,40/t ecotassa),
valutato su autocarro

Fornitura e posa di connettori a piolo in acciaio zincato
diametro 12 mm altezza del gambo 135 mm con testa,
ribattuto a freddo ad una piastra di ancoraggio 38*54 mm di
spessore 4 mm, fissato alla struttura in acciaio mediante 2
chiodi

Fornitura di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80
della Tecnokgiunti carrabile per uso industriale e civile
completamente in alluminio strutturale con angolari preforati
sottopavimento ed elemento centrale deformabile

Fornitura di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80
della Tecnokgiunti per traffico pedonale/carrabile leggero, con
struttura in angolari di alluminio a guarnizione deformabile di
colore nero per pavimenti di qualsiasi tipo di finitura

Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi per
lavorazione oltre i 4,00 m di altezza. Per ogni ripresa su
carpenterie metalliche, misurate a sviluppo, eseguita con:
ancorante bicomponente a catalisi acida, idoneo perzincato,
ferro e alluminio. Sovraverniciabile con smalti bicomponenti o
sintetici e/o0 a forno. Adatto per la protezione temporanea di
manufatti in lavorazione in quanto sopporta la saldatura a filo
senza emettere fumi nocivi. Tipo Wash primer 2K - RIVER

cad

65,93

27,00

5,50

4,00

0,00

27,00

5,50

2,00

15,69

13,01

69,14

70,00

1.034,44

351,27

380,27

280,00

0,00

351,27

380,27

140,00

-1.034,44

-140,00
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N.

Codice

Categorie di Lavoro e Forniture

U.M.

qtat

qta2

Prezzo

Imp Totale 1

Imp Totale 2

Diff. pos

Diff. neg

59

60

61

62

63

PA19NP.06

PA20NP.07

PR.A01.A01.020

PR.A20.A20.020

PR.A25.Z210.010

Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi per
la lavorazione oltre i 4 m. di altezza. Per ogni ripresa su
ringhiere e manufatti di ferro in genere a struttura semplice e
lineare, valutata vuoto per pieno, misurata una sola volta,
eseguita con ancorante bicomponente a catalisi acida, idoneo
perzincato , ferro e alluminio. Sovraverniciabile con smalti
bicomponenti o sintetici e/o a forno. Adatto per la protezione
temporanea di manufatti in lavorazione in quanto sopporta la
saldatura a filo senza emettere fumi nocivi. Tipo Wash Primer
2K -RIVER

Fornitura e posa in opera di pietrisco di cava pezzatura 30/50,
pressato per pista di cantiere

Sabbia di frantoio granulometrie (0/3).

Masselli autobloccanti di cls, monostrato dello spessore di cm
6 colore grigio.

Zincatura a caldo

mq

mq

mc

ms3

m?2

Kg

249,83

78,00

100,00

2,58

43,00

22.018,86

237,04

78,00

119,00

2,64

44,00

21.602,79

8,51

9,61

56,70

37,66

14,28

1,90

2.126,05

749,58

5.670,00

97,16

614,04

41.835,83

2.017,21

749,58

6.747,30

99,42

628,32

41.045,30

1.077,30

2,26

14,28

-108,84

-790,53
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente Fereggiano a Genova Quezzi
QUADRO DI RAFFRONTO

N. Codice Categorie di Lavoro e Forniture U.M. gtal qta2 Prezzo Imp Totale 1| Imp Totale 2 Diff. pos Diff. neg
TOTALE LAVORI A MISURA 211.782,50 255.257,78 75.078,32 -31.603,04
ECONOMIE
64 EC.01 Lavori in economia
h 12.000,00 15.000,00 1,00 12.000,00 15.000,00 3.000,00
TOTALE ECONOMIE 12.000,00 15.000,00 3.000,00 0,00
TOTALE COMPLESSIVO 223.782,50 270.257,78 78.078,32 -31.603,04
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo

10.A07.A90.010 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o manicotto
filettato.

(uno/43) Kg 1,43

15.A10.A20.020 Scavo comune, eseguito esclusivamente a mano, in rocce tenere.

(duecentoquindici/96) m3 215,96

15.A10.A22.020 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico della potenza fino 2 t (miniescavatore),
in rocce tenere.

(settantadue/28) m3 72,28

20.A15.A10.010 Trasporto a discarica 0 a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi e/o
demolizioni, misurato su autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto entro i primi 5 km.

(zero/42) m3km 0,42

20.A15.A10.015 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi e/o
demolizioni, misurato su autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 5 km e fino al decimo km.

(zero/34) m3km 0,34

20.A15.A10.020 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi e/o
demolizioni, misurato su autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 10 km e fino al trentesimo km.

(zero/28) m3km 0,28

20.A15.A10.025 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi e/o
demolizioni, misurato su autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 30 km e fino al cinquantesimo km.

(zero/17) m3km 0,17

20.A28.A10.010 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per muri di sostegno, fondazioni quali
plinti, travi rovesce, cordoli, platee realizzate con tavole in legname di abete e pino.

(trentasei/94) m? 36,94

20.A28.A15.010 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per travi,pilastri, pareti anche saottili,
solette piene realizzate con tavole in legname di abete e pino.

(quarantanove/51) m? 49,51

20.A28.F05.005 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe tecnica B450C in barre ad
aderenza migliorata, diametri da 6 mm a 50 mm.

(uno/74) Kg 1,74
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo

20.A28.F15.005 Armatura in rete metallica elettrosaldata, da utilizzare in opere con calcestruzzo armato ordinario
classe tecnica B450A B450C.

(uno/51) Kg 1,51

20.A37.A10.010 Strutture portanti in acciaio, colonne e travature semplici per edifici civili ed affini, con giunzioni
imbullonate in opera.

(tre/44) Kg 3,44

20.A37.A10.020 Strutture portanti in acciaio, tralicci, capriate e simili per edifici civili ed affini, con giunzioni
imbullonate in opera.

(quattro/52) Kg 4,52

20.A66.C10.020 Solo posa in opera di pavimento in masselli autobloccanti di calcestruzzo vibrocompresso, dello
spessore fino a cm 8 posti in opera su strato di sabbia di allettamento dello spessore di 3 - 5 cm
(questo incluso nel prezzo), convenientemente vibrati e compattati, compresa la sigillatura dei
giunti con sabbia fine.

(quindici/15) m? 15,15

20.A86.A10.010 Ringhiera o cancellata di ferro a semplice disegno, con lavorazione saldata, incluse opere
murarie, esclusi trattamenti protettivi e coloriture, del peso fino a 15 kg/m?, tratti orizzontali.

(sei/87) Kg 6,87

25.A05.A20.015 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di confine e simili), di qualiasi
spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati fuori terra di pietrame, mattoni pieni, etc, escluso
calcestruzzo semplice e armato, eseguita a mano e/o con l'ausilio di martello demolitore.

(cento ventuno/37) m3 121,37

25.A05.A20.025 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di confine e simili), di qualiasi
spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati fuori terra di calcestruzzo semplice e armato, eseguita
a mano e/o con l'ausilio di martello demolitore.

(duecentosettantuno/80) m? 271,80

25.A05.B10.010 Demolizione di pavimenti di getto o ad elementi, compreso il sottofondo

(ventitre/25) m? 23,25

65.B10.A05.030 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di cava (tout-venant stabilizzato), steso
a strati, moderatamente innaffiato, compatto e cilindrato con adeguato rullo, fino al completo
assestamento ed al raggiungimento della quota prescritta, misurato su autocarro in arrivo oltre
50 fino a 250 m3

( cinquantuno/84) m3 51,84

65.B10.A15.010 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali e inerti rispondenti alle norme
vigenti e secondo dosature del capitolato speciale d'appalto delle opere pubbliche; in opera
compresa la pulizia del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a pressione, la
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo

fornitura e la spruzzatura di 0,600 kg per metro quadrato di emulsione bituminosa al 55% per
I'ancoraggio; la stesa con idonee macchine finitrici e la cilindratura dell'impasto con rullo da 6-8
tonnellate: misurato in opera per strati di collegamento (binder) dello spessore medio finito e
compresso di 7 cm.; per lavori eseguiti nei centri urbani

(ventinove/91) m2 29,91
EC.01 Lavori in economia

(uno/00) h 1,00
NP.1 Calcestruzzo magro per opere di sottofondazione confezionato in cantiere con betoniera 500 I,

dosato a 150 kg di cemento R 325
(duecentoottantadue/56) m3 282,56

NP.10(25.A20.C90.01 | Calcestruzzo strutturale confezionato in cantiere Calcestruzzo premiscelato Rck 37 Classe di
0) resistenza C30/37, Classe di consistenza S4, Classe di esposizione XC4-XS1-XD2-XF2-XA1

(trecentoquaranta/30) m3 340,30

NP.11(25.A28.C05.03 | Getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture a sezione ridotta e di particolare
5) difficolta quali: scale, cornici, falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20 cm. confezionato in
cantiere con betoniera

(centotrentasei/61) m3 136,61

NP.12 Ringhiera di ferro del tipo a semplice disegno, senza curve, con lavorazione saldata, senza
ripresa di antiruggine, compresi i necessari rilievi, resa franco officina del peso di: Sovrapprezzo
agli articoli precedenti per costruzione di ringhiere e cancellate in profilati scatolati

(uno/93) kg 1,93

NP.13 Geotessile realizzato mediante tessitura a trama e ordito con filamenti a nastro di polipropilene,
protetti dai raggi UV, per la separazione, il rinforzo dei terreni alla base di fondazioni stradali
avente allungamento uguale o maggiore del 18% e resistenza a trazione in entrambe le
direzioni, conforme EN ISO 10319, pari a: 70 kN/m - 350 g/m? circa

(tre/02) m2 3,02
NP.14 Posa di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della Tecnokgiunti

(settanta/00) m 70,00
NP.15 Posa di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della Tecnokgiunti

(settanta/00) m 70,00
NP.16 Demolizione di vecchio basamento in calcestruzzo armato eseguito con martello demolitore,

compreso allontanamento dei detriti (Spalla DX)

(duecentoottantadue/70) m3 282,70
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo

NP.17 Crena per passaggio tubazione Telecom

(centocinquantasette/71) m3 157,71
NP.18 Demolizione muro in c.a. (Spalla SX), compreso I' accumulo ed il carico su autocarro dei detriti

(trecentoquarantaquattro/48) ma 344,48
NP.3 Oneri di discarica a Ge-Molassana

(trentacinque/42) m3 35,42
NP.5 Analisi del materiale di risulta

(quattrocentoquarantadue/75) cad 442,75
NP.6 Rivestimento del foro di perforazione, per materiali frananti, con tubazioni metalliche, incluso il

recupero della tubazione stessa valutata in percentuale sul prezzo del palo

(zero/20) m 0,20
NP.7 Movimentazione e riposizionamento macchina per pali su sponda SX con posizionamento

cartelli con accesso su via Ammarengo e permessi per accesso mezzi in deroga e spostamenti
aree di cantiere

(quattromilaottocento/00) cad 4.800,00

NP.8(10.A07.A30.050) | Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla verticale eseguito mediante
perforazione a rotopercussione e successiva iniezione, a gravita o bassa pressione, di miscela o
malta cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo di impasto, fino a due volte il volume
teorico del foro, eslusa I'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo d'elenco per
diametro esterno pari a 200-219 mm.

(centotredici/75) m 113,75

NP.9(20.A28.A20.010) | Casseforme per getti in calcestruzzo semplice od armato per mensole, solette a sbalzo, rampe
di scale realizzate con tavole in legname di abete e pino.

(ottantacinque/21) m? 85,21

PA.02 Solo posa in opera di lamiera zincata grecata, compreso scarico sollevamento oneri di fissaggio
ed eventuale sigillatura, esclusa la fornitura della lamiera per nuove costruzioni e/o
ristrutturazioni totali

(otto/38) m? 8,38
PA.03 Lamiera zincata grecata per solai: tipo bugnato spessore 10/10 (tipo R/C 400 AM)

(quindici/27) m? 15,27
PA.04 Membrana a base di bitume polimero plastomero flessibilita" a freddo -15 gradi, armata con: film

di polietilene coestruso ad alta densita', spessore membrana 4,0 mm
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo
(undici/99) m2 11,99
PA.05 Solo posa in opera di una membrana a base di bitume polimero, mediante rinvenimento "a

fiamma", con giunti sormontati di 7 - 10 cm debitamente stuccati a caldo (per il materiale v. cap.
17) per nuove costruzioni o ristrutturazioni totali su superfici pianeggianti dello spessore fino a 4
mm e del peso fino a 4,3 Kg/m?

(sette/76) m? 7,76
PA.06 Sola posa in opera di geotessili in genere per rinforzi o separazioni di : Strati di fondazione e

sottofondazione di manti stradali compresa I'emulsione bituminosa

(due/28) m? 2,28
PA.07 Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato bituminoso chiuso, eseguito con materiali

rispondenti alle norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato speciale delle
opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo del piano di posa mediante accurata scopatura e
soffiatura a pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg di emulsione
bituminosa per metro quadrato, la stesa in opera con idonee macchine finitrici, la cilindratura a
fondo con rullo da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare il lavoro compiuto a perfetta regola
d'arte: per lavori eseguiti nei centri urbani, frazionati per interventi da 0 a 5 m? cadauno

(settantasei/29) m? 76,29

PA.08 Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato bituminoso chiuso, eseguito con materiali
rispondenti alle norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato speciale delle
opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo del piano di posa mediante accurata scopatura e
soffiatura a pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg di emulsione
bituminosa per metro quadrato, la stesa in opera con idonee macchine finitrici, la cilindratura a
fondo con rullo da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare il lavoro compiuto a perfetta regola
d'arte: sovrapprezzo per lavorazioni eseguite esclusivamente a mano inerenti gli articoli della
voce 46.2.30

(zero/20) m3 0,20

PA.09 Muratura in elevazione retta o curva eseguita con malta di cemento tipo 32.5 dosata a 300 Kg
per metro cubo di sabbia di fiume, compreso I'onere per la formazione di archi di scarico,
piattabande, spalline, squarci per finestre: Per lavori di manutenzione e/o restauro di mattoni
pieni

(settecentoquarantaquattro/78) m3 744,78

PA.10 Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con antiruggine, esclusi i ponteggi per
la lavorazione oltre i 4,00 m di altezza. Per ogni ripresa su carpenterie metalliche, misurate a
sviluppo, eseguita con: smalto al clorocaucciu'

(otto/10) m2 8,10

PA.11 Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con antiruggine, esclusi i ponteggi per
la lavorazione oltre i 4,00 m di altezza. Per ogni ripresa su ringhiere e manufatti di ferro in
genere a struttura semplice e lineare, valutata vuoto per pieno, misurata una volta sola, eseguita
con: smalto al clorocaucciu'

(otto/93) m? 8,93
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo
PA.12 Profilati di acciaio inox AISI 316: piatto da 30x6
(sette/97) Kg 7,97
PA.13 Taglio di pavimentazione di sede stradale in conglomerato bituminoso eseguito con mezzo

meccanico, valutato a m di taglio, per lavori eseguiti nell'ambito urbano, per singolo taglio: fino a
15 cm di spessore

(nove/35) m 9,35

PA15NP.02 Fornitura e posa di connettori a piolo in acciaio zincato diametro 12 mm altezza del gambo 135
mm con testa, ribattuto a freddo ad una piastra di ancoraggio 38*54 mm di spessore 4 mm,
fissato alla struttura in acciaio mediante 2 chiodi

(tredici/01) cad 13,01

PA16NP.03 Fornitura di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della Tecnokgiunti carrabile per uso
industriale e civile completamente in alluminio strutturale con angolari preforati sottopavimento
ed elemento centrale deformabile

(sessantanove/14) m 69,14

PA17NP.04 Fornitura di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della Tecnokgiunti per traffico
pedonale/carrabile leggero, con struttura in angolari di alluminio a guarnizione deformabile di
colore nero per pavimenti di qualsiasi tipo di finitura

(settanta/00) m 70,00

PA18NP.05 Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi per lavorazione oltre i 4,00 m di
altezza. Per ogni ripresa su carpenterie metalliche, misurate a sviluppo, eseguita con: ancorante
bicomponente a catalisi acida, idoneo perzincato, ferro e alluminio. Sovraverniciabile con smalti
bicomponenti o sintetici e/o a forno. Adatto per la protezione temporanea di manufatti in
lavorazione in quanto sopporta la saldatura a filo senza emettere fumi nocivi. Tipo Wash primer
2K - RIVER

(otto/51) mq 8,51

PA19NP.06 Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi per la lavorazione oltre i 4 m. di
altezza. Per ogni ripresa su ringhiere e manufatti di ferro in genere a struttura semplice e lineare,
valutata vuoto per pieno, misurata una sola volta, eseguita con ancorante bicomponente a
catalisi acida, idoneo perzincato , ferro e alluminio. Sovraverniciabile con smalti bicomponenti o
sintetici e/o a forno. Adatto per la protezione temporanea di manufatti in lavorazione in quanto
sopporta la saldatura a filo senza emettere fumi nocivi. Tipo Wash Primer 2K -RIVER

(nove/61) mq 9,61
PA20NP.07 Fornitura e posa in opera di pietrisco di cava pezzatura 30/50, pressato per pista di cantiere
(cinquantasei/70) mc 56,70

PR.A01.A01.020 Sabbia di frantoio granulometrie (0/3).
(trentasette/66) m3 37,66
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
ELENCO PREZZI UNITARI

Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Prezzo

PR.A20.A20.020 Masselli autobloccanti di cls, monostrato dello spessore di cm 6 colore grigio.

(quattordici/28) m? 14,28

PR.A25.Z10.010 Zincatura a caldo
(uno/90) Kg 1,90
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
LAVORI A MISURA
1 25.A05.A20.015 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri
di confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00
m, misurati fuori terra di pietrame, mattoni pieni, etc, escluso
calcestruzzo semplice e armato, eseguita a mano e/o con
l'ausilio di martello demolitore.
Spalla dx: 2,60*0,40*1,80*1 1,87
Muretto esistente sponda dx: 2,00*0,40%1,00*1 0,80
m3 2,67 121,37 324,06
2 25.A05.A20.025 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri
di confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00
m, misurati fuori terra di calcestruzzo semplice e armato,
eseguita a mano e/o con l'ausilio di martello demolitore.
Spalla SX: 2,70*0,90*1 2,43
Spalla SX: 5,00 5,00
Spalla DX: 4,00 4,00
m3 11,43 271,80 3.106,67
3 25.A05.B10.010 Demolizione di pavimenti di getto o ad elementi, compreso il
sottofondo
Spalla Sx: 3,40*3,40%1 11,56
m2 11,56 23,25 268,77
4 PA.13 Taglio di pavimentazione di sede stradale in conglomerato
bituminoso eseguito con mezzo meccanico, valutato a m di
taglio, per lavori eseguiti nell'ambito urbano, per singolo
taglio: fino a 15 cm di spessore
Spalla sx: 10,00*1 10,00
m 10,00 9,35 93,50
5 15.A10.A22.020 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico
della potenza fino 2 t (miniescavatore), in rocce tenere.
Spalla sx: 2,80*1,70%1,80*1 8,57
m3 8,57 72,28 619,44
6 10.A07.A90.010 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355
congiunti a mezzo saldatura o manicotto filettato.
Armatura tubo @ 139,7 spessore 12,5 mm, peso 39,2 kg/ml
290*39,20 11.368,00
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
Kg 11.368,00 1,43 16.256,24
7 20.A28.A10.010 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per
muri di sostegno, fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli,
platee realizzate con tavole in legname di abete e pino.
Fondazione Spalla DX: 6,60*0,60 3,96
m2 3,96 36,94 146,28
8 20.A28.A15.010 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per
travi,pilastri, pareti anche sottili, solette piene realizzate con
tavole in legname di abete e pino.
SPALLA dx (MURO INCLINATO): 4,40*1,30 5,72
Spalla DX (FONDAZIONE): 2,70*1,00 2,70
Spalla SX: 7,1*0,90 6,39
m?2 14,81 49,51 733,24
9 | NP.9(20.A28.A20.010) | Casseforme per getti in calcestruzzo semplice od armato per
mensole, solette a sbalzo, rampe di scale realizzate con
tavole in legname di abete e pino.
Solaio tipo 2: 1,50*0,20*2 0,60
m2 0,60 85,21 51,13
10 20.A28.F05.005 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe
tecnica B450C in barre ad aderenza migliorata, diametri da 6
mm a 50 mm.
Fondazione Spalla DX: 550 550,00
Fondazione Spalla SX: 300 300,00
Spalla Dx: 510 510,00
Spalla SX: 170 170,00
micropali spalla Dx: 260 260,00
micropali spalla SX: 320 320,00
Solaio tipo 1: 200 200,00
Solaio tipo 2: 30 30,00
Kg 2.340,00 1,74 4.071,60
11 20.A28.F15.005 Armatura in rete metallica elettrosaldata, da utilizzare in
opere con calcestruzzo armato ordinario classe tecnica
B450A B450C.
Solaio tipo 1: 250 250,00
Solaio tipo 2: 50 50,00
Kg 300,00 1,51 453,00
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
12 PA.02 Solo posa in opera di lamiera zincata grecata, compreso
scarico sollevamento oneri di fissaggio ed eventuale
sigillatura, esclusa la fornitura della lamiera per nuove
costruzioni e/o ristrutturazioni totali
Solaio tipo 1: 22,00*2,00 44,00
Solaio tipo 2: 1,50*2,00 3,00
m2 47,00 8,38 393,86
13 PA.03 Lamiera zincata grecata per solai: tipo bugnato spessore
10/10 (tipo R/C 400 AM)
Solaio tipo 1: 22,00*2,00 44,00
Solaio tipo 2: 1,50*2,00 3,00
m?2 47,00 15,27 717,69
14 PA15NP.02 Fornitura e posa di connettori a piolo in acciaio zincato
diametro 12 mm altezza del gambo 135 mm con testa,
ribattuto a freddo ad una piastra di ancoraggio 38*54 mm di
spessore 4 mm, fissato alla struttura in acciaio mediante 2
chiodi
9*3 27,00
cad 27,00 13,01 351,27
15 PA.12 Profilati di acciaio inox AlSI 316: piatto da 30x6
Appoggio Spalla DX: 0,40*0,40%235,50*2 75,36
Appoggio Spalla SX: 0,36*0,40*235,50*2 67,82
Kg 143,18 7,97 1.141,14
16 20.A37.A10.010 Strutture portanti in acciaio, colonne e travature semplici per
edifici civili ed affini, con giunzioni imbullonate in opera.
HEA900 - principale: 6200*2 12.400,00
IPE 200 - secondaria: 1,40*23,00*13 418,60
HEA 180 - secondaria: 1,40*36,00*3 151,20
L 45*45*6 - bordo: 22,00*4,00*2 176,00
Piatto 10*35 - bordo: 3,80*2,75*1 10,45
Lamiera microforata sp. 5 mm.: 23,50%26,40*2 1.240,80
Kg 14.397,05 3,44 49.525,85
17 20.A37.A10.020 Strutture portanti in acciaio, tralicci, capriate e simili per
edifici civili ed affini, con giunzioni imbullonate in opera.
Appoggi spalla DX: 105,00*2 210,00
Appoggio spalla SX: 130,00*2 260,00
L80*80*8 - secondaria: 1,60*9,70*22 341,44
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi
COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
L80*80*8 - controventi inf.: 2,10*9,70*22 448,14
L80*80*8 - controventi sup.:2,20*9,70*24 512,16
Nodo IPE 200-HEA 900: 12,0026 312,00
Nodo HEA 180-HEA 900: 10,00*6 60,00
Nodo completo ripristino HEA 900: 550,00*4 2.200,00
Kg 4.343,74 4,52 19.633,70
18 20.A86.A10.010 Ringhiera o cancellata di ferro a semplice disegno, con

lavorazione saldata, incluse opere murarie, esclusi
trattamenti protettivi e coloriture, del peso fino a 15 kg/m2,
tratti orizzontali.

Parapetto:110,00*26 2.860,00

Kg 2.860,00 6,87 19.648,20

19 NP.12 Ringhiera di ferro del tipo a semplice disegno, senza curve,
con lavorazione saldata, senza ripresa di antiruggine,
compresi i necessari rilievi, resa franco officina del peso di:
Sovrapprezzo agli articoli precedenti per costruzione di
ringhiere e cancellate in profilati scatolati

parapetto: 110,00*26 2.860,00

kg 2.860,00 1,93 5.519,80

20 PR.A25.Z10.010 Zincatura a caldo

Travatura metallica: 14011,63 14.011,63
Tralicci: 4451,16 4.451,16
Parapetto: 110*26 2.860,00
280 280,00
Kg 21.602,79 1,90 41.045,30
21 PA18NP.05 Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi

per lavorazione oltre i 4,00 m di altezza. Per ogni ripresa su
carpenterie metalliche, misurate a sviluppo, eseguita con:
ancorante bicomponente a catalisi acida, idoneo perzincato,
ferro e alluminio. Sovraverniciabile con smalti bicomponenti o
sintetici e/o a forno. Adatto per la protezione temporanea di
manufatti in lavorazione in quanto sopporta la saldatura a filo
senza emettere fumi nocivi. Tipo Wash primer 2K - RIVER

Appoggio Spalla DX: 0,80*2 1,60
Appoggio Spalla SX: 1,52*2 3,04
HEA 900 - principale: 23,20*2,60*2 120,64
IPE 200- secondaria: 1,40*0,77*13 14,01
HEA180 - secondaria:1,40*1,00*3 4,20
L80*80*8 - secondaria: 1,60*0,30*22 10,56
L80*80*8 - controventi inf.: 2,10*0,30*22 13,86
L80*80*8 - controventi sup.: 2,20*0,30*24 15,84
L45*45*6 - bordo: 22,000,182 7,92
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente

Fereggiano a Genova Quezzi
COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
Piatto 10*35 - bordo: 0,27*1 0,27
Costola A: 0,21*30 6,30
Costola B: 0,24*32 7,68
Nodo IPE 200 - HEA 900: 0,30*26 7,80
Nodo HEA 180- HEA 900: 0,22*6 1,32
Nodo completo ripristino HEA 900: 5,50*4 22,00
mq 237,04 8,51 2.017,21
22 PA19NP.06 Coloritura di superfici metalliche zincate, esclusi i ponteggi
per la lavorazione oltre i 4 m. di altezza. Per ogni ripresa su
ringhiere e manufatti di ferro in genere a struttura semplice e
lineare, valutata vuoto per pieno, misurata una sola volta,
eseguita con ancorante bicomponente a catalisi acida,
idoneo perzincato , ferro e alluminio. Sovraverniciabile con
smalti bicomponenti o sintetici e/o a forno. Adatto per la
protezione temporanea di manufatti in lavorazione in quanto
sopporta la saldatura a filo senza emettere fumi nocivi. Tipo
Wash Primer 2K -RIVER
Parapetto: 3,00*26 78,00
mq 78,00 9,61 749,58
23 PA.10 Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con
antiruggine, esclusi i ponteggi per la lavorazione oltre i 4,00
m di altezza. Per ogni ripresa su carpenterie metalliche,
misurate a sviluppo, eseguita con: smalto al clorocaucciu'
237,43 237,43
m?2 237,43 8,10 1.923,18
24 PA.11 Coloritura di superfici metalliche gia' preparate e trattate con
antiruggine, esclusi i ponteggi per la lavorazione oltre i 4,00
m di altezza. Per ogni ripresa su ringhiere e manufatti di ferro
in genere a struttura semplice e lineare, valutata vuoto per
pieno, misurata una volta sola, eseguita con: smalto al
clorocaucciu'
Parapetto:3,00*26 78,00
m?2 78,00 8,93 696,54
25 PA.05 Solo posa in opera di una membrana a base di bitume
polimero, mediante rinvenimento "a fiamma", con giunti
sormontati di 7 - 10 cm debitamente stuccati a caldo (per il
materiale v. cap. 17) per nuove costruzioni o ristrutturazioni
totali su superfici pianeggianti dello spessore fino a 4 mm e
del peso fino a 4,3 Kg/m?
Impalcato: 23,50*2,00 47,00
m?2 47,00 7,76 364,72
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
26 PR.A01.A01.020 Sabbia di frantoio granulometrie (0/3).
Impalcato: 22,00*2,00*0,06 2,64
m3 2,64 37,66 99,42
27 20.A66.C10.020 Solo posa in opera di pavimento in masselli autobloccanti di
calcestruzzo vibrocompresso, dello spessore fino a cm 8
posti in opera su strato di sabbia di allettamento dello
spessore di 3 - 5 cm (questo incluso nel prezzo),
convenientemente vibrati e compattati, compresa la
sigillatura dei giunti con sabbia fine.
Impalcato: 22,00*2,00 44,00
m?2 44,00 15,15 666,60
28 PA16NP.03 Fornitura di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80
della Tecnokgiunti carrabile per uso industriale e civile
completamente in alluminio strutturale con angolari preforati
sottopavimento ed elemento centrale deformabile
Spalla SX: 5,50*1,00 5,50
m 5,50 69,14 380,27
29 PA17NP.04 Fornitura di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80
della Tecnokgiunti per traffico pedonale/carrabile leggero,
con struttura in angolari di alluminio a guarnizione
deformabile di colore nero per pavimenti di qualsiasi tipo di
finitura
2,00"1 2,00
m 2,00 70,00 140,00
30 PR.A20.A20.020 Masselli autobloccanti di cls, monostrato dello spessore di
cm 6 colore grigio.
Impalcato: 22,00*2,00 44,00
m?2 44,00 14,28 628,32
31 PA.06 Sola posa in opera di geotessili in genere per rinforzi o
separazioni di : Strati di fondazione e sottofondazione di
manti stradali compresa I'emulsione bituminosa
Impalcato: 22,00*2,20 48,40
m?2 48,40 2,28 110,35
32 65.B10.A15.010 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali

e inerti rispondenti alle norme vigenti e secondo dosature del
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N.

Codice

Descrizione dei lavori e delle somministrazioni

Um

Qta

Prezzo

Importo Totale

33

34

35

PA.07

PA.08

NP.14

capitolato speciale d'appalto delle opere pubbliche; in opera
compresa la pulizia del piano di posa mediante accurata
scopatura e soffiatura a pressione, la fornitura e la
spruzzatura di 0,600 kg per metro quadrato di emulsione
bituminosa al 55% per l'ancoraggio; la stesa con idonee
macchine finitrici e la cilindratura dell'impasto con rullo da 6-8
tonnellate: misurato in opera per strati di collegamento
(binder) dello spessore medio finito e compresso di 7 cm.;
per lavori eseguiti nei centri urbani

Spalla DX:0,50*2,00
Spalla SX: 3,40*3,40

Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato
bituminoso chiuso, eseguito con materiali rispondenti alle
norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato
speciale delle opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo
del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a
pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg
di emulsione bituminosa per metro quadrato, la stesa in
opera con idonee macchine finitrici, la cilindratura a fondo
con rullo da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare |l
lavoro compiuto a perfetta regola d'arte: per lavori eseguiti
nei centri urbani, frazionati per interventi da 0 a 5 m2? cadauno

Spalla DX: 0,50%2,00
Spalla SX: 3,40*3,40

Provvista e posa in opera di tappeto in conglomerato
bituminoso chiuso, eseguito con materiali rispondenti alle
norme C.N.R. e secondo le dosature prescritte dal capitolato
speciale delle opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo
del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a
pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg
di emulsione bituminosa per metro quadrato, la stesa in
opera con idonee macchine finitrici, la cilindratura a fondo
con rullo da 6-8 tonnellate, ed ogni altro onere per dare |l
lavoro compiuto a perfetta regola d'arte: sovrapprezzo per
lavorazioni eseguite esclusivamente a mano inerenti gli
articoli della voce 46.2.30

Spalla DX: 1,10*3,40
Spalla SX: 3,40*3,40*100,65
50,90

Posa di sistema di giunzione tipo K WORK G 15 H 80 della
Tecnokgiunti

Spalla SX:5,50*1,00

m?2

m?2

ms

1,00
11,56

12,56

1,00
11,56

12,56

3,74
1.163,51
50,90

1.218,15

5,50

5,50

29,91

76,29

0,20

70,00

375,67

958,20

243,63

385,00
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
36 NP.15 Posa di sistema di giunzione tipo K FLOOR G 50 H 80 della
Tecnokgiunti
Spalla DX: 2,00%1,00 2,00
m 2,00 70,00 140,00
37 PA.09 Muratura in elevazione retta o curva eseguita con malta di
cemento tipo 32.5 dosata a 300 Kg per metro cubo di sabbia
di fiume, compreso l'onere per la formazione di archi di
scarico, piattabande, spalline, squarci per finestre: Per lavori
di manutenzione e/o restauro di mattoni pieni
Ripristino muretti Spalla DX: 2,00*0,40*1,00 0,80
m3 0,80 744,78 595,82
38 NP.13 Geotessile realizzato mediante tessitura a trama e ordito con
filamenti a nastro di polipropilene, protetti dai raggi UV, per la
separazione, il rinforzo dei terreni alla base di fondazioni
stradali avente allungamento uguale o maggiore del 18% e
resistenza a trazione in entrambe le direzioni, conforme EN
ISO 10319, pari a: 70 kN/m - 350 g/m? circa
Impalcato: 22,00*2,20 48,40
m?2 48,40 3,02 146,17
39 PA.04 Membrana a base di bitume polimero plastomero flessibilita'
a freddo -15 gradi, armata con: film di polietilene coestruso
ad alta densita’, spessore membrana 4,0 mm
Impalcato: 23,50*2,00 47,00
m2 47,00 11,99 563,53
40 20.A15.A10.010 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto entro i primi 5 km.
Scavo di fondazione: 11,14%1,30*5 72,41
Demolizione di strutture: 12,16*1,30*5 79,04
Demolizione di pavimenti di getto: 2,25*1,30*5 14,63
Micropali: 9,14*1,30*5 59,41
Scavo a mano: 8,00*1,30*5 52,00
m3km 277,49 0,42 116,55
41 20.A15.A10.020 Trasporto a discarica 0 a centro di riciclaggio di materiali di

risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 10 km
e fino al trentesimo km.
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente

Fereggiano a Genova Quezzi
COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
55,5020 1.110,00
m3km 1.110,00 0,28 310,80
42 20.A15.A10.025 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 30 km
e fino al cinquantesimo km.
55,50*7 388,50
m3km 388,50 0,17 66,05
43 65.810.A05.030 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di
cava (tout-venant stabilizzato), steso a strati, moderatamente
innaffiato, compatto e cilindrato con adeguato rullo, fino al
completo assestamento ed al raggiungimento della quota
prescritta, misurato su autocarro in arrivo oltre 50 fino a 250
m3
200,00 200,00
m3 200,00 51,84 10.368,00
44 PA20NP.07 Fornitura e posa in opera di pietrisco di cava pezzatura
30/50, pressato per pista di cantiere
100,00 100,00
19 19,00
mc 119,00 56,70 6.747,30
45 20.A15.A10.015 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di
risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato su
autocarro in partenza, esclusi gli eventuali oneri di discarica o
smaltimento per ogni chilometro del tratto oltre i primi 5 km e
fino al decimo km.
Scavo di fondazione: 11,14*1,30*5 72,41
Demolizione di strutture: 12,16*1,30*5 79,04
Demolizione di pavimenti di getto: 2,25*1,30*5 14,63
Micropali: 9,14*1,30*5 59,41
Scavo a mano: 8,00 8,00
m3km 233,49 0,34 79,39
46 | NP.10(25.A20.C90.01 | Calcestruzzo  strutturale  confezionato in  cantiere
0) Calcestruzzo premiscelato Rck 37 Classe di resistenza
C30/37, Classe di consistenza S4, Classe di esposizione
XC4-XS1-XD2-XF2-XA1
Magrone Spalla SX: 2,70*1,70*0,10 0,46
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
m3 0,46 340,30 156,54
47 | NP.11(25.A28.C05.03 | Getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per
5) strutture a sezione ridotta e di particolare difficolta quali:
scale, cornici, falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20
cm. confezionato in cantiere con betoniera
Magrone Spalla SX: 2,70*1,70*0,10 0,46
m3 0,46 136,61 62,84
48 | NP.10(25.A20.C90.01 | Calcestruzzo  strutturale  confezionato in  cantiere
0) Calcestruzzo premiscelato Rck 37 Classe di resistenza
C30/37, Classe di consistenza S4, Classe di esposizione
XC4-XS1-XD2-XF2-XA1
Fondazione Spalla DX: 2,20*2,20*0,60 2,90
Fondazione Spalla SX: 2,70*1,70*0,60 2,75
Spalla DX: 6,43 6,43
Spalla SX: 4,50*0,20*0,90 0,81
m3 12,89 340,30 4.386,47
49 | NP.11(25.A28.C05.03 | Getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per
5) strutture a sezione ridotta e di particolare difficolta quali:
scale, cornici, falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20
cm. confezionato in cantiere con betoniera
12,89 12,89
m3 12,89 136,61 1.760,90
50 | NP.10(25.A20.C90.01 | Calcestruzzo  strutturale  confezionato  in  cantiere
0) Calcestruzzo premiscelato Rck 37 Classe di resistenza
C30/37, Classe di consistenza S4, Classe di esposizione
XC4-XS1-XD2-XF2-XA1
Solaio tipo 1: 22,00%0,15*2,00 6,60
Solaio tipo 2: 1,50*0,35*2,00 1,05
9,69 9,69
m3 17,34 340,30 5.900,80
51 | NP.11(25.A28.C05.03 | Getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per
5) strutture a sezione ridotta e di particolare difficolta quali:
scale, cornici, falde inclinate, pareti di spessore inferiore a 20
cm. confezionato in cantiere con betoniera
7,65 7,65
9,69 9,69
m3 17,34 136,61 2.368,82
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente

Fereggiano a Genova Quezzi
COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
52 | NP.8(10.A07.A30.050) | Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla
verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e
successiva iniezione, a gravita o bassa pressione, di miscela
0 malta cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo
di impasto, fino a due volte il volume teorico del foro, eslusa
l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo
d'elenco per diametro esterno pari a 200-219 mm.
Spalla DX: 8,00*8 64,00
Pali aggiuntivi: 976,00 54,00
Spallla SX: 618,00 108,00
4*16,00 64,00
m 290,00 113,75 32.987,50
53 15.A10.A20.020 Scavo comune, eseguito esclusivamente a mano, in rocce
tenere.
Spalla SX: 2,00*2,00*2,00 8,00
m3 8,00 215,96 1.727,68
54 NP.5 Analisi del materiale di risulta
2 2,00
cad 2,00 442,75 885,50
55 NP.1 Calcestruzzo magro per opere di sottofondazione
confezionato in cantiere con betoniera 500 I, dosato a 150 kg
di cemento R 325
0,40 0,40
m3 0,40 282,56 113,02
56 NP.3 Oneri di discarica a Ge-Molassana
55,50 55,50
m3 55,50 35,42 1.965,81
57 NP.6 Rivestimento del foro di perforazione, per materiali frananti,
con tubazioni metalliche, incluso il recupero della tubazione
stessa valutata in percentuale sul prezzo del palo
7,20*10*113,75 8.190,00
m 8.190,00 0,20 1.638,00
58 NP.7 Movimentazione e riposizionamento macchina per pali su
sponda SX con posizionamento cartelli con accesso su via
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Ricostruzione di nuova passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via Piero Pinetti sul torrente
Fereggiano a Genova Quezzi

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

N. Codice Descrizione dei lavori e delle somministrazioni Um Qta Prezzo | Importo Totale
Ammarengo e permessi per accesso mezzi in deroga e
spostamenti aree di cantiere
1 1,00
cad 1,00 4.800,00 4.800,00
59 NP.16 Demolizione di vecchio basamento in calcestruzzo armato
eseguito con martello demolitore, compreso allontanamento
dei detriti (Spalla DX)
2,35 2,35
m3 2,35 282,70 664,35
60 NP.17 Crena per passaggio tubazione Telecom
6,49 6,49
m3 6,49 157,71 1.023,54
61 NP.18 Demolizione muro in c.a. (Spalla SX), compreso I' accumulo
ed il carico su autocarro dei detriti
5,35 5,35
m3 5,35 344,48 1.842,97
TOTALE LAVORI A MISURA 255.257,78
ECONOMIE
62 EC.01 Lavori in economia
15000 15.000,00
h 15.000,00 1,00 15.000,00
TOTALE ECONOMIE 15.000,00
TOTALE COMPLESSIVO 270.257,78
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== GTRUTTURA GEOTECNICA E IDROGEOLOGIA

Oggetto: Relazione di variante ai lavori di “Ricostruzione di una nuova
passerella pedonale in elementi metallici modulari tra Via Ammarengo e Via
Piero Pinetti sul Torrente Fereggiano a Genova Quezzi” C.U.P
B37H16000260004; C.1.G 7290294CEA

I lavori in oggetto trattano la ricostruzione della passerella pedonale che collega
via Piero Pinetti a Via Ammarengo nel quartiere di Genova Quezzi, al di sopra del
Torrente Fereggiano (Figura 1).
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Figura 1 Ubicazione passerella Via Ammarengo (prima della demolizione avvenuta gennaio 2018)



COMUNE DI GENOVA

Agganciate alla struttura della passerella erano collocate due condotte ad alta
pressione dell’acqua di proprieta di Iren, la quale si & occupata della messa fuori
servizio delle stesse previa installazione di un by pass (Figura 2 e Figura 3).

Figura 2 Condotta diam. 25 cm posizionata lungo [’asse longitudinale della struttura



Figura 3 Condotta diam. 18 cm posizionata esternamente al profilo della struttura

Sulla base delle tavole progettuali approvate con Determinazione Dirigenziale
del 07.12.2016 n. 2016-176.0.0.-78 e sulle misure prese dopo [’installazione
definitiva delle nuove condotte, ¢ emerso che queste ultime sono state collocate in
modo tale da interferire parzialmente con la struttura interrata della spalla di
appoggio collocata in Via Piero Pinetti (Figura 5 e Figura 6).

Come evidenziato dai tecnici Iren incaricati della progettazione dell’intervento,
non € stato possibile collocare le nuove condotte dell’acqua in un’altra posizione,
anzitutto a causa della presenza di numerosi sotto servizi di diverse utenze lungo Via
Piero Pinetti.



Nella foto riportata in (Figura 4), si pud vedere la situazione dei sottoservizi in
data 08.08.2017 al di sotto del marciapiede di via Piero Pinetti in corrispondenza
della passerella pedonale.

A partire dalla sinistra dell’immagine, subito al di sotto della benna ¢ situato il
cavo della bassa tensione dell’enel, proseguendo verso destra, si osservano due fasci
di cavi telefonici, mentre il tubo corrugato grigio sostituisce una porzione di rete
bianca e all’estrema destra, di colore nero, il tubo del gas.

Ly JUDR Sy =

Figura 4 Fase iniziale degli scavi in corrispondenza della passerella in Via Pinetti 08.08.2017
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il torrente Fereggiano)

Figura 5 posizionamento condotte vista da valle a monte (a destra

21.08.2017



 CONDOTTA

E stata anche valutata 1’opzione di spostare il cavo della corrente ed i cavi della
telefonia ma i costi per gli scavi ed i pozzetti nonché la necessitd di mantenere
determinate distanze rispetto ad altre tipologie di utenze, non ha reso percorribile
questa opzione.

In considerazione di quanto sopra descritto, non potendo variare le
caratteristiche strutturali della spalla di appoggio che insiste su Via Piero Pinetti,
andando in particolare a modificare 1’orientazione e la distribuzione dei pali di



COV[UNE DI GENOVA

fondazione in conseguenza dell’interferenza con le nuove condotte dell’acqua, &
stato necessario predisporre una variante progettuale che ha previsto lo spostamento
della struttura di appoggio in una nuova posizione.

Pertanto, la nuova spalla di appoggio verra costruita sul rilevato presente al di
sotto del muro di Via Piero Pinetti in adiacenza al muro stesso e le sue dimensioni
saranno comprese nell’area al di sotto della proiezione della vecchia struttura.

< CURNN LU o

Figura 7 Nuova area su cui verra costruita la spalla di appoggio di destra della passerella

Tale modifica ha reso necessaria una riprogettazione, non solo della struttura di
appoggio strutturale della parte metallica e di conseguenza la passerella di variante
sara piu corta di circa 1 m rispetto alla precedente progettazione.

| Direttore Lavori
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LAURA BARTOLOMEI INGEGNERE 2

2 GENERALITA’

Il presente documento riguarda la descrizione dal punto di vista strutturale delle opere necessarie alla realizzazione
di un ponte in acciaio di 3° categoria (passerella pedonale), collegante via Ammarengo con via Pinetti, sul torrente

Fereggiano nel quartiere di Quezzi a Genova.

La progettazione esecutiva strutturale era stata affidata alla sottoscritta Ing. Laura Bartolomei dalla Struttura
Geotecnica e Idrogeologia della Direzione Lavori Pubblici dellArea Tecnica del Comune di Genova. A causa di
problematiche emerse durante lo spostamento dei sottoservizi € stata riscontrata la necessita, da parte della
stazione appaltante, di redigere una variante riguardante la fondazione della spalla destra. Il ponte pedonale di
nuova edificazione sara quindi appoggiato ad una spalla in c.a. di nuova edificazione, aderente al muro di sostegno
stradale esistente. Tale modifica consentira di non effettuare scavi in corrispondenza della sede stradale,

riducendo la luce delle travi principali di circa 1,5m.

3 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Il nuovo ponte pedonale, di lunghezza pari a circa 23.50 metri e larghezza pari a 2 metri, sara realizzato tramite

una struttura in acciaio secondo la tipologia della trave semplicemente appoggiata a campata unica.

In conformita alla normativa in materia di abbattimento delle barriere architettoniche non presentera piu i gradini
lato Via Ammarengo e pertanto sara montato in lieve pendenza (5.00%), i cui livelli di sbarco coincideranno con gl

attuali livelli dei marciapiedi di Via Pinetti e di Via Ammarengo.

FONDAZIONI

L'appoggio delle travi principali sara su due spalle in calcestruzzo armato gettato in opera. Esse saranno fondate
nel seguente modo: quella di destra su una doppia fila (4+4) di micropali $200 armati con tubo $139.7 sp.=12.5mm
verticali di lunghezza 8m con infissione in roccia minimo 7m; quella di sinistra su una tripla fila di micropali $200
armati con tubo $139.7 sp.=12.5mm, la fila verso I'alveo sara costituita da 2 micropali verticali, la fila verso la
strada da 4 micropali inclinati di 20° rispetto alla verticale e quella centrale da 4 micropali verticali tutti di lunghezza

16m con infissione in roccia minimo 8m.
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PONTE PEDONALE

Le travi principali saranno 2 HEA900 in acciaio S235JR, poste ad interasse 1.70m con luce di circa 23.00m,
semplicemente appoggiate alle spalle e con l'impalcato a livello di estradosso, dotate di una serie di costole di

irrigidimento.

Per semplificare le operazioni di trasporto, le due travi principali saranno divise in 3 parti ed i segmenti verranno

assemblati a pié d'opera mediante giunti a completo ripristino di resistenza, con bullonatura ad attrito.

La struttura secondaria trasversale sara realizzata da una serie di travi IPE200, sempre in acciaio S235JR,

perpendicolari alle principali e poste ad interasse 1,70m, la cui unione con le travi principali sara bullonata.

Nel tratto in corrispondenza dell'appoggio sulla spalla sinistra, le travi secondarie saranno 3 HEA180 in acciaio

S235JR poste ad interasse di 60cm, in quanto, tale zona risulta destinata al traffico stradale.

A livello dell'impalcato e dell'intradosso delle travi principali, saranno realizzati 2 piani di controventatura a croce di

Sant'Andrea con L 80x80x8.

Il progetto prevede due tipologie di impalcato, la prima, nella zona destinata ad esclusivo transito pedonale,
costituita da una soletta in calcestruzzo armato dello spessore variabile da 120mm a 140mm e lamiera grecata
collaborante ( tipo HI-BOND A75/P720 di spessore 1mm) chiodata alle travi secondarie (IPE200); la seconda, nel
tratto carrabile, costituita da una soletta in calcestruzzo armato dello spessore di 250mm e lamiera grecata
collaborante ( tipo HI-BOND A55/P770 di spessore 1mm) collegata mediante connettori a piolo in acciaio zincato
alle travi secondarie (HEA180). Il contenimento del calcestruzzo in fase di getto sara assicurato da un profilo ad L

45x45x6 saldato alle travi principali e da piatti bullonati sempre alle travi principali.

Il parapetto sara realizzato con montanti in scatolari 60x80x4 posti ad interasse di circa 1.7m vincolati mediante
unione bullonata alle travi principali, il mancorrente sara sempre uno scatolare 100x40x4 e il parapiede 40x60x4.

Gli elementi verticali saranno piatti 50x10 saldati, posti ad interasse di 100mm.

Tutta la carpenteria metallica verra zincata e verniciata.

| pacchetti di finitura previsti a progetto saranno di 2 tipologie (vedi elaborato 02EV-Gtec):
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1. zona ponte pedonale: guaina bituminosa sul getto in c.a. del solaio

geotessuto di tipo agugliato in polipropilene o poliestere;

strato di allettamento di sabbia alluvionale o di frantoio;

pavimentazione in autobloccanti antisdrucciolo tipo mattoncino

10x20x4 finitura base

2. zona di raccordo con marciapiedi esistenti: guaina bituminosa sul getto in c.a. del solaio

pavimentazione in asfalto

In corrispondenza delle spalle verranno posizionati giunti di dilatazione:

e sponda destra giunto di dilatazione carrabile e pedonale K FLOOR G50 H80

e sponda sinistra giunto di dilatazione carrabile K WORK G15 H80

FASI DI ESECUZIONE

1. Installazione dell'impianto di cantiere, sia nell'area pubblica destinata a parcheggio che nelle due zone di

costruzione delle spalle;

2. Realizzazione dei micropali delle due spalle;

3. Scavo di fondazione e verifica dello spessore del muro in c.a. esistente in sponda sinistra;

4. Esecuzione prova di carico su n°1 micropalo per spalla

5. Getto delle spalle;

6. Collaudo delle spalle;

7. Rilievo topografico di seconda pianta per verifica disegni di officina;
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8. Assemblaggio a pie d'opera della passerella completa di tutti gli elementi in acciaio ad eccezione:

della grecata sull'appoggio spalla destra e di quella compresa tra i fili 3+4, 10+11 e 14+16;

del profilo L45x45x6 a contenimento del getto tra i fili 3+4 e 10+11;

delle piastre Y e Z sulla spalla sinistra per consentire il serraggio dei tirafondi;

del modulo di parapetto definito "muro in c.a." picchetto A spalla sponda destra e di quelli tra i fili

3+4 e 10+11

9. Sollevamento, trasporto e varo della struttura con gru semovente;

10. Fissaggio dei vincoli;

11. Completamento della struttura mancante;

12. Getto di completamento della lamiera grecata;

13. Impermeabilizzazione della soletta;

14. Completamento della posa del parapetto;

15. Posa dei giunti di pavimentazione;

16. Posa del sottofondo e della pavimentazione

17. Sigillature e ripristini vari;

18. Prova di carico del ponte

19. Collaudo del ponte



NOTA BENE

Prima di avviare le operazioni di officina di preparazione della

carpenteria metallica:

- Verificare |'effettivo spessore del muro di contenimento
esistente in c.a. spalla sinistra
- Effettuare rilievo di seconda pianta a getto spalle

avvenuto

NOTE GENERALI

1. Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere
eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.

2. Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in
modo da impedire l'ingresso di acqua tra le parti unite.

3. Gli eventuali giunti testa a testa devono essere eseqguiti
e collaudati come giunti di prime classe.
4. Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta
resistenza classe 10.9.
d. Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite
tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici.

6. Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere
zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.
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PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI
ANTISDRUCCIOLO TIPO "MATTONCINO"
FINITURA BASE 10x20x4

GIUNTO DI DILATAZIONE CARRABILE E PEDONALE
TIPO K FLOOR G50 H80

GIUNTO DI DILATAZIONE CARRABILE
TIPO KWORK G15 H80
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PIASTRA "L’ COMUNE DI GENOVA &
spessore 20mm
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NOTE GENERALI

2 o

Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.
Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in modo da impedire I'ingresso di acqua tra le parti unite.
Gli eventuali giunti testa a testa devono essere eseqguiti e collaudati come giunti di prime classe.

Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta resistenza classe 10.9.
Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici

Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.
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(Progetto apetti vegetazionali)
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Torrente Fereggiano a Genova Quezzi N oroe TNt .
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Responsabile
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Collaboratori

Geol. Daniele Cavanna

Geom. Enrico Ballarino
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Collaboratori
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NOTE GENERALI

2 o

Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.
Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in modo da impedire I'ingresso di acqua tra le parti unite.
Gli eventuali giunti testa a testa devono essere eseqguiti e collaudati come giunti di prime classe.

Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta resistenza classe 10.9.
Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici

Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.

Intervento/Opera

Ricostruzione di una nuova passerella pedonale in elementi
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NOTE GENERALI

1. Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere
eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.

2. Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in
modo da impedire l'ingresso di acqua tra le parti unite.

3. Gli eventuali giunti testa a testa devono essere esequiti
e collaudati come giunti di prime classe.

4. Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta
resistenza classe 10.9.

D. Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite
tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici.

6. Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere
zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.

CALCESTRUZZO MAGRO SPALLE SOLETTA
CLASSE DI RESISTENZA C12/15 C28/35 C28/35
CLASSE DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE XC2 XC2 XC3
CLASSE DI CONSISTENZA S3 > S3 S4
ACCIAIO BARRE C.A RETI ELETTROS. CARPENTERIA
TIPO DI ACCIAIO B450C B450C S235JR - S275 JR - S335 JR
BULLONI CLASSE -
10.9
NOTE GENERALI
QUOTE ALTIMETRICHE ESPRESSE IN METRI PLANIMETRICHE ESPRESSE IN CENTIMETRI
SOVRAPPOSIZIONI BARRE CORRENTI 500 RETI ELETTROSALDATE 2 MAGLIE
MISURE TUTTE LE MISURE DEVONO ESSERE VERIFICATE IN CANTIERE
01 05/2018 PRIMA EMISSIONE Geol.D.Cavanna |[Ing. M. Reggio Geol.G.Grassano |Geol.G.Grassano
Revisione Data Oggetto revisione Redatto Controllato Verificato Approvato
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NOTE GENERALI
1. Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere
eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.

2. Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in
modo da impedire l'ingresso di acqua tra le parti unite.

3. Gli eventuali giunti testa a testa devono essere eseqguiti
e collaudati come giunti di prime classe.
4. Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta
resistenza classe 10.9.
d. Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite
tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici.

6. Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere
zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.
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NOTE GENERALI
1. Tutte le saldature prive di indicazioni devono essere
eseguite a cordone d'angolo continuo hgola=8mm.

2. Tutte le saldature devono essere continue e chiuse in
modo da impedire l'ingresso di acqua tra le parti unite.

3. Gli eventuali giunti testa a testa devono essere eseqguiti
e collaudati come giunti di prime classe.
4. Per tutti i giunti bullonati sono previsti bulloni ad alta
resitenza classe 10.9.
d. Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite
tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici.

6. Tutti i componenti della struttura del ponte devono essere
zincati a caldo minimo 80micron+primer per zinco+verniciatura.
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d. Le superfici di contatto dei giunti devono essere pulite
tramite spazzolatura ed essere prive di olii, grassi e vernici.
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2 GENERALITA’

Il presente documento riguarda I'analisi strutturale e le verifiche di sicurezza di un ponte in acciaio di 3° categoria
(passerella pedonale), collegante via Ammarengo con via Pinetti, sul torrente Fereggiano nel quartiere di Quezzi a
Genova. La progettazione esecutiva strutturale era stata affidata alla sottoscritta Ing. Laura Bartolomei dalla
Struttura Geotecnica e Idrogeologia della Direzione Lavori Pubblici dell’Area Tecnica del Comune di Genova. A
causa di problematiche emerse durante lo spostamento dei sottoservizi & stata riscontrata la necessita, da parte
della stazione appaltante, di redigere una variante riguardante la fondazione della spalla destra. Il ponte pedonale
di nuova edificazione sara quindi appoggiato ad una spalla in c.a. di nuova edificazione, aderente al muro di
sostegno stradale esistente. Tale modifica consentira di non effettuare scavi in corrispondenza della sede stradale,

riducendo la luce delle travi principali di circa 1,5m.

Tale analisi € finalizzata ad effettuare le verifiche di sicurezza che la Normativa Vigente prescrive e che

consentono l'utilizzo della struttura secondo le ipotesi di carico che seguiranno.

NORMATIVA UTILIZZATA PER PROGETTO E VERIFICHE DI SICUREZZA D.M. 17.01.2018
METODO DI CALCOLO E DI VERIFICA STATI LIMITE

UNITA’ DI MISURA S. INTERNAZIONALE
CLASSE CLASSE Il

VITA UTILE DI PROGETTO 50 anni

3 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Il ponte sara staticamente definito da una struttura principale longitudinale e da una struttura secondaria

trasversale.

PONTE PEDONALE

La struttura principale sara costituita da 2 travi laterali HEA90O0 in acciaio S235JR, poste ad interasse 1.70m con

luce di circa 23.00m, semplicemente appoggiate alle spalle e con l'impalcato a livello di estradosso.
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La struttura secondaria trasversale sara realizzata da una serie di travi IPE200, sempre in acciaio S235JR,

perpendicolari alle principali e poste ad interasse 1,70m, la cui unione con le travi principali sara bullonata.

Nel tratto in corrispondenza dell'appoggio sulla spalla sinistra, le travi secondarie saranno 3 HEA180 in acciaio

S235JR poste ad interasse di 60cm, in quanto, tale zona risulta destinata al traffico stradale.

Il progetto prevede due tipologie di impalcato, la prima, nella zona destinata ad esclusivo transito pedonale,
costituita da una soletta in calcestruzzo armato dello spessore variabile da 120mm a 140mm e lamiera grecata
collaborante ( tipo HI-BOND A75/P720 di spessore 1mm) chiodata alle travi secondarie (IPE200); la seconda, nel
tratto carrabile, costituita da una soletta in calcestruzzo armato dello spessore di 250mm e lamiera grecata
collaborante ( tipo HI-BOND A55/P770 di spessore 1mm) collegata mediante connettori a piolo in acciaio zincato
alle travi secondarie (HEA180). Il contenimento del calcestruzzo in fase di getto sara assicurato da un profilo ad L

45x45x6 saldato alle travi principali.

Per ottenere la rigidezza orizzontale necessaria alle azioni del vento e del sisma verra realizzata un doppia

controventatura a croce di Sant'Andrea con L 80x80x8 a livello dell'impalcato e dell'intradosso delle travi principali.

Per evitare fenomeni di instabilita dell'anima le travi principali saranno dotate di una serie di costole realizzate con
piatti di irrigidimento. Tali costole saranno doppie, disposte sia all'interno che all’esterno delle travi, in

corrispondenza delle travi secondarie.

Per semplificare le operazioni di trasporto, le due travi principali saranno divise in 3 parti ed i segmenti verranno
assemblati a pié d'opera mediante giunti a completo ripristino di resistenza, con bullonatura ad attrito in modo da

impedire fenomeni di fatica sulle unioni.

Le travi principali saranno appoggiate su due spalle in calcestruzzo armato gettato in opera.

FONDAZIONI

Le spalle saranno fondate nel seguente modo: quella di destra su una doppia fila di micropali verticali $200 armati
con tubo $139.7 sp.=12.5mm di lunghezza 8m con infissione in roccia minimo 7m; quella di sinistra su una tripla

fila di micropali $200 armati con tubo $139.7 sp.=12.5mm, la fila verso l'alveo sara costituita da 2 micropali
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verticali, la fila verso la strada da 4 micropali inclinati di 20° rispetto alla verticale e quella centrale da 4 micropali

verticali tutti di lunghezza 16m con infissione in roccia minimo 8m.

La spalla di sinistra avra anche la funzione di sostenere le spinte del terreno e del sovraccarico stradale e gli
appoggi su essa avranno la funzione di impedire le traslazioni secondo le tre direzioni principali e saranno costituiti
da una piastra in acciaio rigidamente connessa alla spalla. Gli appoggi su quella di destra avranno la funzione di
impedire le traslazioni secondo l'asse verticale e quello trasversale del ponte, lasciando libero lo spostamento
longitudinale delle travi secondo le deformazioni termiche; anch'essi saranno costituiti da una piastra in acciaio

rigidamente connessa alla spalla.

PARAPETTO

Il parapetto sara realizzato con montanti in scatolari 60x80x4 posti ad interasse di circa 1.7m vincolati mediante
unione bullonata alle travi principali, il mancorrente sara sempre uno scatolare 100x40x4 e il parapiede 40x60x4.

Gli elementi verticali saranno piatti 50x10 saldati, posti ad interasse di 100mm.

4 ASPETTI GEOTECNICI

Sulla base delle indagini geognostiche eseguite sono stati estrapolati i seguenti parametri geotecnici per ciascun

orizzonte litostratigrafico individuato:

COLTRE GHIAIOSA-CIOTTOLOSA IN MATRICE LIMOSO-ARGILLOSA

peso di volume 7, =18.00+19.00KN / m’
coesione ¢y =0 KPa
angolo di attrito ¢ =27°+42°

CALCARI DELL’ANTOLA

peso di volume ¥, =25.00KN / m’
coesione c,=240 KPa

angolo di attrito ¢, =29°
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La porzione di struttura che verra costruita su via P.Pinetti appoggera su un versante in roccia affiorante o sub
affiorante in buone condizioni di conservazione con disposizione favorevole delle proprie strutture rispetto al
pendio. La parte opposta della passerella invece, insistera su una zona caratterizzata dalla presenza di una coltre

eluvio colluviale mista con substrato roccioso reperito a circa 9m.

4.1 CARICO LIMITE MICROPALI DI FONDAZIONE

Secondo il D.M. 17.01.2018 nelle verifiche di sicurezza per le fondazioni su pali devono essere presi in

considerazione tutti i meccanismi di stato limite ultimo, sia a breve sia a lungo termine.

Gli stati limite ultimi si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della
resistenza del terreno e al raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali che compongono la fondazione

stessa.

Le verifiche delle fondazioni su pali saranno effettuate con riferimento ai seguenti stati limite, accertando che la

condizione £, < R, sia soddisfatta per ogni stato limite considerato:

e SLU di tipo geotecnico (GEO):

collasso per carico limite della palificata nei riguardi dei carichi assiali;

collasso per carico limite di sfilamento nei riguardi dei carichi assiali di trazione;

e SLU di tipo strutturale (STR)

raggiungimento della resistenza dei pali.

Le verifiche saranno effettuate secondo I'’Approccio 2, con la combinazione (A1+M1+R3), tenendo conto dei valori

dei coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1 e 6.2.11.
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Tab. 6.2.1 - Cogfficienti parzialt per le aziomi o per Ueffetto delle aziont

Coefficiente Parziale
Eifetto EQU Al AZ
vy oy o (AT} (AZ}
Carichi permanenti G Favorevole Yo 09 1.0 1.0
Sfavorevole 11 13 10
Carichi permanenti Gz Favorevole T 0.8 08 0,8
Stavorevole 15 15 13
Azioni variabili Q Favorevole Yo 0.0 00 0.0
Stavorevole 15 15 13

" Per i carichi permanenti G: si applica quanto indicato alla Tabella 2.6.1 Per la spinta delle terre si fa riferimento ai coefficienti

Tab. 6.2.11 — Coefficienti parziali per 1 parametri geotecnici del terreno

Grandezza alla quale Coefficiente
P tea applicare il mefﬁci.e::e parziale | parziale Vg e s
Coesione efficace C'y Yo 1,0 1,25
Resistenza non drenata Cuk e 1,0 14
Peso dell unita di volume Vo Yv 10 1.0

Per pali soggetti a carichi assiali il valore di progetto Rq della portata si ottiene a partire dal valore caratteristico Rk
: : o R,
applicando i coefficienti parziali yr della tabella 6.4.II: R, =—
VR

Tab. 6.4.11 - Cogfficienti parziali Vg da applicare alle resistenze carafteristiche a carico verticale det pali

Resistenza Simbolo Pali Pali Pali ad elica
infissi | trivellati continua
Y (R3) (R3) (R3)
Base Yo 115 1,35 13
Laterale in compressione Vs 1,15 1,15 1,15
Totale v 115 1,30 1,25
Laterale in trazione Ya 125 1,25 1,25

" da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultati di prove di carico di progetto.

Nelle verifiche nei confronti di SLU di tipo strutturale, il coefficiente yr non deve essere portato in conto.

La resistenza caratteristica Rk del palo singolo puo essere dedotta da:

a) risultati di prove di carico statico di progetto su pali pilota (§ 6.4.3.7.1);

b) metodi di calcolo analitici, dove R« € calcolata a partire dai valori caratteristici dei parametri geotecnici,
oppure con l'impiego di relazioni empiriche che utilizzino direttamente i risultati di prove in sito (prove

penetrometriche, pressiometriche, ecc.);
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c) risultati di prove dinamiche di progetto, ad alto livello di deformazione, eseguite su pali pilota (§ 6.4.3.7.1).

La resistenza caratteristica Rk del palo singolo € dedotta da calcoli analitici inserendo dei fattori correttivi funzione

L Ny
del numero di verticali indagate: R, = —~

Tab. 6.4.IV - Fattori di correlazions £ per la determinazione della resisienza carafferistica in funzione del mamere &1 verticali indagate

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 T =10
E; 1,70 165 160 1,55 150 145 1,40
Es 170 1,55 145 142 134 128 121

Nel caso in esame il numero di verticali indagate risulta 1 per cui i fattori di correlazione ¢3=1,70 e ¢4=1,70.

L
La portata limite Nr del tratto del micropalo infisso nel substrato roccioso vale: N, =7 -¢- js -dL
0

dove: s=a+0,-U essendo: a un termine di tipo coesivo (adesione)

M un coefficiente di attrito fra palo e terreno

. . N,=n-¢-L -c
Pertanto considerando solo la componente coesiva: R ¢-L,

APPROCCIO 2: (A1+M1+R3) C2,0= C2k/1=160 KN/m?2

SPALLA DESTRA: i micropali hanno diametro di perforazione D=200 mm e risultano infissi mediamente nel

substrato roccioso per almeno 7 metri di lunghezza:

Diametro perforazione ¢ 0,2 m

Lunghezza ancoraggio L 7 m

Coesione di progetto c 240 KN/m?
Nr 1055,6 KN

1 verticali indagate g 1,7

NRr,k=NRr/§ = 621 KN

Resistenza di progetto

NR,d,compzNR,K/1 115
NR,d,trazzNR,K/1 125

540 KN
497 KN
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SPALLA SINISTRA: i micropali hanno diametro di perforazione D=200 mm e risultano infissi mediamente nel

substrato roccioso per almeno 8 metri di lunghezza:

Diametro perforazione ¢ 0,2 m

Lunghezza ancoraggio L 8 m

Coesione di progetto c 240 KN/m?
Nr 1206,4 KN

1 verticali indagate g 1,7

Nr.k=Nr/§ = 710 KN

Resistenza di progetto

NR,d,compzNR,K/1 115
NR,d,trazzNR,K/1 125

617 KN
568 KN

5 MATERIALI PREVISTI DAL PROGETTO

Tutti i materiali utilizzati per la realizzazione dell’'opera strutturale dovranno essere rispondenti alle prescrizioni delle
specifiche tecniche qui riportate e posti in opera solo se, a giudizio della Direzione dei Lavori, saranno riconosciuti

idonei.

5.1 CONGLOMERATI CEMENTIZI

MAGRONE

SPALLE

SOLETTA

CLASSE DI RESISTENZA

C12/15

C28/35

C28/35

TIPO DI CEMENTO

PORTLAND 325

PORTLAND 425

PORTLAND 425

DOSAGGIO (kg/m3) 150 300 300
CLASSE DI CONSISTENZA S3 >83 S4
CLASSE DI ESPOSIZIONE XC2 XC2 XC3
RAPPORTO A/C 0.6 0.6 0.5
5.2 ACCIAI
ACCIAIO IN BARRE PER CALCESTRUZZO ARMATO B450C
ACCIAIO IN RETI PER CALCESTRUZZO ARMATO B450A
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ACCIAIO PER CARPENTERIA S235JR - S275JR - S355JR

ACCIAIO PER ARMATURA MICROPALI S355JR

6 CARICHI E LORO VALORI CARATTERISTICI

Nel presente capitolo vengono analizzati i carichi agenti sulle strutture, suddivisi come segue nei prossimi

paragrafi.

6.1 AZIONI PERMANENTI

Peso specifico delle strutture in cemento armato: 25.00 KN/m3
Peso specifico delle strutture in acciaio: 78.50 KN/m3
Peso proprio soletta collaborante h=12cm: 2.40 KN/m2
Peso proprio soletta collaborante h=25cm: 5.60 KN/mz2
Peso proprio finitura: 2.00 KN/m2
Peso proprio parapetto: 0.60 KN/m
Spinta del terreno: G(Z)=y,-z-k,
spalla sx per 0<z<1,6m y =peso specifico del terreno=19.00KN/m3

¢ =angolo di attrito=27,5°

ko=coefficiente di spinta a riposo=1-sen ¢=0,538

Per z=0 G1(z=0)=0

Per z=1,6 G1(z=1,6)=16,4KN/m?2

6.2 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO

In base alle NTC2018 la passerella pedonale risulta un ponte di 3° categoria in quanto ponte per il transito dei sol
carichi associati allo Schema 5

e Schema di Carico 5: costituito dalla folla compatta, agente con intensita nominale, comprensiva degli effetti
dinamici, di 5.0 KN/mz2,

e Schema di carico 1: per i ponti di 2a categoria si devono considerare sulla corsia N.1 un carico asse Qik =
240 kN ed un carico distribuito gik = 7,20 kN/m2, mentre per i ponti di 1a categoria si devono considerare

sulla corsia N.1 un carico asse Q1 = 300 kN ed un carico distribuito gk = 9,00 kN/m2
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e Sovraccarico a tergo del muro spalla sx considerando applicato lo schema di carico 1 per i ponti di 2a
categoria, in cui per semplicita, i carichi tandem possono essere sostituiti da carichi uniformemente
distribuiti equivalenti, applicati su una superficie rettangolare larga 3,0 m e lunga 2,20 m.:

Q2=gko=39,00KN/m2

e Schema di carico 4: carico isolato da 10KN con impronta quadrata di lato 0.10m, per le verifiche locali sulle

passerelle pedonali;

e Schema di carico 3: carico isolato da 150KN con impronta quadrata di lato 0.40m.

6.3 AZIONI DELLA TEMPERATURA

Per tener conto delle sollecitazioni indotte dalle variazioni termiche giornaliere o stagionali sulle strutture in acciaio,

si & ipotizzata una variazione termica uniforme lungo tutta la struttura.

In accordo con le prescrizioni delle NTC 2108, in mancanza di dati specifici relativi al sito in esame, sono stati

assunti per strutture in acciaio esposte i valori:
Tmax =45 °C Tmin=-15°C Triferimento = 15 °C

6.4 CARICO DELLA NEVE

Il carico provocato dalla presenza della neve agisce in direzione verticale ed é riferito alla proiezione orizzontale

della superficie dell'impalcato. Esso € valutato con la seguente espressione: 9, =My C. G,

Provincia: Genova
Zona: Il
Altitudine: 60 m s.l.m.
Valore caratteristico al suolo: gsk=1,00KN/m?2
Coefficiente di esposizione: Ce=1 (normale)
Coefficiente termico: C=1
Coefficiente di forma: pi=0,8

Carico della neve: Qs.neve=0,8KN/m?

6.5 AZIONI VARIABILI DA VENTO Q5

La velocita base di riferimento caratterizza la ventosita della zona ove sorge la costruzione e viene valutata

V, =V, ,°C
attraverso la seguente formula: b Th0 Ta
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dove:

Vb0 € la velocita base di riferimento al livello del mare, definita dalla Tab. 3.3.1

Tab. 3.3.1 -Valori dei parametri v, ap, k,

Zona Descrizione Vp g [m/s] | a,[m] k,

Valle d" Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige,

1 | Veneto, Friuli Venezia Giulia (con l'eccezione della pro- 25 1000 0,40
vincia di Trieste)

2 | Emilia Romagna 25 750 0,45
Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia,

3 | Campamnia, Basilicata, Calabria (esclusa la provingia di 27 500 0,37
Reggio Calabria)

4 | Sicilia e provincia di Reggio Calabria 25 500 0,36
Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo -

5 28 750 0,40
Teulada con I'Isola di Maddalena) 7

| Sardegna (zona a occidente della retta congiungente Capo i

® Teulada con 1'Isola di Maddalena) & s e

7 | Liguria 28 1000 0,54
Provincia di Trieste 30 1500 0,50

9 | Isole (con l'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto 3 500 0,32

ca=¢ il coefficiente di altitudine, definito dalla seguente formula: c,=1.0 se a,<a,

a,
c, :1+ka-(a—5—lj sea >a,
0

ed as € l'altitudine sul livello del mare del sito ove sorge la costruzione.
La costruzione in esame sorge in ZONA 7, con as=60m, pertanto: a, =1000m

c =1.0

a

Vyo =28m/s
v, =28m/s

La velocita di riferimento di progetto, dipendente dal periodo di ritorno T: viene valutata attraverso la seguente

formula: Vv, =y, -C

”

cr € il coefficiente di ritorno, definito dalla seguente formula:

c.=0.75- 1—0.2-h{—h1(1—%ﬂ Sanni < T <50anni

”
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Per la costruzione in esame Tr = 50anni c.=0.75- \/1 -0.2- ln{— ln(l —TLH =1.00

I3

v, =v,-c,=28-1=28m/s

La classe di rugosita del terreno € la A e pertanto, per la zona 7, si riconduce ad una categoria di esposizione lll.

Tab. 3.3.11 - Parametri per la definizione del coefficiente di esposizione

Categoria di esposizione del sito K, zp [m] Zmin [m]
I 0,17 0,01 2
II 0,19 0,05 =
T 0,20 0,10 5
v 0,22 0,30 8
v 0,23 0,70 12
o 1 2
La pressione cinetica & definita dalla seguente formula: q,(z)= 5 p-v:-c,(z)
dove:
Per la costruzione in esame: k. =0.20
2, =0.10m
z. =5.0m
c, =1

c,(z2)=k’-c-In = 7+c,-In =8 :0.22-1-h1(£j- 7+1-h1(£] =2.14
Z, Z, 0.1 0.1

1
qp(z)zE-p-vf -ce(z):%-1.25-282 :2.14=1.05KPa

6.6 AZIONI SISMICHE Q6

Le azioni sismiche di progetto sono calcolate sulla base dei seguenti parametri, dipendenti sia dalla tipologia della

struttura, dalla sua importanza e dalla pericolosita sismica di base che dipende dal sito di costruzione.

COMUNE GENOVA

VITA NOMINALE 50 ANNI
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CLASSE D'USO Il

CLASSIFICAZIONE DEL SOTTOSUOLO E
COEFFICIENTE DI TOPOGRAFIA T2
FATTORE q DI STRUTTURA PER SISMA ORIZZONTALE: 1,5

FATTORE q DI STRUTTURA PER SISMA VERTICALE: 1,0

14
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

| i .
=

[ T
Il

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLV|
0,072 g . .
2510 _
0283 s
1,600 0,603 0,207
1,906 0,667 0,187
1,200 0,732 0,171
1,500 0,796 0,157

0,350 0,145
0,924 0,135

Parametri dipendenti 0,989 0,126
1,820 1,053 0,118
0,667 1,117 0,112
0,180 s 1,182 0,106
0,539 & 1,248 0,100
1,889 s 1,310 0,085

15
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Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti

sLv]
0,026 g
1,000
1,200
1,000
0,050 s
0,150 s
1,000 s

Parametri dipendenti

0,910
1,200
1,000

Punti dello spettro di risposta

0,000 0,031
T 0,050 0,079
Tc4{ 0,150 0,079
0,235 0,050
0,320 0,037
0,405 0,029
0,490 0,024
0,575 0,021
0,660 0,018
0,745 0,016
0,830 0,014
0,915 0,013
T 1,000 0,012
1,094 0,010

6.7 AZIONI SUI PARAPETTI

16

L’altezza dei parapetti non deve essere inferiore a 1,10m.

orizzontale di 1,5 KN/m applicata al corrimano

| parapetti devono essere calcolati in base ad un’azione

7 ANALISI STRUTTURALE

L'analisi delle caratteristiche di sollecitazione € condotta attraverso 'ausilio di un software ad elementi finiti per PC

(AXIS VM13 della STA DATA).

La struttura € modellata con elementi lineari rappresentativi delle travi principali, secondarie, controventi e micropali

di fondazione, e con elementi piani a comportamento di gusci per la rappresentazione delle spalle del ponte.

| vincoli esterni, disposti, sono modellati come elasticamente cedevoli. In particolare il valore di rigidezza utilizzato

in corrispondenza dei micropali di fondazione risulta secondo asse x, y € z 1.000e+10 KN/m.

| carichi permanenti e variabili descritti in precedenza sono applicati agli elementi strutturali in base alle rispettive

aree di spettanza, i pesi propri sono calcolati automaticamente.
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L’'analisi dinamica multimodale permette di determinare le frequenze naturali ed i modi di vibrare piu bassi
corrispondenti alle oscillazioni libere di una struttura lineare non smorzata, quando non sono applicati carichi

esterni.

L’analisi dinamica multimodale condotta per la struttura in oggetto € riferita ai primi 19 modi di vibrare in maniera da
garantire la mobilitazione delle masse sismicamente sensibili (intese come: Pesi propri + carichi verticali

permanenti + la percentuale definita dal parametro w2 dei variabili), in accordo con la normativa.

Massa partecipante per ogni modo (I.) [Co #1]

f[HZ] Ex By Er Aftivo
1 328 0,334 0,063 0,197
2 334 0,014 0,673 0,035 v
3 3,51 0,306 0,010 0,196 o
4 5,21 0,001 0,002 0 o
3 T3 0,001 0,101 0 o
6 8,78 0 0,025 0 o
T 593 0,254 0 0,00 o
& 11,94 0 0,005 0 o
9 12,67 0 0 0 o
10 15,00 0 0,087 0 o
il 15,59 0 0 0 v
12 17,64 0 0,002 0 v
13 19,23 0 0 0,00 "
14 22,31 0 0 0 v
15 2439 0 0 0 v
16 25,02 0,002 0 0,054 v
17 2756 0,001 0 0,004 v
13 28,70 0,018 0 0,049 o
19 33,15 0,001 0 0,001 o
1919 0,973 0,979 0,578

7.1 IMMAGINE DEL MODELLO
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7.2 CONDIZIONI DI CARICO

18

PERMA1

[] TERRA (3)

f] FESO PROFPRIO (1088)
SOLETTA (13)

VAR1

VENTOY (30}

i VENTO -Y (30)

a8

a8

i US0 (15)

~RR] SULET LA 1)

VENTOY (30}

1 WENTO - (30)

VAR2

uso (15)

{3 vAR3

TENMPERATURA= (277}
L.iil TEMPERATURA- (277)

J¥ waRa

WENTOY (30)

WENTO - (30)

i USO (15)

VAR3

TEMPERATURA (277)
TEMPERATURA- (277)
VAR4

NEVE (15)

2-[#] VARS

i VENTOY (30}
i VENTO - (30)
VARZ
i USO (15)
TEMPERATURA=+ (277)
i TEMPERATURA- (277)
+{#) VAR4

it NEVE (15}

H-{#] WAHT
L3 VENTOY (30}
14 VENTO - (30}
VAR2
i US0 (15)
VAR3
i TEMPERATURA= (277)
TEMPERATURA- (277}

it NEVE (15)

VENTOY (30}
i1 VENTO -Y (30)

i TEMPERATURA+ (277)
TEMPERATURA- (277)
{¥] vAR4

NEVE (15)

i TANDEM (3)
PERM-H-STRUTT

[l FINTURA (15)

8

THUL Y U U

n @ 8 8 5 &

PERM1
‘Valore max fattore di sicurezza (VG.sup} = 1,350
Walore min fattore di sicurezza WG.'mI'} = I'I Rl
VAR1

[l

Fattore di sicurezza(yg ) = [1,500
wy = [0.600

g, = 0,200

T

=
i

Fattore di sicurezzalyg ) = 1,350
Wy = 0,400

w; = [0,400

3
i

NEEE

Fattore di sicurezzalyg ) = |1 200

Wy =|u,ann
Wy =|u.ﬁuu
Wy =|u,5nn

Fattore di sicurezzalyg } = I 200

Fattore di sicurezzaly, ) = |1 350

y, = 0750
wy = (0,750

Y =

Wi

7 Casi simuttanei di carico

{* Casireciprocamente esclusivi di carico
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44 VENTO -¥ (30)

s _ i

VARZ Valore max fattore di sicurezza (VG.Sup] = 11,500

44 US0 (15) Valore min fattore di sicurezza (yg ;¢ ) = |1,DDIJ
VAR3

TEMPERATURA+ (277)
i TEMPERATURA- (277)

4t TANDEM (3)

PERM-N-STRUTT

FINTURA (15 {# Includere tutto i casi di carico nelle combinazioni

7 Includere soltanto il caso di carico pil sfavorevole

Walore max fattore di sicurezza (yg S'up} = |1,DDD

i TEMPERATURA+ (277)
TEMPERATURA- (277)
VAR4

it MEVE (15)

VARS

it TANDEM (3)

- PERM-N-STRUTT
FINITURA, (15)

: PARAPETTO (30)

«mE] =

7.3 COMBINAZIONI DI CARICO

19

M Combinazioni agh SLU (Stati Limite Uitimiy :‘
W st
2 ) St & (11}
/] Combinazioni Z:'n‘ Critrg,97 Z oY 0%
et

geotecniche

] SLU (Sismico) E G, +P+E z ¥, 0,
e

i=1

M Combinazioni agli SLE (Stati Limite di Ezercizio) ;I

Z Gy TP+ 0, 2 ¥o,0
j =]

[/] SLE Caratteristica

[/] SLE Frequente
vk —~

Z Gyt P AW 0 E ¥,,0.,
=1 izl

Wj SLE Quasipermanents

Z G!.-. i Pa— § Z qi:.fg}.f;. i
=1 izl

8 CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONI E VERIFICHE DI SICUREZZA

8.1 VERIFICA VIBRAZIONI DOVUTE AL PASSO UMANO - SLE

Il passo umano pud essere schematizzato come un carico non costante e prevalentemente verticale; la
componente trasversale alla direzione del movimento, dovuta al periodico spostamento del peso da una gamba
allaltra, & d’intensita pari a circa 1/10 di quella verticale e pud attivare vibrazioni nel piano dell'impalcato. La

frequenza del passo € contenuta in un campo piuttosto ampio, in funzione del tipo di moto (cammino, marcia, corsa
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o salto) e delle caratteristiche fisiche del pedone. |l contenuto armonico principale & collocato tra 2 € 2.4 Hz, con la

seconda armonica tra 4.6 e 5 Hz, mentre la terza armonica, di minore ampiezza, si colloca nell’intervallo 6.9-7.3Hz.

La verifica della risposta dinamica del ponte pedonale alle azioni del passo umano ¢é effettuata facendo riferimento
al metodo dell'accordo di frequenza, che considera la struttura soddisfacente allo stato limite di esercizio per

vibrazione se le frequenze dei modi di vibrazione principali sono:

o al difuori dell'intervallo di frequenza 1.6-2.4 Hz (relativo alla prima armonica del passo);

o al difuori el campo di frequenze 3.5-4.5 Hz (relative alla seconda armonica) per strutture con smorzamento

inferiore all'1%.

Dall'analisi delle vibrazioni per la combinazione di carico 2 solo carichi permanenti con coefficiente 1

Massa partecipante per ngni modo [I] [CD #1]
f[Hz] Ex Ey £z Aftivo
1 3,62 ] ] 0,784
2 10,12 ] ] 1] "
3 14,45 ] ] 1] "
4 2415 ] ] 0 "
5 32,19 ] ] 0,08% "
5/5 0 0 0,874

Pertanto la verifica della risposta dinamica del ponte pedonale alle azioni del passo umano & soddisfatta.

8.2 SPALLA DESTRA - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

MICROPALI DI FONDAZIONE

- 1

SE:H = Inviluppo Max (Combinazioni geutecnictj I N [kN] j I Isosuperfici 2D j |1 |j :
en—
o —
L —
S E—
L
Fom M
|-t
=1
67,
_Salﬁ
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= ¥ B AR B i ol X [ g

? <= Inviluppo Min {Combinazioni geutecnichj I N [kN] jl lzosuperfici 2D ﬂ |1 |3’ ::;:
=1
o
Licomuea =
[~ -
= ==
g
LS| M
Pl e
-17
—22(],?;1
-1491.71

:I I <> |nviluppo Max (Combinazioni geutecnicrj I My [kNm] j I lsosuperfici 2D j |1 : i
4754 \
X 5138 - ;
— N487
4858 L—-
397
754 |
4480
4849
ot ool e g
=1
e
L
foovet (i)
_
I
=1

FONDAZIONE SPALLA DESTRA

Riportiamo lo schema della simbologia utilizzata dal programma di calcolo utilizzato per le caratteristiche di

sollecitazione negli elementi bidimensionali definiti “guscio”
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j I Izosuperfici 20

1
B B

miasx

1
? > |nviluppo Max (Combinazioni geutecnicrj I my [kMm'm]

Caso: |Cu #1008, Combinazioni g

ity | [ biiokty | B | Ertmatiabon | Has bt | W

nx [kMim] = -12,369

ny [kMim] = 8,196

nxy [kM/m] = -18,024
mox [kNmim] = 85,751
my [kNmim] = 32,803
mecy [kNmim] = -11,632
vz [kNim] = -53,238
wyz [kNim] = -432,789
GRZ [kNim] = 435 051

E:n > Inviluppo Max (Combinazioni geut&cnictj I e [kWmim]

jl lsosuperfici 2D j |1 |EI :T,T: _

s [

hodoozs Y

max o

Caso: |Co #1035, Combinazioni g

nx [kW/mj] = -7,184

ny [kN/mj] = 5,837

nxy [kN/m] = -11,882
mx [kNmim] = 92,541
my [kNm/m] = 32,456
meey [kNm/m] = -8,483
wxz [kN/mj] = 52,124
wyz [kN/m] = -440,035
gRZ [kN/m] = 444 399

=

INCASTRO PARETE-FONDAZIONE SPALLA DESTRA

Riportiamo lo schema della simbologia utilizzata dal programma di calcolo utilizzato per le caratteristiche di

sollecitazione negli elementi bidimensionali definiti “guscio”
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? <> Inviluppo Max (Combinazioni geutecnicrj I my [kMmim] j I Linea di =sezione j |1_

. 4,361

EEZH “= |nviluppo Max (Combinazioni gentecnictj I ny [kMN/mi] jl Linea di=ezione j |1 |3| :'

4808

=10

2814

S 4,705

% 4/639

23
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- 1
B= | co#oas an) MIETLE x| | Linea disezione my ==,

21213

/ R

Bl e N Nl Ry e ey e ) P T | e

ma

=1
Lt ‘ %‘E:“ | ) Co#1035 (A1) =] | oyt =] | Linea disezione e &

B

k-
4,401

g N
o e
T / - ; =276,660

Dall'analisi dell'inviluppo minimo delle sollecitazioni degli elementi bidimensionali si evince:

PARAMENTO VERTICALE - INCASTRO FONDAZIONE:

CASO 1 My,b,Max=10.6 KNm/m

ny,o,min=110NmM/m

CASO 2 my,0=7.45 KNm/m

Ny,p,Max=276.6Nm/m

8.3 SPALLA DESTRA - VERIFICHE DI SICUREZZA

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A TRAZIONE

APPROCCIO 2: (A1+M1+R3)
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Dal diagramma si evince che Ns p,trazione=70.2KN

Essendo Nsptrazione=70.2KN< NRr ptrazione=497KN le verifiche allo stato limite SLU di tipo geotecnico (GEO) a

collasso per carico limite della palificata nei riguardi dei carichi assiali di trazione risultano verificate.

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A TRAZIONE DELL'ARMATURA

I micropali sono armati con 4 ® 18 in acciaio B450C la cui tensione di snervamento caratteristica : fy,k=4500

Kg/cm2 e ys=1.15

: 4
La tensione di snervamento di calcolo: fy,DZ Sy = 15—1050 =3913Kg/cm’
7/3 N
La normale resistente di calcolo: N, o= f,p Ares
dove: Ay,,=4m’ =470.9> =10.18cm’ N, ,7=3913-10.18 =39834Kg = 398KN

Essendo la normale sollecitante Ns,p=70.2KN minore del valore della normale resistente di progetto Ny,p=398KN, la

verifica di sicurezza per resistenza in SLU & soddisfatta.

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A COMPRESSIONE

APPROCCIO 2: (A1+M1+R3)

Dal diagramma si evince che NS,D,compressione=220.7KN

Essendo Ns,p,compressione=220.7KN< NR p,compressione=540KN le verifiche allo stato limite SLU di tipo geotecnico (GEO)

a collasso per carico limite della palificata nei riguardi dei carichi assiali di compressione risultano verificate.

MOMENTO RESISTENTE PALO DI ARMATURA

Essendo il micropalo armato con un tubo:

Moment Modulo di | Modulo di Momento | Costante

D|a21etr Spessore Profilo :':“a :; Area o dﬁ‘:zgz?a resistenz | resistenz d'inerzia di S::;T“(:e
d'inerzia a elastico | a plastico torsionale | torsione
kg/m cm?® cm4d cm cm3 cm3 cmé4 cm3 mim
M A | R w s J c s
-:! 1397X125 | 39,2 500 | 1020 4,52 146 203 2040 292 0,439
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in acciaio S355JR la cui tensione di snervamento caratteristica é: O, = 3550Kg/cm’ e y, =1.05

o,
ri 3550 _ =3380Kg / cm’
7, 105

La tensione di snervamento di calcolo risulta: o, ; =

essendo il modulo di resistenza plastico S=203cm3 risulta:

M., 51600

< 203 :254.2I(g/cm236},’d:33801(g/cm2 pertanto la verifica di sicurezza in SLU risulta

soddisfatta.
MOMENTO RESISTENTE FONDAZIONE SPALLA DESTRA

Considerando una striscia di 1.00m di fondazione armata sia al lembo superiore che inferiore con 5 ® 20 in

entrambe le direzioni risulta:

Titolo : |SPALLA DX - FONDAZIONE| | ~Tipo Sezione o
& Rettan.re Trapezi
N* figure elementari |1 Zoom | N* strati bame |2 Zoom I Oar O Circolare
N° | blem] | hifem | N* Ag [em?] d [em] O Rettangoli © Coord.
1 | 100 | 60 | 1 1571 5
2 15,71 hh
T = = +
—5ollecitazioni————— —P.to applicazione N ——— [§]
S.LU = Metodo n ) Centro (O Baricentro clz &
#M|0
0 0 O Coord.[cm]
N || | ki
i] 1]
M:-cEd| | | |kNm Tipo rottura =
H | | |U | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc peedoldicalcelo
vEd ® SLU+ Q S.LU.-
O Metodo n
Mg i

// Matenali
[ BasoC | [ c28s35 |

"Tipo flessione
& Retta O Deviata
e colE - :

3 - -
Eg | 200.000 |Na’mm2 c:d| 15.87 | . 15 - Calcola MFldl D ominio M-N I

E;/Eg E fcc," fcd ﬁ 5, 25,65 %, Lo Il] cm Col. modello |
Espd % Goam[ 1T ]| 4 s em

Os.adm N/mm?  Tea x 4917  wd 0,0894
\- Tt s 07 [~ Precompresso
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Titolo - |SPALLA DX - FONDAZIONE | ~ Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* figure el i Il Zoom I N* stiati barre |2 Zoom OaT O Circolare
N° | blem] | hlem] | N | As [enf] d[cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 | 60 | 1 15.71 5 —
2 15.71 55 i =]
File:
i~ Sollecitazioni r P.to applicazi N
S [==] Metodo n (= Centro ) Baricentro cls N
M |0
bt
S o T RS R O
TV O O . 8 =
v o N C— ﬁam .ﬁ

[ B4soC | [ cz8s35 |

Mmm# E‘-c:u“ - Nx’mmz M rell.
E; [[2000000] n/mm: oo [1528E] = e & Calcola MRd| | Dominio M-H |
BB, “ fc:c:," fed “ F £ 35,65 %o L IU— cm Col modello |
Espd % Ooadm d 55 em
Osadm[ 25 [Mjnme  Teo[06667] | , ya17 .4 0,094
Ted ¥ U [ Precompresso
o 5

[

. (NSRS
o [I55T1

Essendo i momenti resistenti maggiori dei corrispondenti valori sollecitanti, la verifica agli SLU risulta soddisfatta.

VERIFICA A PRESSO FLESSIONE RETTA INCASTRO PARETE-FONDAZIONE SPALLA DESTRA

La verifica a presso-flessione retta &€ condotta attraverso la costruzione del dominio di rottura M-N.

Considerando una porzione di muro 1=1.00m armato con 3 file di barre costituite tutte da 5 ® 20

CASO 1 My,p,Max=10.6 KNm Ny.oMin=110 Nm
Titolo - |BPAL|J\ DX - INCASTRD MURD VERTICALE-FONDAZIONE | r~ Tipo Sezione o
® Rettan.re Trapezi
N* figure el i [ Zoon | N- strati barre [3 Zoom|| ~ o7 O Circolare
N° | bfeml | hlem] | N[ As [enf] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 1o | 70 | 1 15.71 5
2 15.71 35
3 15.71 b5
3
- Sollecitazioni ~P.to appli N W
S.LU. =>| Metodo n & Centro O Baricentro cls
o]
Q) Coord.[cm] "
PO EXTHNN B o O [ W]
M 106 || 0 Jum
M L]

[ B4s0C_| [ c28s35 |

P Tipa rattura
D Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
wEd (] (+)
Materiali M WFid -604.,2 EM m O

g2

®

B2 .

MAmm? E'cu- 6(: N.-"mmz N° lelt.

Es (200000 N/ ' oo [THTSBA 2 py - . Calcola MRd |  Dominio M-N |
. 3

E /B - fcc," fed - F 5 26.69 %o Ly Iﬂ— cm Col. modello

Os.adm Némme  Too # 7.535  wd 01159

Ty s 07 [~ Precompresso

e [[BT8T]
' [
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— Sollecitaziom

SPALLA DX - INCASTRO MURO VERTICALE-FONDAZIONE N1- N lﬂlnl M [k1NDmBl
Aggiunge |
E
i —=— |-NRd
=5qoo 15400 g~ M-NEd
N [KN]
Walari ¢ Infittisci punti
CASO 2 My.0=7.45 KNm Ny pmax=276.6 Nm
Titolo : |I5PALLA DX - INCASTRO MURD VERTICALE-FONDAZIONE | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
H* figure elementan |1 Zoom | N* strati barre |3 Zoom I Oar O Circolare
N* b [em] h [cm] N* | As[cn?] d [cm] O Rettangoli QO Coord.
1 100 70 1 15.71 5
2 15.71 35
3 15.71 65
a2
e = = .,
— Sollecitazioni ~ P_to applicazione N ——— [
5.L.U. = Metodo n () Centro (O Baricentro cls
=] T
w0 ]
H |27B,B | |U |kN O Coord.[cm]
: o]
M_[745 || [0 | khm -
*Ed — Tipa rottura =
M ||] | |U | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc rLetinity df weltenty
yEd O SLU+ ®5LU-

. O Metodo n
M M [6526  |kMm
7 B450C C28/35 A [ee28 ]

Tipo flezzione
& Retta ) Deviata
Cou (BN o[l % | o [mar |’
. [[2000800] /rom? oo [TB8E] . 5 . Calcola MRd | |~ Dominio M-N |

c
Eq/Ee EI fcc," fed F £ 23.89 %, Ly I[l cm Col. modello |
Ed [1.957]0,  Goam[ 11 ]| 4 g5 o

Os.adm | 295 |N/mmz  Teo « 8306  wd 01278

\\ Tel 5 07 [~ Precompresso
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— Sollecitazioni

SPALLA DX - INCASTRO MURD VERTICALE-FONDAZIONE “1-| N lffD]I M Wfﬂ“’éi

Aggiunge |

== K-NRd

15000 g 1nEd

N, KN

0o

Walori Infittizci punti

Essendo le coppia (Nsp ; Msp) interne al dominio di rottura Mrp — Nrp della sezione le verifiche di sicurezza allo

SLU sono soddisfatte.

VERIFICA A PUNZONAMENTO FONDAZIONE

La verifica a punzonamento viene effettuata su un’area circolare di diametro ®=139.7mm caricata da Vsp
=220.7KN.

a
| = Np 1 dc
| e L = |
L = 1
| !
i ‘\:_:Lj\ N . o _r/ - 5,
: \‘O" .I', ll;
| I i |
| | | |
| | X | |
| O | a8 [ |
| | | |
| | | |
|I |
a ’ \
kY i .‘\ Fy
Y -~ . -
~. PRy ™ =
Y
(1.00

Essendo il micropalo posto sul bordo della fondazione si considera come perimetro critico di punzonamento:
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u =%[¢-ﬂ+2-(l.5-d)-7r]=%[¢-7r+2-(l.5-d)-ﬂ]=2.80m

Taglio per unita di lunghezza del perimetro di punzonamento v, = V;" = 222—(8)07 =T79KN /m
Taglio resistente per unita di lunghezza Vg1 =T k- (1 2440 p, ) d
k=1.6-d=1.6-0.55=1.05

v, =025 27 0'2;6'3 R _2s. 0'7'0'22'@ — 034N/ mm?

Rapporto geometrico dell’armatura tesa P = W =0 a favore della sicurezza

V=T k(12440 p,)-d =0.34-1.05-1.2-550 = 294N / mm = 294KN / m
Vg1 = 294KN / m
v, =T19KN/m

Essendo v, , >v_, il solo calcestruzzo & in grado di contrastare il punzonamento.

8.4 SPALLA SINISTRA - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

30

MICROPALI DI FONDAZIONE

e e et g e o v e st e | 3 bt em ) e e R e e s e

xMmay
= min

Tl
'_u | EE:H | = Inviluppo Max (Combinazioni geutecnicrj I N [kN] j I Izosuperfici 2D LI |1 |3I

= L
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= . . Eu—— . = zmay |
i= | < Inviluppo Min (Combinazioni geutecnlchj I Nz [kN] jl lsosuperfici 2D =l I" |j —,

-288,7

-53,9'3_1

272,
112,708

2607

=257,

_IGIIIGIII.II L-ﬂ.llbllll MG slducd Illlblﬂkﬂlllﬂl Ih‘ll.FIl'.h’_lI.*lIII i ﬂ:lllLuﬂI NSO s I WG TR O LA I WS ea !GI__.I.I. I
F =0 x ¥ = T " T mak
.. E: I < Inviluppe Min (Combinazioni gentecnlchj I My [kMNm] j I lzosuperfici 2D j |1 |v imin

0 O— 4

o0 e o o=

[ oo

-+ =t et

——

W

FONDAZIONE SPALLA SINISTRA

Riportiamo lo schema della simbologia utilizzata dal programma di calcolo utilizzato per le caratteristiche di

sollecitazione negli elementi bidimensionali definiti “guscio”

Guscio P

. n
I.'_ - s ?1-_;
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=u 7
LU = Ig Inviluppo Max (Combinazioni geutecnici;l I e [kNm/m] ;II Isosuperfici 20 j I1
e
max me
Caso: |Co #1113, Combinazioni g
nx [kN/m] = -5,855
ny [kN/m] = 1,024
nxy [kN/m] = -16,163
mx [KNm/m] = 59,492
my [kNm/m] = 69,624
mecy [kNm/m] = 13,569
wxz [kN/m] = -225263
vyz [kN/m] = 54T 644
qRZ [kN/m] = 592 163
1) )
T TR TR T e [l [l | -
I_N EE:H IG Inviluppe Max (Combinazioni geutecnict_V! I my [k mim] _v” Isosuperfici 20 .:! |1 |-:_J :::: IQJ r_q
X
max my
CESU;ICD #1114, Combinazioni g
na [kN/m] = 5,943
ny [kN/m] = 23,830
nxcy [kN/m] = -3,590
mee [kMm/m] = 29,396
my [kNm/m] = 67,237
meey [kNm/m] = -1,947
wxz [kN/m] = -155,752
vyz [kN/m] = -248,285
gRZ [kN/m] = 293,094
A

INCASTRO PARETE-FONDAZIONE SPALLA SINISTRA

Riportiamo lo schema della simbologia utilizzata dal programma di calcolo utilizzato per le caratteristiche di

sollecitazione negli elementi bidimensionali definiti “guscio”

s { v X
Guscio Ple
T ¥ n
e,
"-é‘fﬁi “n
" M=
=
x__ by
e \ﬁ} ", i
e ﬁ'\ﬁ V=
\_.,\ n, Vie
" e
e
A
o
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Cﬂrichil Mesh | Statica I Instabilita I ‘u’ihrﬂziunil Dinamica I Verifica CA | Verifica acciaio | \erifica legno I

? . . ma
Linea di sezione vI |1 |j ;min

7 ~

? I &< Inviuppo Min (Combinazieni geut&cnichj | my [kMm/m] j

= L

4735

-28 482
I I | . . ' 1 1 -
SEZE I £ Inviluppo Max (Combinazioni g&utecnicfj I ny [khim] j I S j I1 |ﬁ f::: E| L
T -
L
= Ly
wﬂr _____________ 5
e o S S B e il ettty
o /_/j L] o i I
e e a5t _E _ T ,7
i \ -13,469
7 v E
=

| [T T VUXN

Dallanalisi dell'inviluppo minimo delle sollecitazioni degli elementi bidimensionali si evince:
PARAMENTO VERTICALE - INCASTRO FONDAZIONE: My,b,Max=28.5 KNm/m

ny,o,Mn=13.5 Nm/m

8.5 SPALLA SINISTRA - VERIFICHE DI SICUREZZA

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A TRAZIONE

APPROCCIO 2: (A1+M1+R3)

Dal diagramma si evince che Ns p,trazione=164KN

Essendo Ns,ptrazione=164KN< NR D trazione=568KN le verifiche allo stato limite SLU di tipo geotecnico (GEO) a

collasso per carico limite della palificata nei riguardi dei carichi assiali di compressione risultano verificate.
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MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A TRAZIONE DELL'ARMATURA

I micropali sono armati con 4 ® 18 in acciaio B450C la cui tensione di snervamento caratteristica e: fy,k=4500

Kg/cm? e ys=1.15

fiox 4500

La tensione di snervamento di calcolo: S 115 =3913Kg/cm’
7/3 ¢
La normale resistente di calcolo: N, o= fp Ares
dove: Ay,,=4m’ =470.9> =10.18cm’ N, ,=3913-10.18 =39834Kg = 398KN

Essendo la normale sollecitante Ns p=164KN minore del valore della normale resistente di progetto Nyp=398KN, la

verifica di sicurezza per resistenza in SLU & soddisfatta.

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA A COMPRESSIONE
APPROCCIO 2: (A1+M1+R3)

Dal diagramma si evince che Ns,p,compressione=289KN

Essendo Ns,p,compressione=289KN< NR p,compressione=568KN le verifiche allo stato limite SLU di tipo geotecnico (GEO) a

collasso per carico limite della palificata nei riguardi dei carichi assiali di compressione risultano verificate.

MICROPALI DI FONDAZIONE - VERIFICA DI STABILITA'

N
Per la verifica di stabilita di tubi circolari deve essere verificata la seguente: —£2 <]

%.A.fyk

ml

Dove: Nep=289KN Nyra =

Il tubo di diametro esterno ®.=139.7mm, sp.=12.5mm presenta le seguenti caratteristiche:

) Moment - Modulo di | Modulo di Momento | Costante 5
D|a21etr Spessore Profilo :':“a :; Area o dﬁ‘:zgz?a resistenz | resistenz d'inerzia di S::;T“(:e
d'inerzia a elastico | a plastico torsionale | torsione
kg/m cm?® cm4d cm cm3 cm3 cmé4 cm3 mim
M A | R w s J c s
-:! 1397X125 | 39,2 500 | 1020 4,52 146 203 2040 292 0,439
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il rapporto d/t=139.7/12.5=11.2<50 per cui la sezione tubolare € di Classe 1.
Y =1.05
1

O +\VD> —z}
®=0.5{1+a(i—0.2)+ﬂ}}

_ A .
Dove: A= S
N

cr

Per una sezione cava circolare formato a caldo: oa=0.21

cr lg
In base allo schema statico della struttura la lunghezza di libera inflessione [, = B-/=1-Tm =Tm

N - ' Eg-J.. ' -2100000-1020
IS 700°

_ A .
L A S [50-3550 _ )
N, 43144

® = 0.5{1+a(i— 0.2) +ﬂ = 0.5[1+0.21(2.02 - 0.2)+2.02*]=2.73

= 43144Kg

1 1

p — - : _=0219<]1
DiVerop 2T3TV273-2.02
A .50-
N, o =T 0'2191500 3330 _ 37019Kg = 370KN
Yol .05
Ny _289KN _ oo
N, 370KN

La verifica di stabilita dei micropali compressi € soddisfatta.

MOMENTO RESISTENTE PALO DI ARMATURA

Essendo il micropalo armato con un tubo:
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Modulo di

Modulo di

Momento

Costante

36

" Moment - .
D|a21etr Spessore Profilo :':“a :; Area o dﬁ‘:zg:_l?a resistenz | resistenz d'inerzia di S::;T“(:e
d'inerzia a elastico | a plastico torsionale | torsione
kg/m cm?® cm4d cm cm3 cm3 cmé4 cm3 mim
M A | R w s J c s
-:! 1397X125 | 39,2 500 | 1020 4,52 146 203 2040 292 0,439

in acciaio S355JR la cui tensione di snervamento caratteristica é: O, = 3550Kg/cm® e y, =1.05

3550

Ok

7

3380Kg /cm’

La tensione di snervamento di calcolo risulta: o,

essendo il modulo di resistenza plastico S=203cm3 risulta:

M, 39000
S 203

=192Kg /cm’ < O,a= 3380Kg /cm’ pertanto la verifica di sicurezza in SLU risulta soddisfatta.

MOMENTO RESISTENTE FONDAZIONE SPALLA SINISTRA

Considerando una striscia di 1.00m di fondazione armata sia al lembo superiore che inferiore con 5 ® 18 in

entrambe le direzioni risulta:

Titolo - |SPALLA 5X - FONDAZIONE | - Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
HN* figure elementari l1 Zoom I N* strati bamre i2 Zoom I Oar O Circolare
N° [ bleml | hilem] | N* As [em?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 | 100 | 60 | 1 12.72 5 — —
2 12.72 55 il Sezione AN =] X
File
— Sollecitazioni r P.to applicazione N
= : L/
S.LU. Metodo n () Centro (O Baricentio cls N
] [
WM (0 a
0 ] O Coord.[cm]
Nl ||| |k
0 0
L xEdl | | | e Tipo rattura
MyEdlu | ||] | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc| |
|

/ Materiali M Ad kH m
[ B45OC | [ C28/35 |

f £ : 2
wd 3 M/mm® Sou [ o, N.-"mm

200,000 | 1 /mm = fc:t:l 1 s, 35 %,

fc:c:,"fc:t:l F £

N* rett.
Calcola MRd|  Dominio M-N |

Lg ll] cm Col. modello I

3882 %

3

Eyd [1957]%  Coatn[ 11| | 4 55 em
Oadm| 255 [N/mm:  Teo[08667] | . sesq  wd 00827

[~ Precompresso
0.7

. i) "
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Titolo - |SPALLA 5X - FONDAZIONE | ~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
M* figure elementari |1 Zoom | N* strati bamre |2 Zoom | OarT O Circolare
N° [ bleml | hilem] | N* As [en?] d [em] O Rettangoli O Coord.
1 [ 100 | 60 | 1 12,72 5 — =
2 | 1202 55 =10l
File
—Sollecitazioni—— ~P.to applicazione H ———
SLU. = Metodo n (=) Centro (O Baricentro cls N
B
WM |0
O Coord.[cm]
N[0 || [o |k
1] 1]
M xEdl | | | il Tipo rattura
M_l,lEdlu | ||] | ’7Lalo calcestruzzo - Acciaio snervatc| |

/ Materiali LI kNm
[ BasoC | [ C28/35 |
A A

c
M froirn = Ec:um 5 3913 Wrmm 2 N* lell.
: Calcola MRd|  Dominio M-N |

f
Mémm® cd &, 15 %o

fc:c:,Il fed m ﬁ £ 1882 % Lg Il] cm Col. modello |
Espd %W Goadn[ 11 ]| 4 55 em

Os.adm Mimm?  Too 5 4549 wd 00827

\\ Tl s 07 [~ Precompresso

Essendo i momenti resistenti maggiori dei corrispondenti valori sollecitanti, la verifica agli SLU risulta soddisfatta.

VERIFICA A PRESSO FLESSIONE RETTA INCASTRO PARETE-FONDAZIONE SPALLA SINISTRA

La verifica a presso-flessione retta &€ condotta attraverso la costruzione del dominio di rottura M-N.

Considerando una porzione di muro 1=1.00m My,p,Max=28.5 KNm

Ny,p,min=13.5 Nm

armato con 5 ® 16 a trazione e 5 ® 14 a compressione

37
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Titolo - |SPJE\LLA S¥ - INCASTRO PARAMENTO YERTICALE-FONDAFIONE | - Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* figure elementar I1 Zoom | N* strati barre IZ Zoom | Oar O Circolare
H* b [em] h [cm] N* As [em?] d [cm] O Rettangoli’ O Coord.
1 100 20 1 10,05 ]
7.7 i5 =10l x|
File
— Sollecitazioni r P_to applicazione N I
S LU &3] Metodo n ‘ () Centro () Baricentro cls ! f:;' 1
() Coord. [cm] HN D
o W]
i :»:EI:I|23'5 | |l] | Ky - Tipo rottura i
M |l] | |l] | Latpu calcestruzzo - Acciaio snervatc d.:.h-let.ﬁdq ﬂi.qa}quli:i 5
. OsLU+  Q@SLU-
/‘—Matmiali—\ M R L kN m - ’O Matodn n
B450C C28/35 - Tipo flessione
| = & Retta ) Deviata |
vd N.n"mm2 Ecum = 391 3 M/mm 2 N* lett.
E, 2000000 1/ ' od [1587] iy = Calcola MRd|  Dominio M-N |

g il] cm Col. modello !

H
=a]
m
w
t
&
5 o

Es"'lEc fc:c:,"fcl:l 0.
Sopd | 1.957 |5, G adm d 15 P
Os.adm N/mm?  Tco| 0.6667| | 4p94  wd 02729

Te1| 1,971 ;07811

[ Precompresso

BER

— Sollecitazioni
SPALLA SX - INCASTRO PARAMENTO VERTICALE-FONDAZIONE “1- N 5"3“5] M [kz“SmEI
-_-l-.—.g-.
\ Aggiunge
L 4|

E

§. e |-NRd
=i 0 2000 3000 4000 _._ M-NEd

N [KN]

Essendo la coppia (Ns,p; Msp) interna al dominio di rottura Mrp — Nr,p della sezione la verifica di sicurezza allo SLU

€ soddisfatta.

VERIFICA A PUNZONAMENTO FONDAZIONE

La verifica a punzonamento viene effettuata su un’area circolare di diametro ®=139.7mm caricata da Vsp =289KN.
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a
i—'\ = r |
| o X» 1d o
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| | | |
| | X | |
| O | a8 [ |
| | | |
| | | |
! |
\ (] I
.'\ Y
. - -~ « i ~ <
Y
_rl .00

Essendo il micropalo posto sul bordo della fondazione si considera come perimetro critico di punzonamento:

u=%[¢-n+2-(l.5-d)-7t]=%[¢-7t+2-(l.5-d)-7t]=2.80m
Vi _ 289

v, =—%=——-=1032KN/m
u 280

Taglio per unita di lunghezza del perimetro di punzonamento

Taglio resistente per unita di lunghezza Vg1 =T k- (1 2+40- pl)- d
k=16-d=16-0.55=1.05

0.7-0.27 -3 R?«
Y.

7,=025- =0.25- =0.34N/mm’

0.7-0.27-3/35>
1.5

Rapporto geometrico dell’armatura tesa

01 =+/P1 p,, =0 afavore della sicurezza

V=T k(12440 p,)-d =0.34-1.05-1.2-550 = 294N / mm = 294KN / m
Vg1 =294KN /m
v, =103.2KN/m

Essendo v, , >v_, il solo calcestruzzo & in grado di contrastare il punzonamento.

39
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8.6 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE IN SLU
oK |

@ B . 2 B2 [© nviuppo iniax cuttion 7]

M [kM] Vz [kM] Vy [k
- 158,756 Z 177,930
130,874 [115.731 125,347
83,70 76,818
hez 50,29 64,
1t —2|2‘34E' 3,974 2368 4327 11049
2 x| @ 4140 -2,068 12,066 4033 =
-33194 33895 62 -21,237 18,739
81,626 S8grd
-100,08 Hogz63 05,008
143,313 431
-181,370
Ta [kNm] My [kMm] Mz [kNm]
9 966 0,041 3,802 3,960 20,970 90633521 4014 4,319 5,162
-0,474 -0,062 -1637 %] 3 | 19,526 -4,418 -1482 -4 425 -14,156 *
-326, 326
-532,
-693,
-928 818
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min,Max Materiale 5235
E [Nimm?2] 210000
x[m1:|11,279 Ev ] s 11.279
Sezione variabile
M [kN] = -143,026 134,755 Sezione iniziale HE 900 A
Wy [kN] = -0,503 0,169 Sezione frasversale finale  300,0x730,0
Wz [kN] = -1,438 2195
15TE71[28] [29] [30][31] [32] [23] [34] [35] [36] [38] [3TI2526] Tx [kNm] = -0,010 0,006
My [kNm] = -827,833 -350,054
P58 260 269 278 287 296 3051 314323332 341 350 3586365 Mz kN 5 0928 1108
o]
Lunghezza totale: 22,559 m

8.7 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

Di seguito & riportata una tabella riassuntiva delle caratteristiche geometriche, statiche e meccaniche del profilo

utilizzato.

File TipoProflo Collegamenti Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: NTC 2
I~ IPE [~ IPN [CIHEAS [~ HL
[v HEA [CHIREA [ iHERS [ EUE

i [M/mm2] | 235 fu|360

Lunghezze di libera inflezzions [ml—,
[ HEB [T IPED [ HD m e FDP |g | Dz|g
[~ HEM [T IPEX [ HP oW ¥
Aggioma Tabella | a0 1 o
ggioma T abella - ::m e
deszignation g [Ka/m] b [mm] b [mm]| b [mm] tfmm)| 1 m_r;l |
HE 550 4 166.0 540 300 1250 24.00 27.00 b h
HE EO0 & 1780 530 300 13.00 28.00 2700 ¥y ¥
HE B&0 A 1800 540 300 1350 26.00 27.00
HE 7004 2040 B90|  300[ 1480 2700 2700 | T
HE BDD:B. 2240 730 300 15,00 28.00 20,00 : I
] 30,00 0 b—p—
Flatta I
o Classe Sezigne™

IHE 300 & bg R [kn] | E.830 cg Fd [kMm] | 2.413 Compressione |4

7
£.830 : 3165 [
h R [kM] cz.Hd [ichrn] f Flessione My

Yoy malEN] I IR Y pizpalEN] I cl Flessiane Mz |1 I—

g [kadml: | 252
himml: [gag 12 [l In_ Plesso-FIessioneIT
. . : ‘ o
b fmml: | 300 A [em2): I 3205 ip[em): [3629 izfemp |E5 =
wirl 96 jomdy [422100  lzfomap  [13550 17 jomdp [ 7360 P*Je”f'CF:‘e _
ol 30 wylewd} 9485 wizfem3p 9032 b fem): | 24.960.000 e

o |30 wiply (em3p] 10510 wiplz (ema)] 1.414 _Sverglameno |
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e la tabella riassuntiva della classificazione della sezione:

4 classificazione - EC3 #5.5.2

=
HE 900 A Acciaio |5235 [Fe360] fy (MAmm2) || 235
235
= A5 e R
% 235
c : 150 e
b e a0x1.0

A f
L FLESSIONE Mz COMPRESSIONE
& 0 < & < 10 Classe | g <« B < 0 Classe Aeff Comp. |

L i £ 1 t o £ 1
A d _ 0.0 - 4313
5 L, € 16110
l Classe

FLESSIONE My COMPRESSIONE )

M 4 d Presso-Flessione
Alo « < 72 Classe | 42 < < m Classe 1 F

b E I £ =

W 1 W 4

VERIFICA A PRESSO FLESSIONE DEVIATA
1||'Er'r|:it::i| Presso-Flessione - EC3 (edizione 1992) #5.5.4. Y ] [ |

= o = P
IHE 900 A el Acciaio [5235 (Fe360) el fy (Nfmm2) |235
Ng, kN1 133
" Momenti all'estremita
Inflessione attorno all'asse ; e :
V-y Sy e Mamenti davuti ai carichi laterali nel
piano
Il] [m] 123,5 E Momenti dovati ai carichi laterali nel
Snellezza 3 6476 30.77 piano pit momenti d'estremita
N b.Rd [kN] 5 875 6.535 _
“II™
B 1.3 1.3 2
18 -0.802 0.118
k 1.019 0.998
Mc.Hd [kNm] 2.419 3165
Mg, [kNml | 928 0

Resistenza della sezione

[0.147  JoK [2

Instabilita flesso-torsionale I 0.406 ﬁ I-;l'

Flesgzione e compreszione azsiale - Clazze 1 - ECIHE.0.4.1)

N
Sd

kg M!.Sd . k

M
z.5d

'L_Fld_min : M

cy.Rd1 cz Rdl

- [0.025+ 0.391 + 0= 0.415 lox
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INSTABILITA' FLESSO TORSIONALE

Resistenza della membratura all'instabilita flesso-torsionale - EC3

3
Ix

« Coefficient C
HE 900 A =
I (= F Momenti all'estremita F LCarichi trasversal
oz ]
Acciaio |S235 (Fe360) o G 1132 £y |0.453 Loy [n525

fy (N/mm2) |235 Coefficienti di lunghezza efficace
z fmm] [300 L [m] [EE =l g, mi p [1 ky [10 T

— Momento resistente di progetto all'instabilita flesso-torzsionale [zolo My) - EC3 #5.5.2.

M, [kNml= 25619 M pglkNml = 2418

M
= Tm
=4 % - 0.315 X.=1 M, ra[KNml = [2 479

cr

— Hesistenza all'instabilita flesso torsionale [flessione e compressione]- Classe 1/2 - EC3 #5.5.4. [2]

NSd [kN] [144.0 Mg_Sd [kMm] |328.0 Mz_Sd [kNm] |0.0
Nsa kLT M,_sa kz Mz_Sd 144 1= 528 10155 0
+ + = + +
N
bz.Rd M, fra L £.535 2419 3165
= [0.022+ 0,384+ 0- 0,406 [ok

INSTABILITA' PER COMPRESSIONE

Resistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 m =10 x|
IHE 900 A Acciaio |5235 [Fe360) fy [N/mm2) | 235

TMI =1.05 ﬁn =095 g=1.0 11 = 93_9 £ =939
Inztabilita attorno all'azsze
v-y z-z
Snellezza i 64 76 30,77
= 05
Snellezza adimensionale A=242, B, 0.6729 0.3198
Curva di inztabilita a b
Coelficiente di imperfezione a 021 0.34
#=05 [1+a(i-02%% ] 0.7761 05715
1=1/[+@=23H" 0,8601 0,9568
= Af

H bRd X ﬁn v ;TMI (kM) 5874512 6535,239
Imperfezione di freccia e 0.d [mm] 31.73 1.15 F

N, [kN] 15841.1 7016392

Calcolo coefficiente di riduzione

AEEE  A[06729 cuvala - B, [0.95 —> X |[0.8601
@ yy
O zz

Imperfezione di freccia EC3 - 2005 #5.3.2.(11] e o 30,28 [mm]
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8.8 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - RESISTENZA A TAGLIO DELL'ANIMA

La potenziale instabilita per taglio dell’anima del profilo passa attraverso l'inziale valutazione del coefficiente:

L <72-¢
L,
235
E= |—
S
Altezza dell’anima hw=830mm Spessore dellanima  tw=16mm
£ :1/§ =1.0
235
Pertanto % =52<72-1.00=72

Non essendo I'anima soggetta a fenomeni di ingobbamento la verifica a taglio &€ condotta attraverso la seguente

formula:

V — -fy,k ’ AV
" T

A, =A=2bt, +(t,+2r)t, 2 ht

A, =320-2-300-30+ (16 +2-30)-30>300-16
A4, =16280 > 4800

235-16280

V =
plrd \/gl 05

Vo >V =182KN

p

=2103KN

8.9 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - UNIONE BULLONATA

L’'unione tra i conci di trave principale sara bullonata ad attrito e si utilizzeranno bulloni ad alta resistenza classe

10.9 serrati con il metodo della coppia che sara quindi indicata negli elaborati grafici esecutivi.

Il giunto & calcolato per permettere il completo ripristino di resistenza ultima.
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Le caratteristiche di sollecitazione di progetto per la verifica del giunto sono le massime consentite per il profilo:

Vply,ra=2110KN

Mey,ra=2419KNm

UNIONE A TAGLIO PER ATTRITO CON BULLONI AD ALTA RESISTENZA

La resistenza di calcolo allo scorrimento Fsradi un bullone di classe 10.9 precaricato pud essere assunta pari a:

F
Fipg=n- 1 2L

Vs
dove:

Tabella 4.2. XII Coefficienti di sicurezza per la verifica delle unioni.

44

Resistenza a scorrimento
per SLU

per SLE

Yz = 1.25

Tz = 110

n = € il numero delle superfici di attrito = 2

p = coefficiente di attrito tra le piastre a contatto pari a 0.30

Fpc = & la forza di precarico del bullone, che nel caso di serraggio controllato, pud

F,.=07-f, A

P res

: Resistenza di progetto dei bulloni - EC3 (edizione 1952) #6.5.5.

Clazze bullone I'IEI,'EI "I

% Sezione filettata
{7} Sezione lorda

diametra o IE ¥ I

I,E‘n.'rea IEEE,D iyl e
F~¢Hd|1412 kN Eag

Feziztenza a taglio

fyp |30

— Taglo & Trazione - EC3 #E6.5.5.05]

Fusd IEI

Ft.Sd

[per piano di taglio]

Resisteniza a razione F gy I 2542 kN

Fu.FId

1k Ft.FId

fyp |1000

M A =

essere assunta pari a:

=10l x|

0+ 0=10

F tsd ID kN

dove:

Aes = I'area resistente della vite del bullone (M24) = 353 mm?

fi,= resistenza a rottura del materiale impiegato per realizzare il bullone (classe 10.9) =1000N/mm?
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F,.=07-f,- A, =0.7-1000-353 = 247.1KN
F
per cui: ERd:n-u-LC:ZOBO-E:HSKN
’ Y3 1.25

GIUNTO D'ANIMA

Il bulloni disposti sul giunto d’anima sono 18 per ogni porzione di trave.

Il taglio per la verifica del giunto € il massimo consentito per il profilo:  Vpiy,re=2110KN

Pertanto ogni bullone ¢ sollecitato da una forza: Vply,ra1=2110KN/18=117.22 KN

Tale valore risulta inferiore al limite F, ,, =141.2KN pertanto la verifica di sicurezza & soddisfatta.

GIUNTO D'ALA

Il bulloni disposti sul giunto d’ala sono 24 per ogni porzione di trave e per ogni ala.

I momento per la verifica del giunto € il massimo consentito per il profilo: Mey,ra=2419KNm
La coppia di forze che sollecita mutuamente I'ala inferiore e quella superiore € pari a: Vpl,y,Rd = ﬁ =2813KN
Pertanto ogni bullone ¢ sollecitato da una forza: Vply,ra=2813KN/24=117.2 KN

Tale valore risulta inferiore al limite 7| ,, =141.2KN pertanto la verifica di sicurezza e soddisfatta.
VERIFICA DI RESISTENZA PIATTI DI GIUNTO

| piatti che costituiscono il giunto d'ala presentano una sezione complessiva pari a:

A, = (280mm +2-100mm) - 30mm = 14400mm*

La presenza di 4 fori da 26mm di diametro per l'alloggiamento dei bulloni riduce la sezione resistente a:

4,,= 14400mm* — 4 - 26mm -30mm =11280mm’

La verifica di resistenza a trazione dei piatti &€ condotta con la seguente:
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v 355-11280

N J— f;/’k ) Ap’n —
plrd 1.05

plyd —

=3813KN

Vo

Valore che risulta maggiore del corrispondente valore sollecitante N, , = 2813KN
COPPIA DI SERRAGGIO

La coppia di serraggio da applicare ai bulloni M24 del giunto dipende dal coefficiente k dei bulloni che

saranno effettivamente utilizzati nella costruzione (0.1<k<0.22).

La coppia di serraggio, definita dalla seguente formula:

M=k-d-F,.=k-0.024-247.1KN ~ 600 Nm +1300Nm dovra quindi essere stabilita correttamente dalla

Direzione dei Lavori.

8.10 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - APPOGGIO SPALLA DESTRA CARATTERISTICHE DI
SOLLECITAZIONE

L'appoggio sulla spalla & costituito da 4 barre filettate in acciaio (classe di resistenza 10.9) da 27mm di

diametro, rigidamente connesse alla fondazione in c.a.

Tale appoggio impedisce le traslazioni del ponte nella direzione Z e nella direzione Y (trasversale al

ponte), lasciando liberta di deformazione assiale (X).

La reazione vincolare massima in direzione Y vale Ry=22.5KN

< Inviluppo Min (Tutti gli SLU} | | Ryt =] | 1sosuperfici 20 | !1_
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8.11 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - APPOGGIO SPALLA DESTRA VERIFICHE DI
SICUREZZA

Ogni barra & quindi sollecitata da una forza di taglio pari a Vs¢=5.6KN

Jui A4
Vpl,rd =a- .
V2
v, —06.200099 _orokn
P 1.25
Vpl,rd > I/sd

Pertanto la verifica di sicurezza & soddisfatta.

8.12 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - APPOGGIO SPALLA SINISTRA CARATTERISTICHE
DI SOLLECITAZIONE

L'appoggio sulla spalla & costituito da 4 barre filettate in acciaio (classe di resistenza 10.9) da 27mm di

diametro, rigidamente connesse alla fondazione in c.a.

Tale appoggio impedisce le traslazioni del ponte nelle tre direzioni principali.

La reazione vincolare massima nel piano orizzontale si desume dal diagramma seguente componendo

vettorialmente le reazioni Rx=30KN e Ry=52KN, ottenendo R=60KN

EE:H < Inviluppo Min (Tutti gl SLU) j | Ry [kH] j | Isosuperfici 20 =l |1 |31 :rr"nf:

'3}
™
i

-18.9

= : [azo
J Voo S x| e oy
L min Ry ﬁ-cu;:,;;_-;;;:_ o
G o e
~  raso |Co#12, SLU ““-'-O-\\ =
o 00 e S
Ry [kN] = 51985 [
Rz [kN] = S i
Rocx [kNm] = 7
Ryy [kNm] = u 57487

Rzz [kNm] = 0
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8.13 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - APPOGGIO SPALLA SINISTRA VERIFICHE DI

SICUREZZA

Ogni barra & quindi sollecitata da una forza di taglio pari a Vs4=15KN

Jui A
Vpl,rd =a- .
Vo
V=06 1200459 5o0kn
Vpl,rd > VY!/

Pertanto la verifica di sicurezza & soddisfatta.

8.14 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE IN SLE

@ &,ﬁ [ @ Peso ProPRID

oK |

ex [mm] ey [mm] ez [mm]
0,040 0,045 0,042 0,028 0,029
[ T T TTT T QT TTT 7T X F 0,007 | [fa,31 8
-2,075 2,077 -2,078 2074 4
-11,058
- Sl B S P, +
& EHEBEE Do IeEgE = oc |
ex [mm] ey [mm] ez [mm]
0,002 0,004 0,0050003 0,005 0005 0,002
T T T T T T T T T T T o g [ X X
-0.541 -0.542 -0.543 -0,543 1
8
6,400
= B {E {8 E [@mmers - oK |
ex [mm] ez [mm]
0,002 0,004 0004 0002 0004 0005
T T T T T T T T T T T T T T |_le : x
-0,459 0,460 -0,461  -0,461 <L W
3
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@&,ﬁ IEPARAPETI’O j:% Cb‘@?* oK |
ex [mm] ey [mm] ez [mm]
0,001 0,002 0002 0,001 0002 0,002 0,001
T T T T T T T T T T Tyx| F ¥
-0,195 0,196 -0,196 -8.060
93
2287
. — ol B s
@g [ 4 uso j_% bb‘ﬁ'-?'} oK |
ex [mm] ey [mm] ez [mm]
0,004 0,009 0,011 0,010 0,012
T T | I T T—T T 1 T T x| E 7 X ¥
4158 1163 B 164 0.001 %] 18,366
9
-13,425

8.15 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLE

VERIFICA A DEFORMABILITA'

La trave principale ha una lunghezza 1=23m ed una deformata max:

e per la condizione uso e,=1,34cm tale valore corrisponde ad 1/1700della luce.

e il valore complessivo di e, dovuto ai carichi permanenti & pari a 25mm che dovranno essere

compensati in fase di costruzione da una controfreccia di circa 30mm.
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8.16 TRAVE SECONDARIA IPE 200 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE IN SLU

50

@ g Ielnviluppu Min Max (Tutti glij :

0K |

I [KIN] Vz [kN] Wy [kN]
38,876 Z
15,024 15,867
4914
2,940 |
-15,909
Ta [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
875 4837
1,399 1,385
-0.00 £
-0, 466
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min Max Materiale 5235
E [Nimm?2] 210000
ximi= |o.700 E. Ami i 0,700
Sezione IPE 200
Nx [kMN] = 15,024 38,876 Ao [mm2] 2848,99
Wy [kM] = 0 0 Ay [mmz2] 1593,10
vz [kN] = 0,490 0,463 Az [mm2] 1085,30
1501 T [kNm] = 0 0 Ik [mm#] 700744
10 217 My [kNm] = -0,866 -0,008 Iy [mm#] 1,9E+07
‘ Mz [kNm] = 0 0 Iz [mm*] 1423721,0
Lunghezza totale: 1,400 m
= [ © nviuppo in max (Tutt i v oK |
M [kN] Wz [kN] iy [kN]
& 22072
6783 ———"" |
I
2,795 2,707 0.608
1,135 EEEvil F ~0.608
=5.985
-22,060
T [kMNm] My [kNm] Mz [kNm]
210,135 10,189
0,001 0,426
-0.001 X x| E 0426 x
-7,204 -7 377
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min Max Materiale 5235
E [Nimm?2] 210000
x[m]= IU,?UU Ev Al - 0.700
Sezione IFE 200
M [kMN] i 1,134 2,796 Ao [mm?2] 2845,99
Wy [kN] = -0,608 0,608 Ay [mm?] 1593,10
Ve [kN] e -12,389 12,158 Az [mm?2] 1095,30
1591 T [kNm] 5 -0,001 0,004 Ix[mm#] 700744
b e e My [kNm] = 1,768 0,385 Iy [mm®] 1,9E+07
1‘ Mz [kNm] = -0,426 0,426 Iz [mm*] 14237210
Lunghezza totale: 1,400 m
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8.17 TRAVE SECONDARIA IPE 200 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

Di seguito & riportata una tabella riassuntiva delle caratteristiche geometriche, statiche e meccaniche del profilo

utilizzato

158 boppio T Lomimati—riperamte ~ini

File' TipoProfilo  Collegamenti  Giunto Flangiato  AccaioCls  Mormativa: NTC ?
POPE PN [ HEAs [OHL [HEmaRE o Io5 Feasl) ] fyiimm2) 235 ful360
[~ HE& [T IFEA [TiHEX [T/ LB i iy Lunghezze di libera inflessione [m
Iy
[HEE [ IPE0 [ HD [ UC EDP [o l'g, [0
[~ HEM [T IPEX [ HP [
Mgy kM) [0
designation g [Kaim h [mm] b [mm]| e [mm tf [mm 11 [mm] Lo
IFE 120 104 120 £4 4.40 .30 7aa
IFE 140 140 73 4,70 1)
IPE 160 160 82 5.00
180
: 20 11D ] , ]
| 2 7 2! 170 £l aon/ 1R nnl ﬁ
L4 Flotta |
o Classe Sezione™
IFE 200 Nbg.Hd [kM] I E37 4 F Mcgﬂd [kMrn] I 43,37 . e |1_
E37 4 . 9984 -
sz,Hd [kN] £ Mcz,Ftd [ikiira] § 3. Fleszsione My |1— F
v kN[ 1804 Vo kN |21 57 : ?
glka/ml | 22 4 B Bt Flessione Mz |1_
hi[mml: | 200 12 [l I il Presso-FIessione|1_
: ) ; . i
Bimm): [ 100 Gfem2 | 2848 wlemp BB zfemp [224 =
et (mml: [ 56 lpiomdl [1.983 lzfemdr  [1424 T jomd); [£.38 = "e”"c;e _
timm): [ a5 Wylom3t [1943  Walem3) [2847  lw(omb) [ 12990 18530 essmnel
rl fmml: 12 wily (3l 2205 wiplz (crap] 4467 _Svergolamento |

e la tabella riassuntiva della cl

assificazione della sezione:

|4 Classificazione - EC3 #5.5.2 x|
[iPE 200 Accisio [$235 (Fe360) fp (N/mm2) [|235
235
iy —— = 0
E= Y o
E % a0 - 588
i 8510
A e
L FLESSIONE Mz COMPRESSIONE
= a0« & < 10 Classe | ¢ <« 8 < i0 Classe
t i E 1 k o £ 1
A d _ 153.0 - 239
& b, € 56x1.0
| Classe
FLESSIONE My COMPRESSIONE :
M d d Presso-Flessione
Alo < < 72 Classe | o < £ Classe 1 F
t £ L e =
W 1 w 1
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VERIFICA A PRESSO FLESSIONE DEVIATA

Veri‘ﬁca Presso-Flessione - EC3 (edizione 1992) #5.5.4. . o ] B
[IPE 200 ﬁ Acciaio [S235 (Fe360) ﬂ fy (N/mm2) [235
NS d [kN] |27
" Mamenti all'sstremits
Inflessione attorno all'asse : S :
Yoy 7-2 ¢~ Mamenti davuti ai carichi laterali nel
piaho
Il] [m] i1 I2 ¢ Momenti dovuti ai carichi laterali nel
Snellezza % 1211 §9.29 piano pit momenti d'estremita
N, ra [kN] 637.4 4006 | | oo )
M BT
M, 54 [kNm] |10 o 1 M, oy
Q
M, gqlkNm] | [i0 o W e |l
Mg [kNml | [ig [E x, 0
B 1.3 1.3 ﬂ ﬂw l ] &
B -0.045 -0.764
k 1.000 1.005 T
R [KNmI 49.37 9.984 ] |||I||I|II L |||
Msa “wml | 10 0

Resistenza della sezione I 0.041 ﬁ I?
Instabilita flesso-torsionale I 0.251 ﬁ F

r Flezzione e compressione assiale - Classe 1 - EC3 #5.5.4.(1)

N k, M Kk, M
5d o3 Tesd Xz sa

o || |
T

N = - - [0.007+ 0,203+ 0- 0,209 [ox
Rd.min cy.Rdl cz Rd1

Resistenza della sezione a flessione e forza assiale - EC3 # 9. o =]
IPE 200 ﬂ Acciaio |5235 (Fe360) ilj fy (Nfmm2) [235
N KNG M, KNl [T M, g [kNm]

Prezzo-Flessione deviata - EC3 #6.2.9.1 [B] - Sezione di clazse 1 e 2
2 1

MlSd i M, sa Froo 0
A e

H Ny.Rd My R

INSTABILITA' PER COMPRESSIONE

Resistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 -1of x|

IIPE 200 Acciaio  |5235 [Fe360) fy (N/mm2) | 235

T =105 Ba=10 &=10 A, =939&=1929

Instabilita attorno all'asse

y-y z-z
Snellezza i 1211 89.29
Snellezza adimensionale %= /% ﬂ: ®| 01289 0.9509
Curva di instabilita a b
Coefficiente di imperfezione a 0.21 0.34
4=05 [1-F¢(;,—oiﬁ;, 1 05008 1.0797
1=1/[%+(4— 12)05] 1.0 0.6284
N bRd K ﬁn v TMI [kN] 637 .41 400,577
Imperfezione di freccia e 0.d [mm] 0.0 2.9 F
N [kN] 40273 48 740_45

Calcolo coefficiente di riduzione

ABEE | 01290 cuvala 7] B, [0 —x [1.000

Imperfezione di freccia EC3 - 2005 #5.3.2[11] e o | o [mm] g e
z-z
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VERIFICA A TRAZIONE
Essendo la normale sollecitante massima di trazione Nsp=39KN minore del valore della normale

resistente di progetto, la verifica di sicurezza per resistenza in SLU & soddisfatta.

8.18 INCASTRO TRAVE SECONDARIA IPE 200 TRAVE PRINCIPALE HEA 900
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

MAX COMPRESSIONE
= [ coaea 510 EH = 25 |
N [KIN] Vz [kN] Vy [kN]
z 15,887
3,362
15,481
Tx [kNm] Ty [kMm] Mz [KIm]
3491 77D
1857
Posizione trasversale: Lineare - Co #393 Materiale 5235
E (Nimm2] 210000
XIm1=|U.TUU B i = 0,700
Sezione IPE 200
N [IM] = 3,362 Ax[mm?2) 2848,99
Wy [kN] = 0 Ay [mm?] 1593,10
vz [k = 0,203 Az[mm2] 1095,30
138 Tx [kMm] = 0 Ix (mm*] 700744
oo S Wy [kMm] = 1,857 Iy (mm*] 1,9E+07
E ‘ Mz [kNm] = 0 Iz (mm*] 14237210
Lunghezza totale: 1,400 m
Sull'incastro le massime caratteristiche sollecitanti risultano: Nsg=-3.4KN Vsa=16KN Ms,¢=3.8KNm

Con l'ausilio di un software per PC si determina la forza assiale di trazione sul singolo bullone:
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Titolo : |IN[Z.ASTHI] IPE 200- MAX COMPRESSIONE

[ Zoom]

H* figure elementari

N* strati barre |2 Zoom |

— Tipo Sezione
(& Rettan.re O Trapezi

OartT O Circolare
O Rettangoli O Coord.

_ioix

File

~Matenali— .

1)

N* b [cm] h [cm] H* Az [em?] d [cm]
1 12 32 1 3.14 [
2 314 26
— Sollecitazion r P.to applicazione N
S.LLU I ] Metodo n ) Centro ) Baricentro cls
1]
® Coord.[cm] L |—|
Mgl 1| B2t N
1] -3.8
ol | | | | i
1] 1]
"l N

. 16
N ,, =04 =47.49-157=7.5KN V. o o =—t=—=4KN
s,d,1 K 16 s,d,1
MAX TRAZIONE
@ &,ﬁ [ cox03 (5LU) = : = oK |
I [kN] Wz [kN] Vy [kN]
38,876 z
15,462
715,007
Tx [kMm] Iy [kMNm] Mz [kMm]
%873 4562
. -0.¥72 I
Posizione trasversale: Lineare - Co #403 Materiale 5235
E [NimmZ] 210000
x[m]=(0,700 B qm] = 0,700
Sezione IPE 200
N [kI] = 38,876 Ax[mm2) 2848,99
vy [kN] = 0 Ay[mm2) 1593,10
Vz [kN] = 0222 Az[mm2) 1095,30
1581 T [km] = 0 Ix [mm#] 700744
e a3 My [kNm] = 0772 Iy [(mm#] 1,9E+07
Mz [kNm] = 0 1z [mm#] 14237210
Lunghezza totale: 1,400 m
Sull'incastro le massime caratteristiche sollecitanti risultano: Nsg=39KN Vsa=16KN Ms,¢=4.9KNm

Con l'ausilio di un software per PC si determina la forza assiale di trazione sul singolo bullone:

54
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Titolo : |IN[I.ASTFII] IPE 200- MAX TRAZIONE — Tipo Sezione

& Rettan.re O Trapezi

M* figure elementari |1 Zoom | H* strati bamre |2 Zaom | OaTl O Circolare

N* b [cm] h [cm] N* | As[cw?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 12 32 1 3.14 [
2 3,14 26 =101 x|
~ Sollecitazioni r P.to applicazione N
S LU =2 Metodo n O Centro ) Baricentro cls
M |0
N Ed||] | |_31 |kN {® Coord.[cm] >
¥
0 -4.9
M| il | kM
0 0
i o |

M atanahi————

14
N, =oc.-A, =140-157 =22KN Voo =-54 """ —4KN
s,d,1 s bis 4 4

MAX MOMENTO

dé:; E [ cozsrr sy = i % =

M [kM] Vz [kN] Wy k]
z 21,429
1,662 1,554
0,301 x| [
T [kNm] Wy [kNm] Mz [kNm]
2 10,189
0,001 x| E
-4 601
Fosizione frasversale: Lineare - Co #377 Materiale 5235
E [Nimm?] 210000
x[mlzln,mu \ﬂv Al . 0.700
Sezione IPE 200
N [kN] = 1,553 Ax [mm2] 2848,99
Wy [KN] N 0 Ay [mm2] 1593,10
Wz [kN] 2 10,564 Az mm2] 1095,30
[59] T [kNm] 5 -0,001 b [mim*] 700744
b2 " e My [kNm] = -1,008 Iy [mm#] 1,0E+07
”!‘ Mz [kNm] = 0 [z [mm#] 1423721,0
Lunghezza totale: 1,400 m

Sull'incastro le massime caratteristiche sollecitanti risultano: Nsq¢=1.6KN Vsa=21.5KN Ms¢=10.2Nm

Con l'ausilio di un software per PC si determina la forza assiale di trazione sul singolo bullone:
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Titolo : |IN[I.ASTFII] IPE 200- MAX MOMENTO

N* figure elementari

[ Zeom]

M* strati barre |2 Zoom |

— Tipo Sezione

& Rettan.re O Trapezi
OarTl ) Circolare
) Rettangoli O Coord.

H* b [cm] h [cm] N* Az [emé] d [cm]
1 12 32 1 3.14 ]
2 3.14 26
— Sollecitazioni — P_to applicazione N

=1
S.LU Metodo n
Fel|

HEd|I] | |-1l]'2 |kNI‘ﬂ
%) o | N

O Centro O Baricentro cls

o]
]

() Coord.[cm]

V., 215
N ,, =0 -4 =151-157=23.7KN V. —=—=-=——=55KN
s,d,1 s (/3 s,d,1
MAX TAGLIO
i [ cozate 5LU) oK |
N [kN] Vz[kN] iy TkN]
z 22,072
0,341 0,345 fi
9297
Tx [kINm] Wy [kNm] Mz [kNm]
z 8,383
~0,001 5 F
2488
Posizione trasversale: Lineare - Co #406 Materiale 5235
E Mimm?] 210000
x[mIle.TUU Iﬂ. Al = 0,700
Sezione IPE 200
N [kN] = 0,343 Ax[mm?] 284899
Vy [kN] = 0 Ay[mm?2] 1593,10
Vz [kN] = 6,388 Az [mm2] 1085,30
58] Tx [kNm] = -0,001 Ix [mm#] 700744
=3 i el My [kNm] = -1578 Iy [mm#] 1,9E+07
’T Mz [kNm] = 0 Iz [mm#] 14237210
Lunghezza totale: 1,400 m
Sull'incastro le massime caratteristiche sollecitanti risultano: Nsg=0.3KN Vs,¢=22.2KN

Con l'ausilio di un software per PC si determina la forza assiale di trazione sul singolo bullone:

Ms,¢=8.2KNm
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Titolo - |INEA5THI] IPE 200- MAX TAGLIO | — Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
MN* figure elementari |1 Zoom I M* strati barre |2 Zoom I Oar O Circolare
N* b [cm] h [cm] N* Az [cm?] d [cm] ) Rettangoli O Coord.
1 12 32 1 314 G
2 314 26
O
+
— Sollecitaziom —P.to applicazione H ——— ﬁ‘
S5LU. =>| Metodo n {J Centro ) Baricentro cls
== o
o]
N ||] | |-l],3 |kN & Coord.[cm] %%
o N
xEd =
+ Metodo di calcolo
M [0 | | [0 | Metodo di calcol
wEd O SLU+ O SLU.--
o HMatenah— . () Metodo n

V
N , =0 A, =119-157=18.7KN V :ﬂ:%:5_6KN
s,d,1 s 16 s,d,1 4 4

8.19 INCASTRO TRAVE SECONDARIA IPE 200 TRAVE PRINCIPALE HEA 900 VERIFICHE
DI SICUREZZA

Le verifiche di sicurezza sui bulloni e sul rifollamento della piastra sono condotte con l'ausilio di un software per PC.

m Resistenza di progetto dei bulloni - EC3 (edizione 19'921 #6.5.5. = IEllﬂ
Clasze bullone I'I 0.4 'I diametra o |1 B Li fub ISDD fub I'I oo N A
{* Sezione filettata ~ Taglio e Trazione - EC3 #E.5.5.(5)

) Sezione lorda 2
Area [1570 mm? g o [B Fisa | kM

Resistenza a taglio I E2.8 kM F F
[per piano di taglia) F v.Rd F“'Sd iy :st
: t.Rd

Resistenza a brazione F gy I 113.0 kM s

Rifollamento

-[0,096 + 0,152 = 0,247 [OK

Accisio  |3235 [Fe360) ﬁ T G N/ 2
b5

spessore t |1D mm |
|
diametro faro o 5 I T : d$
direzione
|
|

distanze bordo g, IBD e, |3D —-———p

passo o, |2DD [ IBD Boase ma, = Sriay e

I 1 I 115.2 iohi |
it Resistenza a rifallamenta F B Rd kM Dsservazioni
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8.20 CONTROVENTI INFERIORI 2 L 80X80X8 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

IN SLU

@ E |e Inviluppo Win,Max (Tutti g\ij

0K |

M [kN] Vz [kN] Wy [kN]
0,179
-0.178 x| E X
-24 K16
-G4,079
T [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
-0,046
-0,062
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min,Max Materiale 5235
E Mimm?Z] 210000
x[m] = (0,700 = gl = 0,700
Sezione 2L 80XB0X8
M [KIN] = -64,079 -24 516 Ax [mm2] 2453 48
Vy [KN] = 0 0 Ay [mm2] 0
Viz [kN] = 0 0 Az[mm?2] 0 ”
[521 T [kNm] e 0 0 Ix [mm*] 511254
04 209 My [kNm] = -0,062 -0,046 Iy [mm*] 14449160
‘ Mz [kNm] = 0 0 Iz [mm*] 36532540
Lunghezza totale: 1,400 m
@ &,ﬁ |e Inviluppo Min,Max (Tutti gli =] i % oK |
I [kM] VI [kN] Wy [kM]
2126
0178
| [OA79
-3,263
Tx [kNm] Ky [kNm] Mz [kNm]
0,001
0,00
-0,046
-0,062
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min Max Materiale 5235
E [Nimm?2] 210000
x[m]= |0.?’UU E] ] 0,700
Sezione 2L 80XBOXB
N [kN] = -3,263 2,126 Ax [mm2] 2453 48
Wy [kN] = 0 0 Ay [mm2] 0
Vz [kN] = 0 0 Az [mm2] 0 "
(40 Tx [kNm] = -0,001 0,001 Ix [mm#] 511254
il My [kNm] = -0,062 -0,046 Iy [mm#4] 1444916,0
Mz [kNm] = 0 0 lz[mm#*] 36532540

249 ‘ 25

Lunghezza totale: 1,400 m
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™ profili L [ =1ol x|
File TipoProflo ?
" L Ugusi i Ejdfna PR Acoiaiof5235 (Fe360) =] fyiNAnm2)[235  fuf360
. . I
" L Disugual I™" Accosta lato corto  lu Lunghezze di libera inflezzione [m
7
dimm) [15 7 || 5 g lg, [15 L[5 g, 14
Agagiorna Tabella I z
|
designation g [ka/m] h [mm] b [mm] t [rmm 11 [mm] |
LED®EODT0 8.7 g0 B0 10,00 2.00 :
L100«100x% 6 9.3 100 100 £.00 12,00 I
L70x70x9 3.3 70 Fill 9,00 3.00 |
L90=90x7 96 90 a0 7.00 11.00 |
p|LEOxBO=E 9.7 g0 an 8.00 10.00 d
L100x100x% 7 10,8 100 100 700 12,00
| anean e e ina an an ann 11 0N
ﬂ_l Platta |

h [rrm]; | 20 & [em2): ! 24F

b(mml: |80 Iy femd) | 1445
tmm): g iy (em3): | 25.15
i [mml: |10 wleml: | 2427

2 [} 5 Iz femd): [ 3663

Wiz [em3]: | 41.93

iz [cm]:
| [emd):

1 [crm):

3862
1146

I 3,087

[2L80x80%5 Ny 001 [ 4131 My g K1 [ 2883
M kM 4301 7
aKa/mk [1532 repe 14 | g

I [cmd): | 29.88
iw [om | 1.561

Classe Sezions

Eompressionel-]_ F

VERIFICA A TRAZIONE

Essendo la normale sollecitante massima di trazione Nsp=2KN minore del valore della normale resistente di

progetto, la verifica di sicurezza per resistenza in SLU & soddisfatta.

VERIFICA DI STABILITA' A COMPRESSIONE

Resistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1

|2LBI]xEI]xE

Yoo b =100

Snellezza

Snellezza adimensionale i=;'\-"":'\-1 ﬁ_q

Curva di instabilita
Coefficiente di imperfezione

$=0.5 [14+a(A-025% ]

r=1/[+@ =% 5 "%

= Af
H bRd & ﬁ.q. ¥ me

Acciaio [5235 (Fe360)

=10l %]

fy (Nfmm2) | 235

e==1.10 ILI =9309z= 939
Instabilita attorno all'asse
V- Z-2 VoW
L 61.8 38.84 96.09
i 0.6582 0.4136 1.0233
c C C
o 0.49 0.49 0.49
0.8289 0.6379 1.2253
0.7504 0.8am 0.5265
(kM] 413.138 490,059 289.882
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8.22 CONTROVENTI INFERIORI 1 L 80X80X8 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE
IN SLU

o
I < Inviluppo Min,Max (Tutti glij

NE oK |

I [fe] VE[kN] Wy [N
0,089
-0,089 x
-10 487
-27,079
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
-0,023
0,031
Posizione frasversale: Lineare - Inviluppo Min Max Materiale 5235
E [N/mm?2] 210000
x[m] :|n,700 | Al = 0,700
Sezione L 80X B0X8
Nx [kN] = -27,079 -10,497 Ax [mm?2] 1226,78
Wy [kN] = 0 0 Ay [mm?2] 537,99
Vz[kN] = 0 0 Az [mm2] 544,05
[E[1] Tx[kNm] = 0 0 I [mm*] 282219
20 397 My [kNm] = -0,031 -0,023 Iy [mm*] 7223978
‘ Mz [kMm] = 0 0 lz[mm*] 7223978
Lunghezza totale: 1,400 m

8.23 CONTROVENTI INFERIORI 1 L 80X80X8 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

VERIFICA DI STABILITA' A COMPRESSIONE

™ profili L =13l x]
File TipoProfilo 2

¥ L Uaguali I Doppi Acciai.;.|5235 [Fe360) v[ fy [N;mm2]|235 fu|360

I L Disugual

Lunghezze di libera inflezzione [m
g, [15 IDZ|1,5 |DV|1,EI

Aggioma T abella |

desighation g [kagim] h [rm] b [rm] Efmm]l 1 [mm]]  r2(mm]| A a
LE0«BO0x10 8.7 =11] B0 10,00 8.00 4,00
L1000« 100 %6 9.3 100 100 E.00 12,00 E.00
L70x70x9 3.3 il 70 9,00 3.00 4,50
L0« 30«7 a0 a0 7.00 11.00 5,50

10,00

L1000« 100% 7
[lranean.n I annl
4 »

EPETE Ny [N] [ 205 Ny, g ] [ 1443
M kMT | 2066 7
afke/mk [355 vera 11 | g

Flatts |

Clazse Sezione

Cnmplessione|1_ F

b [ Igg—
b [mm]: Igg—
£ [rmm); Ig—
r1 {rm]; Im—
12 [rmm]; |5—

A [em2); I 123

[y [cmd): IW
Wiy [cm3): I 12,58

iy [em): I 2427

|z [cmd): I 7228

iz [om3]: I 1258 v [emd]: IW
iz [em]; I 2427w [cm): IW
Ju [emd]: I 1146
i [em]: I 3.067
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[® resistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 f -0 x|
|L80x80x8 Acciaio |h3235 (Feien) Ty (N/imm2) [235
T i 1.05 pn =1.0 z= 1.0 1.1 =0939=z= 939
Instabilita attorno all'asse
V- Z-2 V-
Snellezza L 61.8 61.8 96.09
Snellezza adimensionale E=L‘11 ﬂ:'ﬁ 0.6582 0.6582 1.0233
Curva di instabilita c c c
Coefficiente di imperfezione o 0.49 0.449 0.449
$=05 [1+a(-02%% ] 0.8289 0.8289 1,2253
1=1/[b+ =% 5" 0.7504 0.7504 0.5265
e Al
N —XR Al iy (kN) | 206.569 206.569 144,941
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8.24 CONTROVENTO A CROCE L 80X80X8 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE IN

SLU

q% g Ielnviluppu Min Max (Tutti glij : %

OK |

I [KIN] Wz [kN] Wy [kN]
50,392 60,714
[
0,007 0111 0,230 0,106 0,130
-0,225 0714 -0,010 * -0,082 -0,155
-30,419 -30,425
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
0,143
0,058 0,068
0,001 0,008 |
-0,001 -0,004
| -B,117
0176 0170
Posizione trasversale: Lineare - Inviluppo Min,Max Materiale 5235
E [Nimm?2] 210000
x{m}=|1-101 B ami = 1,101
Sezione L 80X 80X 2
N [KIN] = -30,425 60,774 Ax [mm2] 1226,78
Wy [kN] = -0,155 0,130 Ay [mm2] 537,99
Vz[kN] = 0,114 0,111 Az [mm2] 544,05
[153] [154] T [kMm] = -0,004 0,008 I [rim#] 28221,9
o5 i 354 My [kNm] = 0,176 0,068 Iy [mm#] 7223978
”1” Mz [kMm] = -0,170 0,143 Iz [mm#] 7223978
Lunghezza totale: 2202 m
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8.25 CONTROVENTO A CROCE L 80X80X8 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

VERIFICA A TRAZIONE

[ profili L N =10l x|
File Tipo Profio 2

¥ LUgual I Doppi Aociaio|3235 Fe360) v fyimm2)[235  ful360

[~ L Disuguali

Lunghezze di libera inflezzione [m
I g, o |uz|E' |DV|IZ1

Aagagiorma T abella |

dezignation g [ka/m] h [mim] b [mm] tmm)] O lmom]] 2 (mm)] A«
LEDxE0x10 8.7 =11] [=11] 10,00 8.00 4,00
L100x 1006 3.3 100 100 E.00 12,00 E.00
L7 x70x9 9.3 Fitl Fil 9,00 9.00 450

La0sx SD ] T-" 36 90 a0 F.oo 11.00 h.50
] 10,00

o o 7
I anean .o | inal anl an| annl 11 nnl E RNl X
P i Flatta |
Clazze Sezions
IL B0x80:8 b Fd [kM] | 275.2 N‘WFhj [kM] | 275.2
; Cnmpressioneh

kM I 275.3 ?

a [Kg.."m] I BT bz,Hd [ ] I_

himml 50 Afem2y [123

b[mm] ISD— Iy [crd: Iﬁ Wz [cm3]:|W % [zmd]: Iw
I Wiy [crnd]: I 12,58 iz [cm): W i [om]: I_W

1 [mm]: I iyt [izm]: W 4 (md]: IW

1 [mrm) I Iz [crnd]): Iﬁ i [ern]: I_W

Si utilizza per il controvento acciaio S235 la cui tensione di snervamento caratteristica é: gyk=2350 Kg/cm2 e

'Ys=1 .05
o} 2350
La tensione di snervamento di calcolo: o, LS 105 =2238Kg /cm’
Ty _
La normale resistente di calcolo: N, p=0,p Ay,
dove: Ape,= A, — A4, =12.3-3.14=9.16cm’

N, ,=2238-9.16 =20500Kg = 205KN

Essendo la normale sollecitante Ns,p=61KN minore del valore della normale resistente di progetto, la verifica di

sicurezza per resistenza in SLU é soddisfatta.
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VERIFICA DI STABILITA' A COMPRESSIONE

[® profili L i o =]
File Tipo Profio ?
AcciainiSZ35 [Fe3E0) v[ fy (N/mm2) [235 ful360

[v L Uguali
Lunghezze di libera inflezsione [m
Iy, [22 o, [22 | o, [

™ Dappi

[ L Disuguali

Aaagiorma T abella |

desighation g [kagim] h [rm] b [mm] timm]f 1 [mm]] 2 [mm)] A a
LEOxEO=10 8.7 =11] B0 10,00 8.00 4,00
L100x 1006 9.3 100 100 .00 1200 .00
L70x70=19 3.3 il 0 9,00 3.00 4,50
LA x90x7 3.5 30 a0 7.00 11.00 5.50]
LB80xB80xE 9.7 a0l 8.00 5.00]
L100x100%7 | 10.8| 100| 100| 3 12,00] i
[l anean.n I 1nal anl an/ annl 11 nnl R Rhl i
< | L4 Platta |
IL B0x80=8 [l [kM] | 154.2 N kN | 8651 Clazse Sezione
be'Hd o IW Fb'"'ﬁd Cnmplessione|1_ F
a(ke/m} [355 sarg €11 ] 154 :
himml: &0 Afemzr [123
blmml: [0 iemdl [72256  welem3k 1258 Iv(emd) [ 2988
t (mm}: I B iy [em3f: I 1258 iz [cm); I 2427w [omk: I 1.561
1 [mrn]: | 10 in [em): | 2427 lu femd): | 1146
12 {mm]; I 5 Iz [cmd]; I 7225 iui [cm; I 3,057
Resistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 -0l =]
|L80x80x8 Acciaio |B:235 {Fe3en) Ty (Nfmm2) | 235
Y i 105 pn =1.0 z= 1.0 ?.1 =09309=z= 9319
Instabilita attorno all'asse
Y-y z-2 V-V
Snellezza & 90.65 30,65 140,94
= 05
Snellezza adimensionale A=A%, B, 0,9654 0.9654 1.5009
Curva di instabilita C C c
Coelficiente di imperfezione a 0.49 0.49 0.49
$=05 [1+a(A-02%2 ] 1,1535 1,1535 1,9451
=171+ G214 5™ 0.5603 0.5603 0.3142
= Af
N bRd K ﬁn v "TN“ [kN] 154.239 154,239 86.506

8.26 CONTROVENTO L 80X80X8 - VERIFICA BULLONE

Il bullone risulta sollecitato da un'azione tagliante: ~ Vs=61KN

La verifica di sicurezza & condotta con l'ausilio di un software per PC.
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POy  de '.':.'.=....':l..'s'.-3:- EC ;IEIE!
Clazze bullone I1 04 'I diametn o |18 fub |E":”:' fub |1 (oo N Arimn 2
{+ Sezione filettata — Taglo & Trazione - EC3 #E6.5.5.[5]
) Sezione lorda 5
area [1920  mm? | g v5d [0 F t5d [0 kM
Resziztenza a taglio I 764 kM F F
[per piano di taalia) FvRd F"'Sd - ;'?:d = I 0+ 0=10 |CIK
Resistenza a razione F 4 g I 1382 | kN Wi r:Fid

Essendo V, , =61KN < F, ,, =76.8KN la verifica di sicurezza risulta soddisfatta.

8.27 TRAVE HEA 180 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

La trave & stata modellata come una trave semplicemente appoggiata di luce I=1.50m con una larghezza dell'area

di competenza pari ad 0.6m, pertanto:

Peso proprio soletta collaborante h=25cm:
Peso proprio finitura:

Peso proprio HEA 180:

Azione variabile da traffico (schema di Carico 1)
Azione variabile da traffico (schema di Carico 1)
Carico della neve:

La combinazione dei carichi risulta:
G, +0,=75G, +7,-0, =1.35-(3.36+0.36)+ 1.5

P =y, B, =135-120=162KN

3.36KN/m

1.2 KN/m

0.36 KN/m

4.32 KN/m

120 KN

0.48KN/m

1.24+1.35-432+1.5-0.48=13.4KN/m

Per determinare il momento max della trave si considera il seguente schema di calcolo:

SCHEMA DI CALCOLO IN SLU

52.0 kN

(RRRRRRRRARARRARRRRRRRRRRRRRRRRRRARRE’

IRRRRRRRRRARRRRRRARRARRRARARRRRRARRA!

"

s

1.50 m
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MOMENTO FLETTENTE

AN

Per determinare la deformata massima in condizioni d'uso si considera il seguente schema di calcolo:

SCHEMA DI CALCOLO IN SLE

1200 kN

4,32 KN/m ‘ 4,32 KN/m

LTI TTLLL LT DO DTV DL T LD UL LT LEL DL EL LT TEL VT LEE T T

g i

1.50
I " |

DEFORMATA

VAN

- Do 0,000e+000 mm Dy: -1.6962+000 mm Rz: 9,556e-006 rad

8.28 TRAVE HEA 180 - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

MOMENTO RESISTENTE

Fd0opor T Laminat-Fa peramto S 10
File TipoProfilo Collegament  Giunto Flangiate AcdaioCls  Mormativa: NTC 7
TUFE PN [OHEAA [ [ TNARET [5O3 et =]y (N2l [25  fuf380
v HE& [T IPEA [ HEX [CuB o1 Lunghezze dilibera inflezzione [m
= = Iy
HEE [ IFE0 [ HD [ UC e Iuy |n b ID
~ HEM [T IFE< [ HP [~
Noy ] [
_ | designation a [Kgim] b rnn] b [rmﬂ b [ Hmm]| ml_lil
HE 100 & 16.7 36 100 5,00 8.00 12.00 =
HE 1204 199 114 120 5,00 2.00 12,00
HE 140 4 247 133 140 550 8,50 12,00
HE 160 4 304 152 160 6.00 5.00 15.00
E50/ 1000 18,00
IHE 2720 8 FNF| nl o0/ 7on! 11 onl 12 nn! b
ﬂj LH Platta |
o~ Clasze Sezione™
HE 1804, |1.D13 |?2,?2 .
Nbuﬂd [ I; MCM-F‘d Lt F Compressions |'|
szﬂd [kM] I 1.013 Mcz,Hd [kMm] | 6,03 Flestione Wy I—.I I;
I 187.0 | 4419 . !
glfa/ml [55 VP'U-F‘d[kN] VPEHd[kN] Flessions Mz |'I
himml: 17 12 [ il Presso-FIessioneI'l
blwmk 780 mfem2r  [45.25 plemk | 745 femp [452 =
b [rom: [ Wplemd): [ 2510 lzjcmd) [ 9246 1T [omd) | 148 L "e”f'z‘e _
[e3s0 essmnel
[mm): |55 wholom3l | 29356 walem3r [ 1027 lw(ems) | 60.210
Ak [T5 wiply fem3l 3243 Wiz fom3] 1565 _Svergolaments |
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Essendo il momento sollecitante massimo Ms,p=64.5KNm minore del valore del momento resistente di progetto, la

verifica di sicurezza per resistenza in SLU & soddisfatta.
VERIFICA A DEFORMABILITA'

Le CNR 10011/97: “Costruzioni in acciaio: Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione”

impongono il rispetto di limiti prefissati per 'ampiezza degli spostamenti ed esattamente:

per travi di solaio la freccia dovuta da sovraccarico deve soddisfare la seguente limitazione:

1
o < 4—00 -L,,. (rif. CNR 10011 p.to 4.2.1 “Limiti agli spostamenti).

Essendo Jinax =0.17cm < 4%)0 150 =0.375cm la verifica risulta soddisfatta.

8.29 APPOGGIO TRAVE SECONDARIA HEA 180 TRAVE PRINCIPALE HEA 900
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE

La trave & stata modellata come una trave semplicemente appoggiata di luce I=1.50m con una larghezza dell'area

di competenza pari ad 0.6m, pertanto:

Peso proprio soletta collaborante h=25cm: 3.36KN/m
Peso proprio finitura: 1.2 KN/m
Peso proprio HEA 180: 0.36 KN/m
Azione variabile da traffico (schema di Carico 1) 4.32 KN/m
Azione variabile da traffico (schema di Carico 1) 120 KN
Carico della neve: 0.48KN/m

La combinazione dei carichi risulta:

G, +0,=75 G +740, =1.35-(3.36 +0.36)+1.5-1.2+1.35-432 +1.5-0.48 = 13.4KN /m
P, =y, P, =135-120=162KN

Per determinare il taglio max della trave si considera il seguente schema di calcolo:
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SCHEMA DI CALCOLO IN SLU

R 2 R R A A R AR RN RRERRREDRRNE2ENRARN

15m ! 1.20m 1 1%-#
1.50 m

TAGLIO

Dal modello generale del ponte si evince:

E;%J }E |e|nvi|uppu Min,Max (Tutti g |

N [KN]

33,971 30,303 29_L?4 28,915 30,450
%‘4 MQ
17154 43,

544 -18435 -18,197 -16,940
-26,641 -26,824

la Normale max di trazione Ns =34KN

8.30 APPOGGIO TRAVE SECONDARIA HEA 180 TRAVE PRINCIPALE HEA 900
VERIFICHE DI SICUREZZA

Essendo 4 bulloni M18 ciascuno risulta sollecitato da:

V., 172
I/Sd]: S’d:L:43KN Nsd]:
T4 T g Ty

N
sd % =8.5KN

Le verifiche di sicurezza sui bulloni e sul rifollamento della piastra sono condotte con l'ausilio di un software per PC.
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: Resistenza di progetto dei bulloni - EC3 (edizione 1992) #ﬁ.‘a’.‘.&. -0l =1
Clasze bullane I1 03 "I diametra d I1 3 = fub ISDD fub I1 0oo M i ©
{+ Sezione filettata Taglio & Trazione - EC3 #6.5.5.(5]
) Sezione lorda 4 —
Araa |1 520 mrn F v.Sd I F L5d |8,5 kK
Resistenzaataglo g I 76,8 KM F F
[per piana di taglio) i F"'Sd o ;.st = |0.560 + 0,044 = 0,604 [ok
Resistenza atrazione F 1382 kM v.bid b
t.Rd I E

Rifollamento

Accisio [5235 (Fe360) ﬁ f, [0 M &
pl el

spessole t I'IU mm |
|
diametro foro o |2D mm : d_$_
direzione
|
|

distanze bordo g, IED e, |35 s

passo p, I'IDD B I'I'ID psregiin Sl et £

I 1 I 1296 et
£ Resistenza a rifollamenta F bRd kN Dsservazioni

8.31 SOLAIO TIPO 1 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONI

Il solaio & realizzato con lamiera grecata collaborante tipo HI-BOND A75/P 760 con uno spessore totale minimo di
12cm (spessore lamiera 1mm) armato al lembo superiore con una rete ¢ 8 a maglia 20x20 e con 1 ® 12 in ogni
gola. Nella seguente trattazione la grecata verra considerata come cassero a perdere considerando resistente il

singolo travetto armato con 1 ® 12 al lembo inferiore ed 1 ® 8 al lembo superiore.

45

120

75

180

CAMPATA SINGOLA

Il travetto € stato modellato come una trave semplicemente appoggiata di luce I=1.70m con una larghezza dell’area

di competenza pari ad 0.18m, pertanto:

Peso proprio soletta collaborante: 0.44 KN/m

Peso proprio finitura: 0.36 KN/m
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Azione variabile da traffico (schema di Carico 5) 0.90 KN/m
Carico della neve: 0.15KN/m

La combinazione dei carichi risulta:

G, +0,=v5G,+7,-0,=135-044+1.5-0.36+1.35-090+1.5-0.15=2.6KN /m

L’analisi delle caratteristiche di sollecitazione & condotta attraverso l'ausilio di un software per P.C. (FTOOL).

SCHEMA DI CALCOLO IN SLU

T T T T T T S LT T T T LT T T T T I

MOMENTO FLETTENTE

CAMPATA CONTINUA

Il travetto & stato modellato come una trave continua con luce tra gli appoggi pari a I=1.70 e una una larghezza

dell'area di competenza pari ad 0.18m, pertanto:

Peso proprio soletta collaborante: 0.44 KN/m
Peso proprio finitura: 0.36 KN/m
Azione variabile da traffico (schema di Carico 5) 0.90 KN/m
Carico della neve: 0.15KN/m

La combinazione dei carichi risulta:

G,+0,=v5G,+7,-0,=135-044+1.5-0.36+1.35-090+1.5-0.15=2.6KN /m

L’analisi delle caratteristiche di sollecitazione & condotta attraverso l'ausilio di un software per P.C. (FTOOL).
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A

4

MOMENTO FLETTENTE

I o I

N

8.32 SOLAIO TIPO 1 - VERIFICHE DI SICUREZZA

L

VERIFICA IN CAMPATA

Titolo : |SIJLAIIJ TIPD 1 - TRAVETTO

— Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici IB Zoom | N* barmre |2 Zoom | Oat O Circolare
N* % [em] ¥ [cm] a| [ N° | As [en?]| x[em] | y[cm] O Rettangoli & Coord.
4 -9 4.2 1 0.5 1] 2.2 — =
5 ] 4.2 2| 113 0 5.8 =lof x|
b 9 -0.3 File
7 3.55 -0.3
8 2 7.8 j
= Sollecitazioni — P.to applicazione N
S.LU. == Metodo n (& Centro O Baricentro cls
=
afo__ ]
O Coord.[cm]
N[0 || [o [k
Ed me ]
1] 1]
L xEd| | | | i Tipo rattura
MyEd|u | ||] | ’7Lalo calcestruzzo - Acciaio snervatc
// Materiali \ M Rd 1073 kM m
B450C C28/35

Zsu m%n €c2 “ o |
f_l,lt:lmN.-"mm2 Ec:u“ <
£, [[200:000] :
ESHEC“ fcc,”cd“ﬁ .

€ & Guinl T 1| & 10
Os,adm Mimmz  Teo Fi

\ )

N* rett.
“ Calcola MRd|  Dominio M-N |

%o L Il] cm Col. modello |

cm

w/d 0,195

[~ Precompresso
5 0.7

Essendo il momento resistente maggiore dei corrispondenti valori sollecitanti la verifica di sicurezza in SLU risulta

soddisfatta.



LAURA BARTOLOMEI INGEGNERE 71

VERIFICA SULL’APPOGGIO CENTRALE

Titolo : |SULA|D TIPD 1 - TRAVETTO I — Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
M* Vertici IB Zoom N* barre |2 Zoom | OaT O Circolare
N* % [cm] ¥ [cm] ﬂ N* [As [en?]| x[cm] | v[cm] O Rettangoli @ Coord.
4 -9 4.2 1 0.5 1] 2.2 — _ =
5 3 a2 2113 | 0 538 =10
6 9 0.3 Fle
7 3.55 -0.3
8 2 7.8 :I
-
3 ]
“Sollecitazioni —P.to applicazione N
S.L.U. ] Metodo n (& Centro ) Baricentro cls f
no |
b
) Coord.[cm]
Ml 1|0 Jon
MyEdD D ’7Lato calcestruzzo - Acciaio snervak

M atenali \\ M Ad 1.696 kM
C28735
o[~ coo B - | o [GEer |wem? =L b
'}ld_N.-"mmz E‘-c:u- - lemmz N* rell.
E; (200000 1/ oo (1587 o Calcola MRd| | Dominio M-N_|
15 %

E /B - fc:c:jl fc:t:l- F 5, 12.41 %o Ly Il]— cm Col. modello |
Byd [1957]4,  Goam[ 11 ]| 4 g0 em
Oz, adm Nfmm®  Teo v 2.2 wd 0,22

T s 0715 I~ Precompresso

Essendo il momento resistente maggiore dei corrispondenti valori sollecitanti la verifica di sicurezza in SLU risulta

soddisfatta.

VERIFICA A PUNZONAMENTO

La verifica a punzonamento viene effettuata su un’area quadrata di lato a=b=0.10m caricata da Vsp =10KN.

Q
— —
[ S Mo I m o
I S A7 e |
L o |
| !
/i\{d --\\\ .{/1 -\\‘
IJ \\0 lIJ'
{ | { |
| | | |
| | ¥ | |
| o | o | U |
| | | |
| | | |
|I. |
- ) \ /
A £ A
~ e A s
e e - -
A
Y
[1.00
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Perimetro critico di punzonamento: u=2-a+2-a+2- (l 5 a’) T

u=2-0.1m+2-0.1m+2-(1.5-0.035m)- 7 = 0.73m

Taglio per unita di lunghezza del perimetro di punzonamento v, = % = % =13.7KN/m
Taglio resistente per unita di lunghezza Vg1 =T k- (1 2+40- p])-d
k=1.6-d=1.6-0.035=1.57

v, =025 27 0'2;0'3 R _2s. 0'7'0'22'@ — 034N/ mm?

Rapporto geometrico dell’armatura tesa P = m =0 a favore della sicurezza

Vo =T k-(1.2+40-p,)-d =0.34-1.57-1.2-35=224N /mm =22.4KN / m
Vg, =22.4KN /m v, =13.7KN /m

Essendo v, , >v_, il solo calcestruzzo & in grado di contrastare il punzonamento.

8.33 SOLAIO TIPO 2 - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONI

72

Il solaio € realizzato con lamiera grecata collaborante tipo HI-BOND A55/P 770 con uno spessore totale di 25cm

(spessore lamiera 1mm) armato con una rete ¢ 10 a maglia 20x20 al lembo superiore ed una a livello dei

connettori Tecnaria CTF 135 e con 2 ® 12 in ogni gola. Nella seguente trattazione la grecata verra considerata

come cassero a perdere considerando resistente il singolo travetto armato con 2 ® 12 al lembo inferiore ed 1 ® 10

al lembo superiore.

196

250

54

o of”

154.2
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CAMPATA CONTINUA

Il travetto & stato modellato come una trave continua con luce tra gli appoggi pari a I=0.60 e una una larghezza

dell'area di competenza pari ad 0.15m, pertanto:

Peso proprio soletta collaborante: 0.86 KN/m
Peso proprio finitura: 0.30 KN/m
Azione variabile da traffico (schema di Carico 1) 1.08 KN/m
Azione variabile da traffico (schema di Carico 1) 112.5 KN/m
Carico della neve: 0.12KN/m

La combinazione dei carichi risulta:

G, +0,=76-G+7y-0,=1.35-0.86+1.5-0.30+1.35-1.08 +1.5-0.12 =3.3KN /m
Gy +0,=76G, +7y-0, =1.35-0.86+1.5-0.3+1.35-(1.08 +112.5)+1.5-0.12 = 155KN / m

L’analisi delle caratteristiche di sollecitazione & condotta attraverso l'ausilio di un software per P.C. (FTOOL).

SCHEMA DI CALCOLO IN SLU

e JTTTTTITTITITITTITTITITL e

%ﬂun- ! 0.40m 1 \ﬂn&
I .60 m .60 m

MOMENTO FLETTENTE
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8.34 SOLAIO TIPO 2 - VERIFICHE DI SICUREZZA

74

VERIFICA IN CAMPATA

Titolo : |SIIILAIIII TIPO 2 - TRAVETTO

— Tipo Sezione

O Rettan.re O Trapezi

N* Vertici IB Zoom | N* barre |3 Zoom | OaT O Ciicolare

O Rettangoli @ Coord.

-Ioix
File

N* % [cm] y [cm] :I N* |Az [em?]| x[cm] | y[cm]
4 7. 1.3 1 0.79 0 10
5 7.7 1.3 2 113 -2 -11.7
[ 7.7 -8.3 3 1.13 2 -11.7
7 4.54 -8.3
8 3,17 3.7 :|
“Sell —P.to applicazione N
SLU = Metodo n & Centro O Baricentro cls
. |
af_ ]
O Coord.[cm]
L Jw

Ed ]

C—

-
MxEdu 0 kMm
C—

" Tipo rottura

Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc

M ateriali

Himm? Ecu

(T
e [N [N % | o [i5ET N’
'yo (ST [35 ] y

) Mg [19.24  Jkim

€ (2000000 v oo [THE8E] & 3.5 %o
e [l oo lcd MBI | = 2412 4
Byd (19570, Goam[ 11 || 4 cm
O, adm Nimnme  Teo[0.6667] | 2914 wd 01267

N Tel 5 0.7

N* rett.
Calcola MRd| | Dominio M- |

Ly Il] cm Col modello |

[~ Precompresso

Essendo il momento resistente maggiore del corrispondente valore sollecitante la verifica di sicurezza in SLU

risulta soddisfatta.

VERIFICA SULL’APPOGGIO CENTRALE

Titolo : |SEILAIEI TIPO 2 - TRAVETTO

—Tipo Sezione

N* Vertici IB Zoom | N* barre |3 Zoom | OaT i Giicalat:

O Rettan.re O Trapezi

O Rettangoli ® Coord.

il sezione cA. I w5

File

N* % [cm] y [cm] :I M* | Az [cm?]| x[cm] | v [cm]
4 -7 11.3 1 0.79 1] 10
5 7.7 11.3 2 1.13 -2 -11.7
] 7.7 -8.3 3 1.13 2 -11.7
7 4,54 -8.3
8 3,17 3.7 :|
~Soll ioni r P_to applicazi N
SLU. =) Metado n ® Centro O Baricentro cls
== J|
b
O Coord.[cm]
5 O I I W]
L «Ed 2 L L Tipo rothu
MyEd o o ’7Lalo calcestruzzo - Acciaio snervate| ||

Materiali

Hmm? Ecu
£ [I200000] v+ "o [THBBE
ES".IEC- rc:c:,"fc:t:lm

Sou IR oo [N
'« [T (35 ]

([wm] (o]

e M pg [B.911  [kim

5. 35 %

P 5. 3484 %

Syd [1.957]%,  Ceadm[ 11 || 4 537 em
Osadm| 255 |N/mm:  Teo[0.6667] | 5964 4 pomi3

% Tet 5 0.7

N* rett.
Calcola MRd| | Dominio M-N |

Ly Il] cm Col modello |

[~ Precompiesso
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75

Essendo il momento resistente maggiore del corrispondente valore sollecitante la verifica di sicurezza in SLU

risulta soddisfatta.

VERIFICA A PUNZONAMENTO

La verifica a punzonamento viene effettuata su un’area quadrata di lato a=b=0.40m caricata da Vsp =150KN.

o]
- |
TN Xo 19 o
! S g -Ill"':. ! 9
L
,s;;,@ e S
I. \\\C)-r .'.l .I,- )
[ | i |
| | | |
| | X | |
| o I o I U |
| | | |
| | ! |
| |
a ’ \
* £ Y #
™ A b &
S . .’/ T o »
Y
(1.00
Perimetro critico di punzonamento: u=2-a+2-a+2-(1.5 d)‘ T

u=2-04m+2-04m+2-(1.5-0.17m)- = = 3.20m

Vi ~ 130 _ 46 9k /m
3.20

Taglio per unita di lunghezza del perimetro di punzonamento v, =
u

Vigs =T k- (1.2+40-p,)-d

Taglio resistente per unita di lunghezza

k=16-d=16-0.17=1.43

7,=025- =0.25- =0.34N/mm’

Ve

0.7-0.27 -3 R?« 0.7-0.27-3/35>
5

Rapporto geometrico del’'armatura tesa 01 =+/P1 p,, =0 afavore della sicurezza
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V=T, k-(12+40-p)-d=034-143-12-170 =99.2N /mm = 99.2KN /m

rd,1

Vg1 =99.2KN /m v, =46.9KN/m

Essendo v, , >v_, il solo calcestruzzo & in grado di contrastare il punzonamento.

8.35 PARAPETTO - CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE IN SLU

Il montante del parapetto é realizzato con un tubo 60x80x4 in acciaio S275JR

Moment Momento | Costante

Massa Raggio S " " " Superficie
Altezza | Base | Spessore Profilo lineica | A8 | o dinerzia Modulo di resistenza d'inerzia di esterna
d'inerzia torsionale | torsione
kg/m cm* cm4d cmd cm cm cm3 cm3 cm3 cm3 cmd cm3 mim
M A X ly rx y Wx Wx Sx Sy J c s
_ 80X B0X4 797 10,1 879 56,1 2,94 235 22 187 27 221 113 303 0,266

e presenta interasse i=1,70, considerando altezza h=1,5m tra il corrimano e l'incastro alla base, risulta sollecitato

da un momento Msp=5,75KNm

Il mancorrente del parapetto é realizzato con un tubo 100x40x4 in acciaio S275JR ha luce 1=1.70m

Moment - Momento | Costante 5
Massa Raggio L - . N Superficie
Altezza | Base | Spessore Profilo lineica | Ara | o dinerzia Modulo di resistenza dinerzia di esterna
d'inerzia torsionale | torsione
kg/m cm* cm4d cmd cm cm cm3 cm3 cm3 cm3 cm4d cm3 m*im
M A Ix ly rx ry Wx Wx 8x Sy J c s

A0 00N N coxq00xs | 797 | 104 | 267 | 115 | 162 | 338 | 133 | 231 157 303 745 24 0,266

il carico di progetto uniformemente distribuito vale: q,q =1.5-1.5KN/m=225KN /m
. . . . 1 2 1 2
il momento flettente massimo di progetto risulta: M, = g g, = g -2.25-1.7° =0.82KNm

8.36 PARAPETTO - VERIFICHE DI SICUREZZA IN SLU

MOMENTO RESISTENTE MONTANTE
Si utilizza per il montante del parapetto acciaio S275JR la cui tensione di snervamento caratteristica é:
O, 4= 2750Kg/cm’ e y, =1.05

o, 2750
La tensione di snervamento di calcolo risulta: O,4= vk m = 2619Kg/cm2

7
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essendo il modulo di resistenza plastico Sx=27cms risulta:

M, 57500
S

X

=2130Kg/cm’ < O,u= 2619Kg/cm’

VERIFICA BULLONI ANCORAGGIO MONTANTE

77

la verifica di sicurezza in SLU risulta soddisfatta.

Il montante del corrimano € vincolato tramite 2 bulloni M12 distanti tra loro 0.1m.

La forza di taglio sul singolo bullone vale quindi

Le sezioni impegnate a taglio sono 2 pertanto V, , | = ST’d =28.75KN

n Resistenza di progetto dei bulloni - EC3 (edizione 1992) #6.5.5.

Clasza bullane I'“:'B *I diametro d I vi

{* Sezione filettata
Area IE‘LE T £
Rezistenza a taglia

) Sezione lorda
I 33,72 kM
[per piano di taglia) F v Rd

fyp |300

Fvsd II:I

Fu.Sd K

— Taglo & Trazione - EC3 #6.5.5.[5]

£.5d

fub I-”:":":I M ©

=10l |

F tsd ID kN

Fu.FId

Resistenza a trazione  F g4 I BO70 kM

i Ft.FId

=|I]+ 0= 0

oK

Essendo V, ,, =28.75KN < F, ,, =33.72KN la verifica di sicurezza risulta soddisfatta.

MOMENTO RESISTENTE MANCORRENTE

Si utilizza per il montante del parapetto acciaio S275JR la cui tensione di snervamento caratteristica é:

O, = 2750Kg /cm’ e y, =1.05

O-y,k _

Y

La tensione di snervamento di calcolo risulta: &,
M,, 8200
S

y

resistenza plastico Sy=30.3cm3 risulta:

la verifica di sicurezza in SLU risulta soddisfatta.

2750

s =2619Kg/cm’ essendo |l

3 =270Kg/cm’ < 0,4 =2619Kg/cm’

modulo di
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9 FASE DI SOLLEVAMENTO

9.1 DESCRIZIONE DEL MONTAGGIO

La passerella verra assemblata in tutte le sue parti ad eccezione:

della grecata sull'appoggio spalla destra e di quella compresa tra i fili 3+4, 10+11 e 14+16;

del profilo L45x45x6 a contenimento del getto tra i fili 3+4 e 10+11;

delle piastre Y e Z sulla spalla sinistra per consentire il serraggio dei tirafondi;

del modulo di parapetto definito "muro in c.a." picchetto A spalla sponda destra e di quelli tra i fili 3+4 e

10+11

nell’area di parcheggio adiacente a Via P. Pinetti, area temporaneamente occupata ed adibita ad area di cantiere.

Una volta montata, verra sollevata in 4 punti mediante una gru, che attraverso alcune manovre e movimentazioni,

la calera sulle spalle.

9.2 ANALISI DEL SOLLEVAMENTO

Il sollevamento del ponte avverra nelle campate identificate tra i fili 3+4 e 10+11. A tal fine il modello di calcolo &

stato caricato escusivamente con il peso proprio, il peso della lamiera grecata e del parapetto, la dove sono
presenti.

IMMAGINE DEL MODELLO
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CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE - HEA 900

T Co#l ] e =t ok
ex[mm] ey [mm] ez [mm]
0,085
5110 0,104 0,140 X ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ !
1811 1,801 1786 1,779 1,783
2936
B -5,186
& ) ol i L
Nx [kN] Wz [kN] Wy [kN]
20,046
17,874 L -
T .9
0225 1821 0541 1 25 0134 o0018| 0100 0134 0054
0,198 | [o.009 A F 0704 0,004 054 0208 0,012 *
BT84
-15,001
95848 23798 pagi7
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
z 74,921
51,000
5 | 42,001
24,776 | 28,608 087
0,004 0,003 0,030 i 368 00080127 0142 0170 0167 0,053
0,009 0,002 -0,006 0,04z *| [0,001 | F-0050 -0,182 00§7 0275 -0,061 X
Posizione frasversale: Lineare - Co#1 Materiale 5235
_— E [Nimm?2] 210000
xim)=[11,279 E. xml = 11279
—_———————— Sezione variabile
MNx [kN] = -23,486 Sezione iniziale HE 900 A
Wy [kN] e -0,054 Sezione trasversale finale  300,0x730,0
Vz[kN] = 4,855
5721 131 41 [5] [6] [7] (3] (9] [10][11] [13][12][114] T [Nm] = -0,001
My [kNm] = 13,696
@ 5 6 7 8 9 10[11 12 13 14 15 2316 2 [N z 0008
=i
Lunghezza totale: 22 559 m

VERIFICHE DI SICUREZZA - HEA 900 - MOMENTO RESISTENTE

File TipoProfilo Collegamenti Giunto Flangiato AcdaioCls
o Heas [HL pOdneRE

I IFE 1PN

WOHEA T IPEA [ HEX [ uB | W

Mormativa: NTC  ?

Lunghezze di libera inflessione [m)

3 HE 5

ﬂj ST A

16,00

iy
I~ HEE [T IFED [~ HD mj L @ Iuy |g |EIZ il
I HEM T IPEX I HP I
Ne kN1 o
Aggiorma Tabella |

| |designation Ka/m b from b from]]  tw [rom| i fmm)| o [mm)[ 4]

HE 550 4 1660 540 300 1250 24,00 2700

HE B00 A 1780 590 300 13,00 25,00 2700

HE B&0 4 1900 640 300 1350 26,00 27,00

HE 700 4 2040 E30 300 14,50 27.00 i

HE 800 4 224,10 750 300 15,00 28,00

-
LlJ Plotta

[HE 9004 My N1 [ea0

7
M [k [6.830 .

bz Rd

Vo] [2770

M, g [0 [za19

M [kNm]

oz Fd

165 1

¥ kMl [232

a[Kadml: | 252

h{mm]: [ 530 12 [mm]: 1]

bfmm): | 300 & [cm2) 3205 iy fem) 3629 izfem] |65

tw fmml: [ 15 Iylomdl | 422000 Jzfemdk | 12550 T (omd): | 7368
fimml: [ a0 wiylom3) | 9485 welom3) 9032 | iw(ome): [ 24.360.000
1 [mmf [ 30 wiply [em3)] 10810 Wiplz (em3p] 1.414

# Classe Sezione™

Compiessiong |4

Flezzsione My |1— F
Flessione bz |1_ :
Presso-FIesslonel1—
T Werfiche——
Presso Flessione
Svergolamenta

79
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Essendo il momento resistente di calcolo maggiore del momento resistente di progetto la verifica di sicurezza &

soddisfatta.

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE - IPE 200

= = EEE [Fon e .
N [k T -
0,275
-0,158 X
6,605
Tx [kNm] iy T S

-0,149
Posizione trasversale: Lineare - Co #1 Iateriale 5235
——————————————~ E [Nimm?] 210000
x[m]=[0,700 E. Wl = 0,700

e Sezione IPE200 | ===

x [kI] = -6,605 Ax [mm?2] 254899

Wy [kN] = 0 Ay [mm?2] 153310

W [kN] = 0,059 Az[mm?] 109530

15p1 Tx [kNm] = o b [mm#] 700744

107 105 My [kNm] = -0143 Iy [nm#] 1,9E+07

Mz [kNm] = o lz[mm#] 14237210
‘ [ ]

Lunghezza totale: 1,400 m

VERIFICHE DI SICUREZZA - IPE 200 - PRESSO FLESSIONE

File TipoProfle Collegament Giunto Flangiato AcdaioCls  Mormativa: NTC 2

WOPE  CIPH [OHERA [OHL [ OHN@RET o[58 sl ] fy (Nimmi[235 1360

T HEA [~ IFEA [~ HEX [~ LB (= Wy Lunghezze di lbera inflessione [m

=y
[1HEB T HPED T THE T RIE lg, [i Lo, [2

[CHEM [T IPEX [ HP [ W

M., [kM
Agagiorna Tabella | = e I?

desighation a [Fadm] h [mn]]J b (rarn)f b () t (mrn){ 1 (o) r:;]
IPE 100 8.1 100 55 i =
IPE 120 104 120 G4

IFE 140 1219 140 73

IFE 160 158 160 82

IFE 180

» IG5

0 o

: : :
Ll_‘ Flatta I

»Classe Sezione™,
|PE 200 i [kM] | B37.4 ] [kMr] | 43.37 . l—
by, Rd " =y,Fd 2 Compressions |1
sz.Hd [kH] | 4005 r\‘Ilc:z.F!d [k | 9,954 Flessione My |1 I;
I 1809 I 2187 . .
glKadml: [22.4 VP'!-Rd[kN] Vplz-F‘d[kN] Flessione Mz |1
hi{mml: | 200 12 [} il Presso-FIessioneI1
: . . N A
blomk [T00 | afemer  [2848 ilemk  [B26  ilemp [224 =
s [55 iyfordy [1983 lelomty  [1924 17 (o [698 L —
fiomk [35  wylem3k [1343  welem3 [28.47  iwieme) [12990 LIEte HEEANE
[ il dmm: [ 12 wiplp[em3)| 2208 wipl.2 [ema3)] 4461 _Suergolamento |
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3 8 Verifica Presso-Flessione - EC3 (edizione 1992) #5.5.4. =100

[IPE 200 ﬂ Acciaio [5235 (Fe360) ﬂ fy (Nfmm2) [235
NSd[kN]I?—

Inflessione attorno all'asse
s o

" Mamenti allestremits

o Momenti dovut ai carichi lateral nel

piano
| g [m] 1 I2 B Momenti dovuti ai carichi lateral nel
Snellezza 3. 1211 8929 piano pill momenti d'estremita
N b.Rd [kN] 637.4 400.6

B

Mg [kNm] | [75 [E

M
B 1.3 1.3 W ]Q
5 -0.045 -0.764
k 1.000 1.013
M pqlkNm] 49.37 9.984
Mg, [kNm] 15 0

Resistenza della sezione l 0.092 ﬁ F
Instabilita flesso-torsionale I 0.374 ﬁ F

Fleszione e compressione assiale - Clazze 1 - EC3 #5.5.4.(1)
N

kM kM
5d .5d

ot - [0.017 + 0,304+ 0- 0,321 [oK
r11.Fld.min cy. Rdl ez Rdl

VERIFICHE DI SICUREZZA - BULLONI INCASTRO IPE 200 - HEA 900

Ogni incastro & realizzato con 4 bulloni M18 classe 10.9. Pertanto ogni bullone risulta sollecitato da un'azione tagliante:

N
V., = a7y 95K
T4 4

=10 ]

Clazze bullane |1U,9 vI diametrio I-IB LI fub ISDU fub I1D|JU N i 2

* Sezione filettata Taglio & Trazione - EC3 HE5.5.(5)

Q) Sezione lorda 2
Area [120  mm? | & . BB £ o E .
Resistenza a taglio I 764 KM F F
[per piano di taglio) F vhd S e O I 0,023+ 0= 0,023 IOK

F 14F
Fiesistenza a trazione. F Ry I 1382 kM ki il

Rifollamento

fu
speszore t lm— mim I

diarnetra faro o |2U— i direri : &\dg} $ ez

distanze bordo g, ISU— =F) IE‘U— % : : q} ]EJE

passo [, IEUU [ IBD [ o ol s | S
- | : Resistenza a rifollaments F bRd | 1235 kM Dsservazioni

Acciaio |S235[FE3BD] ﬂ |380 Kdram =




