
DIREZIONE PROGETTI PER LA CITTA'

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-191.0.0.-25

L'anno 2020 il giorno 11 del mese di Maggio il sottoscritto Cardona Giuseppe in qualita' di 
dirigente di Direzione Progetti Per La Citta', ha adottato la Determinazione Dirigenziale di 
seguito riportata.

OGGETTO:  Lavori  di  Somma  Urgenza  riguardanti  l’evento  calamitoso  del  20  e  22 
novembre 2019, ex art.  163 del D. Lgs. n. 50/2016, finalizzati al “consolidamento della 
sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale”.  
Municipio 6, Genova”.
Presa d’atto dell’affidamento dei lavori all’Impresa ILSET S.R.L.
(C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447 – CIG: 8139917800);
Presa d’atto dell’affidamento diretto degli incarichi a:
- Studio BD INGEGNERIA srl, nella persona dell’Ing. Davide Barilli, per la progettazione 
strutturale,  coordinamento  della  sicurezza  in  fase  di  progettazione  ed  esecuzione, 
direzione operativa dei lavori opere strutturali (CIG Z9B2BE1835);
-  Ing.  Antonio  Belloveso  come  Collaudatore  statico  delle  opere  strutturali  (CIG 
Z8A2BE4B83);
Approvazione del progetto esecutivo
C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447

Adottata il 11/05/2020
Esecutiva dal 05/06/2020

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



11/05/2020 CARDONA GIUSEPPE
15/05/2020 CARDONA GIUSEPPE
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DIREZIONE PROGETTI PER LA CITTA'

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-191.0.0.-25

Lavori di Somma Urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 novembre 2019, ex art. 163 
del D. Lgs. n. 50/2016, finalizzati al “consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 
interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale”. Municipio 6, Genova”.
Presa d’atto dell’affidamento dei lavori all’Impresa ILSET S.R.L.
(C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447 – CIG: 8139917800);
Presa d’atto dell’affidamento diretto degli incarichi a:
-  Studio  BD  INGEGNERIA  srl,  nella  persona  dell’Ing.  Davide  Barilli,  per  la  progettazione 
strutturale,  coordinamento  della  sicurezza  in  fase  di  progettazione  ed  esecuzione,  direzione 
operativa dei lavori opere strutturali (CIG Z9B2BE1835);
- Ing. Antonio Belloveso come Collaudatore statico delle opere strutturali (CIG Z8A2BE4B83);
Approvazione del progetto esecutivo
C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

Su proposta del Responsabile Unico del Procedimento Geol. Giorgio Grassano.

Premesso che:

- nelle giornate del 22-23-24 novembre 2019, la città di Genova è stata interessata da eccezionali 
eventi  meteo-idrologici  avversi,  che  hanno  determinato  diverse  situazioni  di  danno  grave  e  di 
pericolo per la pubblica incolumità;

- per l’evento di cui trattasi, la Regione Liguria ha richiesto al Governo la dichiarazione dello Stato 
di Emergenza ai sensi e per gli effetti dell’art.7, comma 1, lettera e) e dell’art.24, comma 1 del 
D.Lgs 1/2018;

- in relazione a detto evento la Civica Amministrazione ha posto in essere tutte le possibili azioni 
urgenti  finalizzate  al  superamento  della  grave  situazione,  attivando  anche  interventi  tramite  le 
procedure di Somma Urgenza.

Considerato che:
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- con verbale di somma urgenza del 28/11/2019 (prot. NP/2019 n. 1863 del 03.12.2019) è stata di-
sposta, ai sensi dell’art. 163 del D.Lgs. n. 50/2016, l’immediata esecuzione dei lavori di somma ur-
genza relativi al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi di si-
stemazione idraulico-forestale, Municipio 6, Genova individuando quale esecutrice l’impresa IL-
SET S.R.L., con sede in GENOVA (GE), cap 16121, Via XX Settembre, Codice Fiscale /Partita 
IVA 00470780107;

- con Deliberazione del Consiglio Comunale n. 19 del 31.03.2020, esecutiva ai sensi di legge, sono 
stati approvati i lavori di somma urgenza in argomento, nonché il relativo quadro economico; 

- è stato necessario provvedere all’individuazione di un professionista che ricoprisse l’incarico di 
progettista strutturale, coordinatore della sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione e direttore 
operativo dei lavori opere strutturali relativamente all’intervento in oggetto e a tal proposito è stato 
individuato lo Studio BD INGEGNERIA SRL, nella persona dell’Ing. Davide Barilli, già conosciu-
to dall’Ente ed in possesso dei requisiti necessari per l’espletamento dell’incarico di servizi in og-
getto;

-  è stato necessario provvedere inoltre all’individuazione di un professionista che ricoprisse l’incari-
co di collaudatore statico delle opere strutturali relativamente ai lavori in oggetto e a tal proposito è 
stato individuato l’Ing. Antonio Belloveso già conosciuto dall’Ente ed in possesso dei requisiti ne-
cessari per l’espletamento dell’incarico di servizi in oggetto;

Rilevato che: 

- il costo previsto dell'intervento è stato quantificato in complessivi Euro 533.133,48, come da quadro 
economico approvato con la suddetta DCC n. 19 del 31/03/2020;
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Interventi SU Cassinelle

Importo lavori a misura 349.785,54€     
oneri della sicurezza 15.000,00€       
opere in economia 30.000,00€       

Totale importo a base di gara 394.785,54€     

Spese tecniche  - IVA inclusa
Progettazione, coordinamento sicurezza, collaudo, rilievi, spese di gara 39.478,55€       

39.478,55€       

6.316,57€         
5.700,00€         

-€                 

TOTALE ONERI AGGIUNTIVI 12.016,57€       

Imposte di legge
IVA sulle spese tecniche (22%)
IVA sui lavori in appalto (22%) 86.852,82€       
TOTALE IMPOSTE DI LEGGE 86.852,82€       

Totale somme a disposizione della Amministrazione 138.347,94€     

Lavori in appalto (A) 394.785,54€     
Somme a disposizione (B) 138.347,94€     
Totale finanziamento (A+B) 533.133,48€     

   QUADRO ECONOMICO FINANZIARIO DEGLI INTERVENTI PREVISTI 

   LAVORI IN APPALTO (A)

   SOMME A DISPOSIZIONE DELLA AMMINISTRAZIONE (B)

TOTALE SPESE TECNICHE e DI GARA

Oneri aggiuntivi - IVA inclusa

Incentivo ex art 113 D.Lgs 50/2016 [2%]
Somme per lavori in economia e imprevisti 
Acquisizione di aree, espropri, accordi bonari e indennizzi  

   FINANZIAMENTO DELL'OPERA

-  con Determinazione Dirigenziale n. 2020-270.0.0.-55 adottata in data 21.04.2020, esecutiva ai sen-
si di legge, è stato approvato l’impegno di spesa dei lavori di cui trattasi, per complessivi Euro 
533.133,48;

Considerato che:

-  l’impresa I.L.S.E.T. srl ha sottoscritto in data 28/11/2019 il verbale di somma urgenza, allegato 
quale parte integrante e sostanziale del presente provvedimento, con cui è stata disposta l’immedia-
ta esecuzione dei lavori in oggetto per l’importo del Quadro Economico di cui sopra;

- l’Impresa I.L.S.E.T. srl, con lo schema di contratto sottoscritto in 04/05/2020, allegato quale parte 
integrante e sostanziale del presente provvedimento, si è impegnata ad eseguire i suddetti lavori nel 
termine di giorni 150 dalla data del verbale di consegna, offrendo un ribasso percentuale del 20% 
sull’importo dei lavori al netto di oneri della sicurezza ed economie, dando così luogo all’importo 
complessivo pari a Euro 324.828,43 oltre I.V.A. al 22%;

- allo studio BD INGEGNERIA SRL, nella persona dell’Ing. Davide Barilli iscritto all’ordine degli 
ingegneri di Genova n. 6684A -, codice fiscale e partita iva  02533670994, con sede in GENOVA, 
Piazza Roberto Baldini 4/28 – Torri Faro (GE), verrà corrisposto un onorario di Euro 19.319,75 

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



oltre ad oneri previdenziali (4%) ed IVA al 22%, per un totale di Euro 24.512,89, calcolato sulla 
scorta delle tariffe professionali per ingegneri ed architetti con riferimento al D.M. 17/06 2016 e 
comprensivo di un ribasso percentuale del 20,00%, ai sensi dell’art. 163 c. 3 del D. Lgs. 50/2016, 
dispensandolo  dalla  presentazione  della  garanzia  provvisoria  e  definitiva  come  espressamente 
consentito dagli art. 93 comma 1 e 103 comma 11 del D. Lgs. n°50/2016;

-  allo  studio  BD  INGEGNERIA  SRL  oltre  al  corrispettivo  di  Euro  24.512,90  come  sopra 
determinato, sarà altresì corrisposta la somma aggiuntiva di Euro 283,00, fuori campo IVA, a titolo 
di rimborso spese per l’espletamento della pratica di denuncia opere in cemento armato presentata 
ai competenti uffici regionali, per un totale complessivo di Euro 24.795,90;

- all’Ing. Antonio Belloveso, C.F.: BLLNTN70T03E488D Partita I.V.A. 01550630998 con studio 
in CHIAVARI, Vico Gonzales 11/1, 16043 – (GE), iscritto all’ordine degl’ingegneri di Genova al 
n. 7508A, verrà corrisposto un onorario di Euro 3.700,00 oltre ad oneri previdenziali (4%) ed esente 
IVA ai  sensi  dell'art.  1  c.67  L190/2014  –  regime  forfettario,  per  un  totale  di  Euro  3.848,00, 
calcolato sulla scorta delle tariffe professionali per ingegneri ed architetti con riferimento al D.M. 
17/06 2016 e comprensivo di un ribasso percentuale del  20,00%, ai sensi dell’art. 163 c. 3 del D. 
Lgs.  50/2016,  dispensandolo  dalla  presentazione  della  garanzia  provvisoria  e  definitiva  come 
espressamente consentito dagli art. 93 comma 1 e 103 comma 11 del D. Lgs. n°50/2016;

Considerato inoltre che:

- tali preventivi, come sopra determinati, risultano congrui, sulla scorta delle tariffe professionali di 
cui  al  D.M.  17.06.2016  e  del  ribasso  offerto,  nonché  in  rapporto  all’oggetto  dell’incarico  e 
all’ammontare delle opere oggetto dei lavori di somma urgenza;

- è stato verificato, con esito positivo, il possesso dei requisiti di carattere generale in capo alla so-
cietà I.L.S.E.T. srl ed ai predetti Professionisti, le cui risultanze sono depositate e disponibili presso 
il Settore Geotecnica, Idrogeologia, Espropri e Vallate della Direzione Progetti per la Città;

- sono stati redatti i relativi schemi di contratto, sottoscritti dai rispettivi Professionisti ed allegati al 
presente provvedimento quale parte integrante e sostanziale;

- le spese relative ai servizi di cui trattasi, trovano copertura finanziaria all’interno del quadro eco-
nomico dell’appalto alla voce “spese tecniche”;

Preso atto:

- lo studio BD INGEGNERIA, nella persona dell’Ing. Davide Barilli, ha redatto il progetto esecuti-
vo dell’intervento in oggetto costituito dai seguenti elaborati:

1-ES-DG002_0_cme                 Computo Metrico Estimativo
2-ES-DG003_0_ep                   Elenco prezzi unitario
3-ES-DG004_0_cm_sic            Quadro incidenza sicurezza
4-ES-DG005_0_cmo                Quadro incidenza manodopera
5-ES-SIC001_PSC                    Piano di sicurezza e coordinamento
6-ES-SIC002_Fascicolo            Fascicolo tecnico dell’opera

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



7-ES-STR001                            Relazione tecnico illustrativa
8-ES-STR002                            Relazione sui Materiali
9-ES-STR003                            Relazione Geologica
10-ES-STR004                          Relazione Geotecnica e di Calcolo
11-ES-STR005_                        Elaborati grafici di progetto

- nel tempo intercorso tra la consegna dei lavori avvenuta in data 28/11/2019 e la consegna del pro-
getto esecutivo in data 13/03/2020, il progettista ha approfondito la natura dei terreni ed osservato 
in sito la natura degli stessi durante le operazioni di scavo  e riprofilatura delle scarpate, valutando 
le opportune soluzioni progettuali e provvedendo ad ottimizzare quanto stimato in larga massima 
durante la redazione della perizia tecnica allegata al verbale di somma urgenza di cui alle premesse 
in collaborazione con i tecnici della P.A;

- per quanto sopra è stato revisionato il computo metrico estimativo dei lavori, mantenendo inaltera-
te le cifre complessive necessarie alla conclusione dei lavori inizialmente stimate;

- l’appalto in argomento, trattandosi di somma urgenza disposta ai sensi dell’art. 163 del D. Lgs. 
n°50/2016, è stato affidato in deroga alle norme previste sull’affidamento dei lavori;

- il presente provvedimento è regolare sotto il profilo tecnico e amministrativo ai sensi dell’art. 147 
bis del D. Lgs. 267/2000 (Testo Unico Enti Locali);

-  dell'avvenuto accertamento dell'insussistenza di situazioni di conflitto di interessi ai sensi dell'art. 
42 D. Lgs. 50/2016 e art. 6 bis L. 241/1990;

Visti gli artt. 107, 153 comma 5 e 192 del decreto legislativo 18/8/2000 n° 267;
Visti gli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova;
Visti gli artt. 4, 16 e 17 del decreto legislativo 30/03/2001 n. 165 e sue successive modifiche ed in-
tegrazioni;
Vista la Delibera di Consiglio comunale n.11 del 26/02/2020 che approva i Documenti Previsionali 
e Programmatici 2020/2022;
Vista la delibera della Giunta Comunale n. 61 del 19/03/2020 con cui si è approvato il Piano Esecu-
tivo Gestione 2020 – 2022;

DETERMINA

1)  di prendere atto dell’avvenuto affidamento con verbale di somma urgenza del 28/11/2019 (prot. 
NP/2019 n.  1863 del  03.12.2019),  redatto  ai  sensi  dell’art.  163 del  D.Lgs.  n.  50/2016, alla 
società I.L.S.E.T.  S.R.L., con sede in GENOVA (GE), cap 16121, Via XX Settembre, Codice 
Fiscale  /Partita  IVA  00470780107  (codice  BENF  40230),  dei  lavori  di  somma  urgenza  
riguardanti  l’evento calamitoso del 20 e 22 novembre 2019 e finalizzati  al  consolidamento  
della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale;

2) di  dare  atto  che  l’Impresa  I.L.S.E.T.SRL,  con  schema  di  contratto  sottoscritto  in  data 
04/05/2020,  allegato  quale  parte  integrante  e  sostanziale  del  presente  provvedimento,  si  è 
impegnata  ad  eseguire  i  lavori  per  l'importo  ribassato  di  Euro  324.828,43  (Euro 
trecentoventiquattromilaottocentoventotto/43) Euro, comprensivo di oneri per la sicurezza per 
Euro 15.000,00 ed opere in economia per Euro 30.000,00, oltre ad Euro 71.462,25 per I.V.A. al 
22%, per un totale complessivo di Euro 396.290,68, nel termine di giorni 150 (centocinquanta) 
dalla data del verbale di consegna;
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3) di  approvare  i  contenuti  tutti  del  verbale  di  somma  urgenza  prot.  n.  NP/2019  n.  1863  del 
03.12.2019  sottoscritto  dal  legale  rappresentante  dell’Impresa  I.L.S.E.T.  SRL  in  data 
28/11/2019, allegato al presente provvedimento quale parte integrante e sostanziale;

4) di affidare per i motivi di cui in premessa, allo studio BD INGEGNERIA SRL, nella persona 
dell’Ing.  Davide Barilli  (Cod.  Benf.  56361) iscritto  all’ordine  degli  ingegneri  di  Genova n. 
6684A,  codice  fiscale  e  partita  iva   02533670994,  con  sede  in  GENOVA, Piazza  Roberto 
Baldini  4/28  –  Torri  Faro  (GE)   ,  il  servizio  di  progettista  strutturale,  coordinatore  della 
sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione e direttore operativo dei lavori opere strutturali 
relativamente ai lavori dell’opera in oggetto per un importo di Euro 19.319,75, oltre ad oneri 
previdenziali al 4% pari ad Euro 772,79 ed IVA al 22% pari ad Euro 4.420,36, oltre spese fuori 
campo IVA pari ad Euro 283,00, per un totale complessivo di Euro 24.795,90 come da schema 
di  contratto  sottoscritto  in  data  23/04/2020,  allegato  al  presente  provvedimento  quale  parte 
integrante e sostanziale;

5) di affidare per i motivi di cui in premessa, all’Ing. Antonio Belloveso (Cod. Benf. 53212) nato a 
Lavagna il 03/12/1970, C.F.: BLLNTN70T03E488D, Partita I.V.A. 01550630998 con studio in 
CHIAVARI, Vico Gonzales 11/1, 16043 – (GE), iscritto all’ordine degl’ingegneri di Genova al 
n. 7508A, il servizio di collaudatore statico delle opere strutturali dei lavori in oggetto per un 
importo complessivo di Euro 3.700,00 oltre ad oneri previdenziali  (4% per Euro 148,00) ed 
esente IVA ai sensi dell'art. 1 c.67 L190/2014 – regime forfettario, per un totale complessivo di 
Euro 3.848,00, come da schema di contratto sottoscritto in data 27/04/2020, allegato al presente 
provvedimento quale parte integrante e sostanziale;

6) di approvare il progetto esecutivo “dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso  
del  20  e  22  novembre  2019  e  finalizzati  al  consolidamento  della  sede  stradale  di  Salita  
Cassinelle  ed  interventi  diffusi  di  sistemazione  idraulico-forestale  -  Municipio  6,  Genova”, 
allegato quale parte integrante e sostanziale del presente provvedimento;

7) di confermare il quadro economico come riportato nelle premesse, per un importo della spesa di 
Euro  533.133,48,  approvato  con  D.D.  n.  2020-270.0.0.-55,  adottata  in  data  21.04.2020  ed 
esecutiva ai sensi di legge;

8) di dare atto che la spesa di cui al punto 2) risulta congrua sulla base dei prezzi applicati per altri 
appalti  di lavori analoghi, nonché in rapporto all’oggetto dell’incarico e all’ammontare delle 
opere;

9) di  dare  atto  che  le  spese  di  cui  ai  punti  4),  5)  risultano  congrue,  sulla  scorta  delle  tariffe 
professionali di cui al D.M. 17.06.2016 e dei ribassi applicati, come da atti unilaterali d’obbligo 
sottoscritti, nonché in rapporto all’oggetto dell’incarico e all’ammontare delle opere;

10) di dare atto che gli incarichi di cui ai punti 2),4), 5),  non rientrano tra quelli disciplinati dal 
regolamento per il conferimento di incarichi, approvato con deliberazione G.C. n 250/2007 e 
successive deliberazioni G.C. 162/2008 e G.C. 215/2015, in quanto ricompresi nella casistica di 
cui all’art 1, comma 4 lett. A) del regolamento medesimo e, in particolare, affidato ai sensi del 
D. Lgs. 50/2016;
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11) di  mandare a prelevare  la  somma complessiva  di  Euro 424.934,57 al  Capitolo 75754 c.d.c 
2223.8.05 “Idrogeologico -  Manutenzione  Straordinaria”  P.d.c.  22.1.9.10 Crono 2020/7 cosi 
come segue: 

-  Euro 396.290,68 (quota lavori ILSET) riducendo di pari importo l’impegno 2020/8265 ed 
emettendo nuovo IMP 2020/8866;

-  Euro  24.795,89 (studio  BD  INGEGNERIA  SRL),  riducendo  di  pari  importo  l’IMP 
2020/8266 ed emettendo nuovo IMP 2020/8867;

 -Euro 3.848,00 (Ing.  Antonio Belloveso),  riducendo di pari  importo  l’IMP 2020/8266.  ed 
emettendo nuovo IMP 2020/8869;

12) di dare atto che la spesa complessiva di Euro 424.934,57 è finanziata da contributo dalla regione 
per investimenti iscritto a Bilancio 2020;

13) di dare atto che è stato verificato il possesso, da parte degli aggiudicatari, dei prescritti requisiti 
e  che  pertanto  l’aggiudicazione  è  divenuta  efficace  ai  sensi  dell’art.  32,  comma  7,  D.lgs. 
50/2016;

14) di provvedere, a cura della Direzione Progetti per la Città - Settore Geotecnica e Idrogeologia, 
Espropri e Vallate alla liquidazione delle fatture emesse tramite atti di liquidazione digitale, nei 
limiti di spesa di cui al presente provvedimento; 

15) di provvedere a cura della Direzione Progetti per la Città - Settore Geotecnica e Idrogeologia, 
Espropri e Vallate agli adempimenti relativi alla stipula dei contratti di cui ai precedenti punti 
2),  4),  5),  demandando  al  competente  Ufficio  della  Direzione  Servizi  Amministrativi  e 
Pianificazione Opere Pubbliche la registrazione e conservazione degli atti stessi in adempimento 
alla comunicazione della Direzione Stazione Unica Appaltante e Servizi Generali n. 366039 in 
data 05.12.2014; 

16) di prendere atto che con successiva Determinazione Dirigenziale di approvazione del certificato 
di  collaudo  o  di  Regolare  Esecuzione,  laddove  necessari,  si  darà  atto  del  costo  effettivo 
sostenuto dalla Amministrazione;

17) di provvedere a cura della Direzione Progetti per la Città - Settore Geotecnica e Idrogeologia, 
Espropri  e  Vallate  alla  pubblicazione  del  presente  provvedimento,  ai  sensi  dell’art.  29  del 
D.Lgs. n. 50/2016;

18) di dare atto che il presente provvedimento è stato redatto nel rispetto della normativa sulla tutela 
dei dati personali.

IL DIRETTORE
    Arch. Giuseppe Cardona

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-191.0.0.-25
AD OGGETTO

Lavori di Somma Urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 novembre 2019, ex art. 163 
del D. Lgs. n. 50/2016, finalizzati al “consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 
interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale”. Municipio 6, Genova”.
Presa d’atto dell’affidamento dei lavori all’Impresa ILSET S.R.L.
(C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447 – CIG: 8139917800);
Presa d’atto dell’affidamento diretto degli incarichi a:
-  Studio  BD  INGEGNERIA  srl,  nella  persona  dell’Ing.  Davide  Barilli,  per  la  progettazione 
strutturale,  coordinamento  della  sicurezza  in  fase  di  progettazione  ed  esecuzione,  direzione 
operativa dei lavori opere strutturali (CIG Z9B2BE1835);
- Ing. Antonio Belloveso come Collaudatore statico delle opere strutturali (CIG Z8A2BE4B83);
Approvazione del progetto esecutivo
C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447

Ai sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilità e per gli effetti di legge, si 
appone visto di regolarità contabile attestante la copertura finanziaria

Il Responsabile del Servizio Finanziario
(dott. Giuseppe Materese)
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COMUNE DI GENOVA 

AREA DELLE RISORSE TECNICO OPERATIVE 

Schema di contratto 

Appalto fra il Comune di Genova e l’Impresa ILSET S.R.L. a seguito di procedura di 

Somma Urgenza, art. 163 del D. Lgs. n. 50/2016 “Codice dei Contratti Pubblici”, dei 

lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20-22 novembre 2019, 

finalizzati al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi 

diffusi di sistemazione idraulico-forestale”. Municipio 6, Genova. 

C.U.P.: B33H19002010004 - MOGE: 20447 – CIG: 8139917800 

REPUBBLICA ITALIANA 

L’anno 20__, il giorno __ del mese di ________, in Genova, con la presente scrittura 

privata da registrarsi in caso d’uso 

TRA 

il COMUNE DI GENOVA, nella veste di Stazione Appaltante, con sede in Genova, 

Via Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato dall’Arch. Giuseppe 

Cardona, nato a Taurianova (RC) il 30/08/1970, domiciliato presso la sede del 

Comune – Area delle Risorse Tecnico Operative, nella qualità di Direttore della 

Direzione Progetti per la Città; 

E 

l’Impresa ILSET S.R.L. di seguito per brevità denominata “Impresa”, con sede in 

GENOVA (GE), Via XX Settembre - C.A.P. 16121 - Codice Fiscale n. 00470780107 

e numero di iscrizione al Registro delle Imprese presso la Camera di Commercio 

Industria Artigianato Agricoltura di Genova n. 00470780107 rappresentata dal Geom. 

Fabrizio MAESTRINI, nato a GENOVA (GE) il 15/07/1961, e domiciliato Via Molfino 
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50/a – 16032 – Camogli (GE). 

PREMESSO CHE 

- con verbale di somma urgenza del 28/11/2019 protocollo NP/2019 n. 1863 del 

03.12.2019, si è proceduto alla consegna, ai sensi dell’art. 163 del D.P.R. n. 50/2016, 

all’Impresa ILSET S.R.L., come sopra identificata, dei lavori di somma urgenza 

riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 novembre 2019, finalizzati al 

consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi di 

sistemazione idraulico-forestale, nel Municipio 6 - Comune di Genova; 

- si è proceduto, nei termini previsti dall’art. 163 del D.lgs. n. 50/2016, alla redazione 

della perizia giustificativa dei lavori, ai fini della copertura della spesa e 

dell’approvazione dei lavori stessi da parte della Stazione Appaltante; 

- con Determinazione Dirigenziale n. 2020-270.0.0.-55, esecutiva ai sensi di legge, 

sono stati approvati i lavori di somma urgenza in argomento, nonché il relativo quadro 

economico, prevedendone la copertura finanziaria con fondi propri; 

- con D.D. n. ________________________ del ___________________, è stato preso 

atto dell’affidamento in oggetto. 

Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto, le 

Parti, come sopra costituite, convengono e stipulano quanto segue. 

TITOLO I - DISPOSIZIONI GENERALI 

Articolo 1. Oggetto del contratto. 

1. Il Comune di Genova affida alla ILSET S.R.L., che avendo sottoscritto il verbale di 

somma urgenza in data 28/11/2019 protocollo NP/2019 n. 1863 del 03.12.2019 

accetta senza riserva alcuna, l’esecuzione dei lavori urgenti ed indifferibili necessari 

al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi di 

sistemazione idraulico-forestale, nel Municipio 6 - Comune di Genova, in seguito 
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all’evento calamitoso del 20-22 novembre 2019. 

2. ILSET S.R.L si impegna alla loro esecuzione alle condizioni di cui al presente 

contratto e agli atti a questo allegati o da questo richiamati. 

Articolo 2. Capitolato Speciale d’Appalto. 

1. L'appalto è conferito e accettato sotto l'osservanza piena, assoluta, inderogabile e 

inscindibile oltre che del presente contratto, delle condizioni, patti, obblighi, oneri e 

modalità dedotti e risultanti dal Capitolato Generale Approvato con D.M. 19/4/2000, 

n. 145, per quanto ancora vigente e compatibile con le disposizioni del D. Lgs. n. 

50/2016, delle previsioni degli elaborati tecnici depositati agli atti dell’Area delle 

Risorse Tecnico Operative, che qui s’intendono integralmente riportate e trascritte con 

rinuncia a qualsiasi contraria eccezione avendone preso l’appaltatore piena e 

completa conoscenza. 

2. Sono estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento 

negoziale il computo metrico e il computo metrico estimativo. 

Articolo 3. Ammontare del contratto. 

1. L’importo contrattuale, al netto dell’I.V.A. e fatta salva la liquidazione finale, 

ammonta ad € 324.828,43 (Euro trecentoventiquattromilaottocentoventotto/43), il 

tutto oltre I.V.A. 

2. Il contratto è stipulato interamente “a misura”, ai sensi dell’art. 3, lett. eeeee), del 

D.Lgs.50/2016. 

3. I lavori saranno liquidati sulla base del vigente “Prezzario Opere Edili e Impiantistica 

Regione Liguria – Anno 2019”, e relative norme di misurazione e valutazione dei 

lavori, al netto del ribasso del 20% così come stabilito dall’art. 163, comma 3, del 

D.lgs. 50/2016. 

4. I lavori in economia a termini di contratto, non danno luogo ad una valutazione a 
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misura, ma sono inseriti nella contabilità secondo i prezzi di elenco per l'importo delle 

somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i materiali. Per la 

mano d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al 

momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con 

applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi. 

TITOLO II - RAPPORTI TRA LE PARTI 

Articolo 4. Termini per l'inizio e l'ultimazione dei lavori. 

1. Per i lavori, consegnati con il verbale di somma urgenza citato in premessa, si 

stabiliscono in 150 giorni, successivi la data del verbale medesimo (28/11/2019), i 

termini di esecuzione dei lavori. 

2. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto decorrenti dalla data di consegna 

scade pertanto il 26/04/2020. 

Articolo 5. Penale per i ritardi. 

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per l’esecuzione delle opere, per 

ogni giorno naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori è applicata una 

penale pari all’1 per mille (uno per mille) dell’importo contrattuale corrispondente ad 

Euro 324,83 (trecentoventiquattro/83). 

2. La penale, con l’applicazione della stessa aliquota di cui al comma 1, trova 

applicazione anche in caso di ritardo nella ripresa dei lavori seguente un verbale di 

sospensione. 

3. La misura complessiva della penale non può superare il 10% (dieci per cento). In 

tal caso la Civica Amministrazione ha la facoltà di risolvere il contratto in danno 

dell’appaltatore. 

Articolo 6. Sospensioni o riprese dei lavori. 

1.È ammessa la sospensione dei lavori per il tempo necessario a farne cessare le 
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cause, nei casi e nei modi stabiliti dall’art. 107 del Codice e con le modalità di cui 

all’art 10 del Decreto 7/3/2018, n. 49.  

2. Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori, disposte per cause diverse da 

quelle di cui ai commi 1, 2 e 4 dell’art 107 del Codice, il risarcimento dovuto 

all’esecutore sarà quantificato sulla base dei criteri di cui all’art 10, comma 2, lettere 

a), b,) c), e d) del Decreto 7/3/2018, n. 49. 

Articolo 7. Direzione di cantiere. 

1. La Direzione del cantiere, ai sensi dell’art. 6 del Decreto del Ministero dei LL.PP. 

19.04. 2000 n. 145, è assunta da FABRIZIO MAESTRINI, nato a GENOVA (GE), il 

15/07/1961, in qualità di Direttore Tecnico, abilitato secondo le previsioni del 

Capitolato Speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. 

L’appaltatore s’impegna a comunicare tempestivamente al Comune le eventuali 

modifiche del nominativo del Direttore di cantiere. 

2. L’appaltatore, tramite il Direttore di cantiere assicura l‘organizzazione, la gestione 

tecnica e la conduzione del cantiere da parte di tutte le Imprese impegnate 

nell’esecuzione dei lavori. Il Direttore dei Lavori ha il diritto di esigere il cambiamento 

del Direttore di cantiere e del personale dell’appaltatore per indisciplina, incapacità o 

grave negligenza. L’appaltatore è in tutti i casi responsabile dei danni causati 

dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode 

nella somministrazione o nell’impiego dei materiali. 

3. L’appaltatore medesimo deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti 

collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e 

assistenza dei lavoratori. 

Articolo 8. Invariabilità del corrispettivo. 

1. Non è prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione l’articolo 1664, 
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primo comma, del Codice Civile, salvo quanto disposto dall’articolo 106, comma 1 

lettera a), del Codice. 

Articolo 9. Pagamenti in acconto e pagamenti a saldo. 

1. All’appaltatore saranno corrisposti pagamenti in acconto in ragione dell’effettivo 

andamento dei lavori ogni 90 (novanta) giorni, qualunque ne sia il loro ammontare, 

con le modalità di cui agli artt. 13 e 14 del Decreto, al netto della ritenuta dello 0,50% 

di cui all’art. 30, comma 5-bis, del Codice.  

3. La persona abilitata a sottoscrivere i documenti contabili è il Sig. FABRIZIO 

MAESTRINI. 

4. L’appaltatore è obbligato a emettere fattura elettronica; in caso di mancato 

adempimento a tale obbligo il Comune di Genova non potrà liquidare i corrispettivi 

dovuti e rigetterà le fatture elettroniche pervenute qualora non contengano i seguenti 

dati: il numero d’ordine qualora indicato dalla Civica Amministrazione, il numero di 

C.I.G. 8139917800 e il codice IPA che è il seguente C0L0VS. Quest’ultimo codice 

potrà essere modificato in corso di esecuzione del contratto, l’eventuale modifica 

verrà prontamente comunicata al fornitore via PEC. 

5. Le Parti stabiliscono che i pagamenti relativi dovranno essere effettuati dal Comune 

entro i termini di: 

- 30 giorni dalla data di ultimazione dei lavori per l’emissione del certificato di 

pagamento; 

- 30 giorni dall’emissione del certificato di pagamento per l’ordine di pagamento. 

Ciascun pagamento sia nei confronti dell'appaltatore che degli eventuali 

subappaltatori, sarà subordinato alla verifica della regolarità del Documento Unico di 

Regolarità Contributiva (D.U.R.C.).  

6. In caso inadempienza contributiva e/o di ritardo nel pagamento delle retribuzioni 
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dovute al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti 

titolari di subappalti e cottimi, si applicano le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 

5 e 6 del Codice. Si procederà al pagamento dei subappaltatori, in conformità a 

quanto prescritto dall’art. 105 del Codice. 

7. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) 

giorni per cause non dipendenti dall’appaltatore e comunque non imputabili al 

medesimo, l’appaltatore può chiedere ed ottenere che si provveda alla redazione 

dello stato di avanzamento ed alla emissione del certificato di pagamento. 

8. Il Direttore dei Lavori, a seguito della Certificazione dell’ultimazione degli stessi, 

compilerà il conto finale dei lavori con le modalità di cui all’art.14, comma 1, lett. e), 

del Decreto. All'esito positivo del collaudo, il RUP rilascia il certificato di pagamento 

relativo alla rata di saldo, ai sensi dell’art. 113-bis, comma 3, del Codice. Il pagamento 

della rata di saldo è comunque subordinato alla costituzione di una cauzione o 

garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa ai sensi dell’art 103, comma 6, del 

Codice. 

9. Nel caso di pagamenti di importo superiore ad Euro cinquemila, il Comune, prima 

di effettuare il pagamento a favore del beneficiario, provvederà ad una specifica 

verifica, ai sensi di quanto disposto dall’art. 4 del D.M.E. e F. n. 40 del 18.01.2008. 

10. Ai sensi e per gli effetti dell'art. 3, comma 5, della L. n. 136/2010 e s. m. e i., il 

C.U.P. dell'intervento è B33H19002010004 e il C.I.G. attribuito alla gara è 

8139917800. 

11. I pagamenti saranno effettuati mediante l'emissione di bonifico bancario presso la 

"Banca CARIGE” – Agenzia di GENOVA N. 28 - Codice IBAN 

IT84L0617501428000001806220 dedicato anche in via non esclusiva alle commesse 

pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i..  
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Le persone titolari o delegate a operare sul suddetto conto bancario sono il Signor 

FABRIZIO MAESTRINI, nato a GENOVA (GE) il giorno 15/07/1961 - Codice Fiscale 

MSTFRZ61L15D969R e il Signor LUCA MANGIAROTTI MAIOLI, nato a GENOVA 

(GE) il giorno 31/07/1968 - Codice Fiscale MNGLCU68L31D969H  

12. Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalto devono essere registrati sui 

conti correnti dedicati anche in via non esclusiva e, salvo quanto previsto dall'art. 3, 

comma 3, della Legge n. 136/2010 e s. m. e i., devono essere effettuati 

esclusivamente tramite lo strumento del bonifico bancario o postale o con altri 

strumenti di incasso o di pagamento idonei a garantire la piena tracciabilità delle 

operazioni. In particolare i pagamenti destinati ai dipendenti, consulenti e fornitori di 

beni e servizi rientranti tra le spese generali, nonché quelli destinati all'acquisto di 

immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite conto corrente dedicato 

anche in via non esclusiva alle commesse pubbliche, per il totale dovuto, anche se 

non riferibile in via esclusiva alla realizzazione degli interventi. L'appaltatore 

medesimo si impegna a comunicare, ai sensi dell'art. 3, comma 7, della Legge n. 

136/2010 e s. m. e i., al Comune, entro sette giorni, eventuali modifiche degli estremi 

indicati e si assume espressamente tutti gli obblighi di tracciabilità dei flussi finanziari 

previsti e derivanti dall’applicazione della Legge n. 136/2010 e s. m. e i. 

13. L'articolo 106, comma 13, del Codice regolamenta la cessione di crediti. In ogni 

caso la Civica Amministrazione potrà opporre al cessionario tutte le eccezioni 

opponibili al cedente in base al presente contratto. 

Articolo 10. Ultimazione dei lavori. 

1. L’intervenuta ultimazione dei lavori viene accertata e certificata dal Direttore dei 

Lavori secondo le modalità previste dall’art. 12, comma 1, del Decreto. 

2. Il certificato di ultimazione dei lavori può prevedere l’assegnazione di un termine 
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perentorio, non superiore a sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di 

piccola entità, accertate da parte del Direttore dei Lavori come del tutto marginali e 

non incidenti sull’uso e sulla funzionalità dei lavori.  

Articolo 11. Regolare esecuzione, gratuita manutenzione. 

1. L’ accertamento della regolare esecuzione dei lavori, nei modi e nei termini di cui 

all’art. 102 del Codice, secondo le prescrizioni tecniche prestabilite e in conformità al 

presente contratto, avviene con l’emissione del Certificato di Regolare Esecuzione. 

Le Parti convengono che detta emissione avvenga non oltre tre mesi dalla data di 

ultimazione delle prestazioni oggetto del contratto.  

2. L’appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla 

gratuita manutenzione di tutte le opere e impianti oggetto dell’appalto fino 

all’approvazione degli atti di collaudo da effettuarsi entro i termini di legge; resta nella 

facoltà della Stazione Appaltante richiedere la consegna anticipata di parte o di tutte 

le opere ultimate. 

Articolo 12. Risoluzione del contratto e recesso della Stazione Appaltante.  

1. Il Comune procederà alla risoluzione del contratto, nei casi individuati dall’art. 108 

del Codice. Costituiscono comunque causa di risoluzione: 

a) grave negligenza e/o frode nell'esecuzione dei lavori; 

b) inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori, pregiudizievole del 

rispetto dei termini di esecuzione del contratto;  

c) manifesta incapacità o inidoneità nell’esecuzione dei lavori; 

d) sospensione o rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale 

da pregiudicare la realizzazione dei lavori stessi nei termini previsti dal contratto; 

e) subappalto non autorizzato, associazione in partecipazione, cessione anche 

parziale del contratto; 
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f) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera, 

in misura tale da pregiudicare la funzionalità dell’opera; 

g) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi 

dell’art. 92, comma 1, lettera e), del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81; 

h) impiego di manodopera con modalità irregolari o ricorso a forme di 

intermediazione abusiva per il reclutamento della manodopera; 

i) inadempimento da parte dell'appaltatore, subappaltatore o subcontraente degli 

obblighi di tracciabilità finanziaria di cui alla Legge n. 136/2010 e s. m. e i.; 

j) in caso di esito interdittivo delle informative antimafia emesse dalla Prefettura per 

l’aggiudicatario provvisorio o il contraente; 

k) in caso d’inosservanza degli impegni di comunicazione alla Committenza per il 

successivo inoltro alla Prefettura di ogni illecita richiesta di danaro, prestazione o 

altra utilità nonché offerta di protezione o ogni illecita interferenza avanzata prima 

della gara e/o dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione dei lavori nei 

confronti di un proprio rappresentante, agente o dipendente, delle imprese 

subappaltatrici e di ogni altro soggetto che intervenga a qualsiasi titolo nella 

realizzazione dell’intervento e di cui lo stesso venga a conoscenza; 

l) in caso d’inosservanza degli impegni di comunicazione alla Prefettura, ai fini delle 

necessarie verifiche, dei dati relativi alle società e alle imprese, anche con 

riferimento agli assetti societari, di cui intende avvalersi nell’affidamento dei 

servizi di seguito elencati: 

I. trasporto di materiale a discarica, 

II. trasporto e/o smaltimento rifiuti, 

III. fornitura e/o trasporto di terra e/o di materiali inerti e/o di calcestruzzo e/o di 

bitume, 
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IV. acquisizioni dirette e indirette di materiale di cava per inerti e di materiale di 

cava a prestito per movimento terra, 

V. fornitura di ferro lavorato, 

VI. noli a freddo di macchinari, fornitura con posa in opera e noli a caldo (qualora 

gli stessi non debbano essere assimilati al subappalto ai sensi dell’art.105 del 

codice), 

VII. servizio di autotrasporto, 

VIII. guardianaggio di cantiere, 

IX. alloggiamento e vitto delle maestranze. 

2. Fatto salvo, nei casi di risoluzione, il diritto all’escussione della garanzia prestata 

dall’appaltatore ai sensi dell’art.103 del codice, l'appaltatore è sempre tenuto al 

risarcimento dei danni a lui imputabili. 

3. Ai sensi e con le modalità di cui all’art. 109 del codice, il Comune ha il diritto di 

recedere in qualunque tempo dal contratto, previo il pagamento dei lavori eseguiti, 

nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere e del decimo dell’importo delle 

opere non eseguite, calcolato sulla base del comma 2 del predetto articolo. 

Articolo 13. Controversie. 

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili, trova applicazione l’art. 205 

del codice in tema di accordo bonario. 

2. In ottemperanza all’art. 205 comma 2 del Codice, prima dell’approvazione del 

Certificato di Regolare Esecuzione, qualunque sia l’importo delle riserve, il RUP attiva 

l’accordo bonario per la risoluzione delle riserve iscritte. 

3. Tutte le controversie conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo bonario 

di cui l’art. 205 del Codice, saranno devolute all’Autorità Giudiziaria competente - Foro 

esclusivo di Genova. 
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TITOLO III - ADEMPIMENTI CONTRATTUALI SPECIALI 

Articolo 14. Adempimenti in materia antimafia. e applicazione della 

Convenzione S.U.A. sottoscritto tra Comune di Genova e Prefettura U.T.G. di 

Genova in data 18 settembre 2012 e prorogata in ultimo in data 23 dicembre 

2015 

1. L’appaltatore ha dichiarato di non trovarsi in situazioni di controllo o di collegamento 

con altri concorrenti o in una qualsiasi relazione, anche di fatto, che abbia comportato 

che le offerte siano imputabili a un unico centro decisionale e di non essersi accordato 

o di non accordarsi con altri partecipanti alla gara. 

2. L’appaltatore s’impegna a denunciare ogni illecita richiesta di denaro, prestazione 

o altra utilità a essa formulata prima della gara o nel corso dell’esecuzione dei lavori, 

anche attraverso suoi agenti, rappresentanti o dipendenti e comunque ogni illecita 

interferenza nelle procedure di aggiudicazione o nella fase di esecuzione dei lavori. 

3. L’appaltatore assume l’obbligo di effettuare le comunicazioni alla Prefettura di ogni 

illecita richiesta di danaro, prestazione o altra utilità nonché offerta di protezione o 

ogni illecita interferenza avanzata prima della gara e/o dell’affidamento ovvero nel 

corso dell’esecuzione dei lavori nei confronti di un proprio rappresentante, agente o 

dipendente, delle imprese subappaltatrici e di ogni altro soggetto che intervenga a 

qualsiasi titolo nella realizzazione dell’intervento e di cui lo stesso venga a 

conoscenza. 

Articolo 15. Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere. 

1. ILSET S.R.L., ha depositato presso la Stazione Appaltante: un proprio Piano 

Operativo di Sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relativa 

responsabilità nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori. 
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2. Il Piano Operativo di Sicurezza di cui al precedente capoverso e il/i Piano/i 

Operativo/i di Sicurezza di cui alla lettera b), formano parte integrante e sostanziale 

del presente contratto d’appalto, pur non essendo allo stesso materialmente allegati, 

ma sono depositati agli atti. 

Articolo 16. Subappalto. 

1. Il contratto non può essere ceduto, a pena di nullità. 

Articolo 17. Garanzia fidejussoria a titolo di cauzione definitiva. 

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da 

questo richiamati, l'appaltatore ha prestato apposita garanzia definitiva mediante 

polizza fideiussoria rilasciata da BENE ASSICURAZIONI, numero 10022410000038, 

emessa in data 05/03/2020, per l'importo di Euro 25.987,00, ridotto ai sensi degli artt. 

103 e 93, comma 7, del Codice, avente validità dalla data del presente contratto, 

comunque fino alla data di emissione del Certificato di Regolare Esecuzione e- in ogni 

caso- fino al decorso di 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione lavori risultante dal 

relativo certificato, con previsione di proroghe semestrali / annuali . 

2. La garanzia deve essere integrata ogni volta che la Stazione Appaltante abbia 

proceduto alla sua escussione, anche parziale, ai sensi del presente contratto. 

Articolo 18. Responsabilità verso terzi e assicurazione. 

1. L’appaltatore assume la responsabilità di danni arrecati a persone e cose in 

conseguenza dell’esecuzione dei lavori e delle attività connesse, nonché a quelli che 

essa dovesse arrecare a terzi, sollevando il Comune di Genova da ogni responsabilità 

al riguardo. 

2. Ai sensi e per gli effetti dell’art. 103 comma 7 del codice, l’appaltatore s’impegna a 

stipulare polizza assicurativa che tenga indenne il Comune dai rischi derivanti 

dall’esecuzione dei lavori a causa del danneggiamento o della distruzione totale o 
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parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, con una somma assicurata pari a 

Euro 324.828,43 (Euro trecentoventiquattromilaottocentoventotto/43) e che preveda 

una garanzia per responsabilità civile verso terzi per un massimale di Euro 500.000,00 

(cinquecentomila/00). 

Qualora per il mancato rispetto di condizioni previste dalla polizza, secondo quanto 

stabilito dalla relativa disciplina contrattuale, la garanzia della polizza assicurativa per 

i danni da esecuzione non sia operante, l’appaltatore sarà direttamente responsabile 

nei confronti del Comune per i danni da questo subiti in dipendenza dell’esecuzione 

del contratto d’appalto. 

TITOLO IV - DISPOSIZIONI FINALI 

Articolo 19. Documenti che fanno parte del contratto. 

1. Fanno parte integrante del presente contratto, sebbene non allegati in quanto non 

materialmente e fisicamente uniti al medesimo, ma depositati agli atti del Comune di 

Genova, avendone comunque le Parti preso diretta conoscenza e accettandoli 

integralmente, i seguenti documenti: 

- il Capitolato Generale d’Appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000 n. 145 per 

quanto ancora vigente; 

- i piani di sicurezza previsto dall’art. 15 del presente contratto; 

- la Convenzione S.U.A. sottoscritta tra il Comune di Genova e la Prefettura UTG di 

Genova in data 18 settembre 2012 e prorogata in ultimo in data 23 dicembre 2015 

Articolo 20. Elezione del domicilio. 

Ai sensi dell’art. 2, comma 1, del D.M. n. 145/2000 l’appaltatore elegge domicilio in 

Genova presso gli uffici comunali 

Articolo 21. Informativa sul trattamento dei dati personali (art. 13 Regolamento 

UE n. 679/2016). 
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Il Comune di Genova, in qualità di titolare (con sede in Genova, Via Garibaldi 9- 

telefono 010.557111; indirizzo e-mail urpgenova@comune.genova.it; casella di posta 

elettronica certificata (PEC) comunegenova@postemailcertificata.it), tratterà i dati 

personali conferiti con il presente contratto, con modalità prevalentemente 

informatiche e telematiche, secondo quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679, 

per i fini connessi al presente atto e dipendenti formalità, ivi incluse le finalità di 

archiviazione, di ricerca storica e di analisi per scopi statistici.  

Articolo 22. Spese di contratto, imposte, tasse e trattamento fiscale. 

1. Tutte le spese alle quali darà luogo il presente atto, inerenti e conseguenti (imposte, 

tasse, diritti di segreteria ecc.), comprese quelle occorse per la procedura di gara 

svoltasi sono a carico dell’appaltatore, che, come sopra costituito, vi si obbliga. 

2. Sono altresì a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per 

la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello della data di emissione del 

Certificato di Regolare Esecuzione. 

3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti 

all'imposta sul valore aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai 

sensi dell'art. 40 del D.P.R. 26 aprile 1986 n. 131. 

4. L'Imposta sul Valore Aggiunto, alle aliquote di legge, è a carico della Stazione 

Appaltante. 

5. Tutti gli allegati in formato digitale al presente atto o i documenti richiamati in quanto 

depositati presso gli Uffici comunali, sono da intendersi quale parte integrante e 

sostanziale di esso. 

La presente scrittura verrà registrata solo in caso d’uso ai sensi della art. 5 del T.U. 

approvato con D.P.R. 26/4/1986, n. 131. 
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Per il Comune di Genova, sottoscritto digitalmente. 

L’appaltatore  

 

Il presente contratto viene regolarizzato, ai fini dell’imposta di bollo, attraverso 

l’apposizione di n. 4 contrassegni telematici da Euro 16,00 ciascuno che vengono 

apposti sulla copia analogica del presente contratto conservata agli atti dell’Ufficio. 
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  COMUNE DI GENOVA     Cronologico n. …….  in data                  2020 

Scrittura privata in forma elettronica per l’affidamento del servizio di: “Progettazione esecutiva, 

coordinatore della sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione dei lavori, Direzione Lavori 

parte strutturale dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 

novembre 2019 e finalizzati al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 

interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale”. Municipio 6”. 

Tra il COMUNE DI GENOVA, nella veste di stazione appaltante, con sede in Genova, Via 

Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato dall’Arch. Giuseppe Cardona, nato 

a Taurianova (RC) il 30/08/1970, domiciliato presso la sede del Comune – Direzione Progetti 

per la Città, nella qualità di Direttore; 

E 

l’Ing. Davide Barilli di seguito per brevità denominato “Professionista”, nato a Genova il 19 

giugno 1966, Codice Fiscale BRLDVD66H19D969S, legale rappresentante dello studio BD 

INGEGNERIA SRL codice fiscale e partita iva  02533670994, con sede in GENOVA, Piazza 

Roberto Baldini 4/28 – Torri Faro (GE), C.A.P. 16149 (Tel.010532074 - Cell. 328 4506815; e-

mail:  studio@bdingegneria.com – PEC: bding@pec.it), iscritto all’Ordine Provinciale 

Ingegneri di Genova n. 2. 

Si Premette 

- con verbale di somma urgenza del 03.12.2019, prot. NP/2019/1925 del 05.12.2019, è stato 

individuato, ai sensi dell’art. 163 del D.Lgs 50/2016 ed art. 176 del DPR 207/2010, il 

Professionista, come sopra identificato, quale destinatario dell’incarico di progettista esecutivo, 

Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione e di esecuzione, Direttore operativo 

strutture dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 novembre 

2019 e finalizzati al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed interventi diffusi 

di sistemazione idraulico-forestale 
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- si è proceduto, nei termini previsti dall’art. 163 del D.lgs. n. 50/2016, alla redazione della 

perizia giustificativa dei lavori, ai fini della copertura della spesa e dell’approvazione dei lavori 

stessi da parte della Stazione Appaltante; 

- che con determinazione dirigenziale della Direzione Progetti per la Città                                

numero                                        adottata in data                         , esecutiva ai sensi di legge, 

l'Amministrazione Comunale ha preso atto dell’affidamento al Professionista dell’incarico di 

servizi di cui in epigrafe per un importo di Euro 19.319,75, al netto degli oneri previdenziali 

(4%) ed IVA (22%), cui dovrà aggiungersi la somma di Euro 283,00, fuori campo IVA, a titolo 

di rimborso spese per espletamento pratica di denuncia cemento armato. 

Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto, le Parti, come 

sopra costituite, convengono e stipulano quanto segue. 

Articolo 1. Oggetto del contratto. 

1. Il Comune di Genova come sopra rappresentato, affida al Professionista come sopra 

costituita e nell’anzidetta qualità, che avendo sottoscritto il verbale di somma urgenza in data 

03.12.2019, prot. NP/2019/1925 del 05.12.2019, accetta senza riserva alcuna, l’incarico di 

Progettista Esecutivo, Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione e di esecuzione, 

Direttore operativo strutture dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 

e 22 novembre 2019 e finalizzati al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 

interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale. 

2. In particolare la Stazione Appaltante prende atto che l’incarico sarà eseguito come 

espressamente indicato nella proposta tecnica ed economica n. 002/2020 del 10 gennaio 2020. 

Il Professionista dovrà eseguire svolgere le seguenti attività: 

A. progettazione delle opere strutturali nella forma atta a dimostrare il raggiungimento 

delle finalità della Civica Amministrazione. Dovrà essere fornita una copia di tutti i 

documenti redatti firmati in originale e della documentazione fotografica su supporto 
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informatico. La documentazione prodotta per lo svolgimento del suddetto incarico 

dovrà essere consegnata esclusivamente al Comune di Genova – Direzione progetti 

per la Città - Settore Geotecnica, Idrogeologia, Espropri e Vallate. Il costo di 

riproduzione della documentazione di cui al presente articolo si intende compensato 

nell’onorario. 

B. redazione di tutti i contributi specialistici necessari e richiesti per la progettazione 

strutturale e verifica geotecnica delle opere previste nell’ambito dell’intervento in 

oggetto per la progettazione definitiva ed esecutiva  composta da Relazione Generale 

e Relazioni Specialistiche, Elaborati grafici inerenti le strutture (planimetrie, sezioni), 

Calcoli esecutivi, particolari costruttivi, computo metrico estimativo, Elenco prezzi ed 

eventuale analisi, Quadro di incidenza percentuale della manodopera, 

Cronoprogramma, Piano di manutenzione dell’opera, il tutto in ottemperanza a quanto 

indicato al comma 8 dell'articolo 23 del Codice; 

C. coordinamento della sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione dei lavori in 

oggetto ai sensi del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. e del D.Lgs 50/2016 e applicazione di 

ogni norma di legge o regolamento vigente attinente al presente incarico e, in 

particolare, piena applicazione di quanto previsto all’art. 92 del DLgs. 81/2008 e s.m.i.  

che si intende qui integralmente richiamato e di tutte le attività previste e attribuite al 

Coordinatore dalle norme vigenti in materia; 

D. assistenza nei rapporti con autorità e enti terzi preposti alla vigilanza in materia di 

sicurezza nei cantieri, notifiche, etc. con espletamento degli adempimenti connessi; 

E. indizione, gestione e partecipazione a tutte le riunioni di coordinamento ritenute 

necessarie, di concerto con l’Ufficio della Direzione Lavori; 

F. redazione ed aggiornamento del piano di sicurezza e coordinamento (PSC) e del 

fascicolo quando necessario; 
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G. espletamento di sopralluoghi in cantiere con cadenza non superiore a 10 gg naturali 

consecutivi, e contestuale compilazione di un apposito registro nel quale verranno 

annotate tutte le attività e le eventuali problematiche insorte in corso d’opera e le 

relative proposte di risoluzione. 

H. Direzione Lavori e contabilità per la sola parte strutturale dei lavori in appalto. 

Articolo 2 - Termini per l’esecuzione delle prestazioni. 

1. Le attività oggetto del presente contratto, come individuate nel precedente articolo 1, 

dovranno essere eseguite nel rispetto dei termini di seguito indicati:  

La durata complessiva è pari a 150 giorni a partire dalla formalizzazione del contratto, 

determinata in base alla proposta tecnica ed economica presentata dal Professionista in data 

10 gennaio 2020 e allegata alla determinazione dirigenziale n. 

                                         ; tali termini si intendono al netto dei passaggi autorizzativi necessari 

per l’approvazione dei progetti nelle competenti sedi e delle attività di verifica della 

progettazione ai fini della validazione del Responsabile del Procedimento. 

Articolo 3. Corrispettivo e modalità di pagamento. 

1. Il corrispettivo per la puntuale ed esatta esecuzione delle prestazioni oggetto d’Appalto è di 

Euro 19.319,75, al netto degli oneri previdenziali (4%) ed IVA (22%), oltre Euro 283,00 fuori 

campo IVA,  con un ribasso pari al 20% (venti) rispetto al corrispettivo a tariffa, comprensivo di 

tutti gli elaborati previsti nella proposta tecnica ed economica n. n. 002/2020 del 10 gennaio 

2020. 

Il pagamento al professionista delle attività di progettazione definitiva ed esecutiva avverrà con 

le seguenti modalità:  

il corrispettivo, determinato a “corpo”, s’intende comprensivo di tutto quanto necessario alla 

puntuale esecuzione dell’Incarico a regola d’arte, in ogni sua componente prestazionale, in 

ottemperanza alle normative applicabili e alle disposizioni del presente Contratto e di tutti i 
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Documenti Contrattuali e alla proposta tecnica ed economica, corredata dai relativi allegati ivi 

menzionati, nonché dei documenti che il Professionista si è impegnato a produrre alla Stazione 

Appaltante per effetto dell’accettazione della sua Offerta da parte della Stazione Appaltante.   

Il Professionista dichiara espressamente di accettare che il corrispettivo di cui al presente 

affidamento comprende e compensa integralmente tutte le attività necessarie per eseguire i 

servizi affidatagli, nel rispetto di leggi, norme e regolamenti in vigore, ivi incluse tutte le attività 

necessarie per l’adempimento delle prescrizioni della Stazione Appaltante e/o Amministrazioni 

ed Enti competenti, l’assistenza alla verifica, nonché ogni ulteriore attività tecnica o 

amministrativa necessaria.   

Il Professionista rinuncia sin d’ora a qualsiasi corrispettivo oltre a quello previsto nel presente 

Contratto, ad eventuali aggiornamenti tariffari che dovessero essere approvati nel periodo di 

validità del Contratto, a rivalutazioni o revisioni di qualunque genere dei corrispettivi nonché a 

qualsiasi maggiorazione per incarichi parziali o per interruzione dell’incarico per qualsiasi 

motivo non imputabile alla Stazione Appaltante.  

Resta inteso tra le Parti che il corrispettivo convenuto include tutti gli oneri e le spese 

eventualmente necessari per lo svolgimento delle attività pattuite, incluse le spese per viaggi e 

trasferte effettuati a qualsivoglia titolo. Il pagamento delle predette quote di corrispettivo, previa 

verifica del regolare svolgimento delle relative prestazioni, avverrà entro 30 (trenta) giorni dalla 

data di presentazione delle relative fatture.  

Il pagamento delle predette quote di corrispettivo avverrà mediante bonifico bancario sul conto 

corrente di seguito indicato, intestato al Professionista e dedicato, in via non esclusiva, ai sensi 

dell’articolo 3 della Legge n. 136 del 13 agosto 2010 e successive modificazioni ed integrazioni: 

BANCA PASSADORE & C. – Ag.Piazza Montano, 25/R – 16151 (GE) – Conto n.415531 – 

IBAN: IT 97 M 03332 01401 000000415531. Ai sensi dell’articolo 3 della Legge n.136 del 13 

agosto 2010 e successive modificazioni ed integrazioni, il Professionista dichiara che le 
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persone delegate ad operare sul conto corrente innanzi indicato sono: Barilli Davide e Giancarli 

Antonella. 

Il Professionista s’impegna a comunicare, ai sensi del comma 7 dell’art. 3 della citata Legge 

entro sette giorni, eventuali modifiche degli estremi indicati.  

Fermo restando quanto precede, il Professionista si obbliga al rispetto della tracciabilità dei 

flussi finanziari, così come previsto dall’articolo 3 della Legge n. 136 del 13 agosto 2010 e 

successive modificazioni e integrazioni.  Le fatture dovranno essere redatte in formato 

elettronico intestate alla Stazione Appaltante (codice IPA C0L0VS) e dovranno riportare il 

codice C.I.G. Z9B2BE1835 e C.U.P. B33H19002010004. Nel caso di pagamenti di importo 

superiore a cinquemila euro, il Comune, prima di effettuare il pagamento a favore del 

beneficiario, provvederà a una specifica verifica, ai sensi di quanto disposto dall’art. 48-bis del 

D.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, presso “l’Agenzia dell’Entrate per la Riscossione.  

Articolo 4 – Responsabilità dell’Professionista e obblighi.   

Il Professionista è responsabile verso la Stazione Appaltante dello svolgimento delle attività 

affidate a regola d’arte. A tal fine è obbligo del Professionista eliminare, anche in corso d’opera, 

i difetti o le manchevolezze che dovessero emergere da controlli e/o verifiche tecniche.  Il 

Professionista si obbliga a risarcire la Stazione Appaltante per i danni, le perdite di beni o 

distruzione di beni di proprietà dello stesso e che siano imputabili direttamente al Professionista 

e/o ai suoi subappaltatori, e/o ai suoi subfornitori.   

Il Professionista si obbliga a manlevare la Stazione Appaltante da tutti i danni diretti e indiretti 

che possano derivare dallo svolgimento delle attività attribuibili all’operato del Professionista 

stesso o dei soggetti dallo stesso incaricati e come da certificato che si allega.  

Il Professionista si obbliga altresì a rispondere e a manlevare la Stazione Appaltante da ogni 

pretesa di risarcimento avanzata dagli enti competenti o da soggetti terzi, compresi i dipendenti 

del Professionista e/o subProfessionista e/o subfornitore ovvero della Stazione Appaltante 
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medesima, a mezzo di domanda giudiziale o stragiudiziale per qualunque titolo derivante o 

comunque connesso con l’esecuzione del presente Contratto, salvo che le pretese risarcitorie 

derivino da azioni e/o omissioni causate direttamente dalla Stazione Appaltante. Il 

Professionista risponderà direttamente e manleverà la Stazione Appaltante da ogni 

responsabilità od onere di qualsiasi natura derivanti da violazione da parte del Professionista, 

e/o dei suoi subappaltatori e/o subfornitori di leggi, decreti, regolamenti, disciplinari tecnici, 

ordini di autorità o enti locali, connessi ed in ogni caso derivanti dall’esecuzione del presente 

Contratto. Il Professionista si obbliga comunque a svolgere tutti gli interventi e le prestazioni 

oggetto del presente Contratto.  Il Professionista si obbliga a recepire e a far recepire all’interno 

dei contratti sottoscritti con i subappaltatori, con sub-contraenti, sub-fornitori o comunque con 

ogni altro soggetto interessato all’intervento apposite clausole che prevedano: i) l’osservanza 

degli obblighi previsti dalla legge in tema di regolarità fiscale, anche ai sensi dell’articolo 35, 

comma 28 del D.L. 4 luglio 2006, n. 223, convertito in L. 4 agosto 2006, n. 248, così come da 

ultimo modificato dal D.L. 22 giugno 2012, n. 83, convertito in L. 7 agosto 2012, n. 134; ii) 

l’esecuzione dei pagamenti del/dei corrispettivi subordinatamente alla presentazione, da parte 

del beneficiario del pagamento medesimo, di idonea documentazione attestante l’avvenuto 

versamento all’erario delle ritenute sui redditi di lavoro dipendente, ove applicabile, e 

dell'imposta sul valore aggiunto, scaturenti dalle fatture emesse a fronte delle prestazioni svolte 

nell'ambito del presente appalto.  

Articolo 5 – Polizza assicurativa e cauzione definitiva.  

Il Professionista ha consegnato una dichiarazione di una compagnia di assicurazioni 

autorizzata all’esercizio del “ramo responsabilità civile generale” nel territorio dell’Unione 

Europea, contenente l’impegno a rilasciare la polizza di responsabilità civile professionale con 

specifico riferimento all’oggetto del presente incarico. La polizza di responsabilità civile 
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professionale deve prevedere una garanzia per un massimale non inferiore al 10 per cento 

(10%) dell'importo dei lavori di realizzazione dell’Intervento.  

La polizza di responsabilità civile professionale copre i rischi derivanti dallo svolgimento delle 

attività di propria competenza, compresi i rischi derivanti da errori od omissioni. La polizza dovrà 

essere presentata alla Stazione Appaltante prima o contestualmente alla stipula del contratto. 

La mancata presentazione della polizza determina la decadenza dall’incarico ed esonera la 

Stazione Appaltante dal pagamento dei corrispettivi professionali.  

Articolo 6 - Penali e Risoluzione del contratto.  

Ove l’inizio delle attività di cui all’incarico in oggetto venga ritardata oltre il termine stabilito, 

salvo le eventuali proroghe richieste e che potranno essere concesse per giustificali motivi, 

verrà applicata, per ogni giorno di ritardo, una penalità pari all'1 per mille del corrispettivo 

professionale, comunque complessivamente non superiore al 10% dell’importo contrattuale, da 

determinare in relazione all'entità delle conseguenze legate all'eventuale ritardo. Nel caso che 

il ritardo negli adempimenti superi i 30 giorni, l'Amministrazione Comunale, ha facoltà 

insindacabile di dichiararsi libera da ogni impegno verso l'inadempiente, senza che questi 

possa pretendere compensi o indennità di sorta sia per onorari che per rimborso spese. In 

particolare comunque la risoluzione del contratto verrà disposta ai sensi dell’Art. 1456 Codice 

Civile al verificarsi delle seguenti fattispecie:  

a) sopravvenuta causa di esclusione di cui all’art. 80 del codice;   

b) grave negligenza o malafede nell’esecuzione delle prestazioni, errore grave 

nell’esercizio delle attività, nonché violazioni alle norme in materia di sicurezza o ad ogni altro 

obbligo previsto dal contratto di lavoro e violazioni alle norme in materia di contributi 

previdenziali ed assistenziali;  

c) falsa dichiarazione o contraffazione di documenti nel corso dell’esecuzione delle 

prestazioni;  
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d) qualora le transazioni di cui al presente appalto non vengano eseguite avvalendosi di 

Istituti Bancari o della società Poste italiane Spa o degli altri strumenti idonei a consentire la 

piena tracciabilità dell'operazione, ai sensi del comma 9-bis dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 

e s.m.i.  

e) in caso di esito interdittivo delle informative antimafia emesse dalla Prefettura per il 

contraente, e qualora emerga, per quanto possa occorrere, l'impiego di manodopera con 

modalità irregolari o il ricorso a forme di intermediazione abusiva per il reclutamento della 

stessa;  

f) in caso di inosservanza degli impegni di comunicazione alla Prefettura di ogni illecita 

richiesta di danaro, prestazione o altra utilità nonché offerta di protezione o ogni illecita 

interferenza avanzata prima della gara e/o dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione 

del servizio nei confronti di un proprio rappresentante, agente o dipendente, e di ogni altro 

soggetto che intervenga a qualsiasi titolo nella esecuzione del contratto, e di cui lo stesso venga 

a conoscenza. La risoluzione del contratto non pregiudica in ogni caso il diritto della Civica 

Amministrazione Comune al risarcimento dei danni subiti, a causa dell’inadempimento.  

Articolo 7 – Cessione del Contratto e cessione dei crediti.  

E’ vietata la cessione del Contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario è nullo di diritto. E’ 

ammessa la cessione dei crediti derivanti dal Contratto, alle condizioni e nel rispetto di quanto 

previsto dall’articolo 106, co. 13, del Codice dei Contratti.  

A norma dell’art. 31, comma 8 del D.lgs. del Codice non è ammesso subappalto. 

Articolo 8 - Recesso.   

La Stazione Appaltante avrà il diritto insindacabile di recedere dal presente Contratto in ogni 

momento, ai sensi dell’articolo 2237 comma 1 codice civile, e con riserva di utilizzare la 

prestazione effettivamente eseguita sino al momento del recesso. In tal caso il Professionista 

avrà diritto unicamente al pagamento delle prestazioni effettuate sino al momento del recesso 
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nonché di un indennizzo pari al 10% (dieci per cento)] del corrispettivo relativo alle residue 

prestazioni da eseguirsi, ai sensi dell’articolo 109 del Codice dei Contratti. Il Professionista 

rinuncia, ora per allora, a qualsiasi pretesa risarcitoria, ad ogni ulteriore compenso o indennizzo 

e/o rimborso delle spese. e non potrà pretendere qualsivoglia ulteriore compenso a qualsiasi 

titolo.  

La comunicazione di recesso dovrà essere effettuata mediante lettera raccomandata con 

avviso di ricevimento, indirizzata al domicilio eletto indicato.  

Articolo 9 – Riservatezza e proprietà dei documenti.  

Il Professionista dovrà mantenere strettamente riservati tutti i progetti, i disegni, le specifiche, 

le informazioni di carattere tecnico e tecnologico relative all’esecuzione del Contratto e non 

farne uso se non per l’esecuzione dell’Appalto. Il Professionista risponderà a tal fine anche per 

il proprio personale e per gli eventuali subappaltatori e subfornitori ed assumerà le misure e 

cautele occorrenti per assicurare che anche da parte di costoro tali impegni siano pienamente 

rispettati.  Tutti i documenti comunque consegnati dalla Stazione Appaltante al Professionista, 

e anche quelli da quest’ultimo formati e predisposti, rimangono di proprietà esclusiva della 

Stazione Appaltante e devono essere restituiti alla stessa Stazione Appaltante al 

completamento dei servizi.  

Articolo 10 – Trattamento dei dati personali.  

Le Parti danno atto, ai sensi e per gli effetti dell’articolo 13 del Codice Privacy, di essersi 

reciprocamente informate circa l’utilizzazione dei dati personali i quali saranno gestiti 

nell’ambito di trattamenti con mezzi automatizzati o manuali al solo fine di dare esecuzione al 

presente Contratto. Le Parti dichiarano, inoltre, che i dati forniti con il presente Contratto sono 

esatti e corrispondono al vero, esonerandosi reciprocamente per ogni qualsivoglia 

responsabilità per errori materiali o manuali di compilazione, ovvero per errori derivanti da 

un’inesatta imputazione negli archivi elettronici o cartacei. In esecuzione del Codice Privacy, 
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tali trattamenti saranno improntati ai principi di correttezza, liceità e trasparenza e nel rispetto 

delle norme di sicurezza.   

Articolo 11 – Controversie.  

Tutte le controversie che dovessero sorgere tra le Parti, dall’interpretazione, esecuzione, 

scioglimento del presente contratto e del sotteso rapporto giuridico con esso dedotto, saranno 

devolute alla competente Autorità Giudiziaria - Foro esclusivo di Genova. 

Articolo 12. Spese di contratto, imposte, tasse e trattamento fiscale.  

1. Tutte le spese alle quali darà luogo il presente atto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse, 

diritti di segreteria ecc.), sono a carico del Professionista che, come sopra costituita, vi si 

obbliga. 

2. Sono altresì a carico del Professionista tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la 

gestione del servizio, dal giorno della consegna a quello della data di emissione del certificato 

di regolare esecuzione. 

3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti all'imposta sul 

valore aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'art. 40 del D.P.R. 

26 aprile 1986 n. 131. Imposta di bollo assolta in modo virtuale. 

4. L'imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, è a carico della stazione appaltante. 

5. La presente scrittura privata non autenticata verrà registrata solo in caso d’uso ai sensi 

dell’articolo 5 del T.U. approvato con D.P.R. n. 131 del 26 aprile 1986.  

Gli effetti della presente scrittura privata, stipulata in modalità elettronica, decorrono dalla data 

dell’ultima sottoscrizione mediante firma elettronica che verrà comunicata alle parti 

sottoscrittrici mediante posta certificata. 

Per il COMUNE DI GENOVA  Il Direttore Arch. Giuseppe Cardona         sottoscrizione digitale 

Per BD INGEGNERIA SRL     Il legale rappresentante Ing.Davide Barilli  sottoscrizione digitale 



 

 
1 

  COMUNE DI GENOVA Cronologico n. ……. in data 2020 

Scrittura privata in forma elettronica per l’affidamento del servizio di:“Collaudo statico delle 

opere strutturali dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 

novembre 2019 e finalizzati consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 

interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale”. Municipio 6”. 

Trail COMUNE DI GENOVA, nella veste di stazione appaltante, con sede in Genova, Via 

Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato dall’Arch. Giuseppe Cardona, 

nato a Taurianova (RC) il 30/08/1970, domiciliato presso la sede del Comune – Direzione 

Progetti per la Città, nella qualità di Direttore; 

E 

L’Ing. Antonio Belloveso di seguito per brevità denominato “Professionista”, nato a Lavagna il 

03Dicembre 1970, Codice Fiscale BLLNTN70T03E488D, partita iva 01550630998, con sede 

in CHIAVARI, Vico Gonzales 11/1, 16043 – (GE) (Cell. 338 5290478; e-mail: 

belloveso.a@libero.it Telefono:3385290478– PEC: antonio.belloveso@ingpec.eu, iscritto 

all’Ordine Provinciale Ingegneri di Genova n. 7508A. 

Si Premette 

- con verbale di somma urgenza del 03.12.2019, prot. NP/2019/1925 del 05.12.2019, è stato 

individuato, ai sensi dell’art. 163 del D.Lgs 50/2016 ed art. 176 del DPR 207/2010, 

ilProfessionista, come sopra identificato, cui affidare l’incarico di collaudatore statico delle 

opere strutturali dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento calamitoso del 20 e 22 

novembre 2019 e finalizzati al consolidamento della sede stradale di Salita Cassinelle ed 

interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale; 

- si è proceduto, nei termini previsti dall’art. 163 del D.lgs. n. 50/2016, alla redazione della 

perizia giustificativa dei lavori, ai fini della copertura della spesa e dell’approvazione dei lavori 

stessi da parte della Stazione Appaltante; 
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- che con determinazionedirigenziale della DirezioneProgetti per la Città Numero 

  adottata in data    , esecutiva ai sensi di legge, 

l'Amministrazione Comunale ha affidato alProfessionista l’incarico di servizidi cui in 

epigrafeper un importo complessivo di Euro3.700,00 , al netto degli oneri previdenziali (4%) 

ed esente IVA ai sensi dell'art. 1 c.67 L190/2014 – regime forfettario. 

Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto, le Parti, come 

sopra costituite, convengono e stipulano quanto segue. 

Articolo 1. Oggetto del contratto . 

1. Il Comune di Genova come sopra rappresentato, affida al Professionista come sopra 

costituito e nell’anzidetta qualità, cheavendo sottoscritto il verbale di somma urgenza in data 

03.12.2019, prot. NP/2019/1925 del 05.12.2019,accetta senza riserva alcuna, l’incarico di 

collaudatore statico delle opere strutturali dei lavori di somma urgenza riguardanti l’evento 

calamitoso del 20 e 22 novembre 2019 e finalizzati al consolidamento della sede stradale di 

Salita Cassinelle ed interventi diffusi di sistemazione idraulico-forestale; 

2.In particolare la Stazione Appaltante prende atto che l’incarico sarà eseguito come 

espressamente indicato nella proposta tecnica ed economica del5 dicembre 2019. 

Il Professionista dovrà eseguire svolgere le seguenti attività: 

A. Esecuzione di tutti gli adempimenti previsti dalla normativa vigente per il collaudo 

statico in corso d’opera e finale di tutte le opere strutturali e con funzione portante 

previste e da eseguirsi nell’ambito degli interventi in oggetto, con particolare riguardo 

all’osservanza delle seguenti norme: Legge n. 1086 del 5/11/1971 (Art. 7 Collaudo 

Statico); Legge n. 64/74; D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001 (Art. 67 – Collaudo 

Statico); D.P.R. n. 207 del 5 ottobre 2010 (Art. 216 Nomina del collaudatore); D. M. 

17 gennaio 2018 "Norme tecniche per le costruzioni" (Capitolo 9 Collaudo Statico). Il 

collaudo riguarderà il complesso delle verifiche e delle prove atte ad accertare, sia 
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sotto il profilo tecnico sia statico, la rispondenza di quanto realizzato a quanto 

previsto nel progetto e nelle eventuali perizie suppletive e di variante approvate. 

Nell’ambito della propria discrezionalità, il Collaudatore potrà richiedere di effettuare 

tutti quegli accertamenti, studi, indagini, sperimentazioni e ricerche utili per formarsi il 

convincimento della sicurezza, della durabilità e della collaudabilità dell’opera, quali 

in particolare: - prove di carico; - prove sui materiali messi in opera, anche mediante 

metodi non distruttivi; - monitoraggio programmato di grandezze significative del 

comportamento dell’opera da proseguire, eventualmente, anche dopo il collaudo 

della stessa. 

B. Il Professionista dovrà curare in particolare la redazione di verbali delle visite con 

descrizione delle verifiche e dei collaudi tecnico-funzionali e statici eseguiti, 

certificazioni di materiali e attrezzature soggetti a certificazioni e/o a dichiarazioni di 

conformità per quanto pertinente alle opere oggetto di collaudo statico, nonché la 

redazione di Certificato di collaudo statico a termine dei lavori. 

C. Il Professionista curerà per quanto di competenza i rapporti con autorità e enti terzi 

preposti in materia, notifiche, depositi, etc. con espletamento degli adempimenti 

connessi. 

D. assistenza nei rapporti con autorità e enti terzi preposti alla vigilanza in materia di 

sicurezza nei cantieri, notifiche, etc. con espletamento degli adempimenti connessi; 

E. indizione, gestione e partecipazione a tutte le riunioni di coordinamento ritenute 

necessarie, di concerto con l’Ufficio della Direzione Lavori; 

F. Il Professionista dovrà eseguire un numero di visite in corso d’opera sufficiente a 

seguire lo svolgimento delle lavorazioni nel loro insieme con particolare attenzione a 

quelle ritenute più complesse e delicate. In particolare è necessario che vengano 

effettuati sopralluoghi durante l'esecuzione delle fondazioni, delle strutture in 
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elevazione e di quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o 

particolarmente complessa successivamente alla loro esecuzione. 

G. L’attività connessa al collaudo statico dovrà essere espletata in modo da non 

comportare rallentamenti e/o ritardi nei lavori e nel procedimento amministrativo 

connesso.  

H. Qualora nel corso delle procedure di collaudo dovesse accertare vizi o difformità 

delle opere addebitabili alla impresa appaltatrice, il collaudatore si obbliga a darne 

tempestiva comunicazione al Direttore dei lavori e al Responsabile del 

procedimento, affinché possano effettuare le necessarie contestazioni 

all’appaltatore. 

Articolo 2 - Termini per l’esecuzione delle prestaz ioni . 

1. Le attività oggetto del presente contratto, come individuate nel precedente articolo 1, 

dovranno essere eseguite nel rispetto dei termini di seguito indicati:  

La durata complessiva è pari a 150 giorni a partire dalla formalizzazione del contratto, 

determinata in base alla proposta tecnica ed economica presentata dalProfessionista in data 

5 dicembre 2019 e allegata alla determinazione dirigenziale 

n……………………………………..…………; tali termini si intendono al netto dei passaggi 

autorizzativi necessari per l’approvazione dei progetti nelle competenti sedi e delle attività di 

verifica della progettazione ai fini della validazione del Responsabile del Procedimento.   

Articolo 3. Corrispettivo e modalità di pagamento.  

1. Il corrispettivo per la puntuale ed esatta esecuzione delle prestazioni oggetto d’Appalto è di 

di Euro 3.700,00 (tremilasettecento/00) , al netto degli oneri previdenziali (4%) ed esente IVA 

ai sensi del sensi dell'art. 1 c.67 L190/2014 – regime forfettario, con un ribasso pari al 20% 

(Venti) rispetto al corrispettivo a tariffa, comprensivo di tutti gli elaborati previsti nella proposta 

tecnica ed economica del 5 dicembre 2019. 
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Il pagamento al Professionista delle attività di collaudatore statico avverrà con le seguenti 

modalità:  

Il corrispettivo, determinato a “corpo”, s’intende comprensivo di tutto quanto necessario alla 

puntuale esecuzione dell’incarico a regola d’arte, in ogni sua componente prestazionale, in 

ottemperanza alle normative applicabili e alle disposizioni del presente Contratto e di tutti i 

Documenti Contrattuali e alla proposta tecnica ed economica, corredata dai relativi allegati ivi 

menzionati, nonché dei documenti che il Professionista si è impegnato a produrre alla 

Stazione Appaltante per effetto dell’accettazione della sua Offerta da parte della Stazione 

Appaltante.   

IlProfessionista dichiara espressamente di accettare che il corrispettivo di cui al presente 

affidamento comprende e compensa integralmente tutte le attività necessarie per eseguire i 

servizi affidatagli, nel rispetto di leggi, norme e regolamenti in vigore, ivi incluse tutte le attività 

necessarie per l’adempimento delle prescrizioni della Stazione Appaltante e/o 

Amministrazioni ed Enti competenti, l’assistenza alla verifica, nonché ogni ulteriore attività 

tecnica o amministrativa necessaria.   

Il Professionista rinuncia sin d’ora a qualsiasi corrispettivo oltre a quello previsto nel presente 

Contratto, ad eventuali aggiornamenti tariffari che dovessero essere approvati nel periodo di 

validità del Contratto, a rivalutazioni o revisioni di qualunque genere dei corrispettivi nonché a 

qualsiasi maggiorazione per incarichi parziali o per interruzione dell’incarico per qualsiasi 

motivo non imputabile alla Stazione Appaltante.  

Resta inteso tra le Parti che il corrispettivo convenuto include tutti gli oneri e le spese 

eventualmente necessari per lo svolgimento delle attività pattuite, incluse le spese per viaggi 

e trasferte effettuati a qualsivoglia titolo. Il pagamento delle predette quote di corrispettivo, 

previa verifica del regolare svolgimento delle relative prestazioni, avverrà entro 30 (trenta) 

giorni dalla data di presentazione delle relative fatture.  
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Il pagamento delle predette quote di corrispettivo avverrà mediante bonifico bancario sul 

conto corrente di seguito indicato, intestato al Professionista e dedicato, in via non esclusiva, 

ai sensi dell’articolo 3 della Legge n. 136 del 13 agosto 2010 e successive modificazioni ed 

integrazioni: Banca Carige – Cassa di Risparmio di Genova e Imperia - Filiale di Lavagna –

Piazza della Libertà, 37 - 16033 Lavagna - Numero di conto corrente 69608.80 - C.I.N.V   

A.B.I..6175  -  C.A.B.   32010 - I.B.A.N. IT23V0617532010000006960880 - BIC 

CRGEITGG176 

Ai sensi dell’articolo 3 della Legge n. 136 del 13 agosto 2010 e successive modificazioni ed 

integrazioni, il Professionista dichiara che le persone delegate ad operare sul conto corrente 

innanzi indicato sono:  

Cristiana Squeri SQR CST 80E53I 693S, nata a Sestri Levante il 13 Maggio 1880 e residente 

in Sestri Levante (GE), Via Antica Romana Occidentale, 328/2.  

Il Professionista s’impegna a comunicare, ai sensi del comma 7 dell’art. 3 della citata Legge 

entro sette giorni, eventuali modifiche degli estremi indicati.  

Fermo restando quanto precede, il Professionista si obbliga al rispetto della tracciabilità dei 

flussi finanziari, così come previsto dall’articolo 3 della Legge n. 136 del 13 agosto 2010 e 

successive modificazioni e integrazioni.  Le fatture dovranno essere redatte in formato 

elettronico intestate alla Stazione Appaltante (codice IPAC0L0VS ) e dovranno riportare il 

codiceC.I.G.Z8A2BE4B83  e C.U.P. B33H19002010004. Nel caso di pagamenti di importo 

superiore a cinquemila euro, il Comune, prima di effettuare il pagamento a favore del 

beneficiario, provvederà a una specifica verifica, ai sensi di quanto disposto dall’art. 48-bis del 

D.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, presso l’Agenzia dell’Entrate per la Riscossione. 

Articolo 4 – Responsabilità del Professionista e obb lighi.   

Il Professionista è responsabile verso la Stazione Appaltante dello svolgimento delle 

attivitàaffidate a regola d’arte. A tal fine è obbligo delProfessionista eliminare, anche in corso 
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d’opera, i difetti o le manchevolezze che dovessero emergere da controlli e/o verifiche 

tecniche.  Il Professionista si obbliga a risarcire la Stazione Appaltante per i danni, le perdite 

di beni o distruzione di beni di proprietà dello stesso e che siano imputabili direttamente 

alProfessionista e/o ai suoi subappaltatori, e/o ai suoi subfornitori.   

Il Professionista si obbliga a manlevare la Stazione Appaltante da tutti i danni diretti e indiretti 

che possano derivare dallo svolgimento delle attività attribuibili all’operato delProfessionista 

stesso o dei soggetti dallo stesso incaricati e come da certificato che si allega.  

Il Professionista si obbliga altresì a rispondere e a manlevare la Stazione Appaltante da ogni 

pretesa di risarcimento avanzata dagli enti competenti o da soggetti terzi, compresi i 

dipendenti delProfessionista e/o subProfessionista e/o subfornitore ovvero della Stazione 

Appaltante medesima, a mezzo di domanda giudiziale o stragiudiziale per qualunque titolo 

derivante o comunque connesso con l’esecuzione del presente Contratto, salvo che le 

pretese risarcitorie derivino da azioni e/o omissioni causate direttamente dalla Stazione 

Appaltante. Il Professionista risponderà direttamente e manleverà la Stazione Appaltante da 

ogni responsabilità od onere di qualsiasi natura derivanti da violazione da parte 

delProfessionista, e/o dei suoi subappaltatori e/o subfornitori di leggi, decreti, regolamenti, 

disciplinari tecnici, ordini di autorità o enti locali, connessi ed in ogni caso derivanti 

dall’esecuzione del presente Contratto. Il Professionista si obbliga comunque a svolgere tutti 

gli interventi e le prestazioni oggetto del presente Contratto.  Il Professionista si obbliga a 

recepire e a far recepire all’interno dei contratti sottoscritti con i subappaltatori, con sub-

contraenti, sub-fornitori o comunque con ogni altro soggetto interessato all’intervento apposite 

clausole che prevedano: i) l’osservanza degli obblighi previsti dalla legge in tema di regolarità 

fiscale, anche ai sensi dell’articolo 35, comma 28 del D.L. 4 luglio 2006, n. 223, convertito in 

L. 4 agosto 2006, n. 248, così come da ultimo modificato dal D.L. 22 giugno 2012, n. 83, 

convertito in L. 7 agosto 2012, n. 134; ii) l’esecuzione dei pagamenti del/dei corrispettivi 
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subordinatamente alla presentazione, da parte del beneficiario del pagamento medesimo, di 

idonea documentazione attestante l’avvenuto versamento all’erario delle ritenute sui redditi di 

lavoro dipendente, ove applicabile, e dell'imposta sul valore aggiunto, scaturenti dalle fatture 

emesse a fronte delle prestazioni svolte nell'ambito del presente appalto.  

Articolo 5 – Polizza assicurativa e cauzione definit iva.  

Il Professionista ha consegnato una dichiarazione di una compagnia di assicurazioni 

autorizzata all’esercizio del “ramo responsabilità civile generale” nel territorio dell’Unione 

Europea, contenente l’impegno a rilasciare la polizza di responsabilità civile professionale con 

specifico riferimento all’oggettodel presente incarico. La polizza di responsabilità civile 

professionale deve prevedere una garanzia per un massimale non inferiore al 10 per cento 

(10%) dell'importo dei lavori di realizzazione dell’Intervento.  

La polizza di responsabilità civile professionale copre i rischi derivanti dallo svolgimento delle 

attività di propria competenza, compresi i rischi derivanti da errori od omissioni. La polizza 

dovrà essere presentata alla Stazione Appaltante prima o contestualmente alla stipula del 

contratto. La mancata presentazione della polizza determina la decadenza dall’incarico ed 

esonera la Stazione Appaltante dal pagamento dei corrispettivi professionali.  

Articolo 6 - Penali e Risoluzione del contratto.  

Ove l’inizio delle attività di cui all’incarico in oggetto venga ritardata oltre il termine stabilito, 

salvo le eventuali proroghe richieste e che potranno essere concesse per giustificali motivi, 

verrà applicata, per ogni giorno di ritardo, una penalità pari all'1 per mille del corrispettivo 

professionale, comunque complessivamente non superiore al 10% dell’importo contrattuale, 

da determinare in relazione all'entità delle conseguenze legate all'eventuale ritardo. Nel caso 

che il ritardo negli adempimenti superi i 30 giorni, l'Amministrazione Comunale, ha facoltà 

insindacabile di dichiararsi libera da ogni impegno verso l'inadempiente, senza che questi 

possa pretendere compensi o indennità di sorta sia per onorari che per rimborso spese. In 
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particolare comunque la risoluzione del contratto verrà disposta ai sensi dell’Art. 1456 Codice 

Civile al verificarsi delle seguenti fattispecie:  

a) sopravvenuta causa di esclusione di cui all’art. 80 del codice;   

b) grave negligenza o malafede nell’esecuzione delle prestazioni, errore grave 

nell’esercizio delle attività, nonché violazioni alle norme in materia di sicurezza o ad ogni altro 

obbligo previsto dal contratto di lavoro e violazioni alle norme in materia di contributi 

previdenziali ed assistenziali;  

c) falsa dichiarazione o contraffazione di documenti nel corso dell’esecuzione delle 

prestazioni;  

d) qualora le transazioni di cui al presente appalto non vengano eseguite avvalendosi di 

Istituti Bancari o della società Poste italiane Spa o degli altri strumenti idonei a consentire la 

piena tracciabilità dell'operazione, ai sensi del comma 9-bis dell'art. 3 della Legge n. 

136/2010 e s.m.i.  

e) in caso di esito interdittivo delle informative antimafia emesse dalla Prefettura per il 

contraente, e qualora emerga, per quanto possa occorrere, l'impiego di manodopera con 

modalità irregolari o il ricorso a forme di intermediazione abusiva per il reclutamento della 

stessa;  

f) in caso di inosservanza degli impegni di comunicazione alla Prefettura di ogni illecita 

richiesta di danaro, prestazione o altra utilità nonché offerta di protezione o ogni illecita 

interferenza avanzata prima della gara e/o dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione 

del servizio nei confronti di un proprio rappresentante, agente o dipendente, e di ogni altro 

soggetto che intervenga a qualsiasi titolo nella esecuzione del contratto, e di cui lo stesso 

venga a conoscenza. La risoluzione del contratto non pregiudica in ogni caso il diritto della 

Civica Amministrazione Comune al risarcimento dei danni subiti, a causa dell’inadempimento.  

Articolo 7 – Cessione del Contratto e cessione dei crediti.  
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E’ vietata la cessione del Contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario è nullo di diritto. 

E’ ammessa la cessione dei crediti derivanti dal Contratto, alle condizioni e nel rispetto di 

quanto previsto dall’articolo 106, co. 13, del Codice dei Contratti.  

A norma dell’art. 31, comma 8 del D.lgs. del Codice non è ammesso subappalto. 

Articolo 8 - Recesso.   

La Stazione Appaltante avrà il diritto insindacabile di recedere dal presente Contratto in ogni 

momento, ai sensi dell’articolo 2237 comma 1 codice civile, e con riserva di utilizzare la 

prestazione effettivamente eseguita sino al momento del recesso. In tal caso il Professionista 

avrà diritto unicamente al pagamento delle prestazioni effettuate sino al momento del recesso 

nonché di un indennizzo pari al 10% (dieci per cento)] del corrispettivo relativo alle residue 

prestazioni da eseguirsi, ai sensi dell’articolo 109 del Codice dei Contratti. Il Professionista 

rinuncia, ora per allora, a qualsiasi pretesa risarcitoria, ad ogni ulteriore compenso o 

indennizzo e/o rimborso delle spese. e non potrà pretendere qualsivoglia ulteriore compenso 

a qualsiasi titolo.  

La comunicazione di recesso dovrà essere effettuata mediante lettera raccomandata con 

avviso di ricevimento, indirizzata al domicilio eletto indicato.  

Articolo 9 – Riservatezza e proprietà dei documenti .  

Il Professionista dovrà mantenere strettamente riservati tutti i progetti, i disegni, le specifiche, 

le informazioni di carattere tecnico e tecnologico relative all’esecuzione del Contratto e non 

farne uso se non per l’esecuzione dell’Appalto. Il Professionista risponderà a tal fine anche 

per il proprio personale e per gli eventuali subappaltatori e subfornitori ed assumerà le misure 

e cautele occorrenti per assicurare che anche da parte di costoro tali impegni siano 

pienamente rispettati.  Tutti i documenti comunque consegnati dalla Stazione Appaltante 

alProfessionista, e anche quelli da quest’ultimo formati e predisposti, rimangono di proprietà 
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esclusiva della Stazione Appaltante e devono essere restituiti alla stessa Stazione Appaltante 

al completamento dei servizi.  

Articolo 10 – Trattamento dei dati personali.  

Le Parti danno atto, ai sensi e per gli effetti dell’articolo 13 del Codice Privacy, di essersi 

reciprocamente informate circa l’utilizzazione dei dati personali i quali saranno gestiti 

nell’ambito di trattamenti con mezzi automatizzati o manuali al solo fine di dare esecuzione al 

presente Contratto. Le Parti dichiarano, inoltre, che i dati forniti con il presente Contratto sono 

esatti e corrispondono al vero, esonerandosi reciprocamente per ogni qualsivoglia 

responsabilità per errori materiali o manuali di compilazione, ovvero per errori derivanti da 

un’inesatta imputazione negli archivi elettronici o cartacei. In esecuzione del Codice Privacy, 

tali trattamenti saranno improntati ai principi di correttezza, liceità e trasparenza e nel rispetto 

delle norme di sicurezza.   

Articolo 11 – Controversie.  

Tutte le controversie che dovessero sorgere tra le Parti, dall’interpretazione, esecuzione, 

scioglimento del presente contratto e del sotteso rapporto giuridico con esso dedotto, saranno 

devolute alla competente Autorità Giudiziaria - Foro esclusivo di Genova. 

Articolo 12. Spese di contratto, imposte, tasse e tr attamento fiscale .  

1. Tutte le spese alle quali darà luogo il presente atto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse, 

diritti di segreteria ecc.), sono a carico delProfessionista che, come sopra costituita, vi si 

obbliga. 

2. Sono altresì a carico delProfessionista tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la 

gestione del servizio, dal giorno della consegna a quello della data di emissione del certificato 

di regolare esecuzione. 
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3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti all'imposta sul 

valore aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'art. 40 del 

D.P.R. 26 aprile 1986 n. 131.Imposta di bollo assolta in modo virtuale. 

4. L'imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, è a carico della stazione appaltante. 

5. La presente scrittura privata non autenticataverrà registrata solo in caso d’uso ai sensi 

dell’articolo 5 del T.U. approvato con D.P.R. n. 131 del 26 aprile 1986.  

Gli effetti della presente scrittura privata, stipulata in modalità elettronica, decorrono dalla 

data dell’ultima sottoscrizione mediante firma elettronica che verrà comunicata alle parti 

sottoscrittrici mediante posta certificata. 

Per il Comune di Genova Il Direttore Arch. Giuseppe Cardona  sottoscrizione digitale 

Il ProfessionistaIng. Antonio Belloveso    sottoscrizione digitale 
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 

LAVORI A MISURA

1 Recinzione di cantiere, avente altezza minima fuori terra di 2,00 m,
95.A10.A10. costituita da pannelli in acciaio elettrosaldato e zincato, del peso di 20
010 kg circa, montati su basi di calcestruzzo prefabbricate. Montaggio e

smontaggio.
130,00 130,00

SOMMANO m 130,00 7,13 926,90

2 Quadro elettrico di cantiere Ammortamento giornaliero quadro
95.A10.A05. elettrico da cantiere 12 prese (durata 2 anni)
010 180,000 180,00

SOMMANO gg 180,00 1,30 234,00

3 Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli mobili
95.A10.A40. corredati di lanterne tre luci a batteria a funzionamento automatico
010 alternato, comprese batterie, , caricabatterie, centralina, la

manutenzione e i maggiori oneri di spostamento dell'impianto.
valutato giorno

180,000 180,00

SOMMANO gg 180,00 31,05 5´589,00

4 Locale igienico chimico. Compreso il montaggio ed il successivo
95.C10.A10. smontaggio, la preparazione della base di appoggio, gli oneri per la
050 periodica pulizia ed i relativi materiali di consumo. Per ogni mese di

impiego.
6,000 6,00

SOMMANO cad 6,00 172,50 1´035,00

5 Locale spogliatoio Locale spogliatoio, costituito da monoblocco in
95.C10.A20. lamiera ziancata coibentata, completo di impianto elettrico e idrico, di
010 armadietti e panche, compresi oneri di m ... gs. 9/4/2008, n° 81 e

s.m.i., delle dimensioni di circa 2,20x4,50x2,40 m circa,valutato per i
primi 12 mesi di utilizzo.

1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 868,02 868,02

6 Segnaletica Cartello generale di cantiere conforme alle norme del
95.F10.A10. regolamento edilizio, del D.lgs. 81/2008, del D.lgs. 163/2006 e loro
010 s.m.i., della dimensione minima di 2.00 m².

1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 345,00 345,00

7 Protezione di aperture verso il vuoto, mediante la formazione di
95.A10.A50. parapetto dell'altezza minima di 1 m, costituito da due correnti di
010 tavole e una tavola fermapiede ancorata su montanti di legno o

metallo.
20,00 5,000 100,00

SOMMANO m 100,00 30,72 3´072,00

8 Decespugliamento, con eliminazione di arbusti infestanti (rovi,
75.A10.A20. vitalbe, piante lianose, ecc.), compresa l'eventuale cippatura o
020 trinciatura, per interventi: Totale e selettivo per interventi oltre a 100

m²
3500,000 3´500,00

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 3´500,00 12´069,92



pag. 3

Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 3´500,00 12´069,92

SOMMANO m² 3´500,00 1,52 5´320,00

9 Abbattimento di alberi adulti a chioma espansa siti su strada.
75.A10.B50. Intervento comprensivo di ogni onere, macchina operatrice,
001 attrezzatura, raccolta e conferimento del materiale di risulta: Su

strada a traffico medio: esemplari di altezza da 12 m a 16 m
100,000 100,00

SOMMANO cad 100,00 215,00 21´500,00

10 Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete metallica
80.A10.B10. comprendente: Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete
010 metallica comprendente: taglio al colletto di  ... icolanti; calo in basso

e carico su qualsiasi mezzo escluso il trasporto alla PPDD per
superfici non inferiori a 500 m².

1500,000 1´500,00

SOMMANO m² 1´500,00 7,26 10´890,00

11 Elementi di rete a doppia torsione 8 x 10 di filo di acciaio rivestito in
PR.I45.A10.0 lega eutettica zinco-alluminio 5% e plastificato - diametro 2,7-3,7 -
10 per struttura in terra rinforzata delle dimensioni di: 4,00 x 3,00

(H/peso=1,2*500/12) 50,000 50,00

SOMMANO cad 50,00 86,02 4´301,00

12 Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii
80.A10.B15. a forte pendenza, Sola posa in opera di reti metalliche armate per
010 rivestimenti di pendii a forte pendenza,  ...  fornitura della rete, dei

cavi e la formazione di eventuali cordoli di ancoraggio per superfici
non inferiori a 500 m².
(H/peso=500,000*1,2) 600,000 600,00

SOMMANO m² 600,00 27,54 16´524,00

13 Stuoia antierosione biodegradabile costituita da fibra di legno e rete
PR.I45.A46.0 in polipropilene fotodegradabile del peso di: 870 gr/mq
30 (H/peso=500,000*1,2) 600,000 600,00

SOMMANO m² 600,00 8,98 5´388,00

14 Sola posa di rivestimento di scarpate, eseguito mediante posa in
80.D10.A70. opera di stuoie antierosione e biodegradabili (queste escluse)
010 costituite di fibra di legno e rete di polipropilene ... rete, compresa la

sovrapposizione dei teli di almeno 20 cm, misurata in opera a mq,
con stuoie del peso sino a1200 gr/mq
(H/peso=500,000*1,2) 600,000 600,00

SOMMANO m² 600,00 14,16 8´496,00

15 Asportazione parziale di pavimentazione stradale in conglomerato
65.A10.A40. bituminoso, eseguito con apposita macchina fresatrice a freddo,
020 compreso il carico su qualsiasi mezzo di trasporto  ... esenza di

chiusini, tombini e simili per profondita' di scarificazione fino a 3
cm: per superfici oltre 50 fino a 250 m²

60,00 1,200 72,00

SOMMANO m² 72,00 19,54 1´406,88

16 Asportazione di massicciata stradale con o senza pavimentazione
65.A10.A30. soprastante, eseguita con mezzi meccanici fino alla profondita' media

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 85´895,80
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 85´895,80

020 di 30 cm, incluso il carico su qualsiasi mezzo di trasporto dei
materiali di risulta: per superfici oltre 10 fino a 100 m²

60,00 1,200 72,00

SOMMANO m² 72,00 48,55 3´495,60

17 Smontaggio e recupero delle parti riutilizzabili, incluso
25.A05.H01. accantonamento nell'ambito del cantiere, di: ringhiere, cancellate
010 metalliche a semplice disegno (misurazione minima 2 m²)

60,00 60,00

SOMMANO m 60,00 13,42 805,20

18 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di
25.A05.A20. confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati
010 fuori terra di pietrame, mattoni pieni, etc, escluso calcestruzzo

semplice e armato, eseguita con mezzi meccanici.
30,00 0,300 0,400 3,60

SOMMANO m³ 3,60 35,81 128,92

19 Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla
10.A07.A30. verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e
040 successiva iniezione, a gravità o bassa pressione, di mis ... ro, esclusa

l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo d'elenco per
diametro esterno pari a 160-199 mm.
Tratto 1 - Valle Anteriori *(lung.=20/1,5) 9,00 13,33 119,97
Tratto 1 - Vale Posteriori *(lung.=20/1,5) 9,00 13,33 119,97
Tratto 2 - Monte Anteriori *(lung.=40/1) 9,00 40,00 360,00
Tratto 2 - Monte Posteriori *(lung.=40/2) 6,00 20,00 120,00

SOMMANO m 719,94 108,79 78´322,27

20 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355 congiunti a
10.A07.A90. mezzo saldatura o manicotto filettato.
010 720,00 25,720 18´518,40

SOMMANO Kg 18´518,40 2,07 38´333,09

21 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito con mezzo meccanico del
15.A10.A34. peso fino 5 t e con interventi manuali ove occorra, fino alla
020 profondità di m 2.00, in rocce tenere.

60,00 1,200 0,700 50,40

SOMMANO m³ 50,40 95,46 4´811,18

22 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito esclusivamente a mano,
15.A10.A30. fino alla profondità di m 2.00, in rocce sciolte inclusi i trovanti e le
010 opere murarie affioranti o interrati di volume inferiore a m³ 0,05.

60,00 1,200 0,300 21,60

SOMMANO m³ 21,60 162,03 3´499,85

23 Analisi chimica dei materiali di risulta da demolizioni o da scavi ai
25.A12.A01. sensi del DM 186/2006 ai fini del corretto smaltimento in appositi
010 siti. costo medio per cadauna analisi relat ... molizioni, da

pavimentazioni, da controsoffitti, da materiali isolanti, da
impermeabilizzanti, da amianto e quant'altro.

2,000 2,00

SOMMANO cad 2,00 350,00 700,00

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 215´991,91
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 215´991,91

24 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta
20.A15.B15. provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di
010 scavo o demolizione, esclusi gli eventu ... piccolo mezzo di trasporto

con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto entro i
primi 5 chilometri.
(H/peso=3,6+23+50,4+21,6+10+30) 5,00 138,600 693,00

SOMMANO m³km 693,00 4,18 2´896,74

25 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta
20.A15.B15. provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di
015 scavo o demolizione, esclusi gli eventu ... o di trasporto con capacità

di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i primi 5 km e
fino al decimo km.

5,00 138,600 693,00

SOMMANO m³km 693,00 2,81 1´947,33

26 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta
20.A15.B15. provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di
020 scavo o demolizione, esclusi gli eventu ... trasporto con capacità di

carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i primi 10 km e
fino al trentesimo km.

12,00 138,600 1´663,20

SOMMANO m³km 1´663,20 1,69 2´810,81

27 Oneri di discarica
NP1 138,600 138,60

SOMMANO m3 138,60 45,00 6´237,00

28 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per muri di
20.A28.A10. sostegno, fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli, platee
010 realizzate con tavole in legname di abete e pino.

2,00 60,00 120,00

SOMMANO m² 120,00 38,28 4´593,60

29 Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di esposizione XC2,
20.A20.C02. classe di consistenza S4, con dimensione massima degli aggregati di
010 32 mm Classe di resistenza C25/30. RAPP. A/C 0,60

60,00 1,500 1,000 90,00

SOMMANO m³ 90,00 130,30 11´727,00

30 Solo getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture di
20.A28.C05. fondazione.
010 60,00 1,500 1,000 90,00

SOMMANO m³ 90,00 27,96 2´516,40

31 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe tecnica
20.A28.F05. B450C in barre ad aderenza migliorata, diametri da 6 mm a 50 mm.
005 90,00 150,000 13´500,00

SOMMANO Kg 13´500,00 1,93 26´055,00

32 Formazione di pozzetti per caditoia e/o d'ispezione, eseguito in
65.C10.B10. conglomerato cementizio dosato a 2 q di cemento tipo 32.5 per metro
010 cubo di inerte, con le pareti dello spessore ma ... l chiusino o la bocca

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 274´775,79
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 274´775,79

di chiavica in ghisa. Volume misurato v.p.p. sul perimetro esterno
della muratura: fino a 1,60 m³.

2,00 0,50 0,500 0,500 0,25

SOMMANO m³ 0,25 498,28 124,57

33 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di cava
65.B10.A05. (tout-venant stabilizzato), steso a strati, moderatamente innaffiato,
010 compatto e cilindrato con adeguato rullo, fi ... ggiungimento della

quota prescritta, misurato su autocarro in arrivo fino a 5 m³ con
minimo di misurazione pari a 2,5 m³

60,00 1,500 0,200 18,00

SOMMANO m³ 18,00 177,60 3´196,80

34 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali e
65.B10.A15. inerti rispondenti alle norme vigenti e secondo dosature del capitolato
010 speciale d'appalto delle opere pubbliche; in  ... io finito e compresso

di 7 cm.; per lavori eseguiti nei centri urbani, per una superficie
minima non inferiore a 200 mq.

60,00 2,000 120,00

SOMMANO m² 120,00 26,83 3´219,60

35 Pavimentazione stradale d'usura (tappeto), in conglomerato
65.B10.A25. bituminoso chiuso, eseguita con materiali rispondenti alle norme
010 vigenti e secondo le dosature prescritte dal capitolato  ... do con rullo

da 6-8 tonnellate: misurato in opera per strato di usura dello spessore
minimo, finito e compresso, di 3 cm

90,00 3,500 315,00

SOMMANO m² 315,00 12,01 3´783,15

36 Grigliati stradali costituiti da profilati di ferro compreso telaio a
65.C10.B60. murare e controtelaio, le eventuali opere murarie e gli eventuali
020 congegni di manovra e fissaggio tra telaio e controtelaio, del peso di :

oltre i 40 Kg /m²
2,00 3,50 0,500 50,000 175,00

SOMMANO Kg 175,00 5,71 999,25

37 Barriera di sicurezza a nastro e paletti retta o curva, della classe H2 -
PR.I35.A20.0 Bordo Ponte, comprensiva di gruppo di ancoraggio.
50 90,00 90,00

SOMMANO m 90,00 166,23 14´960,70

38 Sola posa di barriera metallica di sicurezza stradale, di acciaio non
65.F10.A10. inferiore a S235JR, zincata a caldo compresa bulloneria, accessori di
050 montaggio e catarifrangenti. Classe: H3 bordo ponte

90,00 90,00

SOMMANO m 90,00 82,68 7´441,20

39 Consolidamento di murature fatiscenti tramite iniezioni a pressione
90.L10.I20.0 dall'interno di malta di adeguata resistenza di calce idraulica e sabbia
10 fine con dosatura e pressioni secondo i ...  la loro rimozione a fine

lavoro e la stuccatura dei fori. Valutazione a m³ di malta iniettata. per
murature in pietrame

50,00 0,600 1,000 30,00

SOMMANO m³ 30,00 534,31 16´029,30

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 324´530,36
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D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 324´530,36

40 Demolizione completa di fabbricato, eseguita a mano con l'ausilio di
20.A05.A10. martello demolitore e/o con piccolo mezzo meccanico. di tipo civile
015 con struttura portante in mattoni, blocchi prefabbricati in cls o

laterizio, pietrame e solai di qualunque specie.
4,00 4,000 2,500 40,00

SOMMANO m³vpp 40,00 39,96 1´598,40

41 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico del peso fino
15.A10.A22. 5 t. in rocce sciolte.
010 30,000 30,00

SOMMANO m³ 30,00 48,35 1´450,50

42 Riempimento di gabbioni o materassi Provvista, posa in opera e
80.A10.B20. riempimento di gabbioni o materassi, costituiti da reti metalliche e
010 pietrame a secco, assestato a mano, compresa la  ... icative di 2x1x1

m per i gabbioni e 2x3x0,15-0,30 m per i materassi. Prezzo valido
per cantieri accessibili con motrice.

16,000 16,00

SOMMANO m³ 16,00 120,62 1´929,92

43 Costruzione di briglia in legname e pietrame, mediante formazione di
80.E10.A10. struttura cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato del
010 diametro minimo 12-15 cm e lunghezza m ... abilizzati e i necessari

trasporti e movimenti dei materiali, escluso lo scavo di fondazione e
la fornitura del pietrame

8,000 8,00

SOMMANO m³ 8,00 183,92 1´471,36

44 Costruzione di palificata viva a doppia parete con struttura cellulare,
80.D10.B50. realizzata con tondame di castagno scortecciato e/o resinose
020 preimpregnate a pressione della lunghezza minim ... co; valutata a mc

di struttura con un minimo di 12 m. di palo a metrocubo, con
tondame di castagno del diametro 18-22 cm

2,00 5,00 2,000 1,500 30,00

SOMMANO m³ 30,00 125,90 3´777,00

45 Escavatore oltre 8 t fino a 13 t.
AT.N02.A20 100,000 100,00
.025

SOMMANO h 100,00 82,04 8´204,00

46 Motocarriola cingolata motocarriola cingolata a benzina portata 600
AT.N01.A35 kg,,compreso operatore
.010 160,000 160,00

SOMMANO h 160,00 42,65 6´824,00

47 Opere in economia
NP2 1,000 1,00

SOMMANO a corpo 1,00 30´000,00 30´000,00

48 Oneri sicurezza speciali non soggetti a ribasso, compresi DPI,
NP3 dispositivi anticaduta, cassetta pronto soccorso, dispositivi per

abbattimento polveri, ecc.
1,000 1,00

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 1,00 379´785,54



pag. 8

Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 1,00 379´785,54

SOMMANO a corpo 1,00 15´000,00 15´000,00

Parziale LAVORI A MISURA euro 394´785,54

T O T A L E   euro 394´785,54
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COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 
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Num.Ord.
I M P O R T I

incid.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI
%

TOTALE

R I P O R T O 

Riepilogo  SUPER CAPITOLI
  001 OPERE GENERALI (OG1) 189´792,40 48,075
  002 OPERE FLUVIALI (OG8) 3´401,28 0,862
  003 OPERE INGEGNERIA NATURALISTICA (OG13) 69´936,50 17,715
  004 OPERE SPECIALI (OS21) 116´655,36 29,549
  005 ONERI DELLA SICUREZZA 15´000,00 3,800

Totale SUPER CAPITOLI euro 394´785,54 100,000

     Data, 05/12/2019

Il Tecnico
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D E S C R I Z I O N E   D E L L' A R T I C O L O di
UNITARIO

misura

Nr. 1 Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla verticale eseguito mediante perforazione a rotopercussione e successiva
10.A07.A30. iniezione, a gravità o bassa pressione, di miscela o malta cementizia dosata a q.6 di cemento per metro cubo di impasto, fino a due
040 volte il volume teorico del foro, esclusa l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo d'elenco per diametro esterno pari a

160-199 mm.
euro (centootto/79) m 108,79

Nr. 2 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o manicotto filettato.
10.A07.A90. euro (due/07) Kg 2,07
010
Nr. 3 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico del peso fino 5 t. in rocce sciolte.
15.A10.A22. euro (quarantaotto/35) m³ 48,35
010
Nr. 4 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito esclusivamente a mano, fino alla profondità di m 2.00, in rocce sciolte inclusi i trovanti e
15.A10.A30. le opere murarie affioranti o interrati di volume inferiore a m³ 0,05.
010 euro (centosessantadue/03) m³ 162,03

Nr. 5 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito con mezzo meccanico del peso fino 5 t e con interventi manuali ove occorra, fino alla
15.A10.A34. profondità di m 2.00, in rocce tenere.
020 euro (novantacinque/46) m³ 95,46

Nr. 6 Demolizione completa di fabbricato, eseguita a mano con l'ausilio di martello demolitore e/o con piccolo mezzo meccanico. di tipo
20.A05.A10. civile con struttura portante in mattoni, blocchi prefabbricati in cls o laterizio, pietrame e solai di qualunque specie.
015 euro (trentanove/96) m³vpp 39,96

Nr. 7 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi e/o demolizioni, misurato a volume effettivo
20.A15.B15. di scavo o demolizione, esclusi gli eventuali oneri di discarica o smaltimento, eseguito con piccolo mezzo di trasporto con capacità di
010 carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto entro i primi 5 chilometri.

euro (quattro/18) m³km 4,18

Nr. 8 idem c.s. ...del tratto oltre i primi 5 km e fino al decimo km.
20.A15.B15. euro (due/81) m³km 2,81
015
Nr. 9 idem c.s. ...del tratto oltre i primi 10 km e fino al trentesimo km.
20.A15.B15. euro (uno/69) m³km 1,69
020
Nr. 10 Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di esposizione XC2, classe di consistenza S4, con dimensione massima degli aggregati
20.A20.C02. di 32 mm Classe di resistenza C25/30. RAPP. A/C 0,60
010 euro (centotrenta/30) m³ 130,30

Nr. 11 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per muri di sostegno, fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli, platee
20.A28.A10. realizzate con tavole in legname di abete e pino.
010 euro (trentaotto/28) m² 38,28

Nr. 12 Solo getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture di fondazione.
20.A28.C05. euro (ventisette/96) m³ 27,96
010
Nr. 13 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe tecnica B450C in barre ad aderenza migliorata, diametri da 6 mm a 50
20.A28.F05. mm.
005 euro (uno/93) Kg 1,93

Nr. 14 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di confine e simili), di qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati
25.A05.A20. fuori terra di pietrame, mattoni pieni, etc, escluso calcestruzzo semplice e armato, eseguita con mezzi meccanici.
010 euro (trentacinque/81) m³ 35,81

Nr. 15 Smontaggio e recupero delle parti riutilizzabili, incluso accantonamento nell'ambito del cantiere, di: ringhiere, cancellate metalliche a
25.A05.H01. semplice disegno (misurazione minima 2 m²)
010 euro (tredici/42) m 13,42

Nr. 16 Analisi chimica dei materiali di risulta da demolizioni o da scavi ai sensi del DM 186/2006 ai fini del corretto smaltimento in appositi
25.A12.A01. siti. costo medio per cadauna analisi relative a: terre da scavo, detriti da demolizioni, da pavimentazioni, da controsoffitti, da materiali
010 isolanti, da impermeabilizzanti, da amianto e quant'altro.

euro (trecentocinquanta/00) cad 350,00

Nr. 17 Asportazione di massicciata stradale con o senza pavimentazione soprastante, eseguita con mezzi meccanici fino alla profondita'
65.A10.A30. media di 30 cm, incluso il carico su qualsiasi mezzo di trasporto dei materiali di risulta: per superfici oltre 10 fino a 100 m²
020 euro (quarantaotto/55) m² 48,55

Nr. 18 Asportazione parziale di pavimentazione stradale in conglomerato bituminoso, eseguito con apposita macchina fresatrice a freddo,
65.A10.A40. compreso il carico su qualsiasi mezzo di trasporto del materiale di risulta, la pulizia della sede stradale e quanto altro occorra per dare
020 il lavoro finito e l'onere per la presenza di chiusini, tombini e simili per profondita' di scarificazione fino a 3 cm: per superfici oltre 50

fino a 250 m²
euro (diciannove/54) m² 19,54
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Nr. 19 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di cava (tout-venant stabilizzato), steso a strati, moderatamente innaffiato,
65.B10.A05. compatto e cilindrato con adeguato rullo, fino al completo assestamento ed al raggiungimento della quota prescritta, misurato su
010 autocarro in arrivo fino a 5 m³ con minimo di misurazione pari a 2,5 m³

euro (centosettantasette/60) m³ 177,60

Nr. 20 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali e inerti rispondenti alle norme vigenti e secondo dosature del capitolato
65.B10.A15. speciale d'appalto delle opere pubbliche; in opera compresa la pulizia del piano di posa mediante accurata scopatura e soffiatura a
010 pressione, la fornitura e la spruzzatura di 0,600 kg per metro quadrato di emulsione bituminosa al 55% per l'ancoraggio; la stesa con

idonee macchine finitrici e la cilindratura dell'impasto con rullo da 6-8 tonnellate: misurato in opera per strati di collegamento (binder)
dello spessore medio finito e compresso di 7 cm.; per lavori eseguiti nei centri urbani, per una superficie minima non inferiore a 200
mq.
euro (ventisei/83) m² 26,83

Nr. 21 Pavimentazione stradale d'usura (tappeto), in conglomerato bituminoso chiuso, eseguita con materiali rispondenti alle norme vigenti e
65.B10.A25. secondo le dosature prescritte dal capitolato speciale delle opere pubbliche, compreso la pulizia a fondo del piano di posa mediante
010 accurata scopatura e soffiatura a pressione, la fornitura, la spruzzatura preliminare di 0,600 kg di emulsione bituminosa per metro

quadrato, la stesa in opera con idonee macchine finitrici, la cilindratura a fondo con rullo da 6-8 tonnellate: misurato in opera per
strato di usura dello spessore minimo, finito e compresso, di 3 cm
euro (dodici/01) m² 12,01

Nr. 22 Formazione di pozzetti per caditoia e/o d'ispezione, eseguito in conglomerato cementizio dosato a 2 q di cemento tipo 32.5 per metro
65.C10.B10. cubo di inerte, con le pareti dello spessore massimo di 25 cm, con intonaco interno a tenuta d'acqua in cemento lisciato, compresa la
010 formazione degli innesti per i tubi fognari ed ogni altro onere, escluso il solo scavo, il chiusino o la bocca di chiavica in ghisa. Volume

misurato v.p.p. sul perimetro esterno della muratura: fino a 1,60 m³.
euro (quattrocentonovantaotto/28) m³ 498,28

Nr. 23 Grigliati stradali costituiti da profilati di ferro compreso telaio a murare e controtelaio, le eventuali opere murarie e gli eventuali
65.C10.B60. congegni di manovra e fissaggio tra telaio e controtelaio, del peso di : oltre i 40 Kg /m²
020 euro (cinque/71) Kg 5,71

Nr. 24 Sola posa di barriera metallica di sicurezza stradale, di acciaio non inferiore a S235JR, zincata a caldo compresa bulloneria, accessori
65.F10.A10. di montaggio e catarifrangenti. Classe: H3 bordo ponte
050 euro (ottantadue/68) m 82,68

Nr. 25 Decespugliamento, con eliminazione di arbusti infestanti (rovi, vitalbe, piante lianose, ecc.), compresa l'eventuale cippatura o
75.A10.A20. trinciatura, per interventi: Totale e selettivo per interventi oltre a 100 m²
020 euro (uno/52) m² 1,52

Nr. 26 Abbattimento di alberi adulti a chioma espansa siti su strada. Intervento comprensivo di ogni onere, macchina operatrice, attrezzatura,
75.A10.B50. raccolta e conferimento del materiale di risulta: Su strada a traffico medio: esemplari di altezza da 12 m a 16 m
001 euro (duecentoquindici/00) cad 215,00

Nr. 27 Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete metallica comprendente: Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete
80.A10.B10. metallica comprendente: taglio al colletto di ceppaia e radici; rimozione di tutte le parti smosse e pericolanti; calo in basso e carico su
010 qualsiasi mezzo escluso il trasporto alla PPDD per superfici non inferiori a 500 m².

euro (sette/26) m² 7,26

Nr. 28 Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii a forte pendenza, Sola posa in opera di reti metalliche armate
80.A10.B15. per rivestimenti di pendii a forte pendenza, poste in opera esclusivamente a mano, compresa la fiorettatura per la posa in opera dei
010 chiodi ed il fissaggio degli stessi con malta cementizia, la posa dei cavi e la legatura della rete, esclusa la pulizia, il disgaggio della

parete, la fornitura della rete, dei cavi e la formazione di eventuali cordoli di ancoraggio per superfici non inferiori a 500 m².
euro (ventisette/54) m² 27,54

Nr. 29 Riempimento di gabbioni o materassi Provvista, posa in opera e riempimento di gabbioni o materassi, costituiti da reti metalliche e
80.A10.B20. pietrame a secco, assestato a mano, compresa la fornitura del pietrame, le legature ed i tiranti interni verticali ed orizzontali, esclusa la
010 fornitura del gabbione o del materasso, delle dimensioni indicative di 2x1x1 m per i gabbioni e 2x3x0,15-0,30 m per i materassi.

Prezzo valido per cantieri accessibili con motrice.
euro (centoventi/62) m³ 120,62

Nr. 30 Sola posa di rivestimento di scarpate, eseguito mediante posa in opera di stuoie antierosione e biodegradabili (queste escluse)
80.D10.A70. costituite di fibra di legno e rete di polipropilene fotodegradabile compresa la fornitura e posa in opera di picchetti metallici o di legno
010 di castagno posti ad interasse massimo di 100 cm lungo i margini ed internamente con un picchetto ogni 4 mq di rete ai quali fissare

le reti. Sovrapposizione dei teli di almeno 20 cm, misurata in opera a mq di rete. Rivestimento di scarpate, eseguito mediante sola
posa in opera di stuoie antierosione e biodegradabili, costituite di fibra di legno e rete di polipropilene fotodegradabile fissate con la
posa di picchetti metallici o di legno di castagno posti ad interasse massimo di 100 cm. Lungo i margini ed internamente con un
picchetto ogni 4 mq di rete, compresa la sovrapposizione dei teli di almeno 20 cm, misurata in opera a mq, con stuoie del peso sino
a1200 gr/mq
euro (quattordici/16) m² 14,16

Nr. 31 Costruzione di palificata viva a doppia parete con struttura cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato e/o resinose
80.D10.B50. preimpregnate a pressione della lunghezza minima di 3,00 m, posto in opera con opportune chiodature e legature con tondino di
020 acciaio ad aderenza migliorata mm 1, previo scavo di fondazione, questo escluso, formando una contropendenza del 10% rispetto alla

verticale, compreso il reinterro della palificata con la stessa terra di risulta del precedente scavo, la posa in opera di almeno 12 talee a
mq di latifoglie reperite in loco; valutata a mc di struttura con un minimo di 12 m. di palo a metrocubo, Costruzione di palificata viva
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a doppia parete con struttura cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato e/o resinose preimpregnate a pressione della
lunghezza minima di 3,00 m, posto in opera con opportune chiodature e legature con tondino di acciaio ad aderenza migliorata mm 1,
previo scavo di fondazione, questo escluso, formando una contropendenza del 10% rispetto alla verticale, compreso il reinterro della
palificata con la stessa terra di risulta del precedente scavo, la posa in opera di almeno 12 talee a mq di latifoglie reperite in loco;
valutata a mc di struttura con un minimo di 12 m. di palo a metrocubo, con tondame di castagno del diametro 18-22 cm
euro (centoventicinque/90) m³ 125,90

Nr. 32 Costruzione di briglia in legname e pietrame, mediante formazione di struttura cellulare, realizzata con tondame di castagno
80.E10.A10. scortecciato del diametro minimo 12-15 cm e lunghezza minima 2,00 m, fissata con chiodi e tondino di acciaio ad aderenza
010 migliorata, compresa la formazione di idonei fori per il passaggio del tondino, la formazione di idonei incastri per ammorsamento dei

singoli elementi, il riempimento a mano della struttura con pietrame di pezzatura idonea a strati di 50 cm circa di altezza , la
formazione della bocca a stramazzo (gaveta), rivestita con tondelli o mezzi tronchi di castagno convenientemente impermeabilizzati e
i necessari trasporti e movimenti dei materiali, escluso lo scavo di fondazione e la fornitura del pietrame Costruzione di briglia in
legname e pietrame, mediante formazione di struttura cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato del diametro minimo
12-15 cm e lunghezza minima 2,00 m, fissata con chiodi e tondino di acciaio ad aderenza migliorata, compresa la formazione di
idonei fori per il passaggio del tondino, la formazione di idonei incastri per ammorsamento dei singoli elementi, il riempimento a
mano della struttura con pietrame di pezzatura idonea a strati di 50 cm circa di altezza , la formazione della bocca a stramazzo
(gaveta), rivestita con tondelli o mezzi tronchi di castagno convenientemente impermeabilizzati e i necessari trasporti e movimenti dei
materiali, escluso lo scavo di fondazione e la fornitura del pietrame
euro (centoottantatre/92) m³ 183,92

Nr. 33 Consolidamento di murature fatiscenti tramite iniezioni a pressione dall'interno di malta di adeguata resistenza di calce idraulica e
90.L10.I20.0 sabbia fine con dosatura e pressioni secondo indicazioni della Direzione Lavori, compresa la realizzazione dei fori con sonda rotativa,
10 la pulizia degli stessi con getto di aria compressa, l'applicazione di tubetti filettati con portagomma, la loro rimozione a fine lavoro e la

stuccatura dei fori. Valutazione a m³ di malta iniettata. per murature in pietrame
euro (cinquecentotrentaquattro/31) m³ 534,31

Nr. 34 Quadro elettrico di cantiere Ammortamento giornaliero quadro elettrico da cantiere 12 prese (durata 2 anni)
95.A10.A05. euro (uno/30) gg 1,30
010
Nr. 35 Recinzione di cantiere, avente altezza minima fuori terra di 2,00 m, costituita da pannelli in acciaio elettrosaldato e zincato, del peso
95.A10.A10. di 20 kg circa, montati su basi di calcestruzzo prefabbricate. Montaggio e smontaggio.
010 euro (sette/13) m 7,13

Nr. 36 Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli mobili corredati di lanterne tre luci a batteria a funzionamento automatico
95.A10.A40. alternato, comprese batterie, , caricabatterie, centralina, la manutenzione e i maggiori oneri di spostamento dell'impianto. valutato
010 giorno

euro (trentauno/05) gg 31,05

Nr. 37 Protezione di aperture verso il vuoto, mediante la formazione di parapetto dell'altezza minima di 1 m, costituito da due correnti di
95.A10.A50. tavole e una tavola fermapiede ancorata su montanti di legno o metallo.
010 euro (trenta/72) m 30,72

Nr. 38 Locale igienico chimico. Compreso il montaggio ed il successivo smontaggio, la preparazione della base di appoggio, gli oneri per la
95.C10.A10. periodica pulizia ed i relativi materiali di consumo. Per ogni mese di impiego.
050 euro (centosettantadue/50) cad 172,50

Nr. 39 Locale spogliatoio Locale spogliatoio, costituito da monoblocco in lamiera ziancata coibentata, completo di impianto elettrico e idrico,
95.C10.A20. di armadietti e panche, compresi oneri di montaggio e smontaggio, il tutto conforme a quanto previsto nell'allegato XIII del D.lgs. 9/4/
010 2008, n° 81 e s.m.i., delle dimensioni di circa 2,20x4,50x2,40 m circa,valutato per i primi 12 mesi di utilizzo.

euro (ottocentosessantaotto/02) cad 868,02

Nr. 40 Segnaletica Cartello generale di cantiere conforme alle norme del regolamento edilizio, del D.lgs. 81/2008, del D.lgs. 163/2006 e loro
95.F10.A10. s.m.i., della dimensione minima di 2.00 m².
010 euro (trecentoquarantacinque/00) cad 345,00

Nr. 41 Motocarriola cingolata motocarriola cingolata a benzina portata 600 kg,,compreso operatore
AT.N01.A35 euro (quarantadue/65) h 42,65
.010
Nr. 42 Escavatore oltre 8 t fino a 13 t.
AT.N02.A20 euro (ottantadue/04) h 82,04
.025
Nr. 43 Oneri di discarica
NP1 euro (quarantacinque/00) m3 45,00

Nr. 44 Opere in economia
NP2 euro (trentamila/00) a corpo 30´000,00

Nr. 45 Oneri sicurezza speciali non soggetti a ribasso, compresi DPI, dispositivi anticaduta, cassetta pronto soccorso, dispositivi per
NP3 abbattimento polveri, ecc.

euro (quindicimila/00) a corpo 15´000,00

Nr. 46 Barriera di sicurezza a nastro e paletti retta o curva, della classe H2 - Bordo Ponte, comprensiva di gruppo di ancoraggio.
PR.I35.A20.0 euro (centosessantasei/23) m 166,23

COMMITTENTE: Comune di Genova
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50
Nr. 47 Elementi di rete a doppia torsione 8 x 10 di filo di acciaio rivestito in lega eutettica zinco-alluminio 5% e plastificato - diametro 2,7-
PR.I45.A10.0 3,7 - per struttura in terra rinforzata delle dimensioni di: 4,00 x 3,00
10 euro (ottantasei/02) cad 86,02

Nr. 48 Stuoia antierosione biodegradabile costituita da fibra di legno e rete in polipropilene fotodegradabile del peso di: 870 gr/mq
PR.I45.A46.0 euro (otto/98) m² 8,98
30
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Num.Ord.
INDICAZIONE DEI LAVORI I M P O R T I

incid.COSTO
TARIFFA

E DELLE Quantità
%Sicurezza

SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE

R I P O R T O 

LAVORI A MISURA

1 Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla verticale eseguito
10.A07.A30. mediante perforazione a rotopercussione e successiva iniezione, a gravità o bassa
040 pressione, di mis ... ro, esclusa l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo

d'elenco per diametro esterno pari a 160-199 mm.
SOMMANO m 719,94 108,79 78´322,27 1´317,49 1,682

2 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o
10.A07.A90. manicotto filettato.
010 SOMMANO Kg 18´518,40 2,07 38´333,09 555,55 1,449

3 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico del peso fino 5 t. in rocce
15.A10.A22. sciolte.
010 SOMMANO m³ 30,00 48,35 1´450,50 54,00 3,723

4 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito esclusivamente a mano, fino alla profondità
15.A10.A30. di m 2.00, in rocce sciolte inclusi i trovanti e le opere murarie affioranti o interrati di
010 volume inferiore a m³ 0,05.

SOMMANO m³ 21,60 162,03 3´499,85 94,82 2,709

5 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito con mezzo meccanico del peso fino 5 t e
15.A10.A34. con interventi manuali ove occorra, fino alla profondità di m 2.00, in rocce tenere.
020 SOMMANO m³ 50,40 95,46 4´811,18 178,42 3,708

6 Demolizione completa di fabbricato, eseguita a mano con l'ausilio di martello
20.A05.A10. demolitore e/o con piccolo mezzo meccanico. di tipo civile con struttura portante in
015 mattoni, blocchi prefabbricati in cls o laterizio, pietrame e solai di qualunque specie.

SOMMANO m³vpp 40,00 39,96 1´598,40 53,20 3,328

7 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
010 ... piccolo mezzo di trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del

tratto entro i primi 5 chilometri.
SOMMANO m³km 693,00 4,18 2´896,74 97,02 3,349

8 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
015 ... o di trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i

primi 5 km e fino al decimo km.
SOMMANO m³km 693,00 2,81 1´947,33 69,30 3,559

9 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
020 ... trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i primi

10 km e fino al trentesimo km.
SOMMANO m³km 1´663,20 1,69 2´810,81 99,79 3,550

10 Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di esposizione XC2, classe di
20.A20.C02. consistenza S4, con dimensione massima degli aggregati di 32 mm Classe di resistenza
010 C25/30. RAPP. A/C 0,60

SOMMANO m³ 90,00 130,30 11´727,00 0,00

11 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per muri di sostegno,
20.A28.A10. fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli, platee realizzate con tavole in legname di
010 abete e pino.

SOMMANO m² 120,00 38,28 4´593,60 164,40 3,579

12 Solo getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture di fondazione.
20.A28.C05. SOMMANO m³ 90,00 27,96 2´516,40 69,30 2,754
010
13 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe tecnica B450C in barre ad
20.A28.F05. aderenza migliorata, diametri da 6 mm a 50 mm.
005 SOMMANO Kg 13´500,00 1,93 26´055,00 540,00 2,073

14 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di confine e simili), di
25.A05.A20. qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati fuori terra di pietrame, mattoni pieni,
010 etc, escluso calcestruzzo semplice e armato, eseguita con mezzi meccanici.

SOMMANO m³ 3,60 35,81 128,92 4,86 3,770

COMMITTENTE: Comune di Genova
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15 Smontaggio e recupero delle parti riutilizzabili, incluso accantonamento nell'ambito del
25.A05.H01. cantiere, di: ringhiere, cancellate metalliche a semplice disegno (misurazione minima 2
010 m²)

SOMMANO m 60,00 13,42 805,20 30,60 3,800

16 Analisi chimica dei materiali di risulta da demolizioni o da scavi ai sensi del DM 186/
25.A12.A01. 2006 ai fini del corretto smaltimento in appositi siti. costo medio per cadauna analisi
010 relat ... molizioni, da pavimentazioni, da controsoffitti, da materiali isolanti, da

impermeabilizzanti, da amianto e quant'altro.
SOMMANO cad 2,00 350,00 700,00 0,00

17 Asportazione di massicciata stradale con o senza pavimentazione soprastante, eseguita
65.A10.A30. con mezzi meccanici fino alla profondita' media di 30 cm, incluso il carico su qualsiasi
020 mezzo di trasporto dei materiali di risulta: per superfici oltre 10 fino a 100 m²

SOMMANO m² 72,00 48,55 3´495,60 120,96 3,460

18 Asportazione parziale di pavimentazione stradale in conglomerato bituminoso, eseguito
65.A10.A40. con apposita macchina fresatrice a freddo, compreso il carico su qualsiasi mezzo di
020 trasporto  ... esenza di chiusini, tombini e simili per profondita' di scarificazione fino a

3 cm: per superfici oltre 50 fino a 250 m²
SOMMANO m² 72,00 19,54 1´406,88 28,80 2,047

19 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di cava (tout-venant
65.B10.A05. stabilizzato), steso a strati, moderatamente innaffiato, compatto e cilindrato con
010 adeguato rullo, fi ... ggiungimento della quota prescritta, misurato su autocarro in arrivo

fino a 5 m³ con minimo di misurazione pari a 2,5 m³
SOMMANO m³ 18,00 177,60 3´196,80 88,20 2,759

20 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali e inerti rispondenti alle
65.B10.A15. norme vigenti e secondo dosature del capitolato speciale d'appalto delle opere
010 pubbliche; in  ... io finito e compresso di 7 cm.; per lavori eseguiti nei centri urbani, per

una superficie minima non inferiore a 200 mq.
SOMMANO m² 120,00 26,83 3´219,60 64,80 2,013

21 Pavimentazione stradale d'usura (tappeto), in conglomerato bituminoso chiuso, eseguita
65.B10.A25. con materiali rispondenti alle norme vigenti e secondo le dosature prescritte dal
010 capitolato  ... do con rullo da 6-8 tonnellate: misurato in opera per strato di usura dello

spessore minimo, finito e compresso, di 3 cm
SOMMANO m² 315,00 12,01 3´783,15 50,40 1,332

22 Formazione di pozzetti per caditoia e/o d'ispezione, eseguito in conglomerato
65.C10.B10. cementizio dosato a 2 q di cemento tipo 32.5 per metro cubo di inerte, con le pareti
010 dello spessore ma ... l chiusino o la bocca di chiavica in ghisa. Volume misurato v.p.p.

sul perimetro esterno della muratura: fino a 1,60 m³.
SOMMANO m³ 0,25 498,28 124,57 2,79 2,242

23 Grigliati stradali costituiti da profilati di ferro compreso telaio a murare e controtelaio,
65.C10.B60. le eventuali opere murarie e gli eventuali congegni di manovra e fissaggio tra telaio e
020 controtelaio, del peso di : oltre i 40 Kg /m²

SOMMANO Kg 175,00 5,71 999,25 31,50 3,152

24 Sola posa di barriera metallica di sicurezza stradale, di acciaio non inferiore a S235JR,
65.F10.A10. zincata a caldo compresa bulloneria, accessori di montaggio e catarifrangenti. Classe:
050 H3 bordo ponte

SOMMANO m 90,00 82,68 7´441,20 236,70 3,181

25 Decespugliamento, con eliminazione di arbusti infestanti (rovi, vitalbe, piante lianose,
75.A10.A20. ecc.), compresa l'eventuale cippatura o trinciatura, per interventi: Totale e selettivo per
020 interventi oltre a 100 m²

SOMMANO m² 3´500,00 1,52 5´320,00 140,00 2,632

26 Abbattimento di alberi adulti a chioma espansa siti su strada. Intervento comprensivo di
75.A10.B50. ogni onere, macchina operatrice, attrezzatura, raccolta e conferimento del materiale di
001 risulta: Su strada a traffico medio: esemplari di altezza da 12 m a 16 m

SOMMANO cad 100,00 215,00 21´500,00 0,00

27 Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete metallica comprendente: Pulizia di
80.A10.B10. superfici di scarpate da rivestire con rete metallica comprendente: taglio al colletto di
010 ... icolanti; calo in basso e carico su qualsiasi mezzo escluso il trasporto alla PPDD per

COMMITTENTE: Comune di Genova
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superfici non inferiori a 500 m².
SOMMANO m² 1´500,00 7,26 10´890,00 360,00 3,306

28 Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii a forte pendenza,
80.A10.B15. Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii a forte pendenza,
010 ...  fornitura della rete, dei cavi e la formazione di eventuali cordoli di ancoraggio per

superfici non inferiori a 500 m².
SOMMANO m² 600,00 27,54 16´524,00 486,00 2,941

29 Riempimento di gabbioni o materassi Provvista, posa in opera e riempimento di
80.A10.B20. gabbioni o materassi, costituiti da reti metalliche e pietrame a secco, assestato a mano,
010 compresa la  ... icative di 2x1x1 m per i gabbioni e 2x3x0,15-0,30 m per i materassi.

Prezzo valido per cantieri accessibili con motrice.
SOMMANO m³ 16,00 120,62 1´929,92 36,16 1,874

30 Sola posa di rivestimento di scarpate, eseguito mediante posa in opera di stuoie
80.D10.A70. antierosione e biodegradabili (queste escluse) costituite di fibra di legno e rete di
010 polipropilene ... rete, compresa la sovrapposizione dei teli di almeno 20 cm, misurata in

opera a mq, con stuoie del peso sino a1200 gr/mq
SOMMANO m² 600,00 14,16 8´496,00 186,00 2,189

31 Costruzione di palificata viva a doppia parete con struttura cellulare, realizzata con
80.D10.B50. tondame di castagno scortecciato e/o resinose preimpregnate a pressione della
020 lunghezza minim ... co; valutata a mc di struttura con un minimo di 12 m. di palo a

metrocubo, con tondame di castagno del diametro 18-22 cm
SOMMANO m³ 30,00 125,90 3´777,00 93,60 2,478

32 Costruzione di briglia in legname e pietrame, mediante formazione di struttura
80.E10.A10. cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato del diametro minimo 12-15
010 cm e lunghezza m ... abilizzati e i necessari trasporti e movimenti dei materiali, escluso

lo scavo di fondazione e la fornitura del pietrame
SOMMANO m³ 8,00 183,92 1´471,36 30,88 2,099

33 Consolidamento di murature fatiscenti tramite iniezioni a pressione dall'interno di malta
90.L10.I20.0 di adeguata resistenza di calce idraulica e sabbia fine con dosatura e pressioni secondo i
10 ...  la loro rimozione a fine lavoro e la stuccatura dei fori. Valutazione a m³ di malta

iniettata. per murature in pietrame
SOMMANO m³ 30,00 534,31 16´029,30 432,00 2,695

34 Quadro elettrico di cantiere Ammortamento giornaliero quadro elettrico da cantiere 12
95.A10.A05. prese (durata 2 anni)
010 SOMMANO gg 180,00 1,30 234,00 0,00

35 Recinzione di cantiere, avente altezza minima fuori terra di 2,00 m, costituita da
95.A10.A10. pannelli in acciaio elettrosaldato e zincato, del peso di 20 kg circa, montati su basi di
010 calcestruzzo prefabbricate. Montaggio e smontaggio.

SOMMANO m 130,00 7,13 926,90 39,00 4,208

36 Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli mobili corredati di lanterne
95.A10.A40. tre luci a batteria a funzionamento automatico alternato, comprese batterie, ,
010 caricabatterie, centralina, la manutenzione e i maggiori oneri di spostamento

dell'impianto. valutato giorno
SOMMANO gg 180,00 31,05 5´589,00 0,00

37 Protezione di aperture verso il vuoto, mediante la formazione di parapetto dell'altezza
95.A10.A50. minima di 1 m, costituito da due correnti di tavole e una tavola fermapiede ancorata su
010 montanti di legno o metallo.

SOMMANO m 100,00 30,72 3´072,00 0,00

38 Locale igienico chimico. Compreso il montaggio ed il successivo smontaggio, la
95.C10.A10. preparazione della base di appoggio, gli oneri per la periodica pulizia ed i relativi
050 materiali di consumo. Per ogni mese di impiego.

SOMMANO cad 6,00 172,50 1´035,00 0,00

39 Locale spogliatoio Locale spogliatoio, costituito da monoblocco in lamiera ziancata
95.C10.A20. coibentata, completo di impianto elettrico e idrico, di armadietti e panche, compresi
010 oneri di m ... gs. 9/4/2008, n° 81 e s.m.i., delle dimensioni di circa 2,20x4,50x2,40 m

circa,valutato per i primi 12 mesi di utilizzo.
SOMMANO cad 1,00 868,02 868,02 16,38 1,887

COMMITTENTE: Comune di Genova
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40 Segnaletica Cartello generale di cantiere conforme alle norme del regolamento edilizio,
95.F10.A10. del D.lgs. 81/2008, del D.lgs. 163/2006 e loro s.m.i., della dimensione minima di 2.00
010 m².

SOMMANO cad 1,00 345,00 345,00 0,00

41 Motocarriola cingolata motocarriola cingolata a benzina portata 600 kg,,compreso
AT.N01.A35 operatore
.010 SOMMANO h 160,00 42,65 6´824,00 291,20 4,267

42 Escavatore oltre 8 t fino a 13 t.
AT.N02.A20 SOMMANO h 100,00 82,04 8´204,00 199,00 2,426
.025
43 Oneri di discarica
NP1 SOMMANO m3 138,60 45,00 6´237,00 0,00

44 Opere in economia
NP2 SOMMANO a corpo 1,00 30´000,00 30´000,00 0,00

45 Oneri sicurezza speciali non soggetti a ribasso, compresi DPI, dispositivi anticaduta,
NP3 cassetta pronto soccorso, dispositivi per abbattimento polveri, ecc.

SOMMANO a corpo 1,00 15´000,00 15´000,00 15´000,00 100,000

46 Barriera di sicurezza a nastro e paletti retta o curva, della classe H2 - Bordo Ponte,
PR.I35.A20.0 comprensiva di gruppo di ancoraggio.
50 SOMMANO m 90,00 166,23 14´960,70 0,00

47 Elementi di rete a doppia torsione 8 x 10 di filo di acciaio rivestito in lega eutettica
PR.I45.A10.0 zinco-alluminio 5% e plastificato - diametro 2,7-3,7 - per struttura in terra rinforzata
10 delle dimensioni di: 4,00 x 3,00

SOMMANO cad 50,00 86,02 4´301,00 0,00

48 Stuoia antierosione biodegradabile costituita da fibra di legno e rete in polipropilene
PR.I45.A46.0 fotodegradabile del peso di: 870 gr/mq
30 SOMMANO m² 600,00 8,98 5´388,00 0,00

Parziale LAVORI A MISURA euro 394´785,54 21´263,12 5,386

T O T A L E   euro 394´785,54 21´263,12 5,386
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Riepilogo  SUPER CAPITOLI
  001 OPERE GENERALI (OG1) 189´792,40 3´503,44 1,846
  002 OPERE FLUVIALI (OG8) 3´401,28 67,04 1,971
  003 OPERE INGEGNERIA NATURALISTICA (OG13) 69´936,50 819,60 1,172
  004 OPERE SPECIALI (OS21) 116´655,36 1´873,04 1,606
  005 ONERI DELLA SICUREZZA 15´000,00 15´000,00 100,000

Totale SUPER CAPITOLI euro 394´785,54 21´263,12 5,386
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INDICAZIONE DEI LAVORI I M P O R T I

incid.COSTO
TARIFFA

E DELLE
%Sicurezza

SOMMINISTRAZIONI TOTALE

R I P O R T O 

Riepilogo Strutturale  CATEGORIE

M LAVORI A MISURA euro 394´785,54 21´263,12 5,386

TOTALE  euro 394´785,54 21´263,12 5,386

     Data, 05/12/2019

Il Tecnico
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Num.Ord.
INDICAZIONE DEI LAVORI I M P O R T I

incid.COSTO
TARIFFA

E DELLE Quantità
%Manodopera

SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE

R I P O R T O 

LAVORI A MISURA

1 Micropalo con andamento verticale o inclinato entro 20° dalla verticale eseguito
10.A07.A30. mediante perforazione a rotopercussione e successiva iniezione, a gravità o bassa
040 pressione, di mis ... ro, esclusa l'orditura in metallica liquidata con altro apposito prezzo

d'elenco per diametro esterno pari a 160-199 mm.
SOMMANO m 719,94 108,79 78´322,27 33´913,54 43,300

2 Armatura metallica per micropali in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o
10.A07.A90. manicotto filettato.
010 SOMMANO Kg 18´518,40 2,07 38´333,09 12´189,92 31,800

3 Scavo comune, eseguito con qualsiasi mezzo meccanico del peso fino 5 t. in rocce
15.A10.A22. sciolte.
010 SOMMANO m³ 30,00 48,35 1´450,50 1´077,14 74,260

4 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito esclusivamente a mano, fino alla profondità
15.A10.A30. di m 2.00, in rocce sciolte inclusi i trovanti e le opere murarie affioranti o interrati di
010 volume inferiore a m³ 0,05.

SOMMANO m³ 21,60 162,03 3´499,85 3´163,51 90,390

5 Scavo a sezione ristretta o a pozzo eseguito con mezzo meccanico del peso fino 5 t e
15.A10.A34. con interventi manuali ove occorra, fino alla profondità di m 2.00, in rocce tenere.
020 SOMMANO m³ 50,40 95,46 4´811,18 3´578,56 74,380

6 Demolizione completa di fabbricato, eseguita a mano con l'ausilio di martello
20.A05.A10. demolitore e/o con piccolo mezzo meccanico. di tipo civile con struttura portante in
015 mattoni, blocchi prefabbricati in cls o laterizio, pietrame e solai di qualunque specie.

SOMMANO m³vpp 40,00 39,96 1´598,40 1´268,17 79,340

7 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
010 ... piccolo mezzo di trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del

tratto entro i primi 5 chilometri.
SOMMANO m³km 693,00 4,18 2´896,74 2´044,81 70,590

8 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
015 ... o di trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i

primi 5 km e fino al decimo km.
SOMMANO m³km 693,00 2,81 1´947,33 1´374,62 70,590

9 Trasporto a discarica o a centro di riciclaggio di materiali di risulta provenienti da scavi
20.A15.B15. e/o demolizioni, misurato a volume effettivo di scavo o demolizione, esclusi gli eventu
020 ... trasporto con capacità di carico fino a 3 t. per ogni chilometro del tratto oltre i primi

10 km e fino al trentesimo km.
SOMMANO m³km 1´663,20 1,69 2´810,81 1´984,15 70,590

10 Calcestruzzo a prestazione garantita con classe di esposizione XC2, classe di
20.A20.C02. consistenza S4, con dimensione massima degli aggregati di 32 mm Classe di resistenza
010 C25/30. RAPP. A/C 0,60

SOMMANO m³ 90,00 130,30 11´727,00 0,00

11 Casseforme per getti in calcestruzzo semplice o armato per muri di sostegno,
20.A28.A10. fondazioni quali plinti, travi rovesce, cordoli, platee realizzate con tavole in legname di
010 abete e pino.

SOMMANO m² 120,00 38,28 4´593,60 3´914,21 85,210

12 Solo getto in opera di calcestruzzo semplice o armato, per strutture di fondazione.
20.A28.C05. SOMMANO m³ 90,00 27,96 2´516,40 1´586,84 63,060
010
13 Armature in acciaio per calcestruzzo armato ordinario, classe tecnica B450C in barre ad
20.A28.F05. aderenza migliorata, diametri da 6 mm a 50 mm.
005 SOMMANO Kg 13´500,00 1,93 26´055,00 14´249,48 54,690

14 Demolizione di strutture murarie esterne (muri sostegno, muri di confine e simili), di
25.A05.A20. qualiasi spessore, altezze fino a 3,00 m, misurati fuori terra di pietrame, mattoni pieni,
010 etc, escluso calcestruzzo semplice e armato, eseguita con mezzi meccanici.

SOMMANO m³ 3,60 35,81 128,92 107,61 83,470

COMMITTENTE: Comune di Genova

A   R I P O R T A R E 180´691,09 80´452,56
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INDICAZIONE DEI LAVORI I M P O R T I

incid.COSTO
TARIFFA

E DELLE Quantità
%Manodopera

SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE

R I P O R T O 180´691,09 80´452,56

15 Smontaggio e recupero delle parti riutilizzabili, incluso accantonamento nell'ambito del
25.A05.H01. cantiere, di: ringhiere, cancellate metalliche a semplice disegno (misurazione minima 2
010 m²)

SOMMANO m 60,00 13,42 805,20 805,04 99,980

16 Analisi chimica dei materiali di risulta da demolizioni o da scavi ai sensi del DM 186/
25.A12.A01. 2006 ai fini del corretto smaltimento in appositi siti. costo medio per cadauna analisi
010 relat ... molizioni, da pavimentazioni, da controsoffitti, da materiali isolanti, da

impermeabilizzanti, da amianto e quant'altro.
SOMMANO cad 2,00 350,00 700,00 0,00

17 Asportazione di massicciata stradale con o senza pavimentazione soprastante, eseguita
65.A10.A30. con mezzi meccanici fino alla profondita' media di 30 cm, incluso il carico su qualsiasi
020 mezzo di trasporto dei materiali di risulta: per superfici oltre 10 fino a 100 m²

SOMMANO m² 72,00 48,55 3´495,60 2´773,41 79,340

18 Asportazione parziale di pavimentazione stradale in conglomerato bituminoso, eseguito
65.A10.A40. con apposita macchina fresatrice a freddo, compreso il carico su qualsiasi mezzo di
020 trasporto  ... esenza di chiusini, tombini e simili per profondita' di scarificazione fino a

3 cm: per superfici oltre 50 fino a 250 m²
SOMMANO m² 72,00 19,54 1´406,88 651,95 46,340

19 Formazione di sottofondo stradale costituito da materiale di cava (tout-venant
65.B10.A05. stabilizzato), steso a strati, moderatamente innaffiato, compatto e cilindrato con
010 adeguato rullo, fi ... ggiungimento della quota prescritta, misurato su autocarro in arrivo

fino a 5 m³ con minimo di misurazione pari a 2,5 m³
SOMMANO m³ 18,00 177,60 3´196,80 1´885,47 58,980

20 Conglomerato bituminoso confezionato con bitumi tradizionali e inerti rispondenti alle
65.B10.A15. norme vigenti e secondo dosature del capitolato speciale d'appalto delle opere
010 pubbliche; in  ... io finito e compresso di 7 cm.; per lavori eseguiti nei centri urbani, per

una superficie minima non inferiore a 200 mq.
SOMMANO m² 120,00 26,83 3´219,60 1´316,17 40,880

21 Pavimentazione stradale d'usura (tappeto), in conglomerato bituminoso chiuso, eseguita
65.B10.A25. con materiali rispondenti alle norme vigenti e secondo le dosature prescritte dal
010 capitolato  ... do con rullo da 6-8 tonnellate: misurato in opera per strato di usura dello

spessore minimo, finito e compresso, di 3 cm
SOMMANO m² 315,00 12,01 3´783,15 1´063,07 28,100

22 Formazione di pozzetti per caditoia e/o d'ispezione, eseguito in conglomerato
65.C10.B10. cementizio dosato a 2 q di cemento tipo 32.5 per metro cubo di inerte, con le pareti
010 dello spessore ma ... l chiusino o la bocca di chiavica in ghisa. Volume misurato v.p.p.

sul perimetro esterno della muratura: fino a 1,60 m³.
SOMMANO m³ 0,25 498,28 124,57 69,07 55,450

23 Grigliati stradali costituiti da profilati di ferro compreso telaio a murare e controtelaio,
65.C10.B60. le eventuali opere murarie e gli eventuali congegni di manovra e fissaggio tra telaio e
020 controtelaio, del peso di : oltre i 40 Kg /m²

SOMMANO Kg 175,00 5,71 999,25 829,38 83,000

24 Sola posa di barriera metallica di sicurezza stradale, di acciaio non inferiore a S235JR,
65.F10.A10. zincata a caldo compresa bulloneria, accessori di montaggio e catarifrangenti. Classe:
050 H3 bordo ponte

SOMMANO m 90,00 82,68 7´441,20 6´040,77 81,180

25 Decespugliamento, con eliminazione di arbusti infestanti (rovi, vitalbe, piante lianose,
75.A10.A20. ecc.), compresa l'eventuale cippatura o trinciatura, per interventi: Totale e selettivo per
020 interventi oltre a 100 m²

SOMMANO m² 3´500,00 1,52 5´320,00 3´345,22 62,880

26 Abbattimento di alberi adulti a chioma espansa siti su strada. Intervento comprensivo di
75.A10.B50. ogni onere, macchina operatrice, attrezzatura, raccolta e conferimento del materiale di
001 risulta: Su strada a traffico medio: esemplari di altezza da 12 m a 16 m

SOMMANO cad 100,00 215,00 21´500,00 0,00

27 Pulizia di superfici di scarpate da rivestire con rete metallica comprendente: Pulizia di
80.A10.B10. superfici di scarpate da rivestire con rete metallica comprendente: taglio al colletto di
010 ... icolanti; calo in basso e carico su qualsiasi mezzo escluso il trasporto alla PPDD per

COMMITTENTE: Comune di Genova
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R I P O R T O 232´683,34 99´232,11

superfici non inferiori a 500 m².
SOMMANO m² 1´500,00 7,26 10´890,00 8´542,12 78,440

28 Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii a forte pendenza,
80.A10.B15. Sola posa in opera di reti metalliche armate per rivestimenti di pendii a forte pendenza,
010 ...  fornitura della rete, dei cavi e la formazione di eventuali cordoli di ancoraggio per

superfici non inferiori a 500 m².
SOMMANO m² 600,00 27,54 16´524,00 10´111,04 61,190

29 Riempimento di gabbioni o materassi Provvista, posa in opera e riempimento di
80.A10.B20. gabbioni o materassi, costituiti da reti metalliche e pietrame a secco, assestato a mano,
010 compresa la  ... icative di 2x1x1 m per i gabbioni e 2x3x0,15-0,30 m per i materassi.

Prezzo valido per cantieri accessibili con motrice.
SOMMANO m³ 16,00 120,62 1´929,92 879,46 45,570

30 Sola posa di rivestimento di scarpate, eseguito mediante posa in opera di stuoie
80.D10.A70. antierosione e biodegradabili (queste escluse) costituite di fibra di legno e rete di
010 polipropilene ... rete, compresa la sovrapposizione dei teli di almeno 20 cm, misurata in

opera a mq, con stuoie del peso sino a1200 gr/mq
SOMMANO m² 600,00 14,16 8´496,00 2´996,54 35,270

31 Costruzione di palificata viva a doppia parete con struttura cellulare, realizzata con
80.D10.B50. tondame di castagno scortecciato e/o resinose preimpregnate a pressione della
020 lunghezza minim ... co; valutata a mc di struttura con un minimo di 12 m. di palo a

metrocubo, con tondame di castagno del diametro 18-22 cm
SOMMANO m³ 30,00 125,90 3´777,00 2´122,67 56,200

32 Costruzione di briglia in legname e pietrame, mediante formazione di struttura
80.E10.A10. cellulare, realizzata con tondame di castagno scortecciato del diametro minimo 12-15
010 cm e lunghezza m ... abilizzati e i necessari trasporti e movimenti dei materiali, escluso

lo scavo di fondazione e la fornitura del pietrame
SOMMANO m³ 8,00 183,92 1´471,36 701,99 47,710

33 Consolidamento di murature fatiscenti tramite iniezioni a pressione dall'interno di malta
90.L10.I20.0 di adeguata resistenza di calce idraulica e sabbia fine con dosatura e pressioni secondo i
10 ...  la loro rimozione a fine lavoro e la stuccatura dei fori. Valutazione a m³ di malta

iniettata. per murature in pietrame
SOMMANO m³ 30,00 534,31 16´029,30 11´396,83 71,100

34 Quadro elettrico di cantiere Ammortamento giornaliero quadro elettrico da cantiere 12
95.A10.A05. prese (durata 2 anni)
010 SOMMANO gg 180,00 1,30 234,00 0,00

35 Recinzione di cantiere, avente altezza minima fuori terra di 2,00 m, costituita da
95.A10.A10. pannelli in acciaio elettrosaldato e zincato, del peso di 20 kg circa, montati su basi di
010 calcestruzzo prefabbricate. Montaggio e smontaggio.

SOMMANO m 130,00 7,13 926,90 926,90 100,000

36 Impianto semaforico provvisorio composto da due carrelli mobili corredati di lanterne
95.A10.A40. tre luci a batteria a funzionamento automatico alternato, comprese batterie, ,
010 caricabatterie, centralina, la manutenzione e i maggiori oneri di spostamento

dell'impianto. valutato giorno
SOMMANO gg 180,00 31,05 5´589,00 0,00

37 Protezione di aperture verso il vuoto, mediante la formazione di parapetto dell'altezza
95.A10.A50. minima di 1 m, costituito da due correnti di tavole e una tavola fermapiede ancorata su
010 montanti di legno o metallo.

SOMMANO m 100,00 30,72 3´072,00 0,00

38 Locale igienico chimico. Compreso il montaggio ed il successivo smontaggio, la
95.C10.A10. preparazione della base di appoggio, gli oneri per la periodica pulizia ed i relativi
050 materiali di consumo. Per ogni mese di impiego.

SOMMANO cad 6,00 172,50 1´035,00 0,00

39 Locale spogliatoio Locale spogliatoio, costituito da monoblocco in lamiera ziancata
95.C10.A20. coibentata, completo di impianto elettrico e idrico, di armadietti e panche, compresi
010 oneri di m ... gs. 9/4/2008, n° 81 e s.m.i., delle dimensioni di circa 2,20x4,50x2,40 m

circa,valutato per i primi 12 mesi di utilizzo.
SOMMANO cad 1,00 868,02 868,02 293,65 33,830

COMMITTENTE: Comune di Genova
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R I P O R T O 303´525,84 137´203,31

40 Segnaletica Cartello generale di cantiere conforme alle norme del regolamento edilizio,
95.F10.A10. del D.lgs. 81/2008, del D.lgs. 163/2006 e loro s.m.i., della dimensione minima di 2.00
010 m².

SOMMANO cad 1,00 345,00 345,00 0,00

41 Motocarriola cingolata motocarriola cingolata a benzina portata 600 kg,,compreso
AT.N01.A35 operatore
.010 SOMMANO h 160,00 42,65 6´824,00 5´917,09 86,710

42 Escavatore oltre 8 t fino a 13 t.
AT.N02.A20 SOMMANO h 100,00 82,04 8´204,00 4´056,88 49,450
.025
43 Oneri di discarica
NP1 SOMMANO m3 138,60 45,00 6´237,00 0,00

44 Opere in economia
NP2 SOMMANO a corpo 1,00 30´000,00 30´000,00 0,00

45 Oneri sicurezza speciali non soggetti a ribasso, compresi DPI, dispositivi anticaduta,
NP3 cassetta pronto soccorso, dispositivi per abbattimento polveri, ecc.

SOMMANO a corpo 1,00 15´000,00 15´000,00 0,00

46 Barriera di sicurezza a nastro e paletti retta o curva, della classe H2 - Bordo Ponte,
PR.I35.A20.0 comprensiva di gruppo di ancoraggio.
50 SOMMANO m 90,00 166,23 14´960,70 0,00

47 Elementi di rete a doppia torsione 8 x 10 di filo di acciaio rivestito in lega eutettica
PR.I45.A10.0 zinco-alluminio 5% e plastificato - diametro 2,7-3,7 - per struttura in terra rinforzata
10 delle dimensioni di: 4,00 x 3,00

SOMMANO cad 50,00 86,02 4´301,00 0,00

48 Stuoia antierosione biodegradabile costituita da fibra di legno e rete in polipropilene
PR.I45.A46.0 fotodegradabile del peso di: 870 gr/mq
30 SOMMANO m² 600,00 8,98 5´388,00 0,00

Parziale LAVORI A MISURA euro 394´785,54 147´177,28 37,280

T O T A L E   euro 394´785,54 147´177,28 37,280
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Riepilogo Strutturale  CATEGORIE

M LAVORI A MISURA euro 394´785,54 147´177,28 37,280

TOTALE  euro 394´785,54 147´177,28 37,280

     Data, 05/12/2019

Il Tecnico
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COMUNE DI GENOVA 
 

DIREZIONE PROGETTI PER LA CITTA’ 
Direttore 

Arch.Giuseppe CARDONA 

 

SETTORE GEOTECNICA, IDROGEOLOGICA, ESPROPRI E VALLATE 
Responsabile 

Geol.Giorgio GRASSANO 
 

Committente: 

AREA TECNICA 
Progetto: 

 
 

CAPO PROGETTO:                            Geol.S.BATTILANA  
RESPONSABILE UNICO 
PROCEDIMENTO:   

Geol.Giorgio GRASSANO 

   
Progetto GEOTECNICO-IDROGEOLOGICO   Rilievi  

Responsabile Geol.G.Grassano  Responsabile  

Collaboratori Geol.s.Battilana  Collaboratori  

     

     
Progetto STRUTTURALE 
 
 

 
BD INGEGNERIA 

 Coordinatore per la Sicurezza 
(in fase di Progettazione) 

 
Ing.D.Barilli – BD Ing 

Progetto IDRAULICO   Verifica Accessibilità  

Responsabile     

Collaboratori   Altro 
(Prevenzione Incendi) 

 

Computi metrici e Capitolato   Altro  

Responsabile Geol.S.Battilana  (Aspetti Vegetazionali)  

Collaboratori     
 

Intervento/Opere  Municipio  

CONSOLIDAMENTO DELLA SEDE STRADALE ED INTERVENTI 
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ALTA VAL CHIARAVAGNA – LAVORI DI SOMMA URGENZA 

 MEDIO PONENTE VI 

 Quartiere  

 SESTRI PONENTE  

 N°Progr.Tav. N°Tot.Tav. 

 ---- --- 
Oggetto della tavola:  Scala Data 
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 --- Dic.19 
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Nr. Nome Fase\Descrizione Durata Inizio Fine

1 Diagramma di Gantt 177/256 03/12/2019 14/08/2020

2 Allestimento cantiere 4/4 03/12/2019 06/12/2019

3 Baracche di cantiere 1/1 03/12/2019 03/12/2019

4 Servizi igienici di cantiere 1/1 03/12/2019 03/12/2019

5 Delimitazione dell'area di cantiere 1/1 03/12/2019 03/12/2019

6 Impianto elettrico di cantiere 1/1 04/12/2019 04/12/2019

7 Deposito materiali cemento, laterizi e simili 2/2 04/12/2019 05/12/2019

8 Macchine varie di cantiere 2/2 05/12/2019 06/12/2019

9 Micropali 20/32 09/12/2019 09/01/2020

10 Scavi a sezione obbligata eseguiti con mezzo 30/40 13/01/2020 21/02/2020

11 Pareti contro terra in cls armato 30/40 24/02/2020 03/04/2020

12 Rinterro di scavo con mezzo meccanico 7/10 06/04/2020 15/04/2020

13 Compattazione meccanica del terreno 5/7 16/04/2020 22/04/2020

14 Formazione strato di sottofondo 3/5 23/04/2020 27/04/2020

15 Formazione di strati di collegamento e di usura 5/8 28/04/2020 05/05/2020

16 Posa in opera di gabbioni 40/58 20/04/2020 16/06/2020

17 Posa in opera di biostuoie 45/61 08/06/2020 07/08/2020

18 Smobilizzo cantiere 5/5 10/08/2020 14/08/2020

19 Servizi igienici di cantiere 1/1 14/08/2020 14/08/2020

20 Delimitazione dell'area di cantiere 2/2 12/08/2020 13/08/2020

21 Macchine varie di cantiere 2/2 10/08/2020 11/08/2020

NOV DIC
2019

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO
2020
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Piazza Roberto Baldini, 4/28 
Torri Faro - 16149 – GENOVA 

  Tel.+39 010 532074 

E-mail: studio@bdingegneria.com 
P.E.C.: bding@pec.it - Web: www.bdingegneria.it  

Cod.REA: GE493399 – Iscr.Albo Ingegneri Genova: N.2 
  Cod.Fisc.- Part.I.V.A.: 02533670994 

01 --- PRIMA EMISSIONE Ing.Barilli Geol.Battilana Geol.Battilana Geol.Grassano 

Revisione Data Oggetto Revisione Redatto Controllato Verificato Approvato 

 

COMUNE DI GENOVA 
 

DIREZIONE PROGETTI PER LA CITTA’ 
Direttore 

Arch.Giuseppe CARDONA 

 

SETTORE GEOTECNICA, IDROGEOLOGICA, ESPROPRI E VALLATE 
Responsabile 

Geol.Giorgio GRASSANO 
 

Committente: 

AREA TECNICA 
Progetto: 

 
 

CAPO PROGETTO:                            Geol.S.BATTILANA  
RESPONSABILE UNICO 
PROCEDIMENTO:   

Geol.Giorgio GRASSANO 

   
Progetto GEOTECNICO-IDROGEOLOGICO   Rilievi  

Responsabile Geol.G.Grassano  Responsabile  

Collaboratori Geol.s.Battilana  Collaboratori  

     

     
Progetto STRUTTURALE 
 
 

 
BD INGEGNERIA 

 Coordinatore per la Sicurezza 
(in fase di Progettazione) 

 
Ing.D.Barilli – BD Ing 

Progetto IDRAULICO   Verifica Accessibilità  

Responsabile     

Collaboratori   Altro 
(Prevenzione Incendi) 

 

Computi metrici e Capitolato   Altro  

Responsabile Geol.S.Battilana  (Aspetti Vegetazionali)  

Collaboratori     
 

Intervento/Opere  Municipio  

CONSOLIDAMENTO DELLA SEDE STRADALE ED INTERVENTI 
DIFFUSI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO E 
IDRAULICO  PRESSO SALITA CASSINELLE IN LOC.SESTRI PONENTE 
ALTA VAL CHIARAVAGNA – LAVORI DI SOMMA URGENZA 

 MEDIO PONENTE VI 

 Quartiere  

 SESTRI PONENTE  

 N°Progr.Tav. N°Tot.Tav. 

 ---- --- 
Oggetto della tavola:  Scala Data 

FASCICOLO    

 --- Dic.19 

   

   

   

 
Livello Progettazione 

ESECUTIVO GEOTECNICO 
 Tavola n° 

     ES-SIC002 
Codice MOGE 

 
Codice PROGETTAZIONE 

--- 
Codice OPERA 

--- 
Codice ARCHIVIO 

--- 
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01. PREMESSA 

 

L’intervento riguarda le operedi consolidamento della sede stradale, oggetto di movimenti del manto, e delle opere di 

mitigazione diffuse nelle aree circostanti dovute al rischio idrogeologico ed idraulico della Salita Cassinelle – Alta Val 

Chiaravagna – Sestri Ponente (GE). 

 

02. DESCRIZIONE DEI LUOGHI 

 

L’area oggetto di studio è ubicata nella Alta Val Chiaravagna e risulta una viabilità comunale che dà accesso ad un borgo 

abitativo attraverso la Salita Cassinelle. Detta viabilità, nel passato già oggetto di interventi in altri tratti, ha evidenziato 

a seguito del lungo periodo di fenomeni atmosferici di fine 2019, segni di movimento del manto stradale che a valle è 

delimitato da vetuste opere di contenimento oltre che ad essere circondate da opere di convogliamento di impluvi 

naturali che per carenza manutentiva e cedimenti, non garantiscono il corretto deflusso delle acque meteoriche 

superficiali. 

 

03. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI 

 

Gli interventi previsti sono: 

- realizzazione di palificata collegata da cordolo testa-pali sul lato a valle della strada per contenere fenomeni di 

cedimento che inibirebbe il transito veicolare e pedonale al borgo abitativo; 

- pulizia della parte a monte e realizzazione di opere di regimazione delle acque degli impluvi posti a onte e della 

briglia esistente, sulla quale occorre prevedere pulizia, rinforzi, ecc. 

 

              Il Tecnico   

         ing. Davide Barilli 

 

                      _______________ 
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01. PREMESSA 

 

L’intervento riguarda le operedi consolidamento della sede stradale, oggetto di movimenti del manto, e delle opere di 

mitigazione diffuse nelle aree circostanti dovute al rischio idrogeologico ed idraulico della Salita Cassinelle – Alta Val 

Chiaravagna – Sestri Ponente (GE). 

 

02. DESCRIZIONE DEI LUOGHI 

 

L’area oggetto di studio è ubicata nella Alta Val Chiaravagna e risulta una viabilità comunale che dà accesso ad un borgo 

abitativo attraverso la Salita Cassinelle. Detta viabilità, nel passato già oggetto di interventi in altri tratti, ha evidenziato 

a seguito del lungo periodo di fenomeni atmosferici di fine 2019, segni di movimento del manto stradale che a valle è 

delimitato da vetuste opere di contenimento oltre che ad essere circondate da opere di convogliamento di impluvi 

naturali che per carenza manutentiva e cedimenti, non garantiscono il corretto deflusso delle acque meteoriche 

superficiali. 

 

03. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI 

 

Gli interventi previsti sono: 

- realizzazione di palificata collegata da cordolo testa-pali sul lato a valle della strada per contenere fenomeni di 

cedimento che inibirebbe il transito veicolare e pedonale al borgo abitativo; 

- pulizia della parte a monte e realizzazione di opere di regimazione delle acque degli impluvi posti a onte e della 

briglia esistente, sulla quale occorre prevedere pulizia, rinforzi, ecc. 

 

04. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

 

I nuovi materiali saranno caratterizzati dalle seguenti caratteristiche meccaniche. 

 

04.1 Calcestruzzo 

 

Per effetto dell'indurimento, un calcestruzzo diventa una pietra artificiale, le cui caratteristiche principali sono la durezza 

e la resistenza meccanica. Le sollecitazioni cui può essere sottoposto un calcestruzzo sono quelle tipiche di ogni 

materiale da costruzione, cioè compressione, trazione, urto, abrasione. Il calcestruzzo presenta capacità di resistenza 

alle sollecitazioni in misura diversa in funzione della propria composizione e qualità delle condizioni esterne nelle quali 

si trova. Il requisito più importante richiesto al calcestruzzo nelle normali applicazioni è la resistenza a compressione, 

che è pure il parametro base per giudicare la qualità di un conglomerato in generale. Una elevata resistenza a 

compressione, infatti, denota la presenza di una massa compatta, con una bassa presenza di vuoti o irregolarità 
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nell'interno, e garantisce prestazioni elevate anche sotto tutti gli altri aspetti. La resistenza rappresenta il criterio base 

di classificazione dei calcestruzzi. 

La resistenza caratteristica a compressione del calcestruzzo, Rck, viene determinata secondo la norma UNI 6132 su 

provini cubici o cilindrici maturati per 28 giorni secondo la norma UNI 12390-2:2002. La norma UNI 9858 classifica il 

calcestruzzo in base alle resistenze caratteristiche determinate su provini cubici (Rck) o cilindrici (fck). 

Ogni calcestruzzo è caratterizzato dalla sigla C seguita da due numeri, il primo dei quali indica la resistenza caratteristica 

cilindrica, il secondo quella cubica, entrambe espresse in N/mmq; tra i due valori esiste una correlazione empirica. 

 

CLASSI DI RESISTENZA fck [N/mmq] Rck [N/mq]  

C8/10 8 10 
NON STRUTTURALE 

C12/15 12 15 

C16/20 16 20 

ORDINARIO 

C20/25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C40/50 40 50 

C45/55 45 55 

C50/60 50 60 

ALTE PRESTAZIONI C55/67 55 67 

C60/75 60 75 

C70/85 70 85 

ALTA RESISTENZA 
C80/95 80 95 

C90/105 90 105 

C100/115 100 115 

 

La resistenza a compressione del calcestruzzo coinvolge le resistenze della pasta e i relativi rapporti qualitativi e 

quantitativi. La resistenza della pasta aumenta con l'indurimento: la massima resistenza si raggiunge soltanto dopo 

alcuni anni, ma lo sviluppo più rapido si ha durante i primi giorni, tanto che dopo circa un mese si ottiene già una frazione 

rilevante della resistenza finale. Inoltre la classe del cemento influenza direttamente il livello di resistenza ottenibile. 

Molto importante è l'influenza sulla resistenza della quantità d'acqua impiegata: la pasta di cemento può essere 

assimilata ad una colla, perciò si può dire che aumentando la diluizione diminuisce il potere collante. La resistenza degli 

aggregati dipende dalla loro natura mineralogica. Gli aggregati normali provengono da rocce che hanno generalmente 

resistenza a compressione e modulo elastico più elevati di quella della pasta di cemento, rispetto alla quale risultano 

quindi meno deformabili. Quando un calcestruzzo è sollecitato da uno sforzo di compressione, le tensioni nell'interno 

della massa si scaricano sui granuli degli aggregati, più rigidi: di conseguenza i punti di contatto tra pasta e granulo sono 

fortemente sollecitati, tanto che l'aderenza nella superficie di contatto può venire meno, generando fratture locali. 

Pertanto, unita agli effetti della resistenza a compressione, assume importanza l'aderenza tra pasta e aggregati, 

maggiore quando si sviluppa una specie di legame chimico, minore se dipende solo da ancoraggio meccanico, 

influenzato quest'ultimo dalla struttura superficiale dei granuli degli aggregati e dall'assenza di impurità sugli stessi (in 

genere un aggregato calcareo sviluppa adesione maggiore di un aggregato siliceo, a causa dell'interazione calcare - 

cemento che rinforza il legame fra i due materiali). La presenza di eventuali punti deboli nella massa del calcestruzzo 

può quindi alterare sensibilmente la distribuzione delle sollecitazioni: un punto debole può essere rappresentato da 
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granuli non compatti o alterati, in corrispondenza dei quali può verificarsi il cedimento che innesca la rottura. 

Considerato che la resistenza degli aggregati è maggiore di quella della pasta, ciò che interessa soprattutto è la 

omogeneità degli aggregati stessi, cioè l'assenza di elementi deboli o degradati. I vuoti presenti nella massa sono 

certamente punti deboli, specialmente se sono di una certa dimensione. Essi possono provenire da una non corretta 

composizione della miscela, in particolare da una quantità insufficiente di pasta di cemento in rapporto alla quantità e 

dimensione degli aggregati, o a seguito di un insufficiente costipamento della massa. I granuli devono essere 

completamente avvolti dalla pasta cementizia, la quale deve riempire tutti gli spazi esistenti fra i granuli stessi: per 

questo occorre una quantità adeguata di pasta, correlata con la dimensione dei granuli da avvolgere, in particolare con 

la loro superficie. All'aumentare della superficie complessiva, aumenta la quantità di pasta richiesta. In una distribuzione 

granulometrica corretta, quando aumenta il diametro medio dei granuli, diminuisce la superficie complessiva da 

ricoprire, quindi il fabbisogno di pasta. 

Nella definizione del rapporto pasta - aggregati influisce, oltre alla dimensione dei granuli, la loro scorrevolezza al fine 

di ottenere una buona lavorabilità: dimensione dei granuli e lavorabilità dell'impasto sono fattori che dipendono dalle 

condizioni di impiego della miscela. 

Si può quindi affermare che la resistenza a compressione è influenzata: 

·  dalla classe di cemento; 

·  dal rapporto acqua - cemento; 

·  dal rapporto cemento - aggregati; 

·  dalla qualità degli aggregati, in particolare dalla loro omogeneità e capacità di aderenza con il cemento; 

·  dalla densità della massa, a sua volta della corretta composizione e del costipamento. 

La resistenza a compressione può essere definita potenziale, in quanto quella reale, effettiva, si ha soltanto dopo la posa 

in opera e la maturazione dei getti: durante queste fasi lo sviluppo della resistenza può subire accelerazioni, ritardi o 

scostamenti dai valori previsti. Una riduzione della resistenza potenziale può essere causata da un insufficiente 

costipamento, oppure dalla troppo rapida evaporazione dell'acqua di impasto, per effetto dell'evaporazione in zone a 

clima caldo e asciutto. 

Una differente velocità di sviluppo della resistenza è generalmente causata dalla temperatura: temperature troppo 

elevate accelerano lo sviluppo, se l'acqua di impasto gela, non può avviarsi il processo di idratazione. Una temperatura 

iniziale troppo alta può causare un'alterazione riduttiva nello sviluppo del processo. 

La resistenza a trazione di un calcestruzzo è piuttosto bassa e rappresenta una frazione della resistenza a compressione: 

in genere si assume pari ad 1/10 di quest'ultima. Sotto compressione gli aggregati determinano in modo attivo il 

comportamento del materiale in quanto, essendo a contatto tra loro e con la pasta, riescono ad assorbire, 

deformandosi, buona parte degli sforzi. Sotto trazione l'interfaccia legante-aggregato, pur essendo più o meno 

resistente in funzione del grado di scabrezza e porosità della superficie di quest'ultimo e della sua possibilità di formare 

legami chimici con la pasta di cemento, tuttavia costituisce sempre il punto debole della struttura del conglomerato. 

In corrispondenza di tale interfaccia, poi, si generano per i fenomeni di ritiro, numerose microfessure che determinano 

una concentrazione locale della sollecitazione che risulta determinante. 

La resistenza a trazione viene misurata mediante: 

- prove di trazione diretta; 
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- prova di flessione; 

- prova di trazione indiretta o prova brasiliana. 

La norma UNI EN 1992 dà due coefficienti di conversione per calcolare il valore della resistenza a trazione assiale fct,ax, 

dai valori di resistenza a trazione alla brasiliana fct,sp o della resistenza a flessione fct,fl: 

fct,ax = 0,9 fct,sp; 

fct,ax = 0,5 fct,fl. 

In mancanza di dati sperimentali si può ammettere che la resistenza a trazione media e caratteristica del calcestruzzo 

sia ricavabile dalla resistenza caratteristica a compressione Rck (misurata su provini cilindrici), con le seguenti 

espressioni: 

fctm = 0,3 fck
2/3; 

fctk, 0.05 = 0,7 fctm, 

in cui è fctm la resistenza a trazione, fck è la resistenza caratteristica cilindrica, fctk, 0.05 è il valore caratteristico della 

resistenza a trazione. 

Inoltre, secondo il D.M. 9 gennaio 1996, il valore medio della resistenza a trazione assiale, in mancanza di 

sperimentazione diretta, può essere messo in relazione alla resistenza a compressione su provini cubici, attraverso la 

relazione: 

 

Si farà pertanto riferimento al calcestruzzo a prestazione garantita di cui alla seguente tabella: 

 

DESIGNAZIONE CPNA CPNB CPNC CPND CPNE CPNF CPNG 

Base Classe secondo SN EN206-1 

Classe di 
resist.compressione 

C25/30 C25/30 C30/37 C25/30 C25/30 C30/37 C35/45 

Classe di 
esposizione 

XC1 
XC2 

XC3 XC4 XF2 XF3 XF4 XF4 

Valore nom.grano Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 

Classe contenuto 
cloruri 

Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 

Classe di 
consistenza 

C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 

Classe di 
esposizione quali il 
calcestruzzo può 
essere soggetto 

XC1 
XC2 

XC3 XC4 
XF1 
XD1 
XD2 

XC4 
XF2 
XD1 
XD2 

XC4 
XF3 
XD1 
XD2 

XC4 
XF4 
XD3 

XC4 
XF4 
XD3 

Ai sensi della Norma 
SIA 262/1 App.A, il 
calcestruzzo è 
impermeabile 

no no sì sì sì sì sì 

 

dove: 

Classi di esposizione 

X0 Secco/Molto Secco 
XC1 o XC2 Umido senza gelo 
XF1 Umido con gelo 
XF2 Umido e sali disgelanti 

3 227,0 ckctm Rf =
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XS1 XD2 Marino senza gelo 
XF3 Marino con gelo 
XC3 o XD1 o XA1 Debolmente aggressivo 
XA2 o XC3 Moderatamente aggressivo 
XD3 o XS2 o XS3 o XF4 o XA3 Fortemente aggressivo 
Classi di consistenza 

S1 – Umida (abbassamento da 10 a 40 mm) 
S2 – Plastica (abbassamento da 50 a 90 mm) 
S3 – Semifluida (abbassamento da 100 a 150 mm) 
S4 – Fluida (abbassamento da 160 a 200 mm) 
S5 – Superfluida (abbassamento ≥ 210 mm) 
 

03.2 Acciaio 

 

03.2.1 Acciaio B450C per calcestruzzo 

 

03.2.2 Acciaio profilati S355 (ex Fe510) 

 

 

 

              Il Tecnico   

         ing. Davide Barilli 

 

                      _______________ 

 

 

Tensione di snervamento fynom 450 N/mmq Tensione di rottura ftnom 540 N/mmq 

Tensione di snervamento fynom 355 N/mmq Tensione di rottura ftnom 510 N/mmq 
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0.0 PREMESSE 

 

La presente Relazione Geologica è redatta a corredo del progetto dei lavori in somma urgenza 

resisi necessari a seguito degli eventi meteorologici che hanno interessato il territorio comunale 

nelle giornate del 22 e 23 Novembre 2019, nella fattispecie per la mitigazione del rischio 

idrogeologico e idraulico presso un tratto della Salita Cassinelle e versante adiacente, in Val 

Chiaravagna. 

Gli interventi preponderanti interessano il primo tratto della salita Cassinelle, compreso tra il 

primo e secondo tornante a partire dall’imbocco dalla Via Chiaravagna, al fondovalle. Altre attività di 

sistemazione idraulico-forestale coinvolgeranno i terreni adiacenti l’impluvio che scorre lungo il 

versante e sottopassa la Salita Cassinelle per poi immettersi dopo un breve tratto di tombinatura, nel 

T. Chiaravagna. Immediatamente a valle dell’area di intervento si collocano una serie di edifici di 

civile abitazione, posti in fregio alla Via Chiaravagna. L’area è meglio evidenziata nell’immagine 

satellitare e nello stralcio di Carta Tecnica Comunale di cui in Figura 1e Figura 2 

 

Figura 1: stralci immagine satellitare  (Google Earth) 
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Figura 2: ubicazione area d’intervento e linee di deflusso (fonte: Geoportale Comune di Genova - Carta catastale e Tecnica). 

 

 

La Relazione ha lo scopo di fornire l’inquadramento geologico, geomorfologico ed 

idrogeologico dell’intero comparto, con particolare dettaglio alle criticità afferenti al settore 

esaminato ed in ultimo alle scelte progettuali per la definitiva messa in sicurezza.  

Preliminarmente è stata consultata la cartografia a supporto dello strumento di 

pianificazione a scala di Bacino – T. Chiaravagna - e sono stati condotti alcuni sopralluoghi 

in situ per il censimento e la cartografazione dei dissesti ad oggi presenti. 

Nell’area non è stata condotta nessuna campagna di indagini in ragione sia delle 

motivazioni di somma urgenza che rendono necessario il repentino inizio dei lavori sia per 

le caratteristiche geomorfologiche del sito che permettono la definizione del modello 

geologico senza necessità di particolari approfondimenti. 
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La documentazione fotografica e la descrizione di dettaglio delle criticità riscontrate 

sono invece parte integrante della Perizia Giustificativa redatta dallo scrivente in data 2 

Dicembre 2019.  

 

0.1 Riferimenti normativi 
 

Per la stesura della presente Relazione si è tenuto conto di: 

 

- Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC) di cui al D.M. 17-01-2018. 

- Norme di attuazione a corredo del Piano di Bacino – Torrente Chiaravagna - 

con particolare riferimento al Piano Stralcio per l’assetto idrogeologico; 

- Norme Geologiche di Attuazione del nuovo P.U.C. del Comune di Genova; 

- Vincolo Idrogeologico - L.R. n°4/99 e circolari Regionali n° 2077 - n° 57382; 

- L.R. 28 Dicembre 2009 n° 63, art. 15. 

 

1. INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO-NORMATIVO 

L’analisi della cartografia a corredo del Piano di Bacino T. Chiaravagna e del PUC del 

Comune di Genova, permette di inquadrare le singole aree come di seguito illustrato. 

Da un punto di vista normativo generale valgono le prescrizioni previste dal Piano di 

Bacino del Torrente Chiaravagna per il quale è stata adottata una variante con DGC n. 276 

del 15/11/2016, relativa all’aggiornamento della pericolosità idraulica del tratto terminale del 

T. Chiaravagna. Nulla è stato modificato per quanto concerne la cartografazione dell’area 

oggetto della progettazione in epigrafe. 

 

 

 

 

 



INTERVENTI DI REGIMAZIONE IDROLOGICA ED OPERE DI INGEGNERIA NATURALISTICA PRESSO UN 
TRATTO DI VIA CASSINELLE, IN LOCALITÀ SESTRI PONENTE 

COMUNE DI GENOVA  

Direzione Progettazione 
Struttura Geotecnica e Idrogeologia 
16149 GENOVA - Via di Francia 3 - Tel. +39 010 55 73348     
e-mail: ggrassano@comune.genova.it 

1.1 Cartografia PDB 

Secondo la cartografia del PdB l’area è inquadrabile come segue: 

     

Figura 3 - Stralcio Carta suscettività al dissesto. Variabile da Pg2 a Pg3b. Area Pg4 relativamente all’alveo e sponde 

dell’impluvio in erosione. 

    

Figura 4 Stralcio Carta del rischio geomorfologico: rischio dal lieve a moderato 
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Figura 5 Stralcio Carta del reticolo idrografico: corso d’acqua d’ordine 1 

 

 

   

Figura 6: Stralcio Carta geolitologica: Argilloscisti (Parte basale) 

Metabasiti (settore intermedio) – Serpentiniti (settore medio alto) 
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Figura 7 Stralcio Carta dei principali vincoli territoriali 

 

  

Figura 9 Stralcio Carta geomorfologica 
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1.2 Cartografia PUC 

   

Figura 8 Stralcio PUC- Assetto urbanistico: AC-NI Conservazione del territorio non insediato 

 

 

 

  
Figura 9 Stralcio PUC –Livello paesaggistico puntuale: Prateria prato non sfalciato -Pineta a pino marittimo 
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Figura 10 Stralcio PUC – Vincoli geomorfologici ed idraulici – Area soggetta a vincolo idrogeologico 

 

 

Figura 11 Stralcio PUC – Zonizzazione geologica e suscettività d’uso del territorio 
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2. INQUADRAMENTO GENERALE  

Il settore in esame interessa una porzione di versante sito in sponda sinistra del T. 

Chiaravagna, qualche centinaio di metri a Sud dalla confluenza del Fosso Banchetta e del 

Fosso Cassinelle. Il comparto è raggiungibile dalla viabilità comunale secondaria di Salita 

Cassinelle che si snoda con andamento molto tortuoso lungo il versante per collegare la 

località Panigaro, a fondovalle, con la località San Rocco posta sulla sommità del rilievo. 

 

2.1 Geomorfologia 

Morfologicamente ci troviamo presso il fianco occidentale di una dorsale, allineata Nord 

Sud, caratterizzato da valori di acclività medio elevata, nell’ordine dei 35 al 75%, in ragione 

di una generale condizione di subaffioramento ed affioramento della formazione litoide di 

substrato. 

Gli interventi di consolidamento lungo carreggiata sono compresi indicativamente tra le 

quote 60-70 mslm mentre le attività idraulico-forestali che interesseranno l’impluvio coprono 

un dislivello di circa 80 metri, da quota 62 mslm a quota 142 mslm. 

Le coperture detritiche sovrapposte al substrato, di spessore generalmente submetrico, 

sono di natura eluvio-colluviale e sono costituite da prevalente scheletro ghiaioso 

eterometrico, derivante dalla detrizione in posto dei litotipi e dal trasporto gravitativo ed 

accumulo lungo il versante. In subordine è riscontrabile una matrice fine di natura sabbiosa 

debolmente limosa. 

Il pendio è prevalentemente conservato allo stato naturale, fatto salvo l’inserimento della 

Salita Cassinelle e locali opere di sostegno nella porzione basale di pertinenza di antichi 

impianti per la lavorazione degli inerti di cava, ad oggi completamente diruti ed abbandonati. 
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2.2 Idrografia 

Il T. Chiaravagna (cfr. Figura 5) che scorre al fondovalle con ordine gerarchico 5 - 

secondo la gerarchizzazione Horton-Strahler - rappresenta il corso d’acqua di riferimento. 

Il reticolo idrografico è di tipo dendritico e generalmente scarno o poco sviluppato, con 

corsi d’acqua prevalentemente di ordine 1, più simili a solchi di erosione incanalata piuttosto 

che impluvi veri e propri.  

Sul versante sinistro del T. Chiaravagna si ravvisa una buona densità del reticolo, in 

accordo alla morfologia aspra del territorio che, in ragione delle elevate pendenze, 

minimizza l’infiltrazione delle acque superficiali e favorisce l’azione erosiva delle stesse, 

ulteriormente incrementata da elevate velocità di deflusso.  

La totalità dei corsi d’acqua costituenti il reticolo è caratterizzata da un regime idraulico 

stagionale che tuttavia comporta rilevanti portate in occasione di eventi pluviometrici di una 

certa intensità e durata.  

Lungo strada è riscontrabile una rete di captazione e smaltimento delle acque bianche, 

consistente in una grata trasversale alla carreggiata posta a monte del secondo tornante e 

relativa tubazione interrata, realizzata in occasione di analoghi lavori eseguiti nell’anno 

2015. 
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2.3 Geologia 

La prevalenza dei litotipi caratteristici della zona indagata ricade nell’Unità Tettonica 

metamorfica Cravasco-Voltaggio all’interno della quale sono collocate unità litostratigrafiche 

originatesi in ambiente di margine continentale, in età Permo-Giurassica.  

Dal punto di vista litologico, questa unità è costituita da una successione 

metasedimentaria che comprende dolomie, con livelli di gessi e carniole, calcari e 

argilloscisti sovrapposte a materiali di fondo oceanico interessate da differenti gradi di 

metamorfismo. 

In particolare la litologia più diffusa,  affiorante diffusamente nell’area in esame, è quella 

delle serpentiniti del Bric dei Corvi con inclusi filoni di metabasalti a struttura doleritica. 

 

 

Figura 12: - Stralcio CARG Foglio 213. 
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2.4 Idrogeologia 

La circolazione sotterranea avviene in funzione delle caratteristiche di permeabilità dei 

vari livelli stratigrafici. 

I terreni di copertura del substrato roccioso sono contraddistinti da una permeabilità 

primaria (per porosità) di grado medio elevato, variabile tuttavia in relazione alla pezzatura e 

percentuale degli elementi lapidei costituenti lo scheletro ghiaioso. 

In corrispondenza del passaggio verso la formazione rocciosa sana i valori di 

permeabilità tendono sensibilmente a diminuire in ragione di una parziale argillificazione dei 

minerali costituenti il materiale roccia. Tuttavia, nel caso in esame, gli spessori dei livelli di 

alterazione del substrato appaiono esigui e non si prevedono particolari condizioni di 

imbibizione delle coltri, ad eccezione di eventuali locali situazioni di accumulo detritico 

plurimetrico.  

Il substrato litoide è invece caratterizzato da una permeabilità primaria per fratturazione 

di grado alto; l’elevata resistenza all’alterazione del materiale roccia determina la 

permanenza di fratture beanti che garantiscono ottimali condizioni di infiltrazione e 

circolazione subcorticale. Nel dettaglio dei luoghi, al piede del tratto di scarpata sotteso tra i 

due rami di viabilità, è rilevabile una modesta sorgente interessata da scorrimento idrico per 

la quasi totalità dell’anno, seppur con alterni regimi.  

 

3. ESAME DEI DISSESTI E IPOTESI PROGETTUALI 

Senza entrare nel dettaglio delle criticità afferenti all’area, ampliamente trattate e 

dettagliate all’interno della Relazione Tecnico Illustrativa R01, si sintetizzano le principali 

tipologie di dissesto riscontrate e le soluzioni progettuali previste per il ripristino, o 

comunque per la minimizzazione del rischio idrogeologico ed idraulico esistenti. 

 

3.1 Criticità 
 

Si individuano essenzialmente due distinte tipologie di dissesto in atto. 

La prima, più evidente e strettamente correlabile a problematiche di pubblica incolumità, 

riguarda il cedimento del ciglio di valle della carreggiata, in conseguenza ad una perdita di 

integrità strutturale del muro a suo sostegno. Tale situazione, che potrebbe evolvere 
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nel repentino collasso di un cospicuo volume di terreno, comporta un potenziale rischio sia 

per i fruitori della viabilità sia per i residenti degli edifici di civile abitazione posti 

immediatamente a basso del settore.  

L’altra criticità è invece essenzialmente di natura idraulica. Il corso d’acqua che scende 

dal versante, e organizzato in almeno altri due impluvi secondari, è responsabile di un 

notevole trasporto solido durante gli eventi meteo di una certa rilevanza. Il potere erosivo 

dell’acqua è qui particolarmente amplificato dall’elevata acclività del versante e nella 

porzione alta dell’impluvio, presso il tratto terminale della Salita Cassinelle (loc. San Rocco) 

un recente fenomeno franoso in scarpata contribuisce ad alimentare la già notevole quantità 

di materiale terrigeno trasportato a valle. 

Nel ytratto terminale il Rio senza nome in oggetto attraversa la Salita Cassinelle 

attraverso un arco in pietrame di opportuna sezione e, dopo un breve tratto scoperto, viene 

tombinato definitivamente per circa una ventina di metri prima dell’immissione nel T. 

Chiaravagna.  

Nella zona di imbocco al volto che sottopassa la Salita Cassinelle è stata costruita 

un’opera abusiva che di fatto occlude quasi completamente la sezione idraulica. Inoltre 

alcuni interventi volti al miglioramento/contenimento dei flussi in alveo hanno perso la 

funzionalità originaria e ad oggi rappresentano un ulteriore problema in occasione di portate 

idriche di anche di non eccezionale rilevanza, con il risultato di frequenti esondazioni 

direttamente lungo la viabilità, con ovvie criticità associate.  

 

3.2 Scelte progettuali 

Per quanto concerne le problematiche di tipo statico che affliggono la carreggiata la 

soluzione ritenuta più consona è l’esecuzione di una doppia cortina di micropali di 

profondità variabile nel range 6 m - 9 m e legati in testa da cordolo in cemento armato, che 

accoglierà il nuovo parapetto della carreggiata. L’intervento sarà corredato da lavorazioni 

accessorie per la regimazione delle acque ruscellanti. 

Le attività idraulico forestali lungo il corso d’acqua comporteranno una generale 

riprofilatura della sezione idraulica del Rio principale e delle sue derivazioni secondarie. 

Sarà eseguita una generale pulizia vegetazionale del comparto, con taglio di piante anche 

di medio-alto fusto, rimozione delle ceppaie e disgaggio degli elementi litoidi 
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disarticolati dal substrato. Oltre a tali attività di preparazione del terreno è prevista in alcuni 

comparti la posa di rete metallica in aderenza, accoppiata con geotessile antierosivo, per il 

contenimento delle porzioni di ammasso roccioso potenzialmente instabili e movimentabili 

dall’azione meccanica delle acque. Altri interventi vedrano l’inserimento di briglie, 

plateazioni  e protezioni spondali mediante l’impiego di gabbioni in pietrame. 

L’opera abusiva sarà demolita ed eseguite specifiche lavorazioni finalizzate al 

miglioramento della funzionalità idraulica del Rio in corrispondenza dell’imbocco al voltino in 

pietrame. 

4. MODELLO GEOLOGICO 

Le informazioni desunte dalla cartografia tematica a corredo degli strumenti di 

pianificazione territoriale, unitamente ai molteplici sopralluoghi in situ condotti dallo 

scrivente permettono di definire un modello geologico sufficientemente accurato ed 

esaustivo del comparto, senza anteporre la necessità di ulteriori fasi di approfondimento. 

 

Di seguito si propone la modellizzazione geologica desunta dai dati litostratigrafici 

acquisiti nel corso del rilievo geologico: 

 
 
Coltre detritica-Livello 1 

 

Si tratta di un materiale terrigeno costituito da una prevalente ghiaia medio-grossolana, 

con sabbia eterometrica e subordinata matrice fine limo-argillosa. Per l’apertura della 

viabilità di Salita Cassinelle tali materiali sono evidentemente rimaneggiati ed 

eventualmente integrati da riporti artificiali.  

In generale i clasti sono angolari, monogenici di natura ofiolitica e correlabili alla 

formazione litoide in posto. Lo spessore è esiguo, con valori massimi di circa 1.50 in 

corrispondenza degli accumuli più significativi. 
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Substrato roccioso-Livello 2 
 

Al di sotto della coltre detritica eluvio-colluviale si reperisce direttamente il substrato 

roccioso, da sano a leggermente alterato, con locali patine di ossidazione ocraceo-

rugginose.  

L’aspetto è massivo e si riscontrano diversi set di discontinuità che isolano blocchi litoidi 

potenzialmente instabili, soprattutto se soggetti all’azione combinata della gravità e dello 

scalzamento da parte delle acque ruscellanti. 

La rappresentazione grafica del suddetto modello geologico è proposta nella sezione 

allegata presente relazione. 

 

5. MODELLO GEOTECNICO 

 

5.1 Livello 2 Coltre detritica 

Peso di volume                :  1.75-1.85 t/mc 

Spessore                             :  0.50-1.50 m  

Classificazione AGI                  :  sciolto - moderatamente addensato  

In condizioni drenate 

Angolo di Resistenza al taglio medio  m   :  27° - 28° 

Coesione drenata C’      :  0,010-0,020 kg/cmq 

 

5.2 Ammasso roccioso  

Per quanto riguarda la classificazione del substrato roccioso (Livello 4) si fa riferimento 

al rilievo geomeccanico condotto sulle porzioni di ammasso roccioso affioranti nell’area e 

nelle immediate adiacenze. Tali parametri sono stati impiegati per la parametrizzazione 

degli ammassi rocciosi secondo le usuali classificazioni Rock Mass Rating (Beniawsky) e 

Slope Mass Rating (Romana). 
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• Resistenza a compressione uniassiale Su dallo STANDARD ISRM:  

Si frattura dopo 2-3 colpi di martello 

Resistenza a compressione Su (MPa):  50-100 

Coefficiente A1:     7 

• Indice RQD valuatato da n° di discontinuità per mc di roccia: 78% 

Coefficiente A2:     15.44 

• Spaziatura delle discontinuita':  0.30 m 

Coefficiente A3:     9 

• Condizioni delle discontinuita' 

Persistenza:    3-10m 

Apertura:    1 - 5 mm 

Rugosità:    Rugosa 

Alterazione delle pareti:  Leggermente alterate 

Riempimento delle discontinuità: assente; 

Coefficiente A4:     19 

• Condizioni idrauliche: deboli venute 

Coefficiente A5:     4 

• Orientamento delle discontinuità: mediocre 

Coefficiente A6:     -7 

Valore derivato dale condizioni delle discontinuità 

F1= 0.70 F2= 1.00 F3= -25 F4=15 

Da cui risulta  
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6. PERICOLOSITA’ SISMICA 

Ai fini del D.M. 17-01-2018 le forme spettrali per la stima della pericolosità sismica sono 

definite dai seguenti parametri, su sito di riferimento rigido e orizzontale (Cat. A):  

 

- ag accelerazione orizzontale massima al sito; 

- Fo valore max del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione 

orizzontale; 

- Tc* periodo d’inizio del tratto a velocità costante dello spettro in 

accelerazione orizzontale.  

 

Tali parametri, necessari per la definizione dell’azione sismica di progetto, sono stati 

calcolati direttamente per il sito in esame, utilizzando le informazioni disponibili nel reticolo 

di riferimento (tabella 1 nell’Allegato B del D.M. 14 gennaio 2008) ed in funzione della 

localizzazione del sito in termini di latitudine e longitudine.  

 

Per quanto riguarda la classe di progetto è stato adottata la classe II: “Costruzioni il cui uso 

preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per l’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali 

essenziali. Industrie con attività non pericolose per l’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non 

ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di 

emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti”. 

Il corrispondente coefficiente d’uso Cu assume valore pari a 1,00. 

 

Sulla base della morfologia dei luoghi e della natura della litologia di substrato è stata 

adottata una categoria di sottosuolo tipo A e trattandosi di versante mediamente acclive è 

stata scelta una classe topografica T2. 

 

Per quanto riguarda il rischio di liquefazione dei terreni in occasione dell’evento sismico 

si può sin da ora affermare che non sussistono i presupposti per il suo verificarsi, sia per le 

caratteristiche morfologiche, di magnitudo attesa e di granulometria dei terreni coinvolti. 
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Figura 13: Ubicazione sito ai fini della stima della pericolosità sismica 

Parametri sismici 

 

Tipo di elaborazione: Opere di sostegno NTC 2018 

Sito in esame. 

 latitudine: 44,442831 

 longitudine: 8,858169 

 Classe:  2 

 Vita nominale: 50 

 

Siti di riferimento 

 Sito 1 ID: 16694  Lat: 44,4422 Lon: 8,7986 Distanza: 4732,058 

 Sito 2 ID: 16695  Lat: 44,4450 Lon: 8,8684 Distanza: 849,585 

 Sito 3 ID: 16917  Lat: 44,3950 Lon: 8,8723 Distanza: 5431,627 

 Sito 4 ID: 16916  Lat: 44,3923 Lon: 8,8025 Distanza: 7149,030 

 

Parametri sismici 

 Categoria sottosuolo:  A 

 Categoria topografica:  T2 

 Periodo di riferimento:  50anni 

 Coefficiente cu:   1 

 

 Operatività (SLO):  

 Probabilità di superamento:  81  % 

 Tr:     30 [anni] 

 ag:     0,022 g 

 Fo:     2,555  

 Tc*:     0,180 [s] 

 

 Danno (SLD):  

 Probabilità di superamento:  63  % 

 Tr:     50 [anni] 

 ag:     0,029 g 

 Fo:     2,522  

 Tc*:     0,204 [s] 
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 Salvaguardia della vita (SLV):  

 Probabilità di superamento:  10  % 

 Tr:     475 [anni] 

 ag:     0,066 g 

 Fo:     2,537  

 Tc*:     0,288 [s] 

 

 Prevenzione dal collasso (SLC):  

 Probabilità di superamento:  5  % 

 Tr:     975 [anni] 

 ag:     0,085 g 

 Fo:     2,538  

 Tc*:     0,298 [s] 

Coefficienti Sismici Opere di sostegno NTC 2018 

 SLO:     SLD: 

  Ss:  1,000   Ss:  1,000 

  Cc:  1,000   Cc:  1,000 

  St:  1,200   St:  1,200 

  Kh:  0,000   Kh:  0,016 

  Kv:  0,000   Kv:  0,008 

  Amax:  0,263   Amax:  0,339 

  Beta:  0,000   Beta:  0,470 

 SLV:     SLC: 

  Ss:  1,000   Ss:  1,000 

  Cc:  1,000   Cc:  1,000 

  St:  1,200   St:  1,200 

  Kh:  0,030   Kh:  0,000 

  Kv:  0,015   Kv:  0,000 

  Amax:  0,779   Amax:  0,997 

  Beta:  0,380   Beta:  0,000 

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 

Geostru 

7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 

La presente Relazione definisce con sufficiente approssimazione il contesto idro-geo-

morfologico e di pericolosità sismica del sito oggetto degli interventi previsti.  

La modellizzazione geologica/geotecnica ipotizzata è finalizzata allo sviluppo del 

progetto esecutivo nelle sue diverse articolazioni, secondo le “Norme tecniche per le 

Costruzioni” di cui D.M. 14.01.2008 e relativa circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Consiglio 

Superiore dei Lavori Pubblici.  

In relazione alle criticità riscontrate ed approfondite al Capitolo 3, si ritiene che gli 

interventi a progetto siano congrui e compatibili sia dal punto di vista tecnico-operativo 
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In tal senso le soluzioni progettuali proposte costituiscono opere di bonifica montana e 

manutenzioni connesse (LR 4/99 capo I, art.31), in quanto attinenti agli interventi di: 

 

- consolidamento dei versanti, controllo delle reti di drenaggio superficiale e 

prevenzione dei fenomeni erosivi mediante tecniche di ingegneria naturalistica 

leggera; 

- opere idrauliche occorrenti per il miglioramento del deflusso e per la protezione 

spondale realizzate a bassissimo impatto ambientale e con impiego di materiale 

reperito in loco; 

- ripristino della capacità idraulica mediante riprofilatura delle sponde e 

asportazione di materiale alluvionale;  

 

 

21 Gennaio 2019     Il tecnico 

       Dott. Geol. Stefano BATTILANA 

N. 134 ES 

O.R.G.L. 
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01. PREMESSA 

 

L’intervento riguarda le opere di consolidamento della sede stradale, oggetto di movimenti del manto, e delle opere di 

mitigazione diffuse nelle aree circostanti dovute al rischio idrogeologico ed idraulico della Salita Cassinelle – Alta Val 

Chiaravagna – Sestri Ponente (GE). 

 

02. DESCRIZIONE DEI LUOGHI 

 

L’area oggetto di studio è ubicata nella Alta Val Chiaravagna e risulta una viabilità comunale che dà accesso ad un borgo 

abitativo attraverso la Salita Cassinelle. Detta viabilità, nel passato già oggetto di interventi in altri tratti, ha evidenziato 

a seguito del lungo periodo di fenomeni atmosferici di fine 2019, segni di movimento del manto stradale che a valle è 

delimitato da vetuste opere di contenimento oltre che ad essere circondate da opere di convogliamento di impluvi 

naturali che per carenza manutentiva e cedimenti, non garantiscono il corretto deflusso delle acque meteoriche 

superficiali. 

 

03. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI 

 

Gli interventi previsti sono: 

- realizzazione di palificata collegata da cordolo testa-pali sul lato a valle della strada per contenere fenomeni di 

cedimento che inibirebbe il transito veicolare e pedonale al borgo abitativo; 

- pulizia della parte a monte e realizzazione di opere di regimazione delle acque degli impluvi posti a onte e della 

briglia esistente, sulla quale occorre prevedere pulizia, rinforzi, ecc. 

 

04. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

 

Con riferimento alla normativa vigente si è fatto riferimento alle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni ed in 

particolare alle seguenti norme: 

• D. M. Infrastrutture Trasporti 17 gennaio 2018 (G.U. 20 febbraio 2018 n. 42 - Suppl. Ord.) ”Norme tecniche per 

le Costruzioni” 

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad integrazione della norma precedente e per quanto con esse non in 

contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nella: 

• Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.  (G.U. Serie Generale n. 35 del 11/02/2019 - Suppl. Ord. n. 5) 

• Eurocodice 7 – “Progettazione geotecnica” - EN 1997-1. 

”Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche” 

Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca scientifica - Roma 

1981. 

• C.N.R. n. 10024/1986 

e dalle precedenti: 
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• Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321) 

”Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura 

metallica” 

• Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76) 

”Analisi di strutture mediante elaboratore. Impostazione e Redazione delle relazioni di calcolo” 

 

05. VALUTAZIONI SULLA VITA DELL’OPERA STRUTTURALE 

 

Mediante l’ausilio del calcolatore sono state valutate le condizioni statiche e dinamiche dell’intero complesso edilizio in 

considerazione della Vita Nominale pari a VN=50 anni ed una Classe d’uso IV. 

Dette azioni sono poi combinate secondo i coefficienti di combinazione funzione della categoria dell’azione in relazione 

alla struttura e/o di parte di essa. 

 

06. VERIFICA DELL’OPERA DI SOSTEGNO 

 

Con l’ausilio del calcolatore si è provveduto alle verifiche dell’opera di sostegno sulla scorta dello stato attuale della 

sistemazione del terreno e di quella futura. 

 

06.1 Descrizione del Software 

ParatiePlus analizza il comportamento meccanico di una struttura di sostegno flessibile di uno scavo in terreno o roccia, 

ponendo l’accento sull’aspetto dell’interazione “locale” fra parete e terreno. 

ParatiePlus non permette lo studio di problematiche che coinvolgano un movimento esteso del versante di scavo, in 

quanto ParatiePlus non consente lo sviluppo di movimenti rigidi della parete o parti di ammasso rispetto ad altre parti 

di terreno. Scopo precipuo di ParatiePlus è quindi il calcolo delle azioni flettenti e taglianti e delle deformazioni laterali 

della parete di sostegno, e la valutazione di tutte quelle grandezze a queste connesse. Lo studio di una parete flessibile 

è condotto attraverso una simulazione numerica del reale: il programma stabilisce e risolve un sistema di equazioni 

algebriche la cui soluzione permette di riprodurre abbastanza realisticamente l’effettivo comportamento dell’opera di 

sostegno. La simulazione numerica è quella offerta dal metodo degli elementi finiti. 

 La schematizzazione in elementi finiti avviene in questo modo: 

• si analizza un problema piano (nel piano Y-Z): i gradi di libertà nodali attivi sono lo spostamento laterale e la 

rotazione fuori piano: gli spostamenti verticali sono automaticamente vincolati(di conseguenza le azioni assiali 

nelle pareti verticali non sono calcolate); 

• la parete flessibile di sostegno vera e propria è schematizzata da una serie di elementi finiti BEAM verticali; 

• il terreno, che spinge contro la parete (da monte e da valle) e che reagisce in modo complesso alle deformazioni 

della parete, è simulato attraverso un doppio letto di molle elasto-plastiche connesse agli stessi nodi della 

parete; 

• i tiranti, i puntoni, le solette, gli appoggi cedevoli o fissi, sono schematizzati tramite molle puntuali convergenti 

in alcuni punti (nodi) della parete ove convergono parimenti elementi BEAM ed elementi terreno. 
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06.2 Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno 

 Tipo : POLYLINE 

  Punti 

   (-50;39.5) 

   (20;39.5) 

   (20;-30) 

   (-50;-30) 

  OCR : 1 

 Tipo : POLYLINE 

  Punti 

   (-50;24.5) 

   (-26;22) 

   (-13;1) 

   (-1;-1) 

   (2;-7.5) 

   (20;-13.5) 

   (20;-30) 

   (-50;-30) 

  OCR : 1 

 

Strato di Terreno Terreno γ dry γ sat ø' øcv øp c' Su Modulo Elastico Eu Evc Eur Ah Av exp Pa Rur/Rvc Rvc Ku Kvc Kur 

  kN/m3 kN/m3 ° ° ° kPa kPa   kPa kPa    kPa  kPa kN/m3 kN/m3 kN/m3 

1 Clay1 14 16.5  26 18  20 Winkler          3000 3143.04 9429.13 
2 Rock 25 27 30   100  Winkler           31430.45 94291.34 

 

 

06.3 Descrizione Pareti 

X : 0 m 

 Quota in alto : -0.5 m 

 Quota di fondo : -9 m 

 Muro di sinistra 

 

Sezione : Default Section 

  Area equivalente : 0.020943951023932 m 

  Inerzia equivalente : 0.0001 m4/m 

  Materiale calcestruzzo : C25/30 

   Tipo sezione : Tangent 

   Spaziatura : 1.5 m 

   Diametro : 0.2 m 

   Efficacia : 1  
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06.4 Fasi di Calcolo 

06.4.1 Stage 1 

Stage 1 

Scavo 

  Muro di sinistra 

   Lato monte : 0 m 

   Lato valle : 0 m 

    Linea di scavo di sinistra (Irregolare) 

    (-50;30) 

    (-23.5;24.5) 

    (-12;7.5) 

    (-5;0) 

    (0;0) 

   Linea di scavo di destra (Irregolare) 

    (0;0) 

    (1;0) 

    (2;-6) 

    (5;-8) 

    (10;-9) 

    (20;-10) 
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Falda acquifera 

  Falda di sinistra : -5 m 

  Falda di destra : -10 m 

 

Carichi 

  Carico lineare in superficie : SurfaceSurcharge 

   X iniziale : -5 m 

   X finale : -1 m 

   Pressione iniziale : 5 kPa 

   Pressione finale : 5 kPa 

 

Elementi strutturali 

  Parete Combinata : CombinedWallElement 

   X : 0 m 

   Quota in alto : -0.5 m 

   Quota di fondo : -9 m 

   Sezione : Default Section 

 

06.4.2 Stage 2 
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Stage 2 

Scavo 

  Muro di sinistra 

   Lato monte : 0 m 

   Lato valle : 0 m 

   Linea di scavo di sinistra (Irregolare) 

    (-50;30) 

    (-23.5;24.5) 

    (-12;7.5) 

    (-5;0) 

    (0;0) 

   Linea di scavo di destra (Irregolare) 

    (0;0) 

    (1;0) 

    (2;-6) 

    (5;-8) 

    (10;-9) 

    (20;-10) 

 

Falda acquifera 

  Falda di sinistra : -5 m 

  Falda di destra : -10 m 

 

Carichi 

  Carico lineare in superficie : SurfaceSurcharge 

   X iniziale : -5 m 

   X finale : -1 m 

   Pressione iniziale : 5 kPa 

   Pressione finale : 5 kPa 

 

Elementi strutturali 

  Parete Combinata : CombinedWallElement 

   X : 0 m 

   Quota in alto : -0.5 m 

   Quota di fondo : -9 m 

   Sezione : Default Section 
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06.4.3 Stage 3 

Stage 3 

Scavo 

  Muro di sinistra 

   Lato monte : 0 m 

   Lato valle : 0 m 

   Linea di scavo di sinistra (Irregolare) 

    (-50;30) 

    (-23.5;24.5) 

    (-12;7.5) 

    (-5;0) 

    (0;0) 

   Linea di scavo di destra (Irregolare) 

    (0;0) 

    (0.5;-0.9375) 

    (0.5;-4.0625) 

    (2;-7.75) 

    (10;-9.25) 

    (20;-10) 
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Falda acquifera 

  Falda di sinistra : -5 m 

  Falda di destra : -10 m 

 

Carichi 

  Carico lineare in superficie : SurfaceSurcharge 

   X iniziale : -5 m 

   X finale : -1 m 

   Pressione iniziale : 5 kPa 

   Pressione finale : 5 kPa 

 

Elementi strutturali 

  Parete Combinata : CombinedWallElement 

   X : 0 m 

   Quota in alto : -0.5 m 

   Quota di fondo : -9 m 

   Sezione : Default Section 

 

06.4.4 Stage 4 
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Stage 4 

Scavo 

  Muro di sinistra 

   Lato monte : 0 m 

   Lato valle : 0 m 

   Linea di scavo di sinistra (Irregolare) 

    (-50;30) 

    (-23.5;24.5) 

    (-12;7.5) 

    (-5;0) 

    (0;0) 

   Linea di scavo di destra (Irregolare) 

    (0;0) 

    (0.5;-0.9375) 

    (0.5;-4.0625) 

    (2;-7.75) 

    (10;-9.25) 

    (20;-10) 

 

Falda acquifera 

  Falda di sinistra : -5 m 

  Falda di destra : -10 m 

 

Carichi 

  Carico lineare in superficie : SurfaceSurcharge 

   X iniziale : -5 m 

   X finale : -1 m 

   Pressione iniziale : 5 kPa 

   Pressione finale : 5 kPa 

 

Elementi strutturali 

  Parete Combinata : CombinedWallElement 

   X : 0 m 

   Quota in alto : -0.5 m 

   Quota di fondo : -9 m 

   Sezione : Default Section 
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06.4.5 Tabella Configurazione Stage (Nominal) 

  

  

06.5 Grafici dei Risultati 

06.5.1 Design Assumption : Nominal 

06.5.1.1 Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 1 

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 1 -0.5 0 
Stage 1 -0.7 0 
Stage 1 -0.9 0 
Stage 1 -1.1 0 
Stage 1 -1.3 0 
Stage 1 -1.5 0 
Stage 1 -1.7 0 
Stage 1 -1.9 0 
Stage 1 -2.1 0 
Stage 1 -2.3 0 
Stage 1 -2.5 0 
Stage 1 -2.7 0 
Stage 1 -2.9 0 
Stage 1 -3.1 0 
Stage 1 -3.3 0 
Stage 1 -3.5 0 
Stage 1 -3.7 0 
Stage 1 -3.9 0 
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Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 1 -4.1 0 
Stage 1 -4.3 0 
Stage 1 -4.5 0 
Stage 1 -4.7 0 
Stage 1 -4.9 0 
Stage 1 -5.1 0 
Stage 1 -5.3 0 
Stage 1 -5.5 0 
Stage 1 -5.7 0.01 
Stage 1 -5.9 0.01 
Stage 1 -6.1 0.01 
Stage 1 -6.3 0.01 
Stage 1 -6.5 0.01 
Stage 1 -6.7 0.01 
Stage 1 -6.9 0.02 
Stage 1 -7.1 0.02 
Stage 1 -7.3 0.02 
Stage 1 -7.5 0.02 
Stage 1 -7.7 0.02 
Stage 1 -7.9 0.02 
Stage 1 -8.1 0.02 
Stage 1 -8.3 0.03 
Stage 1 -8.5 0.03 
Stage 1 -8.7 0.03 
Stage 1 -8.9 0.03 
Stage 1 -9 0.03 

 

06.5.1.2 Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 2 

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 2 -0.5 0 
Stage 2 -0.7 0 
Stage 2 -0.9 0 
Stage 2 -1.1 0 
Stage 2 -1.3 0 
Stage 2 -1.5 0 
Stage 2 -1.7 0 
Stage 2 -1.9 0 
Stage 2 -2.1 0 
Stage 2 -2.3 0 
Stage 2 -2.5 0 
Stage 2 -2.7 0 
Stage 2 -2.9 0 
Stage 2 -3.1 0 
Stage 2 -3.3 0 
Stage 2 -3.5 0 
Stage 2 -3.7 0 
Stage 2 -3.9 0 
Stage 2 -4.1 0 
Stage 2 -4.3 0 
Stage 2 -4.5 0 
Stage 2 -4.7 0 
Stage 2 -4.9 0 
Stage 2 -5.1 0 
Stage 2 -5.3 0 
Stage 2 -5.5 0 
Stage 2 -5.7 0.01 
Stage 2 -5.9 0.01 
Stage 2 -6.1 0.01 
Stage 2 -6.3 0.01 
Stage 2 -6.5 0.01 
Stage 2 -6.7 0.01 
Stage 2 -6.9 0.02 
Stage 2 -7.1 0.02 
Stage 2 -7.3 0.02 
Stage 2 -7.5 0.02 
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Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 2 -7.7 0.02 
Stage 2 -7.9 0.02 
Stage 2 -8.1 0.02 
Stage 2 -8.3 0.03 
Stage 2 -8.5 0.03 
Stage 2 -8.7 0.03 
Stage 2 -8.9 0.03 
Stage 2 -9 0.03 

 

06.5.1.3 Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 3 

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 3 -0.5 39.07 
Stage 3 -0.7 36.22 
Stage 3 -0.9 33.36 
Stage 3 -1.1 30.51 
Stage 3 -1.3 27.66 
Stage 3 -1.5 24.83 
Stage 3 -1.7 22.03 
Stage 3 -1.9 19.26 
Stage 3 -2.1 16.55 
Stage 3 -2.3 13.93 
Stage 3 -2.5 11.41 
Stage 3 -2.7 9.03 
Stage 3 -2.9 6.84 
Stage 3 -3.1 4.88 
Stage 3 -3.3 3.21 
Stage 3 -3.5 1.89 
Stage 3 -3.7 0.91 
Stage 3 -3.9 0.27 
Stage 3 -4.1 -0.1 
Stage 3 -4.3 -0.26 
Stage 3 -4.5 -0.3 
Stage 3 -4.7 -0.26 
Stage 3 -4.9 -0.2 
Stage 3 -5.1 -0.13 
Stage 3 -5.3 -0.08 
Stage 3 -5.5 -0.03 
Stage 3 -5.7 0 
Stage 3 -5.9 0.01 
Stage 3 -6.1 0.02 
Stage 3 -6.3 0.02 
Stage 3 -6.5 0.02 
Stage 3 -6.7 0.02 
Stage 3 -6.9 0.02 
Stage 3 -7.1 0.02 
Stage 3 -7.3 0.02 
Stage 3 -7.5 0.02 
Stage 3 -7.7 0.02 
Stage 3 -7.9 0.02 
Stage 3 -8.1 0.02 
Stage 3 -8.3 0.03 
Stage 3 -8.5 0.03 
Stage 3 -8.7 0.03 
Stage 3 -8.9 0.03 
Stage 3 -9 0.03 

 

06.5.1.4 Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 4 

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 4 -0.5 39.07 
Stage 4 -0.7 36.22 
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Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT 

Stage Z (m) Spostamento (mm) 

Stage 4 -0.9 33.36 
Stage 4 -1.1 30.51 
Stage 4 -1.3 27.66 
Stage 4 -1.5 24.83 
Stage 4 -1.7 22.03 
Stage 4 -1.9 19.26 
Stage 4 -2.1 16.55 
Stage 4 -2.3 13.93 
Stage 4 -2.5 11.41 
Stage 4 -2.7 9.03 
Stage 4 -2.9 6.84 
Stage 4 -3.1 4.88 
Stage 4 -3.3 3.21 
Stage 4 -3.5 1.89 
Stage 4 -3.7 0.91 
Stage 4 -3.9 0.27 
Stage 4 -4.1 -0.1 
Stage 4 -4.3 -0.26 
Stage 4 -4.5 -0.3 
Stage 4 -4.7 -0.26 
Stage 4 -4.9 -0.2 
Stage 4 -5.1 -0.13 
Stage 4 -5.3 -0.08 
Stage 4 -5.5 -0.03 
Stage 4 -5.7 0 
Stage 4 -5.9 0.01 
Stage 4 -6.1 0.02 
Stage 4 -6.3 0.02 
Stage 4 -6.5 0.02 
Stage 4 -6.7 0.02 
Stage 4 -6.9 0.02 
Stage 4 -7.1 0.02 
Stage 4 -7.3 0.02 
Stage 4 -7.5 0.02 
Stage 4 -7.7 0.02 
Stage 4 -7.9 0.02 
Stage 4 -8.1 0.02 
Stage 4 -8.3 0.03 
Stage 4 -8.5 0.03 
Stage 4 -8.7 0.03 
Stage 4 -8.9 0.03 
Stage 4 -9 0.03 

 

 

06.5.1.5 Grafici Spostamento in tabella 
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06.5.2 Inviluppi Spostamento Nominal 

06.5.2.1 Tabella Inviluppi Spostamento Nominal Left Wall 

Design Assumption: Nominal Inviluppi: Spostamento Muro: LEFT 

Z (m) Lato sinistro (mm) Lato destro (mm) 

-0.5 0 39.072 
-0.7 0 36.216 
-0.9 0 33.36 
-1.1 0 30.507 
-1.3 0 27.662 
-1.5 0 24.832 
-1.7 0 22.027 
-1.9 0 19.261 
-2.1 0 16.553 
-2.3 0 13.925 
-2.5 0 11.407 
-2.7 0 9.032 
-2.9 0 6.842 
-3.1 0 4.885 
-3.3 0 3.215 
-3.5 0 1.886 
-3.7 0 0.913 
-3.9 0 0.271 

-4.047 0 0 
-4.1 -0.097 0 
-4.3 -0.263 0 
-4.5 -0.299 0 
-4.7 -0.265 0 
-4.9 -0.201 0 
-5.1 -0.133 0 
-5.3 -0.075 0 
-5.5 -0.032 0 
-5.7 -0.003 0 

-5.735 0 0 
-5.9 0 0.014 
-6.1 0 0.022 
-6.3 0 0.024 
-6.5 0 0.024 
-6.7 0 0.022 
-6.9 0 0.021 
-7.1 0 0.02 
-7.3 0 0.02 
-7.5 0 0.02 
-7.7 0 0.021 
-7.9 0 0.023 
-8.1 0 0.024 
-8.3 0 0.026 
-8.5 0 0.028 
-8.7 0 0.029 
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Design Assumption: Nominal Inviluppi: Spostamento Muro: LEFT 

Z (m) Lato sinistro (mm) Lato destro (mm) 

-8.9 0 0.031 
-9 0 0.032 

 

06.5.2.2 Grafico Inviluppi Spostamento 

 
Spostamento 
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06.5.3 Risultati Parete Combinata 

06.5.3.1 Tabella Risultati Parete Combinata Nominal - Stage: Stage 1 

Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 1 -0.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -0.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -0.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -0.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -0.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -1.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -2.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -3.9 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -4.1 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -4.1 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -4.3 0 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -4.3 0 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -4.5 -0.01 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -4.5 -0.01 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -4.7 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -4.7 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -4.9 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -4.9 -0.01 0 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -5.1 -0.01 0 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -5.1 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -5.3 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -5.3 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 1 -5.5 -0.01 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -5.5 -0.01 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -5.7 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -5.7 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 1 -5.9 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -5.9 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -6.1 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 1 -6.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.5 0 0 0 0 0 0 
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Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 1 -6.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -6.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -7.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 1 -9 0 0 0 0 0 0 

 

06.5.3.2 Tabella Risultati Parete Combinata Nominal - Stage: Stage 2 

Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 2 -0.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -0.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -0.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -0.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -0.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -1.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -2.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.1 0 0 0 0 0 0 
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Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 2 -3.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -3.9 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -4.1 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -4.1 0 -0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -4.3 0 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -4.3 0 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -4.5 -0.01 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -4.5 -0.01 -0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -4.7 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -4.7 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -4.9 -0.01 -0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -4.9 -0.01 0 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -5.1 -0.01 0 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -5.1 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -5.3 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -5.3 -0.01 0.01 0 -0.02 0 0 
Stage 2 -5.5 -0.01 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -5.5 -0.01 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -5.7 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -5.7 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 2 -5.9 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -5.9 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -6.1 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 2 -6.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -6.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -7.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.1 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.3 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 2 -9 0 0 0 0 0 0 
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06.5.3.3 Tabella Risultati Parete Combinata Nominal - Stage: Stage 3 

Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 3 -0.5 0 -0.12 0 0 0 0 
Stage 3 -0.7 -0.02 -0.12 0 -0.05 0 0 
Stage 3 -0.7 -0.02 -0.46 0 -0.05 0 0 
Stage 3 -0.9 -0.12 -0.46 0 -0.23 0 0 
Stage 3 -0.9 -0.12 -0.9 0 -0.23 0 0 
Stage 3 -1.1 -0.3 -0.9 0 -0.59 0 0 
Stage 3 -1.1 -0.3 -1.45 0 -0.59 0 0 
Stage 3 -1.3 -0.59 -1.45 0 -1.17 0 0 
Stage 3 -1.3 -0.59 -2.11 0 -1.17 0 0 
Stage 3 -1.5 -1.01 -2.11 0 -2.02 0 0 
Stage 3 -1.5 -1.01 -2.88 0 -2.02 0 0 
Stage 3 -1.7 -1.59 -2.88 0 -3.17 0 0 
Stage 3 -1.7 -1.59 -3.77 0 -3.17 0 0 
Stage 3 -1.9 -2.34 -3.77 0 -4.68 0 0 
Stage 3 -1.9 -2.34 -4.76 0 -4.68 0 0 
Stage 3 -2.1 -3.29 -4.76 0 -6.58 0 0 
Stage 3 -2.1 -3.29 -5.87 0 -6.58 0 0 
Stage 3 -2.3 -4.46 -5.87 0 -8.93 0 0 
Stage 3 -2.3 -4.46 -7.08 0 -8.93 0 0 
Stage 3 -2.5 -5.88 -7.08 0 -11.76 0 0 
Stage 3 -2.5 -5.88 -8.4 0 -11.76 0 0 
Stage 3 -2.7 -7.56 -8.4 0 -15.12 0 0 
Stage 3 -2.7 -7.56 -9.83 0 -15.12 0 0 
Stage 3 -2.9 -9.53 -9.83 0 -19.05 0 0 
Stage 3 -2.9 -9.53 -11.36 0 -19.05 0 0 
Stage 3 -3.1 -11.8 -11.36 0 -23.6 0 0 
Stage 3 -3.1 -11.8 -13 0 -23.6 0 0 
Stage 3 -3.3 -14.4 -13 0 -28.79 0 0 
Stage 3 -3.3 -14.4 -2.8 0 -28.79 0 0 
Stage 3 -3.5 -14.96 -2.8 0 -29.92 0 0 
Stage 3 -3.5 -14.96 5.83 0 -29.92 0 0 
Stage 3 -3.7 -13.79 5.83 0 -27.58 0 0 
Stage 3 -3.7 -13.79 11.66 0 -27.58 0 0 
Stage 3 -3.9 -11.46 11.66 0 -22.92 0 0 
Stage 3 -3.9 -11.46 15.71 0 -22.92 0 0 
Stage 3 -4.1 -8.32 15.71 0 -16.64 0 0 
Stage 3 -4.1 -8.32 15.43 0 -16.64 0 0 
Stage 3 -4.3 -5.23 15.43 0 -10.47 0 0 
Stage 3 -4.3 -5.23 12.22 0 -10.47 0 0 
Stage 3 -4.5 -2.79 12.22 0 -5.58 0 0 
Stage 3 -4.5 -2.79 8.46 0 -5.58 0 0 
Stage 3 -4.7 -1.1 8.46 0 -2.19 0 0 
Stage 3 -4.7 -1.1 5.14 0 -2.19 0 0 
Stage 3 -4.9 -0.07 5.14 0 -0.14 0 0 
Stage 3 -4.9 -0.07 2.61 0 -0.14 0 0 
Stage 3 -5.1 0.45 2.61 0 0.9 0 0 
Stage 3 -5.1 0.45 0.91 0 0.9 0 0 
Stage 3 -5.3 0.63 0.91 0 1.27 0 0 
Stage 3 -5.3 0.63 -0.08 0 1.27 0 0 
Stage 3 -5.5 0.62 -0.08 0 1.24 0 0 
Stage 3 -5.5 0.62 -0.55 0 1.24 0 0 
Stage 3 -5.7 0.51 -0.55 0 1.02 0 0 
Stage 3 -5.7 0.51 -0.75 0 1.02 0 0 
Stage 3 -5.9 0.36 -0.75 0 0.72 0 0 
Stage 3 -5.9 0.36 -0.7 0 0.72 0 0 
Stage 3 -6.1 0.22 -0.7 0 0.44 0 0 
Stage 3 -6.1 0.22 -0.54 0 0.44 0 0 
Stage 3 -6.3 0.11 -0.54 0 0.22 0 0 
Stage 3 -6.3 0.11 -0.36 0 0.22 0 0 
Stage 3 -6.5 0.04 -0.36 0 0.08 0 0 
Stage 3 -6.5 0.04 -0.21 0 0.08 0 0 
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Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 3 -6.7 0 -0.21 0 -0.01 0 0 
Stage 3 -6.7 0 -0.1 0 -0.01 0 0 
Stage 3 -6.9 -0.02 -0.1 0 -0.05 0 0 
Stage 3 -6.9 -0.02 -0.03 0 -0.05 0 0 
Stage 3 -7.1 -0.03 -0.03 0 -0.06 0 0 
Stage 3 -7.1 -0.03 0.01 0 -0.06 0 0 
Stage 3 -7.3 -0.03 0.01 0 -0.06 0 0 
Stage 3 -7.3 -0.03 0.03 0 -0.06 0 0 
Stage 3 -7.5 -0.02 0.03 0 -0.04 0 0 
Stage 3 -7.5 -0.02 0.04 0 -0.04 0 0 
Stage 3 -7.7 -0.01 0.04 0 -0.03 0 0 
Stage 3 -7.7 -0.01 0.03 0 -0.03 0 0 
Stage 3 -7.9 -0.01 0.03 0 -0.02 0 0 
Stage 3 -7.9 -0.01 0.02 0 -0.02 0 0 
Stage 3 -8.1 0 0.02 0 -0.01 0 0 
Stage 3 -8.1 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 3 -8.3 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 3 -8.3 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 3 -8.5 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 3 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 3 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 3 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 3 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 3 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 3 -9 0 0 0 0 0 0 

 

06.5.3.4 Tabella Risultati Parete Combinata Nominal - Stage: Stage 4 

Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 4 -0.5 0 -0.12 0 0 0 0 
Stage 4 -0.7 -0.02 -0.12 0 -0.05 0 0 
Stage 4 -0.7 -0.02 -0.46 0 -0.05 0 0 
Stage 4 -0.9 -0.12 -0.46 0 -0.23 0 0 
Stage 4 -0.9 -0.12 -0.9 0 -0.23 0 0 
Stage 4 -1.1 -0.3 -0.9 0 -0.59 0 0 
Stage 4 -1.1 -0.3 -1.45 0 -0.59 0 0 
Stage 4 -1.3 -0.59 -1.45 0 -1.17 0 0 
Stage 4 -1.3 -0.59 -2.11 0 -1.17 0 0 
Stage 4 -1.5 -1.01 -2.11 0 -2.02 0 0 
Stage 4 -1.5 -1.01 -2.88 0 -2.02 0 0 
Stage 4 -1.7 -1.59 -2.88 0 -3.17 0 0 
Stage 4 -1.7 -1.59 -3.77 0 -3.17 0 0 
Stage 4 -1.9 -2.34 -3.77 0 -4.68 0 0 
Stage 4 -1.9 -2.34 -4.76 0 -4.68 0 0 
Stage 4 -2.1 -3.29 -4.76 0 -6.58 0 0 
Stage 4 -2.1 -3.29 -5.87 0 -6.58 0 0 
Stage 4 -2.3 -4.46 -5.87 0 -8.93 0 0 
Stage 4 -2.3 -4.46 -7.08 0 -8.93 0 0 
Stage 4 -2.5 -5.88 -7.08 0 -11.76 0 0 
Stage 4 -2.5 -5.88 -8.4 0 -11.76 0 0 
Stage 4 -2.7 -7.56 -8.4 0 -15.12 0 0 
Stage 4 -2.7 -7.56 -9.83 0 -15.12 0 0 
Stage 4 -2.9 -9.53 -9.83 0 -19.05 0 0 
Stage 4 -2.9 -9.53 -11.36 0 -19.05 0 0 
Stage 4 -3.1 -11.8 -11.36 0 -23.6 0 0 
Stage 4 -3.1 -11.8 -13 0 -23.6 0 0 
Stage 4 -3.3 -14.4 -13 0 -28.79 0 0 
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Design 

Assumption: 

Nominal 

Risultati Parete 

Combinata 

Parete Combinata: 

LEFT 

     

Stage Z (m) Momento Singola 

Gamba (kN*m/m) 

Taglio Singola 

Gamba (kN/m) 

Azioni Assiali 

(sx) (kN/m) 

Momento 

Risultante 

(kN*m/m) 

Forza nel 

Giunto (kPa) 

Scorrimento 

Plastico Giunto (m) 

Stage 4 -3.3 -14.4 -2.8 0 -28.79 0 0 
Stage 4 -3.5 -14.96 -2.8 0 -29.92 0 0 
Stage 4 -3.5 -14.96 5.83 0 -29.92 0 0 
Stage 4 -3.7 -13.79 5.83 0 -27.58 0 0 
Stage 4 -3.7 -13.79 11.66 0 -27.58 0 0 
Stage 4 -3.9 -11.46 11.66 0 -22.92 0 0 
Stage 4 -3.9 -11.46 15.71 0 -22.92 0 0 
Stage 4 -4.1 -8.32 15.71 0 -16.64 0 0 
Stage 4 -4.1 -8.32 15.43 0 -16.64 0 0 
Stage 4 -4.3 -5.23 15.43 0 -10.47 0 0 
Stage 4 -4.3 -5.23 12.22 0 -10.47 0 0 
Stage 4 -4.5 -2.79 12.22 0 -5.58 0 0 
Stage 4 -4.5 -2.79 8.46 0 -5.58 0 0 
Stage 4 -4.7 -1.1 8.46 0 -2.19 0 0 
Stage 4 -4.7 -1.1 5.14 0 -2.19 0 0 
Stage 4 -4.9 -0.07 5.14 0 -0.14 0 0 
Stage 4 -4.9 -0.07 2.61 0 -0.14 0 0 
Stage 4 -5.1 0.45 2.61 0 0.9 0 0 
Stage 4 -5.1 0.45 0.91 0 0.9 0 0 
Stage 4 -5.3 0.63 0.91 0 1.27 0 0 
Stage 4 -5.3 0.63 -0.08 0 1.27 0 0 
Stage 4 -5.5 0.62 -0.08 0 1.24 0 0 
Stage 4 -5.5 0.62 -0.55 0 1.24 0 0 
Stage 4 -5.7 0.51 -0.55 0 1.02 0 0 
Stage 4 -5.7 0.51 -0.75 0 1.02 0 0 
Stage 4 -5.9 0.36 -0.75 0 0.72 0 0 
Stage 4 -5.9 0.36 -0.7 0 0.72 0 0 
Stage 4 -6.1 0.22 -0.7 0 0.44 0 0 
Stage 4 -6.1 0.22 -0.54 0 0.44 0 0 
Stage 4 -6.3 0.11 -0.54 0 0.22 0 0 
Stage 4 -6.3 0.11 -0.36 0 0.22 0 0 
Stage 4 -6.5 0.04 -0.36 0 0.08 0 0 
Stage 4 -6.5 0.04 -0.21 0 0.08 0 0 
Stage 4 -6.7 0 -0.21 0 -0.01 0 0 
Stage 4 -6.7 0 -0.1 0 -0.01 0 0 
Stage 4 -6.9 -0.02 -0.1 0 -0.05 0 0 
Stage 4 -6.9 -0.02 -0.03 0 -0.05 0 0 
Stage 4 -7.1 -0.03 -0.03 0 -0.06 0 0 
Stage 4 -7.1 -0.03 0.01 0 -0.06 0 0 
Stage 4 -7.3 -0.03 0.01 0 -0.06 0 0 
Stage 4 -7.3 -0.03 0.03 0 -0.06 0 0 
Stage 4 -7.5 -0.02 0.03 0 -0.04 0 0 
Stage 4 -7.5 -0.02 0.04 0 -0.04 0 0 
Stage 4 -7.7 -0.01 0.04 0 -0.03 0 0 
Stage 4 -7.7 -0.01 0.03 0 -0.03 0 0 
Stage 4 -7.9 -0.01 0.03 0 -0.02 0 0 
Stage 4 -7.9 -0.01 0.02 0 -0.02 0 0 
Stage 4 -8.1 0 0.02 0 -0.01 0 0 
Stage 4 -8.1 0 0.01 0 -0.01 0 0 
Stage 4 -8.3 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 4 -8.3 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 4 -8.5 0 0.01 0 0 0 0 
Stage 4 -8.5 0 0 0 0 0 0 
Stage 4 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 4 -8.7 0 0 0 0 0 0 
Stage 4 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 4 -8.9 0 0 0 0 0 0 
Stage 4 -9 0 0 0 0 0 0 
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06.5.3.5 Grafico Momento Singola Gamba Nominal 
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06.5.3.6 Grafico Taglio Singola Gamba Nominal 
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06.5.3.7 Grafico Momento Risultante Nominal 
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06.5.3.8 Grafico Azioni Assiali (sx) Nominal 
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06.5.3.9 Grafico Forza nel Giunto Nominal 
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06.5.3.10 Grafico Scorrimento Plastico Giunto Nominal 
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06.5.4 Inviluppi Risultati Parete Combinata Nominal 

06.5.4.1 Nominal CombinedWallElement 

Design Assumption: Nominal Inviluppi: Momento Singola Gamba Muro: CombinedWallElement 

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m) 

-0.5 0 0 
-0.7 0.024 0 
-0.9 0.115 0 
-1.1 0.296 0 
-1.3 0.586 0 
-1.5 1.008 0 
-1.7 1.585 0 
-1.9 2.339 0 
-2.1 3.291 0 
-2.3 4.465 0 
-2.5 5.881 0 
-2.7 7.561 0 
-2.9 9.526 0 
-3.1 11.798 0 
-3.3 14.397 0 
-3.5 14.958 0 
-3.7 13.792 0 
-3.9 11.46 0 
-4.1 8.319 0 
-4.3 5.234 0 
-4.5 2.79 0 
-4.7 1.097 0 
-4.9 0.07 0 
-5.1 0 0.452 
-5.3 0 0.634 
-5.5 0 0.618 
-5.7 0 0.508 
-5.9 0 0.358 
-6.1 0 0.219 
-6.3 0 0.112 
-6.5 0 0.039 
-6.7 0.004 0 
-6.9 0.024 0 
-7.1 0.03 0 
-7.3 0.028 0 
-7.5 0.022 0 
-7.7 0.015 0 
-7.9 0.009 0 
-8.1 0.004 0 
-8.3 0.001 0 
-8.5 0 0 
-8.7 0 0 
-8.9 0 0 
-9 0 0 
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06.5.4.2 Momento Singola Gamba Nominal 

 
Momento Singola Gamba 
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06.5.4.3 Nominal CombinedWallElement 

Design Assumption: Nominal Inviluppi: Taglio Singola Gamba Muro: CombinedWallElement 

Z (m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m) 

-0.5 0.118 0 
-0.7 0.457 0 
-0.9 0.902 0 
-1.1 1.453 0 
-1.3 2.111 0 
-1.5 2.883 0 
-1.7 3.768 0 
-1.9 4.763 0 
-2.1 5.867 0 
-2.3 7.08 0 
-2.5 8.4 0 
-2.7 9.827 0 
-2.9 11.359 0 
-3.1 12.997 0 
-3.3 12.997 0 
-3.5 2.805 5.833 
-3.7 0 11.657 
-3.9 0 15.707 
-4.1 0 15.707 
-4.3 0 15.426 
-4.5 0 12.22 
-4.7 0 8.464 
-4.9 0 5.136 
-5.1 0 2.607 
-5.3 0.079 0.912 
-5.5 0.553 0 
-5.7 0.748 0 
-5.9 0.748 0 
-6.1 0.696 0 
-6.3 0.535 0 
-6.5 0.363 0 
-6.7 0.214 0 
-6.9 0.103 0 
-7.1 0.03 0.011 
-7.3 0 0.03 
-7.5 0 0.035 
-7.7 0 0.035 
-7.9 0 0.031 
-8.1 0 0.022 
-8.3 0 0.014 
-8.5 0 0.006 
-8.7 0 0.002 
-8.9 0 0 
-9 0 0 
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06.5.4.4 Taglio Singola Gamba Nominal 

 
Taglio Singola Gamba 
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06.5.4.5 Nominal CombinedWallElement 

Design Assumption: Nominal Inviluppi: Momento Risultante Muro: CombinedWallElement 

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m) 

-0.5 0 0 
-0.7 0.047 0 
-0.9 0.23 0 
-1.1 0.591 0 
-1.3 1.172 0 
-1.5 2.017 0 
-1.7 3.17 0 
-1.9 4.677 0 
-2.1 6.582 0 
-2.3 8.929 0 
-2.5 11.761 0 
-2.7 15.121 0 
-2.9 19.052 0 
-3.1 23.596 0 
-3.3 28.795 0 
-3.5 29.916 0 
-3.7 27.583 0 
-3.9 22.921 0 
-4.1 16.638 0 
-4.3 10.467 0 
-4.5 5.579 0 
-4.7 2.194 0 
-4.9 0.139 0 
-5.1 0 0.903 
-5.3 0 1.268 
-5.5 0 1.236 
-5.7 0 1.015 
-5.9 0 0.716 
-6.1 0 0.437 
-6.3 0 0.223 
-6.5 0 0.078 
-6.7 0.007 0 
-6.9 0.048 0 
-7.1 0.061 0 
-7.3 0.056 0 
-7.5 0.044 0 
-7.7 0.03 0 
-7.9 0.017 0 
-8.1 0.008 0 
-8.3 0.003 0 
-8.5 0 0 
-8.7 0 0 
-8.9 0 0 
-9 0 0 
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06.5.4.6 Momento Risultante Nominal 

 
Momento Risultante 
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06.5.4.7 Nominal CombinedWallElement 

 
Azioni Assiali (sx) 
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06.5.5 Risultati Terreno 

06.5.5.1 Tabella Risultati Terreno Left Wall - Nominal - Stage 1 

Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato LEFT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 1 -0.5 7.1 4.992 V-C 0 0 0 0 0 0 4.992 
Stage 1 -0.7 10.021 6.787 V-C 0 0 0 0 0 0 6.787 
Stage 1 -0.9 12.969 8.478 V-C 0 0 0 0 0 0 8.478 
Stage 1 -1.1 15.923 10.094 V-C 0 0 0 0 0 0 10.094 
Stage 1 -1.3 18.87 11.661 V-C 0 0 0 0 0 0 11.661 
Stage 1 -1.5 21.938 13.199 V-C 0 0 0 0 0 0 13.199 
Stage 1 -1.7 24.974 14.718 V-C 0 0 0 0 0 0 14.718 
Stage 1 -1.9 27.969 16.227 V-C 0 0 0 0 0 0 16.227 
Stage 1 -2.1 30.934 17.732 V-C 0 0 0 0 0 0 17.732 
Stage 1 -2.3 33.874 19.235 V-C 0 0 0 0 0 0 19.235 
Stage 1 -2.5 36.795 20.738 V-C 0 0 0 0 0 0 20.738 
Stage 1 -2.7 39.7 22.244 V-C 0 0 0 0 0 0 22.244 
Stage 1 -2.9 42.593 23.752 V-C 0 0 0 0 0 0 23.752 
Stage 1 -3.1 45.476 25.264 V-C 0 0 0 0 0 0 25.264 
Stage 1 -3.3 49.816 24.649 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 24.649 
Stage 1 -3.5 54.882 27.095 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 27.095 
Stage 1 -3.7 59.942 29.544 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 29.544 
Stage 1 -3.9 64.996 31.997 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 31.997 
Stage 1 -4.1 70.046 34.453 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 34.453 
Stage 1 -4.3 75.091 36.91 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 36.91 
Stage 1 -4.5 80.133 39.366 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 39.366 
Stage 1 -4.7 85.171 41.805 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 41.805 
Stage 1 -4.9 90.207 44.221 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 44.221 
Stage 1 -5.1 95.381 46.716 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 46.716 
Stage 1 -5.3 100.718 49.287 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 49.287 
Stage 1 -5.5 106.058 51.839 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 51.839 
Stage 1 -5.7 111.401 54.378 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 54.378 
Stage 1 -5.9 116.747 56.909 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 56.909 
Stage 1 -6.1 122.095 59.436 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 59.436 
Stage 1 -6.3 127.446 61.962 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 61.962 
Stage 1 -6.5 132.799 64.489 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 64.489 
Stage 1 -6.7 138.154 67.018 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 67.018 
Stage 1 -6.9 143.51 69.55 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 69.55 
Stage 1 -7.1 148.869 72.083 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 72.083 
Stage 1 -7.3 154.229 74.619 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 74.619 
Stage 1 -7.5 159.591 77.156 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 77.156 
Stage 1 -7.7 164.954 79.694 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 79.694 
Stage 1 -7.9 170.319 82.234 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 82.234 
Stage 1 -8.1 175.685 84.774 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 84.774 
Stage 1 -8.3 181.052 87.315 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 87.315 
Stage 1 -8.5 186.42 89.857 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 89.857 
Stage 1 -8.7 191.79 92.399 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 92.399 
Stage 1 -8.9 197.16 94.942 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 94.942 
Stage 1 -9 199.846 96.213 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 96.213 
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Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato RIGHT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 1 -0.5 7 4.992 V-C 0 0 0 0 0 0 4.992 
Stage 1 -0.7 9.8 6.787 V-C 0 0 0 0 0 0 6.787 
Stage 1 -0.9 12.6 8.478 V-C 0 0 0 0 0 0 8.478 
Stage 1 -1.1 15.4 10.094 V-C 0 0 0 0 0 0 10.094 
Stage 1 -1.3 18.2 11.662 V-C 0 0 0 0 0 0 11.662 
Stage 1 -1.5 21 13.199 V-C 0 0 0 0 0 0 13.199 
Stage 1 -1.7 23.8 14.718 V-C 0 0 0 0 0 0 14.718 
Stage 1 -1.9 26.6 16.228 V-C 0 0 0 0 0 0 16.228 
Stage 1 -2.1 29.4 17.732 V-C 0 0 0 0 0 0 17.732 
Stage 1 -2.3 32.2 19.235 V-C 0 0 0 0 0 0 19.235 
Stage 1 -2.5 35 20.739 V-C 0 0 0 0 0 0 20.739 
Stage 1 -2.7 37.8 22.244 V-C 0 0 0 0 0 0 22.244 
Stage 1 -2.9 40.6 23.752 V-C 0 0 0 0 0 0 23.752 
Stage 1 -3.1 43.4 25.263 V-C 0 0 0 0 0 0 25.263 
Stage 1 -3.3 47.666 24.64 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 24.64 
Stage 1 -3.5 52.666 27.08 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 27.08 
Stage 1 -3.7 57.666 29.523 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 29.523 
Stage 1 -3.9 62.666 31.97 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 31.97 
Stage 1 -4.1 67.666 34.423 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 34.423 
Stage 1 -4.3 72.666 36.885 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 36.885 
Stage 1 -4.5 77.666 39.359 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 39.359 
Stage 1 -4.7 82.666 41.836 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 41.836 
Stage 1 -4.9 87.666 44.32 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 44.32 
Stage 1 -5.1 92.666 46.814 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 46.814 
Stage 1 -5.3 97.666 49.318 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 49.318 
Stage 1 -5.5 102.666 51.832 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 51.832 
Stage 1 -5.7 107.666 54.353 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 54.353 
Stage 1 -5.9 112.666 56.88 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 56.88 
Stage 1 -6.1 117.666 59.409 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 59.409 
Stage 1 -6.3 122.666 61.942 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 61.942 
Stage 1 -6.5 127.666 64.475 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 64.475 
Stage 1 -6.7 132.666 67.01 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 67.01 
Stage 1 -6.9 137.666 69.546 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 69.546 
Stage 1 -7.1 142.666 72.082 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 72.082 
Stage 1 -7.3 147.666 74.619 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 74.619 
Stage 1 -7.5 152.666 77.157 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 77.157 
Stage 1 -7.7 157.666 79.696 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 79.696 
Stage 1 -7.9 162.666 82.235 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 82.235 
Stage 1 -8.1 167.666 84.775 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 84.775 
Stage 1 -8.3 172.666 87.316 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 87.316 
Stage 1 -8.5 177.666 89.857 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 89.857 
Stage 1 -8.7 182.666 92.399 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 92.399 
Stage 1 -8.9 187.666 94.942 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 94.942 
Stage 1 -9 190.166 96.213 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 96.213 
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06.5.5.2 Tabella Risultati Terreno Left Wall - Nominal - Stage 2 

Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato LEFT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 2 -0.5 7.1 4.992 UL-RL 0 0 0 0 0 0 4.992 
Stage 2 -0.7 10.021 6.787 V-C 0 0 0 0 0 0 6.787 
Stage 2 -0.9 12.969 8.478 V-C 0 0 0 0 0 0 8.478 
Stage 2 -1.1 15.923 10.094 V-C 0 0 0 0 0 0 10.094 
Stage 2 -1.3 18.87 11.661 V-C 0 0 0 0 0 0 11.661 
Stage 2 -1.5 21.938 13.199 V-C 0 0 0 0 0 0 13.199 
Stage 2 -1.7 24.974 14.718 V-C 0 0 0 0 0 0 14.718 
Stage 2 -1.9 27.969 16.227 V-C 0 0 0 0 0 0 16.227 
Stage 2 -2.1 30.934 17.732 V-C 0 0 0 0 0 0 17.732 
Stage 2 -2.3 33.874 19.235 UL-RL 0 0 0 0 0 0 19.235 
Stage 2 -2.5 36.795 20.738 V-C 0 0 0 0 0 0 20.738 
Stage 2 -2.7 39.7 22.244 UL-RL 0 0 0 0 0 0 22.244 
Stage 2 -2.9 42.593 23.752 UL-RL 0 0 0 0 0 0 23.752 
Stage 2 -3.1 45.476 25.264 UL-RL 0 0 0 0 0 0 25.264 
Stage 2 -3.3 49.816 24.649 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 24.649 
Stage 2 -3.5 54.882 27.095 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 27.095 
Stage 2 -3.7 59.942 29.544 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 29.544 
Stage 2 -3.9 64.996 31.997 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 31.997 
Stage 2 -4.1 70.046 34.453 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 34.453 
Stage 2 -4.3 75.091 36.91 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 36.91 
Stage 2 -4.5 80.133 39.366 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 39.366 
Stage 2 -4.7 85.171 41.805 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 41.805 
Stage 2 -4.9 90.207 44.221 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 44.221 
Stage 2 -5.1 95.381 46.716 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 46.716 
Stage 2 -5.3 100.718 49.287 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 49.287 
Stage 2 -5.5 106.058 51.839 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 51.839 
Stage 2 -5.7 111.401 54.378 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 54.378 
Stage 2 -5.9 116.747 56.909 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 56.909 
Stage 2 -6.1 122.095 59.436 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 59.436 
Stage 2 -6.3 127.446 61.962 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 61.962 
Stage 2 -6.5 132.799 64.489 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 64.489 
Stage 2 -6.7 138.154 67.018 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 67.018 
Stage 2 -6.9 143.51 69.55 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 69.55 
Stage 2 -7.1 148.869 72.083 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 72.083 
Stage 2 -7.3 154.229 74.619 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 74.619 
Stage 2 -7.5 159.591 77.156 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 77.156 
Stage 2 -7.7 164.954 79.694 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 79.694 
Stage 2 -7.9 170.319 82.234 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 82.234 
Stage 2 -8.1 175.685 84.774 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 84.774 
Stage 2 -8.3 181.052 87.315 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 87.315 
Stage 2 -8.5 186.42 89.857 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 89.857 
Stage 2 -8.7 191.79 92.399 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 92.399 
Stage 2 -8.9 197.16 94.942 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 94.942 
Stage 2 -9 199.846 96.213 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 96.213 
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Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato RIGHT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 2 -0.5 7 4.992 UL-RL 0 0 0 0 0 0 4.992 
Stage 2 -0.7 9.8 6.787 V-C 0 0 0 0 0 0 6.787 
Stage 2 -0.9 12.6 8.478 V-C 0 0 0 0 0 0 8.478 
Stage 2 -1.1 15.4 10.094 UL-RL 0 0 0 0 0 0 10.094 
Stage 2 -1.3 18.2 11.662 UL-RL 0 0 0 0 0 0 11.662 
Stage 2 -1.5 21 13.199 V-C 0 0 0 0 0 0 13.199 
Stage 2 -1.7 23.8 14.718 V-C 0 0 0 0 0 0 14.718 
Stage 2 -1.9 26.6 16.228 UL-RL 0 0 0 0 0 0 16.228 
Stage 2 -2.1 29.4 17.732 V-C 0 0 0 0 0 0 17.732 
Stage 2 -2.3 32.2 19.235 UL-RL 0 0 0 0 0 0 19.235 
Stage 2 -2.5 35 20.739 V-C 0 0 0 0 0 0 20.739 
Stage 2 -2.7 37.8 22.244 V-C 0 0 0 0 0 0 22.244 
Stage 2 -2.9 40.6 23.752 UL-RL 0 0 0 0 0 0 23.752 
Stage 2 -3.1 43.4 25.263 UL-RL 0 0 0 0 0 0 25.263 
Stage 2 -3.3 47.666 24.64 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 24.64 
Stage 2 -3.5 52.666 27.08 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 27.08 
Stage 2 -3.7 57.666 29.523 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 29.523 
Stage 2 -3.9 62.666 31.97 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 31.97 
Stage 2 -4.1 67.666 34.423 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 34.423 
Stage 2 -4.3 72.666 36.885 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 36.885 
Stage 2 -4.5 77.666 39.359 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 39.359 
Stage 2 -4.7 82.666 41.836 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 41.836 
Stage 2 -4.9 87.666 44.32 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 44.32 
Stage 2 -5.1 92.666 46.814 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 46.814 
Stage 2 -5.3 97.666 49.318 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 49.318 
Stage 2 -5.5 102.666 51.832 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 51.832 
Stage 2 -5.7 107.666 54.353 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 54.353 
Stage 2 -5.9 112.666 56.88 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 56.88 
Stage 2 -6.1 117.666 59.409 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 59.409 
Stage 2 -6.3 122.666 61.942 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 61.942 
Stage 2 -6.5 127.666 64.475 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 64.475 
Stage 2 -6.7 132.666 67.01 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 67.01 
Stage 2 -6.9 137.666 69.546 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 69.546 
Stage 2 -7.1 142.666 72.082 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 72.082 
Stage 2 -7.3 147.666 74.619 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 74.619 
Stage 2 -7.5 152.666 77.157 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 77.157 
Stage 2 -7.7 157.666 79.696 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 79.696 
Stage 2 -7.9 162.666 82.235 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 82.235 
Stage 2 -8.1 167.666 84.775 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 84.775 
Stage 2 -8.3 172.666 87.316 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 87.316 
Stage 2 -8.5 177.666 89.857 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 89.857 
Stage 2 -8.7 182.666 92.399 V-C 0.186 0.433 100 0 0 0 92.399 
Stage 2 -8.9 187.666 94.942 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 94.942 
Stage 2 -9 190.166 96.213 UL-RL 0.186 0.433 100 0 0 0 96.213 
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06.5.5.3 Tabella Risultati Terreno Left Wall - Nominal - Stage 3 

Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato LEFT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 3 -0.5 7.1 2.369 ACTIVE 0 0 0 0 0 -0.656 2.369 
Stage 3 -0.7 10.021 3.39 ACTIVE 0 0 0 0 0 -0.849 3.39 
Stage 3 -0.9 12.969 4.442 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.009 4.442 
Stage 3 -1.1 15.923 5.511 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.146 5.511 
Stage 3 -1.3 18.87 6.585 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.269 6.585 
Stage 3 -1.5 21.938 7.72 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.37 7.72 
Stage 3 -1.7 24.974 8.844 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.469 8.844 
Stage 3 -1.9 27.969 9.951 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.569 9.951 
Stage 3 -2.1 30.934 11.044 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.672 11.044 
Stage 3 -2.3 33.874 12.127 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.777 12.127 
Stage 3 -2.5 36.795 13.2 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.885 13.2 
Stage 3 -2.7 39.7 14.267 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.994 14.267 
Stage 3 -2.9 42.593 15.326 ACTIVE 0 0 0 0 0 -2.106 15.326 
Stage 3 -3.1 45.476 16.381 ACTIVE 0 0 0 0 0 -2.22 16.381 
Stage 3 -3.3 49.816 0 ACTIVE 0.334 7.125 100 0 0 0 0 
Stage 3 -3.5 54.882 0 ACTIVE 0.334 7.125 100 0 0 0 0 
Stage 3 -3.7 59.942 0.002 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 0.002 
Stage 3 -3.9 64.996 0.003 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 0.003 
Stage 3 -4.1 70.046 28.086 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 28.086 
Stage 3 -4.3 75.091 44.166 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 44.166 
Stage 3 -4.5 80.133 48.712 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 48.712 
Stage 3 -4.7 85.171 50.146 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 50.146 
Stage 3 -4.9 90.207 50.605 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 50.605 
Stage 3 -5.1 95.381 51.05 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 51.05 
Stage 3 -5.3 100.718 51.898 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 51.898 
Stage 3 -5.5 106.058 53.207 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 53.207 
Stage 3 -5.7 111.401 54.977 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 54.977 
Stage 3 -5.9 116.747 56.269 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 56.269 
Stage 3 -6.1 122.095 58.201 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 58.201 
Stage 3 -6.3 127.446 60.647 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 60.647 
Stage 3 -6.5 132.799 63.363 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 63.363 
Stage 3 -6.7 138.154 66.181 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 66.181 
Stage 3 -6.9 143.51 69 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 69 
Stage 3 -7.1 148.869 71.771 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 71.771 
Stage 3 -7.3 154.229 74.477 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 74.477 
Stage 3 -7.5 159.591 77.121 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 77.121 
Stage 3 -7.7 164.954 79.716 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 79.716 
Stage 3 -7.9 170.319 82.278 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 82.278 
Stage 3 -8.1 175.685 84.819 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 84.819 
Stage 3 -8.3 181.052 87.352 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 87.352 
Stage 3 -8.5 186.42 89.88 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 89.88 
Stage 3 -8.7 191.79 92.409 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 92.409 
Stage 3 -8.9 197.16 94.938 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 94.938 
Stage 3 -9 199.846 96.203 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 96.203 
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Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato RIGHT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 3 -0.5 7 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -96.568 0 
Stage 3 -0.7 9.8 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -123.21 0 
Stage 3 -0.9 12.6 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -143.647 0 
Stage 3 -1.1 15.4 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -159.664 0 
Stage 3 -1.3 18.2 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -172.792 0 
Stage 3 -1.5 21 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -184.128 0 
Stage 3 -1.7 23.8 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -194.402 0 
Stage 3 -1.9 26.6 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -204.085 0 
Stage 3 -2.1 29.4 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -213.479 0 
Stage 3 -2.3 32.2 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -222.778 0 
Stage 3 -2.5 35 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -232.107 0 
Stage 3 -2.7 37.8 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -241.544 0 
Stage 3 -2.9 40.6 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -251.14 0 
Stage 3 -3.1 43.4 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -260.921 0 
Stage 3 -3.3 47.666 101.927 PASSIVE 0.115 0.211 100 0 0 0 101.927 
Stage 3 -3.5 52.666 86.372 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 86.372 
Stage 3 -3.7 57.666 58.246 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 58.246 
Stage 3 -3.9 62.666 40.496 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 40.496 
Stage 3 -4.1 67.666 25.278 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 25.278 
Stage 3 -4.3 72.666 12.104 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 12.104 
Stage 3 -4.5 77.666 11.153 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 11.153 
Stage 3 -4.7 82.666 16.86 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 16.86 
Stage 3 -4.9 87.666 25.314 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 25.314 
Stage 3 -5.1 92.666 34.107 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 34.107 
Stage 3 -5.3 97.666 41.982 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 41.982 
Stage 3 -5.5 102.666 48.47 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 48.47 
Stage 3 -5.7 107.666 53.024 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 53.024 
Stage 3 -5.9 112.666 56.795 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 56.795 
Stage 3 -6.1 117.666 59.806 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 59.806 
Stage 3 -6.3 122.666 62.375 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 62.375 
Stage 3 -6.5 127.666 64.85 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 64.85 
Stage 3 -6.7 132.666 67.289 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 67.289 
Stage 3 -6.9 137.666 69.729 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 69.729 
Stage 3 -7.1 142.666 72.186 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 72.186 
Stage 3 -7.3 147.666 74.667 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 74.667 
Stage 3 -7.5 152.666 77.169 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 77.169 
Stage 3 -7.7 157.666 79.674 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 79.674 
Stage 3 -7.9 162.666 82.192 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 82.192 
Stage 3 -8.1 167.666 84.73 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 84.73 
Stage 3 -8.3 172.666 87.28 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 87.28 
Stage 3 -8.5 177.666 89.834 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 89.834 
Stage 3 -8.7 182.666 92.389 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 92.389 
Stage 3 -8.9 187.666 94.94 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 94.94 
Stage 3 -9 190.166 96.216 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 96.216 
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06.5.5.4 Tabella Risultati Terreno Left Wall - Nominal - Stage 4 

Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato LEFT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 4 -0.5 7.1 2.369 UL-RL 0 0 0 0 0 -0.656 2.369 
Stage 4 -0.7 10.021 3.39 UL-RL 0 0 0 0 0 -0.849 3.39 
Stage 4 -0.9 12.969 4.443 UL-RL 0 0 0 0 0 -1.009 4.443 
Stage 4 -1.1 15.923 5.511 UL-RL 0 0 0 0 0 -1.146 5.511 
Stage 4 -1.3 18.87 6.585 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.269 6.585 
Stage 4 -1.5 21.938 7.72 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.37 7.72 
Stage 4 -1.7 24.974 8.844 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.469 8.844 
Stage 4 -1.9 27.969 9.951 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.569 9.951 
Stage 4 -2.1 30.934 11.044 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.672 11.044 
Stage 4 -2.3 33.874 12.127 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.777 12.127 
Stage 4 -2.5 36.795 13.2 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.885 13.2 
Stage 4 -2.7 39.7 14.267 ACTIVE 0 0 0 0 0 -1.994 14.267 
Stage 4 -2.9 42.593 15.326 ACTIVE 0 0 0 0 0 -2.106 15.326 
Stage 4 -3.1 45.476 16.381 ACTIVE 0 0 0 0 0 -2.22 16.381 
Stage 4 -3.3 49.816 0 ACTIVE 0.334 7.125 100 0 0 0 0 
Stage 4 -3.5 54.882 0 ACTIVE 0.334 7.125 100 0 0 0 0 
Stage 4 -3.7 59.942 0 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 0 
Stage 4 -3.9 64.996 0.002 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 0.002 
Stage 4 -4.1 70.046 28.085 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 28.085 
Stage 4 -4.3 75.091 44.165 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 44.165 
Stage 4 -4.5 80.133 48.712 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 48.712 
Stage 4 -4.7 85.171 50.146 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 50.146 
Stage 4 -4.9 90.207 50.605 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 50.605 
Stage 4 -5.1 95.381 51.05 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 51.05 
Stage 4 -5.3 100.718 51.898 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 51.898 
Stage 4 -5.5 106.058 53.207 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 53.207 
Stage 4 -5.7 111.401 54.977 V-C 0.334 7.125 100 0 0 0 54.977 
Stage 4 -5.9 116.747 56.269 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 56.269 
Stage 4 -6.1 122.095 58.201 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 58.201 
Stage 4 -6.3 127.446 60.647 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 60.647 
Stage 4 -6.5 132.799 63.363 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 63.363 
Stage 4 -6.7 138.154 66.181 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 66.181 
Stage 4 -6.9 143.51 69 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 69 
Stage 4 -7.1 148.869 71.771 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 71.771 
Stage 4 -7.3 154.229 74.477 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 74.477 
Stage 4 -7.5 159.591 77.121 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 77.121 
Stage 4 -7.7 164.954 79.716 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 79.716 
Stage 4 -7.9 170.319 82.278 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 82.278 
Stage 4 -8.1 175.685 84.819 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 84.819 
Stage 4 -8.3 181.052 87.352 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 87.352 
Stage 4 -8.5 186.42 89.88 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 89.88 
Stage 4 -8.7 191.79 92.409 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 92.409 
Stage 4 -8.9 197.16 94.938 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 94.938 
Stage 4 -9 199.846 96.203 UL-RL 0.334 7.125 100 0 0 0 96.203 
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Design Assumption: Nominal Risultati Terreno Muro: LEFT  Lato RIGHT     

Stage Z (m) Sigma V (kPa) Sigma H (kPa) Stato Ka Kp Coesione (kPa) Pore (kPa) Gradiente U* (kPa) Peq (kPa) 

Stage 4 -0.5 7 0 ACTIVE 0 0 0 0 0 -96.568 0 
Stage 4 -0.7 9.8 0 ACTIVE 0 0 0 0 0 -123.21 0 
Stage 4 -0.9 12.6 0 ACTIVE 0 0 0 0 0 -143.647 0 
Stage 4 -1.1 15.4 0 ACTIVE 0 0 0 0 0 -159.664 0 
Stage 4 -1.3 18.2 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -362.364 0 
Stage 4 -1.5 21 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -385.392 0 
Stage 4 -1.7 23.8 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -406.141 0 
Stage 4 -1.9 26.6 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -425.622 0 
Stage 4 -2.1 29.4 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -444.483 0 
Stage 4 -2.3 32.2 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -463.141 0 
Stage 4 -2.5 35 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -481.862 0 
Stage 4 -2.7 37.8 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -500.816 0 
Stage 4 -2.9 40.6 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -520.109 0 
Stage 4 -3.1 43.4 0 PASSIVE 0 0 0 0 0 -539.802 0 
Stage 4 -3.3 47.666 101.927 PASSIVE 0.115 0.211 100 0 0 0 101.927 
Stage 4 -3.5 52.666 86.372 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 86.372 
Stage 4 -3.7 57.666 58.248 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 58.248 
Stage 4 -3.9 62.666 40.497 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 40.497 
Stage 4 -4.1 67.666 25.279 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 25.279 
Stage 4 -4.3 72.666 12.105 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 12.105 
Stage 4 -4.5 77.666 11.154 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 11.154 
Stage 4 -4.7 82.666 16.86 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 16.86 
Stage 4 -4.9 87.666 25.314 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 25.314 
Stage 4 -5.1 92.666 34.107 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 34.107 
Stage 4 -5.3 97.666 41.982 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 41.982 
Stage 4 -5.5 102.666 48.469 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 48.469 
Stage 4 -5.7 107.666 53.024 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 53.024 
Stage 4 -5.9 112.666 56.795 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 56.795 
Stage 4 -6.1 117.666 59.806 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 59.806 
Stage 4 -6.3 122.666 62.375 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 62.375 
Stage 4 -6.5 127.666 64.85 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 64.85 
Stage 4 -6.7 132.666 67.289 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 67.289 
Stage 4 -6.9 137.666 69.729 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 69.729 
Stage 4 -7.1 142.666 72.186 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 72.186 
Stage 4 -7.3 147.666 74.667 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 74.667 
Stage 4 -7.5 152.666 77.169 V-C 0.115 0.211 100 0 0 0 77.169 
Stage 4 -7.7 157.666 79.674 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 79.674 
Stage 4 -7.9 162.666 82.192 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 82.192 
Stage 4 -8.1 167.666 84.73 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 84.73 
Stage 4 -8.3 172.666 87.28 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 87.28 
Stage 4 -8.5 177.666 89.834 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 89.834 
Stage 4 -8.7 182.666 92.389 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 92.389 
Stage 4 -8.9 187.666 94.94 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 94.94 
Stage 4 -9 190.166 96.216 UL-RL 0.115 0.211 100 0 0 0 96.216 
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06.5.6 Grafico Risultati Terreno Sigma V 
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06.5.7 Grafico Risultati Terreno Sigma H 
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06.5.8 Grafico Risultati Terreno U* terreno 
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06.5.9 Riepilogo spinte 

Design Assumption: 

Nominal 

Tipo Risultato: 

Riepilogo spinte 

Muro: LEFT Lato LEFT   

Stage Vera effettiva 

(kN/m) 

Pressione neutra 

(kN/m) 

Vera Totale 

(kN/m) 

Min ammissibile 

(kN/m) 

Max ammissibile 

(kN/m) 

Percentuale di 

resistenza massima 

Vera / 

Attiva 

Stage 1 387.9 0 387.9 26 8244 4.71% 14.92 
Stage 2 387.9 0 387.9 26 8244 4.71% 14.92 
Stage 3 354.3 0 354.3 26 8243.7 4.3% 13.63 
Stage 4 354.3 0 354.3 26 8243.7 4.3% 13.63 

 

Design Assumption: 

Nominal 

Tipo Risultato: 

Riepilogo spinte 

Muro: LEFT Lato RIGHT   

Stage Vera effettiva 

(kN/m) 

Pressione neutra 

(kN/m) 

Vera Totale 

(kN/m) 

Min ammissibile 

(kN/m) 

Max ammissibile 

(kN/m) 

Percentuale di 

resistenza massima 

Vera / 

Attiva 

Stage 1 387.9 0 387.9 18.3 1143.8 33.91% 21.2 
Stage 2 387.9 0 387.9 18.3 1143.8 33.91% 21.2 
Stage 3 354.3 0 354.3 0.8 2058.1 17.21% 442.88 
Stage 4 354.3 0 354.3 0.8 3221.2 11% 442.88 

 

 

 

              Il Tecnico   

         ing. Davide Barilli 

 

                      _______________ 

 

 




