
DIREZIONE ATTUAZIONE OPERE PUBBLICHE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-205.0.0.-63

L'anno 2020 il giorno 07 del mese di Luglio il sottoscritto Arch. Ferdinando De Fornari in 
qualità di Direttore della Direzione Attuazione Opere Pubbliche, ha adottato la 
Determinazione Dirigenziale di seguito riportata.

Approvazione di nuovi e maggiori lavori in modifica dell’intervento di “Ricostruzione con 
allar-gamento del ponte carrabile sul Rio Molinassi, tra Via al Torrente Molinassi e Via 
Rollino,  a  Genova  Sestri  Ponente”,  contestuale  affidamento  al  Raggruppamento 
Temporaneo di Imprese SE.MA s.r.l. (capogruppo) / Boero Costruzioni s.r.l. (mandante), 
esecutore  dei  lavori  del  contratto  principale,  affidamento  di  termine  suppletivo  per  la 
esecuzione e approvazione di n. 14 nuovi prezzi.
CUP B31B12004780004 – CIG contratto principale 7559485C5B – CIG contratto 
aggiuntivo 79076531B1 - MOGE 12400.

Adottata il 07/07/2020
Esecutiva dal 14/07/2020

07/07/2020 DE FORNARI FERDINANDO

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



DIREZIONE ATTUAZIONE OPERE PUBBLICHE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-205.0.0.-63

Approvazione  di  nuovi  e  maggiori  lavori  in  modifica  dell’intervento  di  “Ricostruzione  con 
allargamento del ponte carrabile sul Rio Molinassi, tra Via al Torrente Molinassi e Via Rollino, a 
Genova Sestri Ponente”, contestuale affidamento al Raggruppamento Temporaneo di Imprese 
SE.MA  s.r.l.  (capogruppo)  /  Boero  Costruzioni  s.r.l.  (mandante),  esecutore  dei  lavori  del 
contratto principale, affidamento di termine suppletivo per la esecuzione e approvazione di n. 14 
nuovi prezzi.
CUP B31B12004780004 – CIG contratto principale 7559485C5B – CIG contratto aggiuntivo 
79076531B1 - MOGE 12400.

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

Premesso che:

-  con  Determinazione  Dirigenziale  n.  2018-176.1.0.-37  del  04.07.2018  è  stato  approvato  il 
progetto esecutivo,  l’esecuzione dei lavori  e le contestuali  modalità di affidamento dei lavori 
relativi all’intervento “Ricostruzione con allargamento del ponte carrabile sul Rio Molinassi, tra 
Via al Torrente Molinassi e Via Rollino, a Genova Sestri Ponente”, per un importo complessivo 
di Euro 560.000,00;

- con Determinazione Dirigenziale n. 2018-176.1.0.-52 in data 20.09.2018 sono stati aggiudicati 
in  via  definitiva  i  lavori  di  “Ricostruzione  con  allargamento  del  ponte  carrabile  sul  Rio 
Molinassi, tra Via al Torrente Molinassi e Via Rollino, a Genova Sestri Ponente” a favore del 
costituendo R.T.I SE.MA s.r.l. con sede in Genova – Codice Fiscale 01905180996 in qualità di 
capogruppo e Boero Costruzioni s.r.l. con sede in Bargagli – Codice Fiscale 01441380993 in 
qualità di mandante, per l’importo contrattuale di Euro 339.010,75 di cui Euro 37.938,46 per 
oneri di sicurezza ed Euro 30.032,62 per opere in economia, il tutto oltre I.V.A.;

-  in  data  29.11.2018  è  stato  stipulato  il  Contratto  d’Appalto  con  repertorio  n.  1507/2018, 
cronologico n. 291;

- i lavori sono stati consegnati con processo verbale di consegna parziale del 25.10.2018 prot. 
NP/2018/1715  e  definitivamente  con  processo  verbale  di  consegna  del  10.12.2018  prot. 
NP/2018/2138.

Considerato che:
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- durante l’esecuzione dei lavori previsti in progetto sono state riscontrate difficoltà oggettive 
non prevedibili in fase di progettazione di varia natura dal punto di vista geotecnico, logistico, 
operativo e strutturale a cui si è dovuto sopperire con la redazione di una perizia di variante e 
maggiori lavori;

- con Determinazione Dirigenziale n. 2019_176.1.0.-33 adottata il 23 Maggio 2019 ed esecutiva 
a termini di legge il 30 Maggio 2019 furono approvati i maggiori lavori della variante 1 di cui al 
punto precedente e furono contestualmente affidati i lavori al R.T.I. Appaltatore del contratto 
principale per l’importo contrattuale aggiuntivo di Euro 84.189,25 di cui Euro 36.317,55 per 
oneri di sicurezza, il tutto oltre I.V.A., per un ammontare contrattuale totale di Euro 423.200,00 
di cui Euro 74.256,01 per oneri di sicurezza ed Euro 30.032,62 per opere in economia, il tutto 
oltre I.V.A.;

-  durante l’esecuzione dei lavori  previsti  in progetto sono state riscontrate  ulteriori  difficoltà 
oggettive di varia natura, non prevedibili in fase di progettazione, alle quali si è dovuto sopperire  
con la redazione di una successiva perizia di variante (denominata modifica) e maggiori lavori;

- che tali ulteriori difficoltà oggettive sono riconducibili sommariamente a:
1) riconfigurazione dei baggioli;
b) miglioramento della segnaletica stradale turistica per il Santuario del Gazzo;
c) riempimento delle tasche di fuoriuscita dei pioli delle predalles per esecuzione dei getti in 

regime di autoportanza in condizioni di sicurezza;
d) riparazione provvisoria di una linea fognaria privata adiacente il ponteggio danneggiatasi 

accidentalmente;
e) noli a freddo aggiuntivi delle attrezzature fisse a causa del protrarsi dei termini contrattuali 

oltre la scadenza iniziale, quali la gru a torre e il ponteggio di servizio al cantiere;
f) mantenimento  della  segnaletica  stradale  provvisoria  oltre  la  scadenza  contrattuale 

originaria;
g) oneri di sicurezza aggiuntivi a causa del protrarsi dei termini contrattuali oltre la scadenza 

iniziale;
h) formazione di mensole uscenti lateralmente dalle paraghiaia che costituiscano appoggio 

alle lastre d’angolo di connessione alla viabilità esistente;
i) rinforzo dei muri d’ala delle spalle esistenti;
l) maggiori lavori per la realizzazione di cordoli armati porta-giunti di dilatazione, stante la 

configurazione plano-altimetrica del ponte e dei piani viari di attacco;
m)  maggiori oneri inerenti l’impermeabilizzazione dell’impalcato;
n) nuovi  plinti  ASTER a  seguito  del  rinvenimento,  durante  le  fasi  di  scavo  per  allaccio 

definitivo delle utenze, di interferenza fra tali manufatti e le condotte sotterranee e la totale 
incongruità di tali fondazioni esistenti;

- le difficoltà oggettive di cui sopra comportano variazioni di quantità di diverse voci della lista 
lavorazioni e l’inserimento di nuove voci di elenco;

- tali variazioni di spesa, in aumento, non sono contenute nel quadro economico dell’intervento e 
hanno necessitato di un ulteriore finanziamento in conto capitale;

- tali maggiori lavori sono stati dettagliati nella perizia di variante 2 redatta dal Direttore dei 
Lavori e composta dai seguenti elaborati parte integrante del presente provvedimento:
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1) “Variante 2 – Relazione tecnica e descrittiva” del 22.06.2020;
2) “Lista delle lavorazioni e delle forniture” compilata dall’impresa in sede di gara e corretta 

d’ufficio in fase di aggiudicazione definitiva;
3) “Computo metrico estimativo – Variante 2” del 22.06.2020;
4) “Variante 2 – Analisi nuovi prezzi – Nuovi prezzi”;
5) “Quadro di raffronto – Oneri di sicurezza” del 19.06.2020;
6) “Quadro di raffronto – Lavori a corpo” del 19.06.2020;
7) Tavola 10 E-Str “Carpenteria e orditura spalle e pile”, rev. 5 del 01/2020;
8) Tavola 11 E-Str “Tracciamento e appoggi carpenteria metallica di impalcato”, rev. 6 del 

04/2020;
9) Tavola 12 E-Str “Carpenteria e orditura impalcato”, rev. 5 del 03/2020;
10) Progetto preliminare plinto ASTER lato Via Rollino del 11.06.2020.

- l’insieme di tali lavori è stato quantificato in Euro 40.027,52 al netto del ribasso di gara, di cui 
Euro 12.738,05 quale implemento oneri per la sicurezza come desumibile dai conteggi analitici 
di  cui  al  “Quadro  di  Raffronto  –  Variante  2  –  Oneri  di  Sicurezza”  del  22.06.2020,  Euro 
21.333,75 quale implemento per lavori a corpo come desumibile dai conteggi analitici di cui al 
“Quadro di Raffronto – Variante 2 – Opere a Corpo” del 22.06.2020 e di cui Euro 5.955,72 per 
nuovi lavori in economia;

- tale importo, netto, in quanto scaturito da voci di prezzo già presenti nella lista delle lavorazioni 
o da nuovi prezzi già ribassati o ancora da voci di prezzo inerenti oneri di sicurezza, corrisponde 
al +9,46% dell’importo del contratto complessivo ottenuto assommando l’importo contrattuale di 
aggiudicazione  con l’importo  del  contratto  aggiuntivo  relativo  alla  prima variante  e  pertanto 
entro i limiti previsti dall’art. 106 comma 12 del D. Lgs. 50/2016, secondo il seguente quadro di 
raffronto:
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- l’importo netto dei maggiori lavori, pari a Euro 40.027,52, si aggiunge all'importo totale netto 
contrattuale di Euro 423.200,00 per un ammontare complessivo netto di Euro 463.227,52 oltre 
IVA.

Considerato ulteriormente che:

-  sulla  base  dei  contenuti  della  Relazione  Tecnica  redatta  dal  D.L.  in  data  22.06.2020  le 
modifiche sopra riportate sono riconducibili alla fattispecie di modifica in corso d’opera ai sensi 
dell’art. 106 comma 1 lettera e);

-  la  modifica  oggetto  del  presente  provvedimento  non  è  sostanziale  in  quanto  non  altera 
considerevolmente gli elementi essenziali del contratto originariamente pattuiti, con particolare 
riferimento alle categorie di lavoro che permangono inalterate e contenute nella stessa classe; a 
conferma del periodo che precede non è verificata nessuna delle condizioni di cui all’art. 106 
comma 4 e  più precisamente:  a)  la  modifica  non introduce condizioni  che avrebbero potuto 
alterare  la  platea di candidati  in quanto tutte  le  lavorazioni  variate  sono consimili;  b) non è 
mutato l’equilibrio economico del contratto in quanto non vi sono variazioni preponderanti negli 
importi delle categorie; c) l’ambito di applicazione del contratto permane immutato;

- l’importo netto dei maggiori  lavori,  pari a Euro 40.027,52, rispetto all’importo contrattuale 
complessivo  pari  a  Euro  432.000,00,  è  inferiore  alla  soglia  di  cui  all’art.  106 comma  12 e 
pertanto  l’esecuzione  delle  prestazioni  previste  avverrà  alle  stesse  condizioni  del  contratto 
principale;

- come previsto dalla disciplina dell’art. 106, si provvederà a seguito dell’assunzione del presente 
provvedimento alle incombenze previste dall’art. 106.

Considerato ulteriormente che:

- con lettera prot. PG/2020/101943 del 25.03.2020, il Coordinatore della Sicurezza in Esecuzione 
Geom. Pasquale Recchia ha confermato la sospensione dei lavori per sopraggiunta emergenza 
sanitaria  internazionale  e  che,  con  verbale  di  coordinamento  del  06.04.2020,  rif. 
PG/2020/110268 del 07.04.2020, lo stesso ha accertato l’adeguatezza del cantiere al proseguo 
delle lavorazioni, il termine ultimo per dare i lavori finiti traslava dal 21.06.2020 al 03.07.2020. 
Al fine dell’esecuzione dei maggiori lavori contemplati nel presente provvedimento è assegnato 
all’impresa un maggiore tempo utile per ultimare i lavori pari a 32 (trentadue) giorni naturali e 
consecutivi rispetto alla data stabilita dall’ultimo verbale di consegna dei lavori del 10.12.2018. 
Nelle more della approvazione della variante il termine per dare finiti i lavori rimane fissato a 
tutto il 04.08.2020.

- il R.T.I. SE.MA s.r.l. (capogruppo) / Boero Costruzioni s.r.l. (mandante), con l’allegato Atto di 
Sottomissione sottoscritto in data 30.06.2020 e parte integrante del presente provvedimento si è 
impegnato a eseguire detti ulteriori lavori alle stesse condizioni e oneri dei lavori principali del 
sopracitato contratto Repertorio n. 1507 stipulato in data 29.11.2018;

- inoltre non essendo contemplati nell’Elenco Prezzi contrattuale ai sensi del Capitolato Speciale 
d’Appalto  allegato  alla  D.  D.  della  Direzione  Attuazione  Nuove  Opere  –  Settore  Opere 
Pubbliche A n. 2018-176.1.0.-37 del 04.07.2018 di approvazione dei lavori, i prezzi di fornitura 
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e posa in opera relativi ad alcune lavorazioni, si è reso necessario determinare e concordare, in 
contraddittorio  tra  l’Ufficio  di  Direzione  Lavori  e  il  R.T.I.,  n.  14  nuovi  prezzi  relativi  alle 
lavorazioni, ricavati da regolari analisi e dall’applicazione del Prezzario Regionale Opere Edili 
2018;

- alla luce delle modifiche/integrazioni che si sono rese necessarie sono stati aggiornati i seguenti 
elaborati grafici:

a) Tavola 10 E-Str “Carpenteria e orditura spalle e pile”, rev. 5 del 01/2020;
b) Tavola 11 E-Str “Tracciamento e appoggi carpenteria metallica di impalcato”, rev. 6 del 

04/2020;
c) Tavola 12 E-Str “Carpenteria e orditura impalcato”,  rev. 5 del 03/2020, allegati  e parte 

integrante del presente provvedimento;

Attestato  l’avvenuto  accertamento  dell’insussistenza  di  situazioni  di  conflitto  di  interessi,  in 
attuazione dell’art. 6 bis della L. 241/1990 nonché ai sensi dell’art. 42 del D. Lgs. 50/2016.

Dato atto che il presente provvedimento è regolare sotto il profilo tecnico e amministrativo ai 
sensi dell’art. 147 bis – comma 1 – del D. Lgs. 267/2000 (TUEL).

Vista la Relazione Tecnica redatta dal D.L. in data 22.06.2020.
Visti gli artt. 107, 153 comma 5, 183 e 192 comma 1, del D. Lgs. n. 267/2000.
Visti gli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova.
Visto gli artt. 4, 16 e 17 del D. Lgs. n. 165/2001.
Vista la Deliberazione del Consiglio Comunale n. 11 del 26.02.2020 con la quale sono stati ap-
provati i documenti Previsionali e Programmatici 2020/2022;
Vista la Deliberazione di Giunta Comunale n. 61 del 19/03/2020, con cui è stato approvato il  
Piano Esecutivo di Gestione 2020/2022.

DETERMINA

1) di  approvare,  per  le ragioni  esposte in  premessa,  l’esecuzione  di ulteriori  maggiori  lavori 
costituenti  modifica  in  corso d’opera  ai  sensi  dell’art.  106 comma  1)  lettera  e)  del  D.  Lgs. 
50/2016  relativi  all’appalto  “Ricostruzione  con  allargamento  del  ponte  carrabile  sul  Rio 
Molinassi, tra Via al Torrente Molinassi e Via Rollino, a Genova Sestri Ponente”;

2) di affidare tali ulteriori maggiori lavori al Raggruppamento Temporaneo di Imprese SE.MA 
s.r.l., capogruppo, con sede in Genova, Via Fegino 3/1 – Codice Fiscale 01905180996 e Boero 
Costruzioni  s.r.l.,  mandante,  con sede in Bargagli,  Via Aimone Martini  52 – Codice Fiscale 
01441380993,  che  con  l’allegato  Atto  di  Sottomissione,  parte  integrante  del  presente 
provvedimento e sottoscritto in data 30.06.2020, ne ha accettato l’esecuzione per l’importo di 
Euro 40.027,52 netti, oltre I.V.A. al 10 %;

3)  di  approvare  gli  elaborati  di  perizia  di  variante  2  redatta  dal  Direttore  dei  Lavori  Ing. 
Alessandro  Simone  parti  integranti  del  presente  provvedimento:  1)  “Variante  2  –  Relazione 
tecnica e descrittiva” del 22.06.2020; 2) “Lista delle  lavorazioni  e delle  forniture” compilata 
dall’impresa in sede di gara e corretta d’ufficio in fase di aggiudicazione definitiva; 3) “Computo 
metrico estimativo – Variante 2” del 22.06.2020; 4) “Variante 2 – Analisi nuovi prezzi – Nuovi 
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prezzi”; 5) “Quadro di raffronto – Oneri di sicurezza” del 19.06.2020; 6) “Quadro di raffronto – 
Opere a corpo” del 19.06.2020; 7) Tavola 10 E-Str “Carpenteria e orditura spalle e pile”, rev. 5 
del 01/2020; 8) Tavola 11 E-Str “Tracciamento e appoggi carpenteria metallica di impalcato”, 
rev. 6 del 04/2020; 9) Tavola 12 E-Str “Carpenteria e orditura impalcato”, rev. 5 del 03/2020; 
10) Progetto preliminare plinto ASTER lato Via Rollino del 11.06.2020.

4)  di  approvare  per  i  motivi  esposti  in  premessa  i  n.  14  nuovi  prezzi  necessari  alla 
contabilizzazione  dei  lavori  nell’ambito dell’appalto,  come  dal  citato  atto  di  sottomissione 
sottoscritto in data 30.06.2020;

5) di prendere atto che con l’Atto di Sottomissione di cui sopra il R.T.I. appaltatore ha accettato i 
nuovi prezzi suddetti e l’affidamento di un termine suppletivo pari a giorni 32 da aggiungersi ai  
termini di cui al contratto originario e alle successive proroghe, per una scadenza contrattuale 
attuale a tutto il 4 Agosto 2020;

6) di prendere atto che l’importo netto degli ulteriori lavori sopra descritti, pari a Euro 40.027,52 
viene ad aggiungersi all'importo contrattuale totale di Euro 339.010,75 + Euro 84.189,25 = Euro 
432.200,00, per un totale  di netti  Euro 463.227,52 oltre I.V.A.,  importo corrispondente a un 
incremento  del  9,46%  dell’importo  netto  contrattuale  complessivo  e  pertanto  entro  i  limiti 
previsti dall’art. 106 comma 12 del D. Lgs. n. 50/2016;

7)  di  dare  atto  che,  come  previsto  dalla  disciplina  dell’art.  106,  si  provvederà  a  seguito 
dell’assunzione del presente provvedimento alle incombenze previste dall’articolo medesimo;

8) di impegnare la somma complessiva di Euro 44.030,27, di cui Euro 40.027,52 per imponibile 
ed Euro 4.002,75 per I.V.A. al 10%, al capitolo 77004 c.d.c. 3400.8.05 “Manutenzione Strade – 
Manutenzione  Straordinaria”  del  Bilancio  2020  –  P.d.C. 2.2.1.9.12  –  Crono  2020/5  –  C.O. 
60486.2.3, (IMPE 2020/9562);

9)  di dare atto che la somma di Euro 44.030,27 è finanziata con utilizzo delle economie sulla 
quota capitale derivante da rinegoziazione mutui;

10) di demandare a successivo provvedimento l’impegno della quota incentivo;

11) di procedere a cura della Direzione Attuazione Opere Pubbliche alla liquidazione della spesa 
mediante atto di liquidazione digitale, nei limiti di spesa di cui al presente provvedimento;

12)  di  dare  atto  che  sarà  provveduto  alla  liquidazione  della  spesa  nell’ambito  della 
contabilizzazione dei lavori di cui al contratto principale;

13) di dare atto che il presente provvedimento è stato redatto nel rispetto della normativa sulla 
tutela dei dati personali.

Il Direttore
Dott. Arch. Ferdinando De Fornari
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ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2020-205.0.0.-63
AD OGGETTO 
Approvazione di nuovi e maggiori lavori in modifica dell’intervento di “Ricostruzione con allar-
gamento del ponte carrabile sul Rio Molinassi, tra Via al Torrente Molinassi e Via Rollino, a Ge-
nova Sestri Ponente”, contestuale affidamento al Raggruppamento Temporaneo di Imprese SE.MA 
s.r.l. (capogruppo) / Boero Costruzioni s.r.l. (mandante), esecutore dei lavori del contratto princi-
pale, affidamento di termine suppletivo per la esecuzione e approvazione di n. 14 nuovi prezzi.
CUP  B31B12004780004  –  CIG  contratto  principale  7559485C5B  –  CIG  contratto  aggiuntivo 
79076531B1 - MOGE 12400.

Ai sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilità e per gli effetti di legge, 
si appone visto di regolarità contabile attestante la copertura finanziaria.

Il Responsabile del Servizio Finanziario
[Dott. Giuseppe Materese]
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SFW002 - EN40 3-1 e EN40 3-3  - Sintesi  (documento interno) 03/04/2020

C9698152489R60 con n. 1 armatura testa palo AEC ITRON/ITALO
Normativa: EN40 3.1/3.3 DATI STRUTTURA Stato Limite Ultimo
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(m) (m) (m) (m) (m) circular (mm/m) (mm) (mm) (m) (mm) (mm) (mm) (kg)
v5 1.3 * 0 1.3 7.7 0 0 89 89 89 3 3.1416 270.2 270.2 8.2715
v4 1.5 * 0 1.5 6.2 0 0 102 102 102 3 3.1416 311 311 10.987
v3 2 * 0 2 4.2 0 0 114 114 114 3 3.1416 348.7 348.7 16.425
v2 2 * 0 2 2.2 0 0 127 127 127 4 3.1416 386.4 386.4 24.267
v1 3 0.8 0 2.2 0 0 0 152 152 152 4 3.1416 465 465 43.799

altezza visibile 9 m peso totale (kg) 104
solo sez quadre r/D < 0.075 (solo per sezioni
raggio esterno = 2 x spessore r/D >= 0.075 < ottagonali)

  
 ACCIAIO IMPIEGATO NELLA STRUTTURA coeff di omogeneizzazione

acciaio tipo Fe 360 S235JR Snervamento minimo 235 N/mm2 per sezioni rettangolari:
coeff rid sez quadrata resist. Materiale: 1
se r/lat <= 0.2  ψ =1-2.5*( r/lat ) COMPONENTI INSTALLATI Modulo elastico: 1
se r/lat > 0.2  ψ = 0.5 Componente "A" "B"

sporgenza ''x'' (m) 0.5 *

A:  n. 1 arm. AEC ITRON/ITALO (Cx=1.2,S=0.06 mq, 13 kg) sporgenza ''y'' (m) 0 *

B:  quota baricento (da base palo) (m) 9 *

quota nodo di riferimento (m) 8.87 *
peso (kg) 13 *

Carico orizzontale y (N) 0 *

Carico orizzontale x (N) 0 *

Mom.torcente Tp  z (Nm) 0 *

Momento flettente (rot. asse x) Mf  x (Nm) 0 *

Momento flettente (rot. asse y) Mf  y (Nm) 0 *

superficie esposta al vento (m²) 0.06 *

coeff di forma ed esposizione 1.2 *

ATTREZZATURA DISTRIBUITA LUNGO I TRONCHI
Sezione v1 v2 v3 v4 v5

area proiettata Cx*S (m²/m) 0 0 0 0 0

coefficiente di esposizione 1 1 1 1 1

peso (kg/m) 1 1 1 1 1

peso totale (kg) 9

CONDIZIONI DI PROGETTO (UNI EN40-3-1)
Vento lungo asse ''Y'' 

Vento di base:  Vref, 0  = 28 m/s

Fattore di altitudine:    CALT  = 1

Vel. media a 10m da terra:    Vref, 10  = 28 m/s (basata su intervallo di raffica di 10 minuti)
Massa volumetrica dell'aria:   ρ  = 1.25 kg/m3

Periodo statistico di esposizione: 25 anni
Fattore periodo di esposizione:   Cs  = 0.9597

Pressione di rif.to a 10m :    q (10)  = 451.28 N/m2

Categoria di rugosità: 2 (campagna con ostacoli diffusi)
fattore topografico:   f  = 1 nessuna caratteristica topografica speciale

Pressione statica a quota Z  

Riferimenti a 10 m da terra: 
Fattore di esposizione a 10 m: Ce (10)  = 2.35229 Pressione statica:  qs (10)  = 1061.5 N/m2

Velocità del vento a 10 m da terra:  V (10)= 41.2125 m/s     = 148.4 km/h  (per periodo statistico di esposizione)
Velocità del vento a 10 m da terra:  V50(10)= 42.9441 m/s     = 154.6 km/h  (per 50 anni di esposizione)

FATTORE DI COMPORTAMENTO DINAMICO 
elemento più alto 9 m

Fattore di riduzione per dimensione sezione   δ  = 0.91
Calcolo frequenza naturale 

Frequenza naturale   no  = 1.696 Hz (metodo di Rayleight)

Periodo naturale   T  = 0.59 s
Fattore di comportamento dinamico    β  = 1.33 (fig.1, curve 1, EN40-3-1, pag. 7)

Pressione dinamica a quota Z  

FATTORE DI SICUREZZA PARZIALE (EN40-3-3) 
Pesi propri γfd  = 1.2 class A Carichi da vento   γfw  = 1.4 class A Materiale    γm  = 1.05

SFORZI ALLA BASE , (def 2° ordine)  SPOSTAMENTO IN CIMA 
Momento flettente Mfx 2 (KNm) 7.2717 (kgm) 741.508 (2^a deformata - con fattore per carichi da vento = 1)
Momento flettente  Mfy (KNm) 0.0765 (kgm) 7.8 Axis x y z comb. %

Mom. flettente comb.  Mp (kNm) 7.2721 (kgm) 741.55 Spostamento orizzontale (cm) 0.0048 14.9601 0 14.96 1.66223
Mom.torcente.  Tp (KNm) 0.0629 (kgm) 6.41559 Rotazione 0.0016 0.02705 0.003

Carico verticale  (kN) 1.3424 (kg) 136.883 Angolo (deg.) 0.0909 1.54985 0.156
Carico orizzontale y  (kN) 1.4008 (kg) 142.84
Carico orizzontale x  (kN) 0 (kg) 0

Carico orizzontale comb.  (kN) 1.4008 (kg) 142.84

VERIFICA ( SE ''<= 1''  O.K.; SE ''> 1'' NO )
Section v1 Section v2 Section v3 Section v4 Section v5

Resistenza (SLU) 0.37 0.336 0.30561 0.16383 0.08

* * * * *

asola cond.  :   quota  0.907m ;   dim 186 x 45.99 mm ;   raccordo 23 mm ;   posizione sfavorevole  ;   verific. 0.408

MOMENTO RESISTENTE LIMITE - SEZIONE DI BASE
kNm 19.61 (kgm) 1999.59

Il presente documento è di proprietà esclusiva delle Off. F.lli Campion s.r.l. Pertanto esso non può essere copiato o ceduto a terzi se   
non su autorizzazione della casa (art.2598 cod.civ. - art.99 legge n°633 del 22/04/41). Ogni violazione sarà perseguita.

Pali Campion Srl



SFW002 - EN40 3-1 e EN40 3-3  - Sintesi  (documento interno) 03/04/2020

C9698152489R60 con n. 1 armatura testa palo AEC ITRON/ITALO
Normativa: EN40 3.1/3.3 DATI STRUTTURA Stato Limite Esercizio
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(m) (m) (m) (m) (m) circular (mm/m) (mm) (mm) (m) (mm) (mm) (mm) (kg)
v5 1.3 * 0 1.3 7.7 0 0 89 89 89 3 3.1416 270.2 270.2 8.2715
v4 1.5 * 0 1.5 6.2 0 0 102 102 102 3 3.1416 311 311 10.987
v3 2 * 0 2 4.2 0 0 114 114 114 3 3.1416 348.7 348.7 16.425
v2 2 * 0 2 2.2 0 0 127 127 127 4 3.1416 386.4 386.4 24.267
v1 3 0.8 0 2.2 0 0 0 152 152 152 4 3.1416 465 465 43.799

altezza visibile 9 m peso totale (kg) 104
solo sez quadre r/D < 0.075 (solo per sezioni
raggio esterno = 2 x spessore r/D >= 0.075 < ottagonali)

  
 ACCIAIO IMPIEGATO NELLA STRUTTURA coeff di omogeneizzazione

acciaio tipo Fe 360 S235JR Snervamento minimo 235 N/mm2 per sezioni rettangolari:
coeff rid sez quadrata resist. Materiale: 1
se r/lat <= 0.2  ψ =1-2.5*( r/lat ) COMPONENTI INSTALLATI Modulo elastico: 1
se r/lat > 0.2  ψ = 0.5 Componente "A" "B"

sporgenza ''x'' (m) 0.5 *

A:  n. 1 arm. AEC ITRON/ITALO (Cx=1.2,S=0.06 mq, 13 kg) sporgenza ''y'' (m) 0 *

B:  quota baricento (da base palo) (m) 9 *

quota nodo di riferimento (m) 8.87 *
peso (kg) 13 *

Carico orizzontale y (N) 0 *

Carico orizzontale x (N) 0 *

Mom.torcente Tp  z (Nm) 0 *

Momento flettente (rot. asse x) Mf  x (Nm) 0 *

Momento flettente (rot. asse y) Mf  y (Nm) 0 *

superficie esposta al vento (m²) 0.06 *

coeff di forma ed esposizione 1.2 *

ATTREZZATURA DISTRIBUITA LUNGO I TRONCHI
Sezione v1 v2 v3 v4 v5

area proiettata Cx*S (m²/m) 0 0 0 0 0

coefficiente di esposizione 1 1 1 1 1

peso (kg/m) 1 1 1 1 1

peso totale (kg) 9

CONDIZIONI DI PROGETTO (UNI EN40-3-1)
Vento lungo asse ''Y'' 

Vento di base:  Vref, 0  = 28 m/s

Fattore di altitudine:    CALT  = 1

Vel. media a 10m da terra:    Vref, 10  = 28 m/s (basata su intervallo di raffica di 10 minuti)
Massa volumetrica dell'aria:   ρ  = 1.25 kg/m3

Periodo statistico di esposizione: 25 anni
Fattore periodo di esposizione:   Cs  = 0.9597

Pressione di rif.to a 10m :    q (10)  = 451.28 N/m2

Categoria di rugosità: 2 (campagna con ostacoli diffusi)
fattore topografico:   f  = 1 nessuna caratteristica topografica speciale

Pressione statica a quota Z  

Riferimenti a 10 m da terra: 
Fattore di esposizione a 10 m: Ce (10)  = 2.35229 Pressione statica:  qs (10)  = 1061.5 N/m2

Velocità del vento a 10 m da terra:  V (10)= 41.2125 m/s     = 148.4 km/h  (per periodo statistico di esposizione)
Velocità del vento a 10 m da terra:  V50(10)= 42.9441 m/s     = 154.6 km/h  (per 50 anni di esposizione)

FATTORE DI COMPORTAMENTO DINAMICO 
elemento più alto 9 m

Fattore di riduzione per dimensione sezione   δ  = 0.91
Calcolo frequenza naturale 

Frequenza naturale   no  = 1.696 Hz (metodo di Rayleight)

Periodo naturale   T  = 0.59 s
Fattore di comportamento dinamico    β  = 1.33 (fig.1, curve 1, EN40-3-1, pag. 7)

Pressione dinamica a quota Z  

FATTORE DI SICUREZZA PARZIALE (EN40-3-3) 
Pesi propri γfd  = 1 Carichi da vento   γfw  = 1 Materiale    γm  = 1.05

SFORZI ALLA BASE , (def 2° ordine)  SPOSTAMENTO IN CIMA 
Momento flettente Mfx 2 (KNm) 5.1826 (kgm) 528.482 (2^a deformata - con fattore per carichi da vento = 1)
Momento flettente  Mfy (KNm) 0.0637 (kgm) 6.5 Axis x y z comb. %

Mom. flettente comb.  Mp (kNm) 5.183 (kgm) 528.522 Spostamento orizzontale (cm) 0.0048 14.9138 0 14.91 1.65709
Mom.torcente.  Tp (KNm) 0.0449 (kgm) 4.58256 Rotazione 0.0016 0.02696 0.003

Carico verticale  (kN) 1.1186 (kg) 114.069 Angolo (deg.) 0.0909 1.54466 0.156
Carico orizzontale y  (kN) 1.0006 (kg) 102.029
Carico orizzontale x  (kN) 0 (kg) 0

Carico orizzontale comb.  (kN) 1.0006 (kg) 102.029

VERIFICA ( SE ''<= 1''  O.K.; SE ''> 1'' NO )
Section v1 Section v2 Section v3 Section v4 Section v5

Resistenza (SLU) 0.27 0.239 0.217546 0.11667 0.057

Fatica (SLE) 0.26 0.408 0.370303 0.20067 0.099

 γ  1.15  γ  1.15  γ  1.15  γ  1.15  γ  1.15
C = 71 MPa C = 40 MPa C = 40 MPa C = 40 MPa C = 40 MPa

asola cond.  :   quota  0.907m ;   dim 186 x 45.99 mm ;   raccordo 23 mm ;   posizione sfavorevole  ;   verific. 0.291

MOMENTO RESISTENTE LIMITE - SEZIONE DI BASE
kNm 19.61 (kgm) 1999.59

Il presente documento è di proprietà esclusiva delle Off. F.lli Campion s.r.l. Pertanto esso non può essere copiato o ceduto a terzi se   
non su autorizzazione della casa (art.2598 cod.civ. - art.99 legge n°633 del 22/04/41). Ogni violazione sarà perseguita.

Pali Campion Srl



DETERMINAZIONE DELLA CAPACITA' PORTANTE DI FONDAZIONI DIRETTE

CONDIZIONI AL CONTORNO

 - fondazioni assunte infinitamente rigide

CARICHI ESTERNI

perm accidentali
verricale  N: 115 0 kg

1 ( // B) 2 ( // L)
perm accident perm accident

orizzontale T: 0 115 kg 0 0 kg
flessionale M: 0 680 kgm 0 0 kgm

DIMENSIONI PLINTO

profondità di posa D 1.00  (m)  γ cls 2.5 t/m³
larghezza (lato minore) B 1.05  (m)
lato maggiore L 1.30  (m) Contributo laterale del terreno: NO
diametro foro centrale φ 0.25  (m) Κterreno 0 kg/m3

Interramento I 0.80  (m) MST-Kt  //B 0 kgm

inclinazione base fondazione η 0  (°) MST-Kt  // L   0 kgm

inclinazione piano campagna β 0  (°)

DATI GEOTECNICI
profondità falda m p.c. prof falda 1.00 m
peso terreno saturo  γ 1.8 t/m³

peso acqua  γa 1 t/m³ peso immerso  γ'  (kg/m³) 0.80

coesione non drenata cu   3 t/m²

coesione  drenata c' - t/m²
angolo attrito φ' 0 gradi

volumi peso
plinto V cls 1.3  (m3) W cls 3314 kg

S. spinta idraulica  γa x (D - prof. Fald) x B x L Si 0 kg

       Peso di fondazione  W: W cls 3314 Kg
Peso plinto + Terreno imbarcato - Sottospinta idraulica W-Si: 3314 kg

VERIFICA A RIBALTAMENTO

MRIB. = (M + TxD) = 795 kgm VERIFICA ( // B)

MSTAB. = (N + W)B/2 + MST-Kt //B = 1800 kgm MRIB. x 1.5 + MRIB.(Si) x 1.1  ≤   MSTAB.T x 0.9  

MRIB (Si). = Si x B/2 = 0 kgm 1192 kgm < 1620 kgm Verificato

MRIB. = (M + TxD) = 0 kgm VERIFICA ( // L)

MSTAB. = (N + W)L/2 + MST-Kt //L = 2229 kgm MRIB. x 1.5 + MRIB.(Si) x 1.1  ≤   MSTAB.T x 0.9  

MRIB (Si). = Si x L/2 = 0 kgm 0 kgm < 2006 kgm Verificato
F.S. (// B) = 1.36 Verificato
F.S. (// L) = * Verificato

( // B)

( // L)
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA (secondo D.M. 17-01-2018)
azioni dati geotecnici Coeff. sicurez. fondaz.

             permanenti
temporan

ee
 variabili

proprietà del terreno
capacità 
portante

scivolam.

caso sfavorevoli favorevoli sfavorevoli tan φ c' Cu  γR  γS

A
Approccio 1 :                   
comb. 1 (A1+M1+R1) 1.3 1 1.5 1 1 1 1 1

B
Approccio 1 :                 comb. 
2 (A2+M2+R2) 1 1 1.3 1.25 1.25 1.4 1.8 1.1

C Approccio 2 : A1+M1+R3 1.3 1 1.5 1 1 1 2.3 1.1

VERIFICHE CON COEFFICIENTI DI SICUREZZA
VERIFICA CARICO LIMITE ULTIMO

perm accidentali
caso C favorevoli sfavorevoli

coeff parz 1 1.5
PERM accidentali COMB.

Verticali esterni  N 115 0
Peso di fondazione  W: 3314
S. spinta idraulica Si: 0
V = (N+W-Si) × cperm + Nacc × cacc 3429 0 3429

1 ( // B) 2 ( // L)
PERM accidentali COMB. PERM accidentali COMB.

T (kg) 0 115 172.5 0 0 0
M:  ( kgm) 0 679.5 1019.25 0 0 0

eccentricità  e 1 ( // B) 0.35 m 2 ( // L) 0.00 m

Area equivalente: A'=B'x L' B' = 0.35 m L' = 1.30 m

area ridotta  A' 0.46 m²
valore coeff. sic. val. ridotti valori geotecnici ridotti

tan φ 0 1 0 gradi φ' d 0 gradi

cu   3 1 3 t/m² c' d 3 t/m²

fattori  CUNEO SOVRACCARICO COESIONE
fattori   (1) // B (2) // L  (1) // B (2) // L  (1) // B (2) // L
portanza Nγ 0.00 0.00 Nq 1.00 1.00 Nc 5.14 5.14
forma sγ 0.89 0.89 Sq 1.00 1.00 Sc 1.05 1.05
profondità dγ 1.00 1.00 dq 1.00 1.00 dc 1.49 1.31
inclinazione iγ 1.00 1.00 iq 1.00 1.00 ic 1.00 1.00
base inclinata bγ 1.00 1.00 bq 1.00 1.00 bc 1.00 1.00
pendio terreno gγ 1.00 1.00 gq 1.00 1.00 gc 1.00 1.00

qlim =0,5 γ' B' Nγ sγ dγ iγ bγ gγ + q' Nq sq dq iq bq gq  + c' Nc sc dc ic bc gc
peso terreno a lato q' = 1.8 t/m² 0.18 kg/cm²

direz 1 // B direz 2 // L valore minore
qlim = Rd/A'  [ t/m2 ]  = 26.03 23.04 23.04 t/m² 2.30420606 kg/cm²

 Coeff. di sicurezza  γR 2.3 bearing qlim d = qlim /γR = Rd/A' =   [ t/m2 ] 10.02 t/m²

CARICO LIMITE DI PROGETTO Rd = qlim d × A'  = 4623 kg

CARICO VERTICALE DI PROGETTO Vd = (N+W-Si) × cperm + Nacc × cacc = 3429 kg
qs di calcolo Vd/A'  = 0.74 kg/cm²

verifica   (Vd  / Rd  ) < 1 Vd  / Rd = 0.742 Verificato

VERIFICA A SCORRIMENTO
1 ( // B) 2 ( // L) MASSIMO

SOLLECITAZIONE DI CALCOLO Hd = 172.5 0 kg 172.5 kg

RESISTENZA DI CALCOLO

angolo attrito terreno-fondazione  δ d   =  φ d  = 0 gradi

coefficiente di adesione per coesione tra fondazione-terreno  C a   =  0.6 ×C d = 1.8 t/m²
area ridotta plinto  A'  =  B' × L'  = 0.46 m²

 Coeff. di sicurezza  γS 1.1 slide

Forza resistente allo scorrimento Sd = [ Vd × tan( δ d )  + Ca × A'] / γS 755 kg

verifica   (Hd  / Sd  ) < 1  Hd /  Sd = 0.228 Verificato



BLOCCO DI FONDAZIONE IN CLS

DATI DIMENSIONALI DEL PLINTO E CARATTERISTICHE DEL TERRENO

Contributo laterale del terreno: NO

  TIPO DI ACCIAIO PER CLS UTILIZZATO                  TIPO DI CALCESTRUZZO UTILIZZATO

Acciaio tipo B450C CLS Tipo C25/30 Rck 300 kg/cm2

fyk 4500 kg/cm2 compressione      α cc   0.85 fck 249.0 kg/cm2

γ s 1.5    γ mc 1.5 fcd 141.1 kg/cm2

fyd 3000 kg/cm2 trazione     γ mc 1.5 fctk- 17.9 kg/cm2

fctd 11.9 kg/cm2

Diametro di base del fusto 0.152 m

SOLLECITAZIONI ALLA BASE DEL PALO

Condizioni di carico da "DM 17-01-2018" Sollecitazioni combinate

N d 115 kg
CASO C Incastro palo M d 1019.25 kgm
PERMANENTI favorevoli 1 T d 172.5 kg
ACCIDENTALI sfavorevoli 1.5 N d 3429.325 kg

base plinto M d 1191.75 kgm
T d 172.5 kg

DATI DIMENSIONALI DEL PLINTO E CARATTERISTICHE DEL TERRENO

Contributo laterale del terreno: NO

φ 0.25 m Coprif. 4 cm
I 0.80 m γcls 2500 kg/m3

Spalla 0.40 m γterreno 1800 kg/m3

B 1.05 m φ terreno 0 gradi

L 1.30 m Κterreno 0 kg/m3

D 1.00 m Ηf.t.plinto 0 m

Volume calcestruzzo 1.063 m3

Peso calcestruzzo 2658 kg

qs calcolo   ( Vd/A') 0.743155 kg/cm²

Il dimensionamento del blocco di fondazione deve intendersi di massima e non comporta alcuna assunzione di responsabilità per esso

da parte nostra. La fondazione definitiva dovrà essere verificata ed approvata dalla Direzione Lavori in base alle condizioni reali del terreno.
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