COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE RIQUALIFICAZIONE URBANA

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2021-204.0.0.-35

L'anno 2021 il giorno 28 del mese di maggio il sottoscritto Marasso Ines in qualita di
dirigente di Direzione Riqualificazione Urbana, ha adottato la Determinazione Dirigenziale
di seqguito riportata.

OGGETTO: LAVORI DI ABBATTIMENTO DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE DEL
VARCO DA LUNGOMARE LOMBARDO ALLA SPIAGGIA DI SAN GIULIANO -
APPROVAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO E IMPEGNO DELLA SPESA.
CONTESTUALE AFFIDAMENTO DIRETTO, Al SENSI DELL’ART. 36 COMMA 2 a) DEL
D.LGS 50/2016, DEL SERVIZIO DI RIMOZIONE E SMALTIMENTO AMIANTO

MOGE 20709 - CUP B31D21000040004 - CIG ZEA3186180

Adottata il 28/05/2021
Esecutiva dal 03/06/2021

28/05/2021 MARASSO INES
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE RIQUALIFICAZIONE URBANA

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2021-204.0.0.-35

OGGETTO: LAVORI DI ABBATTIMENTO DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE DEL
VARCO DA LUNGOMARE LOMBARDO ALLA SPIAGGIA DI SAN GIULIANO -
APPROVAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO E IMPEGNO DELLA SPESA.
CONTESTUALE AFFIDAMENTO DIRETTO, AI SENSI DELL’ART. 36 COMMA 2 a) DEL
D.LGS 50/2016, DEL SERVIZIO DI RIMOZIONE E SMALTIMENTO AMIANTO

MOGE 20709 - CUP B31D21000040004 - CIG ZEA3186180

IL DIRETTORE
Premesso che:

- il Progetto di Utilizzazione del Demanio Marittimo (ProUD) vigente, adottato con deliberazione
del Consiglio Comunale n° 44/2013, all’art. 23, lettera b), prevede il ridimensionamento del
compendio demaniale marittimo denominato “Sporting Club Srl”, ad uso stabilimento balneare, per
consentire I’ampliamento del varco di accesso alla spiaggia libera di San Giuliano, al fine di
garantire un percorso dedicato e protetto per fruitori disabili,

- la Civica Amministrazione, in attuazione della previsione del ProUD, intende procedere
all’ampliamento del varco di accesso pubblico alla spiaggia libera di San Giuliano e,
contestualmente, alla realizzazione di un nuovo servizio igienico che consenta la fruizione da parte
di soggetti con ridotte capacita motorie;

- gli uffici della Direzione Urbanistica hanno redatto, nel febbraio 2021, il Progetto Definitivo del-
I’intervento in oggetto, per I’approvazione del quale ¢ stata indetta una Conferenza di Servizi deci-
soria in forma semplificata modalita asincrona di cui all’articolo 14 — comma 2 - della legge 241/90
es. m. ei. (CDS 09/2021);

- il progetto definitivo ha ottenuto, tra gli altri, parere favorevole da parte di:
* Regione Liguria, Tutela del paesaggio e Demanio Marittimo, di cui al prot.n. 0088922 del
10/03/2021;

* Direzione Patrimonio e Valorizzazione Demanio Marittimo, di cui al prot. n. 0094185 del
15/03/2021;
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» Capitaneria di Porto, di cui al prot. n. 0095255 del 16/03/2021;
Soprintendenza Archeologia, Belle Arti e Paesaggio Per la Citta Metropolitana di Genova e
la Provincia di La Spezia di cui al prot. n. 0109986 del 26/03/2021;

con Determinazione Dirigenziale n. 2021-118.0.0.-36 del 31/03/2021 ¢ stato approvato in
linea tecnica e dichiarato concluso il procedimento di cui alla CDS 09/2021;

- con Deliberazione della Giunta Comunale n. 73 del 01/04/2021 ¢ stato approvato il progetto
definitivo ed il quadro economico delle opere in argomento, redatti dagli Uffici Comunali,
per un importo complessivo delle opere pari a € 100.000,00;

- l'intervento di abbattimento delle barriere architettoniche in oggetto ¢ stato inserito nell’Elenco
Annuale 2021 del Programma Triennale dei Lavori Pubblici 2020 -2022, adottato con Delibera di
Giunta Comunale n. 73 del 15/12/2020 e successive variazioni.

Premesso inoltre che:

- con Determinazione Dirigenziale n. 2021 — 204.0.0.-13 del 06/04/2021 la progettazione ese-
cutiva dei “Lavori di abbattimento delle barriere architettoniche del varco dal Lungomare
Lombardo alla spiaggia di San Giuliano” ¢ stata affidata alla soc. IQUADRO INGEGNE-
RIA SRL — Ing. Stefano Migliaro per I'importo di € 7.754,32, oltre CNPAIA 4% per €
310,17 e IVA al 22% per € 1.774,19 per una spesa complessiva pari ad € 9.838,68;

Premesso infine che:
- 1l progetto esecutivo, allegato parte integrante al presente provvedimento, ¢ cosi composto:

RELAZIONI
Er 01 — Relazione Generale
Er 02 — Relazione Geologica
Er 03 — Relazione sui materiali
Er 04 — Relazione muri di sostegno
Er 05.1 — Relazione strutture — manufatto in X-LAM
Er 05.2 — Relazione strutture — passerella e scalinata
Er 06 — Relazione impianto di progetto
Er 07 — Computo Metrico Estimativo
Er 08 — Elenco prezzi unitari e analisi prezzi ed incidenza manodopera
Er 09 — Capitolato Generale d’ Appalto
Er 10 — Capitolato Speciale d’Appalto
Er 11 — Piano di Sicurezza e Coordinamento
Er 12 — Piano di Manutenzione dell’opera
- Schema di Contratto

ELABORATI

Ea 01 — Inquadramento territoriale
Ea 02 — Planimetria stato di fatto

Ea 03 — Sezioni stato di fatto

Ea 04 — Planimetria stato di progetto
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Ea 05 — Sezioni stato di progetto

Ea 06 — Planimetria di raffronto

Ea 07 — Sezioni stato di raffronto

Ea 08 — Planimetria delle superfici e abaco porte

Ea 09 — Dettagli stratigrafie

Es 01 — Opere di sostegno

Es 02 — Carpenteria e orditura soletta

Es 03 — Struttura manufatto in X-LAM

Es 04 — Passerella e scala — pianta e sezioni

Es 05 — Carpenteria e orditura plinti passerella e scala
Es 06 — Dettagli parapetto

Es 07 — Planimetria demolizioni e rimozioni — fasi di cantiere
Ei 01 — Planimetria e sezioni impianti stato di progetto

- il quadro economico esecutivo del progetto in argomento, di importo complessivo pari ad €
100.000,00 ¢ cosi articolato:

Importo dei lavori € €
= Al Opere edili e impiantistiche per abbattimento barriere | € 73.063,37
9
g Totale importo lavori €73.063,37
<
=)
~ A.2 | Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso €3.983,57
=
g A.3 |Lavoriin economia €0,00
=
% Totale (A.1+A.2+A.3) € 77.046,94
S
omme a disposizione dell' Amministrazione
= B |S disposizione dell' Amministrazi
S4 [ B._|Allacciamento ai pubblici servizi €1.781,00
N N B.2 | Imprevisti € 0,00
£ S [ B3 |Bonifica Amianto €3.983.61
& B4 Accantonamento di cui all’articolo 113 del D.Lgs.50/2016 €1.540.94
a7z ) (2% incentivo) T
< E B.4.1 [Quota 80% (funzioni tecniche) € 1.232,75
E = | B.4.2 |Quota 20% (innovazione) € 308,19
= 5 Spese tecniche compresa CNPAIA 4%
8 — B.5 |(ricompreso I’importo per I’affidamento di cui DD 2021- €8.672,44
e g 204.0.0.-13 del 30/03/2021 per € 8.064,49 )
Totale Somme a disposizione dell' Amministrazione (B.1+....+B.5) €15.977,99
C LV.A.
C.1. |LV.A.suLavori 4% €2.92253
X C2 |LV.A. suLavori 22% € 876,39
- LLV.A. su Somme a disp dell' Amm.ne (escluso incentivo B.4 ¢
& C.3 |ricompreso importo per [IVA per affidamento di cui DD 2021- 22% €3.176,15
204.0.0.-13 del 30/03/2021 per € 1.774,19)
Totale IVA (C.1+C.2+C.3) €6.975,07
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| TOTALE COSTO INTERVENTO (A+B+C) | € 100.000,00

Considerato che:
- occorre provvedere all’approvazione del progetto esecutivo in argomento;

- con Atto Datoriale prot.n. 0124306.1 del 09/04/2021 il Direttore, arch. Ines Marasso, ha in-
caricato della verifica del progetto indicato in oggetto I’arch. Paolo Ferrari;

- la verifica del progetto esecutivo ha avuto esito positivo, come certificato dal Rapporto Intermedio
di Verifica n. 1 prot.n.0124182.U del 08/04/2021 e dal Rapporto Conclusivo di Verifica in data
20/04/2021 prot. n.NP/809.

- viste le risultanze positive del Rapporto Conclusivo di Verifica del Progetto Esecutivo dei lavori
in oggetto ed accertata la libera disponibilita di aree e immobili oggetto dei lavori ex art. 31 comma
4, lett. e) del Codice, il Responsabile Unico del Procedimento, in conformita alle disposizioni previ-
ste dall’art. 26, comma 8 del Codice, ha provveduto alla validazione del progetto esecutivo dei lavo-
r1 con Verbale di validazione prot. NP1106 del 24/05/2021 allegato parte integrante al presente
provvedimento;

- detto Verbale di Validazione costituisce titolo edilizio, ai sensi dell’art. 7, comma 1, lett.c), del
D.P.R. 380/2001, essendo intervenuta 1’approvazione del progetto definitivo con Deliberazione di
Giunta Comunale n. 73 in data 01/04/2021.

Considerato altresi che:
il progetto in esame prevede la demolizione di un piccolo fabbricato di proprieta comunale,

con copertura in fibrocemento/amianto, in precario stato di conservazione, ¢ che riduce il
passaggio verso la spiaggia pubblica di San Giuliano;

- lattuazione dell’intervento in argomento ha carattere di urgenza, vista la necessita di ri-
muovere, per motivi di sicurezza pubblica, la copertura in fibrocemento del fabbricato di cui
¢ prevista la demolizione;

- stante I’urgenza di cui sopra e I’'importo ridotto del servizio, ¢ possibile ed opportuno affi-
dare direttamente, ai sensi dell’art. 36 comma 2 a) del D.Lgs 50/2016, ad una impresa abili-
tata, il servizio di rimozione e lo smaltimento della copertura in fibrocemento — amianto;

- a tale scopo ¢ stata contattata la societa EGEA SCARL, iscritta all’Albo nazionale dei
Gestori Ambientali, cat. 10-4-5-, Via A. Cecchi 38/R, CAP 16129 Genova. P.IVA
02325220990 pec: gruppoegea@pec.net, che ha presentato 1’offerta di cui al prot. n.
0124950.E del 09/04/2021, allegata parte integrante al presente provvedimento,
dichiarandosi disponibile a svolgere il servizio per € 1.500,00 oltre iva 22% per € 330,00,
per un totale complessivo di € 1.830,00;

- tale offerta ¢ stata riscontrata dal Rup, arch. Ines Marasso con nota prot. n. 0119896.U del
06/04/2021.
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Dato atto:

- che il presente provvedimento ¢ regolare sotto il profilo tecnico ed amministrativo ai sensi dell’art.
147 bis, comma 1 del Tuel,;

Visti gli artt. 31, comma 8 e 32, commi 2 e 7, del D.Igs. n. 50/2016;
Visti gli artt. 107, 153 comma 5, 183 e 192 del D.Igs. n. 267/2000;
Visti gli artt. 77 e 80 dello statuto del Comune di Genova;

Visti gli artt. 4, 16, 17 del D.Igs. n. 165/2001;

Vista la Deliberazione del Consiglio Comunale n. 17 del 03.03.2021 con la quale sono stati appro-
vati i documenti Previsionali e Programmatici 2021/2023;

Vista la Deliberazione di Giunta Comunale n. 52 del 18/03/2021 con la quale ¢ stato approvato il-
Piano Esecutivo di Gestione 2021/2023;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

DETERMINA

di approvare il Progetto Esecutivo, redatto dalla soc. IQUADRO INGEGNERIA SRL — Ing.
Stefano Migliaro, composto dagli elaborati citati in narrativa, dell’intervento denominato:
“Opere di abbattimento barriere architettoniche presso il varco di accesso da via Lungomare
Lombardo alla spiaggia di San Giuliano”, di cui si allegano, come parte integrante del pre-
sente provvedimento, gli elaborati completi;

di approvare il quadro economico del progetto esecutivo, come riportato nelle premesse, per
un importo lavori pari a € 77.046,94 dei quali € 3.983,57 per oneri della sicurezza non sog-
getti a ribasso, per un importo complessivo della spesa di € 100.000,00 I.V.A. compresa;

di dare atto che in data ../04/2021 il Responsabile di Procedimento ha sottoscritto il Verbale
di Validazione prot. NP1106 del 24/05/2021 redatto ai sensi dell’art. 26 comma 8 del Codi-
ce, anch’esso allegato come parte integrante del presente provvedimento;

di dare atto che, essendo intervenuta 1’approvazione del Progetto Definitivo dei lavori di
che trattasi con Deliberazione di Giunta Comunale n. 73 in data 01/04/2021, con la valida-
zione del Progetto Esecutivo ¢ stato conseguito il necessario titolo edilizio ai sensi dell’art. 7
comma 1, lettera c) del DPR 380/2001;

di affidare ai sensi dell’art. 36 comma 2 a) del D.Lgs 50/2016, il servizio di rimozione e
smaltimento amianto della copertura del fabbricato comunale del quale ¢ prevista la
demolizione all’impresa EGEA SCARL, iscritta all’Albo nazionale dei Gestori Ambientali,
cat. 10-4-5-, Via A. Cecchi 38/R, CAP 16129 Genova. P.IVA 02325220990 pec:
gruppoegea@pec.net (cod. benf. 57955) che ha offerto di svolgere il servizio per € 1.500,00
oltre iva 22% per € 330,00, per un totale complessivo di € 1.830,00;

di approvare I’offerta economica di cui al prot. n. 0124950.E inviata in data 09/04/2021
dall’ impresa EGEA SCARL, iscritta all’Albo nazionale dei Gestori Ambientali, allegata al
presente provvedimento quale parte integrante e sostanziale;
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7) di dare atto che la spesa di cui al precedente punto 5) risulta congrua, in rapporto all’oggetto
del servizio e all’ammontare delle attivita oggetto dell’appalto;

8) di subordinare ’efficacia del presente provvedimento all’avvenuta verifica, attualmente in
corso, del possesso dei prescritti requisiti, ai sensi dell’art. 32, comma 7, del D. Lgs.
50/2016, in capo alla impresa EGEA SCARL;

9) di prevedere I’annullamento degli affidamenti nel caso in cui dai controlli effettuati sui re-
quisiti di carattere generale si riscontrassero provvedimenti interdittivi o qualora da ulteriori
controlli emergessero cause ostative alla stipula del contratto;

10) di impegnare al Capitolo 77004 c.d.c. 3400.8.05 “Manutenzione Strade - Manutenzione Straor-
dinaria” del Bilancio 2021 P.d.C. 2.2.1.9.12 crono 2021/426 la somma complessiva di € 90.161,32
come segue:

€ 1.830,00 per le opere affidate all’impresa EGEA SCARL (c.b. 57955 CIG ZEA3186180) (IMP
2021/8658)

€ 80.000,00 in quota Lavori IMP (2021/8659)

€ 845,86 in quota Lavori IMP (2021/8660)

€ 5.944,52 in quota somme a disposizione dell’ Appalto e relative IVA IMP (2021/8661)
€ 1.540,94 per Incentivo Funzioni tecniche art. 113 D.Lgs. 50/2016 cosi ripartiti

€ 1.232,75 quota 80% IMP (2021/8662)
€ 308,19 quota 20% IMP (2021/8663)

11) di accertare I’importo di:

o € 1.232,75 sul capitolo 50026 “Fondi incentivanti” pdc 3.5.99.2.1 CdC 143 Acc.
2021/1436;

o € 308,19 sul capitolo 50070 “Fondi innovazione” pdc 3.5.99.99.999 CdC 20 Acc.
2021/1437,

12) di provvedere all’immediata emissione dell’atto di liquidazione e contestualmente relativa ri-
chiesta di reversale sui capitoli di cui ai punti precedenti;

13) di provvedere all’inoltro della presente Determinazione Dirigenziale alla Direzione Generale
affinché possa provvedere all’iscrizione delle somme sul pertinente capitolo di spesa e alle successi-
ve operazioni gestionali;

14)  di provvedere all’inoltro della presente determinazione dirigenziale alla Direzione Sviluppo

del Personale e formazione affinché provveda all’iscrizione delle somme sui pertinenti capitoli di
spesa e alle successive operazioni gestionali sugli stessi;
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15) di dare atto che la spesa di cui al presente provvedimento pari a complessivi € 90.161,32 ¢ fi-
nanziata per € 80.000,00 con mutuo 2021 e per € 10.161,32 con entrate proprie dell’Ente;

16) di demandare alla Direzione Riqualificazione Urbana i successivi adempimenti di competen-
za, ivi compresa la stipula del relativo contratto che verra effettuato tramite sottoscrizione digitale
dell’offerta di EGEA SCARL di cui al prot. n. 0124950.E del 09/04/2021 demandando al compe-
tente Ufficio della Area Risorse Tecniche e Operative per la registrazione del contratto in conformi-
ta alla comunicazione della Stazione Unica Appaltante n. 366039 in data 05.12.2014;

17) di dare atto dell'avvenuto accertamento dell'insussistenza di situazioni di conflitto di interessi
ai sensi dell'art. 42 D.Lgs. 50/2016 e art. 6 bis L. 241/1990;

18) di provvedere a cura della Direzione Riqualificazione Urbana alla pubblicazione del presente
provvedimento sul profilo del Comune, alla sezione “Amministrazione Trasparente”, ai sensi del-

I’art. 29 del Codice;

19) di dare atto che il presente provvedimento ¢ stato redatto nel rispetto della normativa sulla tu-
tela dei dati personali;

IL DIRETTORE
Arch. Ines Marasso
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2021-204.0.0.-35
AD OGGETTO

LAVORI DI ABBATTIMENTO DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE DEL VARCO DA
LUNGOMARE LOMBARDO ALLA SPIAGGIA DI SAN GIULIANO — APPROVAZIONE DEL
PROGETTO ESECUTIVO E IMPEGNO DELLA SPESA. CONTESTUALE AFFIDAMENTO
DIRETTO, AI SENSI DELL’ART. 36 COMMA 2 a) DEL D.LGS 50/2016, DEL SERVIZIO DI
RIMOZIONE E SMALTIMENTO AMIANTO

MOGE 20709 - CUP B31D21000040004 - CIG ZEA3186180

Ai sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilita e per gli effetti di legge,
si appone visto di regolarita contabile subordinato a regolare contrazione del mutuo.

Lavori finanziati da:
- entrate correnti destinate a investimenti
- mutuo da contrarre

Il Responsabile del Servizio Finanziario
[Dott. Giuseppe Materese]



ELENCO ELABORATI

Opere finalizzate all'abbattimento delle barriere architettoniche presso il varco di accesso da
via Lungomare Lombardo alla spiaggia di San Giuliano
[NOME ELABORATI] SCALA | Rev0 | Revd | Rev2 | Rev3 | Revd4 | Nome file
TAVOLE
Inquadramento territoriale Ea01 Varie 18/03/2021 Strutture_rev.5
Planimetria stato di fatto Ea02 1:50 18/03/2021 Strutture_rev.5
Sezioni stato di fatto Ea03 1:50 18/03/2021] 08/04/2021 Strutture_rev.6
Planimetria stato di progetto Ea04 1:50 18/03/2021] 08/04/2021 Strutture_rev.6
Sezioni stato di progetto Eal5 1:50 18/03/2021 Strutture_rev.5
Planimetria di raffronto Ea06 1:50 18/03/2021] 08/04/2021 Strutture_rev.6
Sezioni stato di raffronto Eal07 1:50 18/03/2021 Strutture_rev.5
Planimetria delle superfici e abaco porte Ea08 1:20-1:25 | 18/03/202108/04/2021 Strutture_rev.6
Dettagli stratigrafie Ea09 1:20-1:25 | 18/03/2021 08/04/2021 Strutture_rev.6
Opera di sostegno Es01 1:25-1:50 | 18/03/2021( 08/04/2021 Strutture_rev.6
Carpenteria e orditura soletta Es02 1:20-1:50 | 18/03/2021] 08/04/2021 Strutture_rev.6
Struttura manufatto in X-LAM Es03 1:10-1:20 | 18/03/2021) 08/04/2021 Strutture_rev.6
Passerella e scala - piante e sezioni Es04 1'5'1:_2(')1 20- 18/03/2021 Strutture_rev.5
Carpenteria e orditura plinti passerella e scala Es05 1:20 18/03/2021 Strutture_rev.5
Dettagli parapetto e cancello di ingresso Es06 1:10-1:20-1:50 | 18/03/2021] 08/04/2021 Strutture_rev.6
Planimetria demolizioni e rimozioni - Fasi di cantiere Es07 1:50 18/03/2021 Strutture_rev.5
Planimetria e sezioni impianti stato di progetto Ei01 1:5-1:10-1:50 | 18/03/2021] 08/04/2021 Impianti_rev.1
RELAZIONI
Relazione generale Er01 - 18/03/2021 Relazione_generale_rev.0
Relazione geologica Er02 - 18/03/2021 -
Relazione sui materiali Er03 - 18/03/2021 Relazione_materiali_rev.0
Relazione muro di sostegno Er04 - 18/03/2021 Relazione_muro_sostegno_rev.0
Relazione strutture - Manufatto in X-LAM Er05.1 - 18/03/2021 Relazione_strutture_rev.0
Relazione strutture - passerella e scalinata Er05.2 - 18/03/2021 Relazione_passerella_scalinata_rev.0
Relazione impianti di progetto Er06 - 18/03/2021] 08/04/2021 Relazione_impianti_rev.1
Computo metrico estimativo Er07 - 18/03/2021 08/04/2021 CME_rev.1
Elenco prezzi unitari e analisi prezzi e incidenza manodopera Er08 - 18/03/2021] 08/04/2021 CME_rev.1
Capitolato Generale d'Appalto Er09 - 18/03/2021 Cap_generale_rev.0
Capitolato Speciale d'Appalto Er10 - 18/03/2021 Capitolato_rev.0
Piano di Sicurezza e Coordinamento Er11 - 18/03/2021 08/04/2021 PSC_rev.1
Piano di manutenzione dell'opera Er12 - 18/03/2021 Manutenzione rev.0




COMUNE DI GENOVA (GE)

PROGETTO ESECUTIVO

OPERE FINALIZZATE ALL'ABBATTIMENTO DELLE BARRIERE
ARCHITETTONICHE PRESSO IL VARCO DI ACCESSO DA VIA
LUNGOMARE LOMBARDO ALLA SPIAGGIA DI SAN GIULIANO

COMMITTENTE IL RUP
COMUNE DI GENOVA - AREA RISORSE TECNICO OPERATIVE i agvahoed
Via di Francia, 1 - 16... GENOVA - tel. 0105573168 - e-mail: areatecnica@comune.genova.it ’
PROGETTO ARCHITETTONICO IL PROGETTISTA

1

% | QUADRO INGEGNERIA SRL

via Interiano 3-11b - 16124 GENOVA - tel. 010-8690578 fax. 010-8690690 e-mail: tecnico@iquadro.org

ing. Stefano MIGLIARO

ova n° 6487A

PROGETTO STRUTTURALE
% | QUADRO INGEGNERIA SRL

via Interiano 3-11b - 16124 GENOVA - tel. 010-8690578 fax. 010-8690690 e-mail: tecnico@iquadro.org

1

Ord., DELY

1

PROGETTO IMPIANTI !Lo —— A
® | QUADRO INGEGNERIA SRL in IARO

via Interiano 3-11b - 16124 GENOVA - tel. 010-8690578 fax. 010-8690690 e-mail: tecnico@iquadro.org

Ord. Ing. Genova n° 6487A

GEOLOGIA

STUDIO GEOLOGICO - Dott. Geol. Roberto De Franchi

via Dante 2/82 - 16121 GENOVA - tel. 010-0986545 cell. 335-6371274 e-mail: robertodefranchi@libero.it

dott. geol. Roberto DE FRANCHI

PROGETTO STRUTTURALE E O 1
RELAZIONI tavola r
oggetto RELAZIONE GENERALE
0 | 18/03/2021 | prima emissione IQUADRO SRl S.MIGLIARO | S.MIGLIARO
rev. data oggetto revisione redatto controllato approvato

scala

file Z\COMMESSE\LUNGOMARE LOMBARDO_GENOVA\Progetto esecutivo\Disegni\Copertine_rev.0.dwg

commessa DATA 18/03/2021
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1 PREMESSE

I presente documento descrive i principali interventi contenuti nel progetto Esecutivo in oggetto, utili
allabbattimento delle barriere architettoniche presso il varco di accesso da via Lungomare Lombardo alla
spiaggia di San Giuliano. L’attuale discesa verso la spiaggia di San Giuliano presenta pendenze non idonee
allaccesso di persone disabili, per questo motivo il progetto prevede I'abbattimento di tutte le barriere
architettoniche, I'allargamento del varco di accesso e la realizzazione di un manufatto che possa alloggiare un
W.C. per disabili e un piccolo magazzino.

Nellimmagine che segue si pud apprezzare la zona di intervento, racchiusa nel rettangolo rosso:

Nel seguito verranno analizzate le differenti fasi di realizzazione di tale progetto.
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2 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

e PROGETTO ARCHITETTONICO
D.P.R. 503/1996 “Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici, spazi
e servizi pubblici”;
Legge 104/1992 “Legge quadro per I'assistenza, I'integrazione sociale e i diritti delle persone handicappate”
D.M. 236/1989 Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I'accessibilita, I'adattabilita e la visitabilita degli
edifici, ai fini del superamento e dell’eliminazione delle barriere architettoniche;
D.M. 503 del 24/07/1996 Deve essere garantita I'accessibilita ad almeno un wc ed un lavabo a persone con
disabilita motoria per ogni nucleo di servizi installato;
Legge Regionale 20 febbraio 1989, n. 6 Norme sull'eliminazione delle barriere architettoniche e prescrizioni
tecniche di attuazione

e PROGETTO STRUTTURALE
| calcoli e le verifiche sono stati eseguiti con il metodo degli stati limite, in osservanza delle seguenti normative
e disposizioni di legge:
D.M.17/01/2018: Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”;
Circolare del 2/02/09 n°617: Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui
al decreto ministeriale 14.01.2008.

e PROGETTO IMPIANTISTICO

DM 37/2008 in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici

DLGS. 81/2008 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

Circ. Min. n°36 11/12/85

Legge 791/77 - responsabilita del costruttore;

D.M. 07/08/2012 — Attivita soggette a controllo di prevenzione incendi;

D.M. 19/03/2015 “Aggiornamento della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la costruzione
e l'esercizio delle strutture sanitarie pubbliche e private di cui al decreto 18 settembre 2002".

L.R. 29 maggio 2007, n.22: “Norme in materia di energia”
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3 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Al momento attuale il varco di accesso alla spiaggia San Giuliano da via Lungomare Lombardo si presenta come
una ripida discesa intervallata da una zona di falsopiano in corrispondenza dell'entrata ai locali privati a sinistra
dello stabilimento balneare Sporting Club. La larghezza media della rampa si attesta attorno a valori di circa due
metri e venti, con una dimensione minima di due metri e pendenze variabili da 10 a 22%, valori decisamente
superiori alle normative di abbattimento delle barriere architettoniche. Subito all'ingresso, adiacente a via
Lungomare Lombardo, & presente una soletta in calcestruzzo con pendenza pressoché nulla, addossata ad uno
dei muri perimetrali del gabbiotto contenente un deposito ed un bagno. Quest'ultimo verra demolito, assieme
alla parte di copertura soprastante, parte della recinzione e parte del muro di contenimento, in modo da poter
realizzare un accesso piu ampio e con pendenze entro il 10%.

Di seguito si riporta la planimetria ed alcune sezioni di stato di fatto.
_— 4
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Per poter apprezzare il confronto tra stato di fatto e stato di progetto, nel seguito si riportano planimetria e sezioni
di progetto e di raffronto:
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3.1 SOLETTADIACCESSO ALLA SPIAGGIA DI SAN GIULIANO

La pavimentazione di progetto del nuovo accesso presenta una soletta strutturale di spessore costante pari a
20 cm, interamente ricoperta da uno strato di calcestruzzo architettonico tipo Levofloor, di spessore 10 cm, che
conferira al pacchetto una rugosita tale da essere antisdrucciolo per gli utenti che vi transiteranno.

La parte strutturale é stata pensata per poter permettere I'accesso alla spiaggia da parte di pale meccaniche e
piccoli escavatori, per questo e stata progettata carrabile.

Lo sviluppo altimetrico della soletta presentera una prima rampa in discesa di pendenza 10% e lunghezza 10
metri, che colleghera la soprastante via Lungomare lombardo ad un primo pianerottolo di lunghezza 1,5m, in
corrispondenza dellingresso ai locali privati ubicati ad ovest dello stabilimento balneare Sporting Club. Un
secondo tratto di pendenza pari al 4% colleghera quest'ultima zona all'ingresso del nuovo W.C. per persone
disabili, ad una quota di +2.89 m sul livello del mare. Infine, un’ultima rampa di pendenza 10%, permettera il
raggiungimento del pianerottolo d’accesso alla spiaggia di San Giuliano.

3.2 W.C. DISABILI E DEPOSITO

Sotto I'attuale tettoia di proprieta dello stabilimento balneare Sporting Club, subito adiacente all'ultima cabina,
sorgera il nuovo gabbiotto interamente costituito di pannelli X-LAM in legno che ospitera un W.C. per persone
disabili ed un piccolo deposito.

La struttura fondera su una platea di spessore 20 cm, identica alla soletta adiacente, su cui verranno posati 9,2
cm di massetto ed una pavimentazione in piastrelle, di rugosita R11, aventi uno spessore di 8 mm. Le pareti
verticali interne al bagno presenteranno anch’esse uno strato di piastrelle fino alla copertura. Nel deposito la
pavimentazione sara la medesima, ma le pareti verticali non presenteranno piastrelle ma lastre di cartongesso
con finitura a resina. La stessa finitura a resina & prevista anche per I'esterno, applicata su lastre di cartongesso
a protezione del pannello portante X-LAM in legno. Per evitare la marcescenza di queste ultime, a contatto con
la soletta di fondazione, & prevista la posa di una guaina isolante e di una trave dormiente a perimetro a cui
fissare le pareti portanti, come da immagini successive.

\, Impermeabilizzante tipo MariSeal
250 armato per un‘altezza almeno
Pannello X-LAM—_ { Q di 30 cm:
“.‘\ 1
i Piastrelle tipo Casalgrande Padana
_ . y granito evo 1 secura (R11), colore
Trave di appoggio in legno rd New york, s.=8 mm. (prevedere
dirovere 6x10 cm fughe di almeno 3 mm con idoneo
Pavimentazione in calcestruzzo IS B) Detl’/ A collante tipo webercol)
architettonico fibrorinforzato tipo Levocell o p— S
1 ; A~
massetto
) = = spugna tipo weberdry
Soletta in calcestruzzo armato \\ & ELAStOband
«
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Dettaglio stratigrafia - pareti esteme deposito

Scala15b Rasatura a base di cemento tipo Gyproc Glasroc X Skimcon
interposizione di rete di rasatura tipo Gyproc, s = 06 cm
Ciclo di finitura in resina Lastra tio Gyproc Glasorc X, s =1.25¢cm
Lastra tio Gyproc Glasorc X, s=1.25cm
ESTERNO
Y <
I Y [ 1 11
¥ i 1
- '-—--_.___4__,
i i l i Pannello X-LAM, s = 6¢cm
I !. [ 1 ).l | -
1
DEPOSITO

¢20 <20
22 Lastra di gesso nvestito tipo Gyproc
Wallboard 13, s = 1.25¢cm

Ciclo d fini
iclo difinitura in resina Lastra di gesso rivestito fibrato tipo Gyproc

Habito Forte Hydro 13, s = 1.25cm

Rasatura a base di cemento tipo Gyproc
Rasocorte 5 Plus Activ'Air, s = 0.6 cm

Dettaglio stratigrafia - pareti esterne zona wc disabili
Scalatlb Rasatura a base di cemento tipo Gyproc Glasroc X Skimcon

interposizione di rete di rasatura tipo Gyproc, s= 0.6 cm

Lastra tio Gyproc Glasorc X,s=125¢cm

Ciclo di finitura in resina

Lastratio Gyproc Glasorc X, s = 1.25cm

ESTERNO
- y G
i ¥ T 1 il |
¥ | i
- .H_"""‘-'.e’
i i i Pannello X-LAM, s =6cm
i j.l [ ] P4 | LY
="_L_I T I % T %
WC DISABILI <0 <0
=20 Doppia lastra di gesso nivestito tipo

Gyproc Wallboard 13,5 = 1.25¢cm

4 girafi impermeabilizzante tipo weberdry
Elastottop, s.=1,5 mmcad., intervallati da
rete in fibra di vetro ipo weberdry RE145

Piastrelle tipo Casalgrande Padana granito
evo 1 secura (R11), colore New York, s.=8
mm (prevedere fughe di almeno 3 mm con
idoneo collante tipo webercol)

La copertura del manufatto verra realizzata con un’inclinazione dello 0,5% in direzione del varco di accesso per
evitare un eventuale accumulo di acqua piovana, la quale verra smaltita da un profilo in acciaio zincato che avra
funzione di gocciolatoio.
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La stratigrafia di quest'ultima non si differenzia troppo da quella delle pareti verticali, se non per I'applicazione
sullo strato esterno di una guaina liquida bituminosa bianca riflettente.

DEﬁaglm Etrahgraﬁa - Gope rtura Rasatura @ base di cementn o Gyprec Gasmc X Skim mn
Scala 1:5 interpesiacne di rete di psalum bpe Gyprec 5 = 0.6 cm

Guaina liquida biuminesa
bianiz rfietente bpo bituuer R

Ladra tie Gyprec Gason: X, 5= 1.25 an

ESTERND L%
=
T
LI I L] —
-:"_ "_"‘-
 — . t-'—__"‘—'«—.___._ Fannelly ¥-LA, 5=6cm
{ Iil I 1 11 L1

INTERNCH =2|:| =IEI:I
e
Cicly di finiura in resina

I W.C. per disabili comprendera un lavabo, un vaso a cassetta ed una doccia e sara provvisto di un corrimano
orizzontale continuo fissato lungo l'intero perimetro del locale (escluso lo spazio interessato dal lavabo e dalla
porta). II manufatto presentera la possibilita, anche per persone con ridotta o impedita capacita motoria o
sensoriale, di raggiungere l'edificio e le sue singole unita immobiliari, di entrarvi agevolmente e di fruime spazi
e attrezzature in condizioni di adeguata sicurezza ed in totale autonomia e al suo interno sara garantita la
manovra di una sedia a rotelle, come si pud apprezzare dalla pianta allegata.

\ Lagira di gesso fivesti ipe Gyprc
Vialboard 13, 5= 1.25an
Lastr i gesse: ivestito fibmio tipe Gyprc

Habite Fofte iy o 13, 5 = 1.05 cm

Rosatur & base di ementn e Gypoc
Rosocofte 5 Plus Actihin 5 = 0.6 cm

S?Zﬁ-
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La porta di ingresso al W.C. disabili sara costituita in lamiera zincata a caldo, verniciata con polveri epossi-
poliestere termoindurite antigraffio, sollevata dal pavimento e munita di chiusura dall'interno. Il varco netto di
passaggio sara, come da normativa, di 90 cm.

Tessa tipologia di porta, ma con varco netto da 80 cm, sara quella utilizzata a chiusura del deposito, con la
differenza che quest'ultima verra aperta verso I'interno e non verso I'esterno.

3.2.1 IMPIANTI

Il nuovo manufatto sara servito da un impianto idrico sanitario di acqua calda e fredda, da un impianto di scarico
delle acque nere e da un impianto elettrico.

L'impianto idrico sanitario si dividera in due parti: 'approvvigionamento dellacqua calda proverra dai pannelli
solari-termici presenti in copertura dell’edificio adiacente a quello in esame. Dovra quindi essere predisposto un
pozzetto in calcestruzzo carrabile delle dimensioni di 300x300 mm subito in corrispondenza della discesa dai
pannelli solari-termici, dal quale partira un corrugato che raggiungera il nuovo manufatto, a ridosso del quale,
nella zona esterna, sara posizionato un secondo pozzetto di ispezione 300x300mm. Alfinterno del corrugato
sara alloggiata una tubazione coibentata. Per 'acqua fredda si sfruttera il precedente allaccio del manufatto
poco a monte che verra demolito, prevedendo due pozzetti di ispezioni delle dimensioni 300x300mm, posizionati
in testa ed in coda al tratto di tubazione interrato.

Verificare posizionamento
+303 tubazions acqua sanitaria esistente
+3.02
T
1 f T
o |l [T Il
T
II I I
Ll 1 I
! ——:H:::;z;gg:::}l:
| I
|
bl I I
[l I Il
| 7ona c“mua P
Predisposizione passaggi === ===—]1
lubazione acqua calda sanitana Dett A & o = ! i :
il e || ' lI—
}- Il H
| Il Il
N =========HfF"
| Il = |ll
| Il Il
/o R
| i |
— — lEeT——=p |-
L 1] i
+2.89
&

La nuova rete di scarico dovra allacciare il W.C. disabili, previsto all'interno del manufatto di nuova costruzione,
alla rete privata esistente che attraversa trasversalmente la zona all’altezza dell'accesso alla terrazza privata
adiacente alla zona di intervento. Si rimanda alla relazione sugli impianti di progetto per i dettagli tecnici.
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Verificare posizionamento Dett B
collettore acque nere esidente\ —_—

+2.89

Infine, 'impianto elettrico servira sia il deposito che il W.C. disabili. Nel primo sara presente il quadro elettrico di
comando di entrambi gli spazi, una presa di corrente ed un interruttore oltre al punto luce. Il secondo sara munito
di punto luce e di un rilevatore di presenza che comandera in autonomia 'accensione della lampada.

Quadro eleftrico

Pozzetto di alloggio dispersore a
croce per impianto di messa aterra

+3.02

||

+2.89
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3.3 MURO DI SOSTEGNO

In corrispondenza dell'inizio della spiaggia, verra realizzata un’opera di sostegno, che si estendera fino alla
rampa di accesso alle attuali cabine dello stabilimento balneare Sporting Club, di un’altezza complessiva,
considerando sia la parte fuori terra che la parte sottoterra, di circa tre metri. Si riporta di seguito la planimetria
di tale opera.

F‘Iarirnelr'ua opera di sostegm —:-IV- = { \_

Saala1s

+303

+304

inea salto di quota dela
sarpa difondazone

sarpa di fondazone

Tale muro di sostegno risulta fondamentale per dividere la zona di accesso alla spiaggia San Giuliano dall'area
privata dello Sporting Club. La tipologia strutturale € quella di un muro a mensola in calcestruzzo armato, fondato
con una ciabatta principale di monte ed una di dimensioni molto ridotte di valle.

La sezione di tale opera resta costante in altezza ed uguale per tutto il suo svolgimento, pari a 30 cm sia per il
paramento che per la ciabatta.

Nella zona adiacente alla spiaggia si erige dal piano campagna di valori compresi tra 40 e 50 cm, per questo
motivo saranno presenti una passerella ad est ed una scalinata ad ovest, utili per 'accesso al bagnasciuga.

La ringhiera esistente, cosi come da stato di fatto, verra smontata e rimontata sulla testa del nuovo muro ed a
completamento ne verra installata una parte nuova.
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3.4 PASSERELLAE SCALINATA

Sulla parte terminale del muro di sostegno verranno installate ad est una passerella ed a ovest una scalinata,
utili per 'accesso dal varco alla spiaggia di San Giuliano.

La prima avra struttura portante realizzata con due profili UPN 180, rivolti verso I'esterno, sui quali sara posata
una lastra di legno dello spessore di 2 cm utile al fissaggio del deck in legno di pavimentazione della rampa. |I
tutto sara ancorato da un lato al muro di sostegno di nuova realizzazione e dall’altro ad un plinto in calcestruzzo
armato realizzato ad hoc, fissato al muro esistente con barre del diametro di 24 c¢m, utili a non permettere alla
marea di spostarlo dalla sua posizione di progetto e non danneggiare l'intera costruzione.

Ancorante chimico ipo HIT-HY 200-&
+HIT-Z 100 Years, dmensione W12 ]

Profondita di posa minima 141 mm Profila UPN 180 Decking in legno 14x120 cm, =33 cm Ancorante chimico tips HIT-HY 200-A
'+ HIT-Z 100 Y ears, dimensone M2.

Profondita di posa minima 141 mm

Dormientein legne, |arghezza 7em, =2 an
Finitura calcestruzzo grezzo

La costruzione avra uno svolgimento in pianta di circa 3 metri e 80 centimetri per una larghezza effettiva di 135
centimetri.

La seconda presentera tre alzate da 16 centimetri e due pedate da 30 centimetri, andando a sbarcare sul muro
di sostegno di nuova realizzazione, con finitura a grezzo, partendo a sua volta dal plinto a cui si collega la
struttura portante, come si puo evincere dalla rappresentazione successiva.

Finitura calcestnizzo grezzo

35
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Struttura portante che é costituita da due profili UPN 200, posti in sezione in maniera identica a quelli della
passerella, sui quali verranno saldate due piastre di spessore 1 centimetro che formeranno I'appoggio strutturale
al gradino realizzato in legno. Anche in questo caso I'ancoraggio tra struttura in calcestruzzo armato e quella in
acciaio sara realizzata con ancoranti chimici tipo Hilti.

Su richiesta della Stazione Appaltante a queste due costruzioni devono essere installati parapetti mobili per
permettere a pale meccaniche e piccoli escavatori di poter raggiungere la spiaggia di San Giuliano.
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4 SINTESI STUDI ED INDAGINI DEL SITO

Dalle osservazioni in affioramento la formazione geologica della zona, in particolar modo il substrato roccioso,
e quella del monte Antola. Dal punto di vista idrogeologico il substrato si pud definire impermeabile, mentre i
terreni sciolti presentano un grado di permeabilita variabile ma comunque elevato.

41 INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE

Nell'area prevista per la realizzazione del nuovo intervento sono state realizzate diverse prove penetrometriche
dinamiche superpesanti continue. All'interno della parte di stabilimento balneare dove sorgera il nuovo
manufatto, non & stato possibile accedervi con mezzi ed attrezzatura per svolgere le medesime prove
geognostiche, pertanto si sono effettuati scavi al fine di verificare le caratteristiche del sottosuolo.

In entrambi i casi si sono ottenuti parametri meccanici similari e, sulla base delle osservazioni effettuate, ed in
base alle prove penetrometriche svolte, € emersa la presenza di un materiale eterogeneo granulare molto
grossolano tipicamente caratteristico di un deposito litorale ciottoloso con questo tipo di esposizione.

I modello di sottosuolo quindi si ritiene possa essere ricondotto ad un unico strato a cui possono essere attribuiti
| seguenti parametri:

Angolo d’attrito efficace: @ = 35°
Coesione efficace: ¢’ = 0kPa
Peso di volume saturo: y = 19kN/mc

4.2 CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SOTTOSUOLO

| valori di ag sono ricavati dai dati forniti dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, sul cui sito € fornito un foglio
elettronico con cui si possono ricavare le accelerazioni mediante le coordinate geografiche del sito. Con
riferimento al calcolo delle azioni sismiche di progetto va tenuto in considerazione che, con l'entrata in vigore
del D.M. 14 gennaio 2008 e del successivo D.M. 17 gennaio 2018, la stima della pericolosita sismica, intesa
come accelerazione massima orizzontale su suolo rigido (Vs30>800 m/s), viene definita mediante un approccio
"sito dipendente" e non piu tramite un criterio "zona dipendente". Secondo I'approccio "zona dipendente”,
adottato dalle precedenti normative nazionali in campo antisismico, |'accelerazione di base aq, senza
considerare l'incremento dovuto ad effetti locali dei terreni, era direttamente derivante dalla Zona sismica di
appartenenza del comune nel cui territorio € localizzato il sito di progetto e considerando la nuova classificazione
sismica inserita nel D.G.R. 217/2017 della Regione Liguria il Comune di Genova € in categoria 3.

Per quanto riguarda la definizione della categoria di suolo puo essere presa cautelativamente come riferimento
la categoria di suolo “E”, per cui il valore del fattore stratigrafico risulta pari ad 1,6 per ogni stato limite.
Siccome lintervento & ubicato in prossimita della costa su di un pendio di media acclivita, risulta che il
coefficiente di amplificazione topografica sia pari ad 1.
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5 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Di seguito si riportano alcune immagini dello stato dei luoghi.
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6 INTERFERENZE E SOTTOSERVIZI

Nella zona sono presenti:

e A monte dell'intervento, su via Lungomare Lombardo, € ubicato il contatore esistente del’ENEL,;

e Allinterno del manufatto esistente, allingresso del varco verso la spiaggia di San Giuliano, € presente
un bagno servito da un impianto idrico sanitario, collegato quindi alla rete di distribuzione generale;

e E’presente un collettore principale della rete di smaltimento delle acque nere privato di cui perd non si

conosce I'esatta posizione, ma si ipotizza passare all’altezza della terrazza dello stabilimento balneare
dello Sporting Club.

Si riporta una foto del posizionamento del contatore ENEL esistente.
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7 CRONOPROGRAMMA

| tempi di realizzazione delle opere sono stimati in circa 34 giorni compresi i giorni festivi. Si rimanda all'elaborato
Er11 — Piano Sicurezza e Coordinamento, contenente il cronoprogramma, per informazioni piu dettagliate.
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MATERIALI
Per quanto riguarda i nuovi materiali utilizzati:

CALCESTRUZZO

FONDAZIONI

C35/45 classe di esposizione XS3
Ecm = 346255 kg/cm?

u=0,2

e = 2500 kg/m3

STATI LIMITE ULTIMI

compressione fed = atee” fox/ ye = 212.5 kg/em?

taglio fetd = for/ ye = 16.1 kglem?

con: fox = 0.83 - Rex = 350 kg/em?
fo = 0.7 - fom = 0.7 - (0.3 - fw2B3) = 22.5 kg/cm?
oee = 0.85
Ye=1.5

STATI LIMITE DI ESERCIZIO
compressione oc = 0.6 - fo = 210 kg/cm?

OPERE DI SOSTEGNO

C35/45 classe di esposizione XS3
Ecm = 314000 kg/cm?

u=0,2

e = 2500 kg/m3

STATI LIMITE ULTIMI

compressione fed = atee ” fox/ ye = 212.5 kglem?

taglio fetd = fotc/ v = 16.1 kg/em?

con: fok = 0.83 - Rex = 350 kg/em?
fox = 0.7 - fom = 0.7 - (0.3 - f?3) = 22.5 kg/cm?
oee = 0.85
Ye=1.5

STATI LIMITE DI ESERCIZIO
compressione o¢ = 0.6 - fox = 210 kg/em?



ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO
B450C (aderenza migliorata)
Es=2.1- 106 kg/cm?

STATI LIMITE ULTIMI
fy = 4500 kg/cm? tensione caratteristica di snervamento
fya = fyk / 1.15 = 3913 kg/cm? resistenza di calcolo

STATI LIMITE DI ESERCIZIO
oc = 0.8 - fyx = 3600 kg/cm? resistenza di calcolo
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Normative di riferimento

- Legge nr. 1086 del 05/11/1971.
Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica.
- Legge nr. 64 del 02/02/1974.
Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.
- D.M. LL.PP. del 11/03/1988.
Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
- D.M. LL.PP. del 14/02/1992.
Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche.
- D.M. 9 Gennaio 1996
Norme Tecniche per il calcolo, I' esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le strutture
metalliche
- D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche relative ai 'Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi'
- D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche
- Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 252 AA.GG./S.T.C.
Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 9 Gennaio 1996
- Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65/AA.GG.
Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al D.M. 16 Gennaio 1996
- Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 (D.M. 17 Gennaio 2018)
- Circolare C.S.LL.PP. 21/01/2019 n.7 - Istruzioni per |'applicazione dell’Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 17 gennaio 2018
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Richiami teorici

1l calcolo dei muri di sostegno viene eseguito secondo le seguenti fasi:

- Calcolo della spinta del terreno

- Verifica a ribaltamento

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa

- Verifica della stabilita complesso fondazione terreno (carico limite)

- Verifica della stabilita globale

Se il muro € in calcestruzzo armato: Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione, progetto delle armature e relative
verifiche dei materiali.

Se il muro € a gravita: Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione e verifica in diverse sezioni al ribaltamento, allo
scorrimento ed allo schiacciamento.

Calcolo della spinta sul muro

Valori caratteristici e valori di calcolo

Effettuando il calcolo tramite gli Eurocodici € necessario fare la distinzione fra i parametri caratteristici ed i valodi di calcolo (o di progetto)
sia delle azioni che delle resistenze.

I valori di calcolo si ottengono dai valori caratteristici mediante I'applicazione di opportuni coefficienti di sicurezza parziali y. In particolare
si distinguono combinazioni di carico di tipo A1-M1 nelle quali vengono incrementati i carichi e lasciati inalterati i parametri di resistenza
del terreno e combinazioni di carico di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di resistenza del terreno e incrementati i soli
carichi variabili.

Metodo di Culmann

1l metodo di Culmann adotta le stesse ipotesi di base del metodo di Coulomb. La differenza sostanziale &€ che mentre Coulomb considera
un terrapieno con superficie a pendenza costante e carico uniformemente distribuito (il che permette di ottenere una espressione in forma
chiusa per il coefficiente di spinta) il metodo di Culmann consente di analizzare situazioni con profilo di forma generica e carichi sia
concentrati che distribuiti comunque disposti. Inoltre, rispetto al metodo di Coulomb, risulta piti immediato e lineare tener conto della
coesione del masso spingente. Il metodo di Culmann, nato come metodo essenzialmente grafico, si € evoluto per essere trattato mediante
analisi numerica (noto in questa forma come metodo del cuneo di tentativo). Come il metodo di Coulomb anche questo metodo considera
una superficie di rottura rettilinea.

I passi del procedimento risolutivo sono i seguenti:

- si impone una superficie di rottura (angolo di inclinazione p rispetto all'orizzontale) e si considera il cuneo di spinta delimitato dalla
superficie di rottura stessa, dalla parete su cui si calcola la spinta e dal profilo del terreno;

- si valutano tutte le forze agenti sul cuneo di spinta e cioe peso proprio (W), carichi sul terrapieno, resistenza per attrito e per coesione
lungo la superficie di rottura (R e C) e resistenza per coesione lungo la parete (4);

- dalle equazioni di equilibrio si ricava il valore della spinta S sulla parete.

Questo processo viene iterato fino a trovare I'angolo di rottura per cui la spinta risulta massima.

La convergenza non si raggiunge se il terrapieno risulta inclinato di un angolo maggiore dell'angolo d'attrito del terreno.

Nei casi in cui € applicabile il metodo di Coulomb (profilo a monte rettilineo e carico uniformemente distribuito) i risultati ottenuti col
metodo di Culmann coincidono con quelli del metodo di Coulomb.

Le pressioni sulla parete di spinta si ricavano derivando I'espressione della spinta S rispetto all'ordinata z Noto il diagramma delle pressioni
& possibile ricavare il punto di applicazione della spinta.

Spinta in presenza di falda

Nel caso in cui a monte del muro sia presente la falda il diagramma delle pressioni sul muro risulta modificato a causa della sottospinta
che l'acqua esercita sul terreno. Il peso di volume del terreno al di sopra della linea di falda non subisce variazioni. Viceversa al di sotto
del livello di falda va considerato il peso di volume di galleggiamento

Y’ = Ysat — Yw

dove ysat € il peso di volume saturo del terreno (dipendente dall'indice dei pori) e yw € il peso specifico dell'acqua. Quindi il diagramma
delle pressioni al di sotto della linea di falda ha una pendenza minore. Al diagramma cosi ottenuto va sommato il diagramma triangolare
legato alla pressione idrostatica esercitata dall'acqua.

Spinta in presenza di sisma

Per tener conto dell'incremento di spinta dovuta al sisma si fa riferimento al metodo di Mononobe-Okabe (cui fa riferimento la Normativa
Italiana).

La Normativa Italiana suggerisce di tener conto di un incremento di spinta dovuto al sisma nel modo seguente.

Detta ¢ l'inclinazione del terrapieno rispetto all'orizzontale e B l'inclinazione della parete rispetto alla verticale, si calcola la spinta S’
considerando un'inclinazione del terrapieno e della parte pari a
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£ =c+0 B'=B+6

dove 0 = arctg(kn/(1zky)) essendo kn il coefficiente sismico orizzontale e kv il coefficiente sismico verticale, definito in funzione di kn.
In presenza di falda a monte, 6 assume le seguenti espressioni:

Terreno a bassa permeabilita

Ysat kh )

0= arctan( —_—
Ysat — Yw 1t kv

Terreno a permeabilita elevata

Y kh)

6 = arctan (7
Ysat — Yw 1+ kv

Detta S'la spinta calcolata in condizioni statiche I'incremento di spinta da applicare & espresso da
AS =AS'-S
dove il coefficiente A vale

B cos?(B +6)
" cos2BcosB

In presenza di falda a monte, nel coefficiente A si tiene conto dell'influenza dei pesi di volume nel calcolo di 0.

Adottando il metodo di Mononobe-Okabe per il calcolo della spinta, il coefficiente A viene posto pari a 1.

Tale incremento di spinta € applicato a meta altezza della parete di spinta nel caso di forma rettangolare del diagramma di incremento
sismico, allo stesso punto di applicazione della spinta statica nel caso in cui la forma del diagramma di incremento sismico € uguale a
quella del diagramma statico.

Oltre a questo incremento bisogna tener conto delle forze d'inerzia orizzontali e verticali che si destano per effetto del sisma. Tali forze
vengono valutate come

Fin = kaW Fiv = £kyW
dove We il peso del muro, del terreno soprastante la mensola di monte ed i relativi sovraccarichi e va applicata nel baricentro dei pesi.

Il metodo di Culmann tiene conto automaticamente dell'incremento di spinta. Basta inserire nell'equazione risolutiva la forza d'inerzia del
cuneo di spinta. La superficie di rottura nel caso di sisma risulta meno inclinata della corrispondente superficie in assenza di sisma.

Verifica a ribaltamento

La verifica a ribaltamento consiste nel determinare il momento risultante di tutte le forze che tendono a fare ribaltare il muro (momento
ribaltante M) ed il momento risultante di tutte le forze che tendono a stabilizzare il muro (momento stabilizzante Ms) rispetto allo spigolo
a valle della fondazione e verificare che il rapporto Ms/M: sia maggiore di un determinato coefficiente di sicurezza n.

Deve quindi essere verificata la seguente diseguaglianza:

MS>
Mr_nr

Il momento ribaltante M; & dato dalla componente orizzontale della spinta S, dalle forze di inerzia del muro e del terreno gravante sulla
fondazione di monte (caso di presenza di sisma) per i rispettivi bracci. Nel momento stabilizzante interviene il peso del muro (applicato
nel baricentro) ed il peso del terreno gravante sulla fondazione di monte. Per quanto riguarda invece la componente verticale della spinta
essa sara stabilizzante se I'angolo d'attrito terra-muro & & positivo, ribaltante se § € negativo. & € positivo quando € il terrapieno che
scorre rispetto al muro, negativo quando € il muro che tende a scorrere rispetto al terrapieno (questo puo essere il caso di una spalla da
ponte gravata da carichi notevoli). Se sono presenti dei tiranti essi contribuiscono al momento stabilizzante.

Questa verifica ha significato solo per fondazione superficiale e non per fondazione su pali.

Verifica a scorrimento

Per la verifica a scorrimento del muro lungo il piano di fondazione deve risultare che la somma di tutte le forze parallele al piano di posa
che tendono a fare scorrere il muro deve essere minore di tutte le forze, parallele al piano di scorrimento, che si oppongono allo
scivolamento, secondo un certo coefficiente di sicurezza. La verifica a scorrimento sisulta soddisfatta se il rapporto fra la risultante delle
forze resistenti allo scivolamento F; e la risultante delle forze che tendono a fare scorrere il muro Fs risulta maggiore di un determinato
coefficiente di sicurezza ns

| 1

r
25

1
»

Le forze che intervengono nella Fs sono: la componente della spinta parallela al piano di fondazione e la componente delle forze d'inerzia
parallela al piano di fondazione.
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La forza resistente & data dalla resistenza d'attrito e dalla resistenza per adesione lungo la base della fondazione. Detta /Vla componente
normale al piano di fondazione del carico totale gravante in fondazione e indicando con & l'angolo d'attrito terreno-fondazione, con ca
I'adesione terreno-fondazione e con B la larghezza della fondazione reagente, la forza resistente puo esprimersi come

F. = Ntan§; + c,B,

La Normativa consente di computare, nelle forze resistenti, una aliquota dell'eventuale spinta dovuta al terreno posto a valle del muro. In
tal caso, per9, il coefficiente di sicurezza deve essere aumentato opportunamente. L'aliquota di spinta passiva che si puod considerare ai
fini della verifica a scorrimento non pud comunque superare il 50 percento.

Per quanto riguarda I'angolo d'attrito terra-fondazione, &, diversi autori suggeriscono di assumere un valore di & pari all'angolo d'attrito
del terreno di fondazione.

Verifica al carico limite

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e la componente normaledella risultante dei carichi trasmessi dal muro sul terreno di fondazione
deve essere superiore a nq. Ciog, detto Qy, il carico limite ed R la risultante verticale dei carichi in fondazione, deve essere:

R ="

Si adotta per il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF.

L'espressione del carico ultimo € data dalla relazione:

q, = cNes.dii. + qNgsqd,i

odqiq + 0.5BYN s, d, i

Y vy
In questa espressione:

coesione del terreno in fondazione

angolo di attrito del terreno in fondazione

peso di volume del terreno in fondazione
larghezza della fondazione

profondita del piano di posa

pressione geostatica alla quota del piano di posa
fattori di capacita portante

fattori di profondita del piano di posa

fattori di inclinazione del carico

—azogw=<e 0

Fattori di capacita portante

N. = (Nq - l)cotcp

N, = emtaneK N, = (Nq - 1) tan(1.4¢)

Fattori di forma =0 ! =1 s, =1
¢ e =1+ 0.2K, — Sa v
L
@>0 B’ B’ B’
Sc = 1+0.2Kp? sq:1+0.1Kpf sy = 1+0'1KPE
i di ita = D = =
Fattori di profondita ¢=0 d.=1+027 {Kp dg=1 d, =1
©>0 _ D _ D B D
de=1+025 [K, dg =1+0.15 K, dy=1+015 [K,
Fattori di inclinazione del carico ¢=0 0°\? 0°4? i, =0
e = (1 90°) = (1 - 90°)
® >0 0° 2 0° 2 0° 2
= (1557 = (1-55) w=(1-5)

Indichiamo con K; il coefficiente di spinta passiva espresso da:

2 ¢
K, = tan 45° + —
2

Riduzione per eccentricita del carico

Nel caso in cui il carico al piano di posa della fondazione risulta eccentrico, Meyerhof propone di moltiplicare la capacita portante ultima
per un fattore correttivo Re

R.=10-20% per terreni coesivi
e=10-20

e
Re=10- [=

con e eccentricita del carico e B la dimensione minore della fondazione.

per terreni incoerenti
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Riduzione per effetto piastra

Per valori elevati di B (dimensione minore della fondazione), Bowles propone di utilizzare un fattore correttivo r, del solo termine sul
peso di volume (0.5 B y N,) quando B supera i 2 m.

B
r, =10+ 0.25log—
2.0

Il termine sul peso di volume diventa:

0.5ByN,r,

Verifica alla stabilita globale

La verifica alla stabilita globale del complesso muro-+terreno deve fornire un coefficiente di sicurezza non inferiore a ng.

Viene usata la tecnica della suddivisione a strisce della superficie di scorrimento da analizzare. La superficie di scorrimento viene
supposta circolare e determinata in modo tale da non avere intersezione con il profilo del muro.Si determina il minimo coefficiente di
sicurezza su una maglia di centri di dimensioni 10x10 posta in prossimita della sommita del muro. Il numero di strisce € pari a 25.

Si adotta per la verifica di stabilita globale il metodo di Bishop.

1l coefficiente di sicurezza nel metodo di Bishop si esprime secondo la seguente formula:

i=0 m
o -
YitoWisingy

n [cibi + (W; — u;b;) tan (pi]

n=

dove il termine /m & espresso da
tan @; tan o
m= (1 +L)cosai
n

In questa espressione 7 € il numero delle strisce considerate, A e i sono la larghezza e I'inclinazione della base della striscia iesima
rispetto all'orizzontale, W/ & il peso della striscia iesima , G € ¢i SONO le caratteristiche del terreno (coesione ed angolo di attrito) lungo la
base della striscia ed ¢ € la pressione neutra lungo la base della striscia.

L'espressione del coefficiente di sicurezza di Bishop contiene al secondo membro il termine /m che & funzione di n. Quindi essa viene
risolta per successive approsimazioni assumendo un valore iniziale per n da inserire nell'espressione di m ed iterare finquando il valore
calcolato coincide con il valore assunto.
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Dati
Materiali
Simbologia adottata
n° Indice materiale
Descr Descrizione del materiale
Calcestruzzo armato
C Classe di resistenza del cls
A Classe di resistenza dell'acciaio
Y Peso specifico, espresso in [kg/mc]
Rek Resistenza caratteristica a compressione, espressa in [kg/cmq]
E Modulo elastico, espresso in [kg/cmq]
v Coeff. di Poisson
n Coeff. di omogenizzazione acciaio/cls
ntc Coeff. di omogenizzazione cls teso/compresso
Calcestruzzo armato
n° Descr (o A Y E ntc
[kg/mc] [kg/cmq] [kg/cmq]
1 C25/30 C25/30 B450C 2500.00 305.91 320666 0.30 15.00 0.50
2 Materiale tiranti Rck 250 Precomp 2500.00 250.00 306659 0.30 15.00 0.50
Acciai
Descr fyk fuk
[kg/cmq] [kg/cmq]
B450C 4588.65 5506.38
Geometria profilo terreno a monte del muro
Simbologia adottata
(Sistema di riferimento con origine in testa al muro, ascissa X positiva verso monte, ordinata Y positiva verso l'alto)
n° numero ordine del punto
X ascissa del punto espressa in [m]
Y ordinata del punto espressa in [m]
A inclinazione del tratto espressa in [°]
n° X Y
[m] [m]
1 0.00 0.00 0.000
2 10.00 0.80 4.574
Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale 0.000 [°]
Geometria muro
Geometria paramento e fondazione
Lunghezza muro 10.00 [m]
Paramento
Materiale C25/30
Altezza paramento 2.00 [m]
Altezza paramento libero 2.00 [m]
Spessore in sommita 0.30 [m]
Spessore all'attacco con la fondazione 0.30 [m]
Inclinazione paramento esterno 0.00 [°]
Inclinazione paramento interno 0.00 [°]
Fondazione
Materiale C25/30
Lunghezza mensola di valle 0.10 [m]
Lunghezza mensola di monte 1.00 [m]
Lunghezza totale 1.40 [m]
Inclinazione piano di posa 0.00 [°]
Spessore 0.30 [m]
Spessore magrone 0.00 [m]
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Fig. 1 - Sezione quotata del muro

Descrizione terreni

Parametri di resistenza

Simbologia adottata

n° Indice del terreno

Descr Descrizione terreno

Y Peso di volume del terreno espresso in [kg/mc]

s Peso di volume saturo del terreno espresso in [kg/mc]

¢ Angolo d'attrito interno espresso in [°]

8 Angolo d'attrito terra-muro espresso in [°]

[« Coesione espressa in [kg/cmq]

Ca Adesione terra-muro espressa in [kg/cmq]

Per calcolo portanza con il metodo di Bustamante-Doix

Cesp Coeff. di espansione laterale (solo per il metodo di Bustamante-Doix)

Tl Tensione tangenziale limite, espressa in [kg/cmq]
n° Descr Y Ysat ¢ ] c

[kg/mc] [kg/mc] rl ol [kg/cmq]

1 Terreno 1900.00 2000.00 35.000 23.330 0.00

Stratigrafia

Simbologia adottata

ne Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

o Inclinazione espressa in [°]

Terreno Terreno dello strato

Per calcolo pali (solo se presenti)

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm?/cm

Ks Coefficiente di spinta

Cesp Coefficiente di espansione laterale (per tutti i metodi tranne il metodo di Bustamante-Doix)

Per calcolo della spinta con coeff. di spinta definiti (usati solo se attiva I'opzione 'Usa coeff. di spinta da strato")

Kststa, Kstsis Coeff. di spinta statico e sismico

H o Terreno
[m] ol
1 3.00 0.000 Terreno

n°

Kw Ks
[Kg/cn?]

ca

[kg/emq]
0.00

Cesp

Cesp

Kststa

l

[kg/emq]

Kstsis
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Condizioni di carico

Simbologia adottata
Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

Fig. 2 - Stratigrafia

X Ascissa del punto di applicazione del carico concentrato espressa in [m]
Fx Componente orizzontale del carico concentrato espressa in [kg]

Fy Componente verticale del carico concentrato espressa in [kg]

M Momento espresso in [kgm]

Xi Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m]

Xt Ascissa del punto finale del carico ripartito espressa in [m]

Qi Intensita del carico per x=Xi espressa in [kg]

Qr Intensita del carico per x=Xr espressa in [kg]

Condizione n° 1 (G2 cls) - PERMANENTE NS

Carichi sul terreno
n° Tipo

1 Distribuito

Condizione n° 2 (Qk folla) - VARIABILE

Coeff. di combinazione

Carichi sul terreno
n° Tipo

1 Distribuito

Normativa

Fx

[kg]

Fx

[kg]

Fy
kgl

¥=1.00 - ¥1=1.00 - ¥,=1.00

Fy
lkg]

[kgm]

[kgm]

Xi
[m]

Xi
[m]

Xf
[m]
10.00

Xf

[m]
10.00

Qi
[kg]
500.00

Qi
[kg]
1000.00

L

Terreno

vy=1900 kg/m
$=35.0° 3=

of
[kg]

500.00

Qf
lkg]
1000.00

Normativa usata: Norme Tecniche sulle Costruzioni 2018 (D.M. 17.01.2018) + Circolare C.S.LL.PP. 21/01/2019 n.7

Coeff. parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni

Carichi

Permanenti strutturali
Permanenti strutturali
Permanenti non strutturali
Permanenti non strutturali
Variabili

Variabili

Variabili da traffico
Variabili da traffico

Effetto

Favorevoli
Sfavorevoli
Favorevoli
Sfavorevoli
Favorevoli
Sfavorevoli
Favorevoli
Sfavorevoli

Y61 fav
YG1,sfav
YG2,fav
YG2,sfav
YQfav
YQsfav
YQT fav
YQT,sfav

HYD
1.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00

Combinazioni statiche

UPL
0.90
1.10
0.80
1.50
0.00
1.50
0.00
1.50

EQU
1.00
1.30
0.80
1.50
0.00
1.50
0.00
1.35

Al
1.00
1.30
0.80
1.50
0.00
1.50
0.00
1.35

A2
1.00
1.00
0.80
1.30
0.00
1.30
0.00
1.15

Combinazioni sismiche

EQU
1.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00

Al
1.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00

A2
1.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00
0.00
1.00
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Coeff. parziali per i parametri geotecnici del terreno

Parametro Combinazioni statiche Combinazioni sismiche
M1 M2 M1 M2
Tangente dell'angolo di attrito Ytan(y) 1.00 1.25 1.00 1.00
Coesione efficace ¥ 1.00 1.25 1.00 1.00
Resistenza non drenata Yeu 1.00 1.40 1.00 1.00
Peso nell'unita di volume vy 1.00 1.00 1.00 1.00

Coeff. parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO

Verifica Combinazioni statiche Combinazioni sismiche
R1 R2 R3 R1 R2 R3
Capacita portante - - 1.40 - - 1.20
Scorrimento - - 1.10 - - 1.00
Resistenza terreno a valle - - 1.40 - - 1.20
Ribaltameno -- -- 1.15 -- -- 1.00
Stabilita fronte di scavo -- 1.10 -- -- 1.20 --

Descrizione combinazioni di carico

Con riferimento alle azioni elementari prima determinate, si sono considerate le seguenti combinazioni di carico:
- Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

yet Gt + ve2 G2 + yo1 Qut + yo2 Qe + vz Qs + ...
- Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
Gi1+ G2+ Qu + o2 Qe + Wo3 Qi + ...
- Combinazione frequente, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
Gi+ G2+ W11 Qu + W22 Qe + ¥23 Qs + ...
- Combinazione quasi permanente, impiegata per gli effetti di lungo periodo:
G+ G+ W21 Quu + W22 Q2 + P23 Q3 + ...
- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi connessi all'azione sismica E:
E+Gi+ G+ W21 Qu + V22 Q2 + ¥23 Qs + ...

I valori dei coeff. Wo;, W15 P2, sono definiti nelle singole condizioni variabili.par I valori dei coeff. yc e yq, sono definiti nella tabella
normativa.

In particolare si sono considerate le seguenti combinazioni:

Simbologia adottata
Y Coefficiente di partecipazione della condizione
v Coefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n°® 1 - STR (A1-M1-R3)

Condizione % v Effetto
Peso muro 1.00 -- Favorevole
Peso terrapieno 1.00 -- Favorevole
Spinta terreno 1.30 -- Sfavorevole
G2_cls 1.50 -- Sfavorevole
Qk_folla 1.50 1.00 Sfavorevole

Combinazione n°® 2 - STR (A1-M1-R3) H+V

Condizione % £ 4 Effetto
Peso muro 1.00 -- Favorevole
Peso terrapieno 1.00 -- Favorevole
Spinta terreno 1.00 -- Sfavorevole
G2_cls 1.00 -- Sfavorevole
Qk_folla 1.00 1.00 Sfavorevole

Combinazione n° 3 - STR (A1-M1-R3) H-V

Condizione % v Effetto
Peso muro 1.00 -- Sfavorevole
Peso terrapieno 1.00 -- Sfavorevole
Spinta terreno 1.00 -- Sfavorevole
G2_cls 1.00 -- Sfavorevole

Qk_folla 1.00 1.00 Sfavorevole
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Combinazione n° 4 - STR (A1-M1-R3)

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n° 6 - STR (A1-M1-R3)

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n°® 7 - GEO (A2-M2-R2)

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n°® 8 - GEO (A2-M2-R2) H+V

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n°® 9 - GEO (A2-M2-R2) H-V

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n° 10 - EQU (A1-M1-R3)

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n® 11 - EQU (A1-M1-R3) H+V

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n® 12 - EQU (A1-M1-R3) H-V

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno
Spinta terreno
G2_cls
Qk_folla

Combinazione n°® 13 - SLER

Condizione
Peso muro
Peso terrapieno

1.30
1.30
1.30
1.50
1.50

1.00
1.30
1.30
1.50
1.50

1.30
1.00
1.30
1.50
1.50

1.00
1.00
1.00
1.30
1.30

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.30
1.50
1.50

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Favorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Favorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Favorevole
Favorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Favorevole
Favorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Favorevole
Favorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
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Condizione % ¥
Spinta terreno 1.00
G2_cls 1.00
Qk_folla 1.00
Combinazione n® 14 - SLEF
Condizione % v
Peso muro 1.00
Peso terrapieno 1.00
Spinta terreno 1.00
G2_cls 1.00
Qk_folla 1.00
Combinazione n° 15 - SLEQ
Condizione % v
Peso muro 1.00
Peso terrapieno 1.00
Spinta terreno 1.00
G2_cls 1.00
Qk_folla 1.00
Dati sismici
Comune Genova
Provincia Genova
Regione Liguria
Latitudine 44.407062
Longitudine 8.933989
Indice punti di interpolazione 16918 - 16696 - 16695 - 16917
Vita nominale 50 anni
Classe d'uso III
Tipo costruzione Normali affollamenti
Vita di riferimento 75 anni
Simbolo
Accelerazione al suolo ag
Accelerazione al suolo a/g
Massimo fattore amplificazione spettro orizzontale FO
Periodo inizio tratto spettro a velocita costante Tc*
Tipo di sottosuolo - Coefficiente stratigrafico Ss
Categoria topografica - Coefficiente amplificazione topografica St

Ultimo
Ultimo - Ribaltamento
Esercizio

Stato limite ...

Forma diagramma incremento sismico Stessa forma del diagramma statico

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

U.M.
[m/s?]
[%]

E
T1

Coeff. di riduzione pm
0.380
0.570
0.470

SLU
0.769
0.078
2.535
0.293
1.600
1.000

kh
4.765
7.148
2.625

SLE
0.342
0.035
2.547
0.224
1.600

kv
2.383
3.574
1.313
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Opzioni di calcolo

Spinta

Metodo di calcolo della spinta Culmann

Tipo di spinta Spinta attiva

Terreno a bassa permeabilita NO

Superficie di spinta limitata NO

Capacita portante

Metodo di calcolo della portanza Meyerhof

Criterio di media calcolo del terreno equivalente (terreni stratificati)  Ponderata

Criterio di riduzione per eccentricita della portanza Meyerhof

Criterio di riduzione per rottura locale (punzonamento) Nessuna

Larghezza fondazione nel terzo termine della formula del carico limite (0.5ByN,) Larghezza ridotta (B')
Fattori di forma e inclinazione del carico Solo i fattori di inclinazione

Se la fondazione ha larghezza superiore a 2.0 m viene applicato il fattore di riduzione per comportamento a piastra

Stabilita globale

Metodo di calcolo della stabilita globale Bishop
Altro

Partecipazione spinta passiva terreno antistante 0.00
Partecipazione resistenza passiva dente di fondazione 50.00
Componente verticale della spinta nel calcolo delle sollecitazioni NO
Considera terreno sulla fondazione di valle NO
Considera spinta e peso acqua fondazione di valle NO

Spostamenti
Non ¢ stato richiesto il calcolo degli spostamenti

Cedimenti
Non & stato richiesto il calcolo dei cedimenti

Specifiche per le verifiche nelle combinazioni allo Stato Limite Ultimo (SLU)

SLU Eccezionale
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressione 1.50 1.00
Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15 1.00
Fattore di riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83 0.83
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo 0.85 0.85
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.00 1.00

Specifiche per le verifiche nelle combinazioni allo Stato Limite di Esercizio (SLE)
Paramento e fondazione muro

Verifiche strutturali nelle combinazioni SLD non eseguite. Struttura in classe d'uso III o IV

Condizioni ambientali Ordinarie
Armatura ad aderenza migliorata SI

Verifica a fessurazione
Sensibilita armatura Poco sensibile
Metodo di calcolo aperture delle fessure NTC 2018 - CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.

Valori limite aperture delle fessure:
w1=0.20
w2=0.30
w3=0.40

Verifica delle tensioni
Valori limite delle tensioni nei materiali:

Combinazione Calcestruzzo Acciaio
Rara 0.60 fex 0.80 fyk
Frequente 1.00 fek 1.00 fyk

Quasi permanente 0.45 fek 1.00 fyk
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Risultati per combinazione
Spinta e forze
Simbologia adottata
Ic Indice della combinazione
A Tipo azione
I Inclinazione della spinta, espressa in [°]
\ Valore dell'azione, espressa in [kg]
Cx, Cv Componente in direzione X ed Y dell'azione, espressa in [kg]
Px, Py Coordinata X ed Y del punto di applicazione dell'azione, espressa in [m]
Ic A \'" I Cx Cv Px Py
[kg] rl [kg] [kg] [m] [m]

1 Spinta statica 3175 23.33 2915 1257 1.00 -1.33
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 6126/0 0.50 -0.98

2 Spinta statica 2301 23.33 2113 911 1.00 -1.35
Incremento di spinta sismica 327 301 130 1.00 -1.51
Peso/Inerzia muro 122 2550/61 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 256 5376/128 0.50 -0.98

3 Spinta statica 2301 23.33 2113 911 1.00 -1.35
Incremento di spinta sismica 219 201 87 1.00 -1.51
Peso/Inerzia muro 122 2550/-61 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 256 5376/-128 0.50 -0.98

4 Spinta statica 3175 23.33 2915 1257 1.00 -1.33
Peso/Inerzia muro 0 3315/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 7289/0 0.50 -0.98

5 Spinta statica 3175 23.33 2915 1257 1.00 -1.33
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 7289/0 0.50 -0.98

6 Spinta statica 3175 23.33 2915 1257 1.00 -1.33
Peso/Inerzia muro 0 3315/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 6126/0 0.50 -0.98

13 Spinta statica 2301 23.33 2113 911 1.00 -1.35
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 5376/0 0.50 -0.98

14 Spinta statica 2301 23.33 2113 911 1.00 -1.35
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 5376/0 0.50 -0.98

15 Spinta statica 2301 23.33 2113 911 1.00 -1.35
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 5376/0 0.50 -0.98

230

Fig. 3 - Cuneo di spinta (combinazione statica) (Combinazione n° 1)
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11270 54kgng] [

Fig. 4 - Diagramma delle pressioni (combinazione statica) (Combinazione n° 1)

VlVlVlVlVVV

S g

Fig. 5 - Cuneo di spinta (combinazione sismica) (Combinazione n° 2)
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140

R=230077[kg]

‘pe=154771 [ke/ma]

Rs=327 43 [kg]

P51 keind]

Fig. 6 - Diagramma delle pressioni (combinazione sismica) (Combinazione n°® 2)

Verifiche geotecniche

1122765k imq]

1 185191 ke /mg]

Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati

Simbologia adottata

Cmb
S
FSsco
FSris
FSqum
FSstas
FShvp
FSupL

Indice/Tipo combinazione

Sisma (H: componente orizzontale, V: componente verticale)
Coeff. di sicurezza allo scorrimento
Coeff. di sicurezza al ribaltamento

Coeff. di sicurezza a carico limite

Coeff. di sicurezza a stabilita globale
Coeff. di sicurezza a sifonamento
Coeff. di sicurezza a sollevamento

Cmb
1 - STR (A1-M1-R3)
2 - STR (A1-M1-R3)
3 - STR (A1-M1-R3)
4 - STR (A1-M1-R3)
5 - STR (A1-M1-R3)
6 - STR (A1-M1-R3)

7 - GEO (A2-M2-R2)
8 - GEO (A2-M2-R2)
9 - GEO (A2-M2-R2)
10 - EQU (A1-M1-R3)
11 - EQU (A1-M1-R3)
12 - EQU (A1-M1-R3)

Sismica

Verifica a scorrimento fondazione

Simbologia adottata
Indice combinazione

ne
Rsa
Rpt
Rps
Rp
Rt
R

T
FS

Resistenza allo scorrimento per attrito, espresso in [kg]

Resistenza passiva terreno antistante, espresso in [kg]
Resistenza passiva sperone, espresso in [kg]
Resistenza a carichi orizzontali pali (solo per fondazione mista), espresso in [kg]

Resistenza a carichi orizzontali tiranti (solo se presenti), espresso in [kg]
Resistenza allo scorrimento (somma di Rsa+Rpt+Rps+Rp), espresso in [kg]

Carico parallelo al piano di posa, espresso in [kg]
Fattore di sicurezza (rapporto R/T)

n°

1 - STR (A1-M1-R3)
2 - STR (A1-M1-R3)
3- STR (A1-M1-R3)
4 - STR (A1-M1-R3)
5 - STR (A1-M1-R3)
6 - STR (A1-M1-R3)

Rsa

[kg]
4284
3949
3767
5116
4786
4614

Rpt
[kg]

ocoooooo

FSsco

1.470
1.415
1.400
1.755
1.642
1.583

Rps
[kg]

coocoooco

FSris

2.986
2.548
2.374

Rp
kgl

FSquim

2.694
2.671
2.746
2.795
2.867
2.659

Rt
kgl

FSstas FSHyp

1.378

1.639

1.632

R
[kg]

-- 4284
- 3949
- 3767
- 5116
- 4786
-- 4614

FSurL

T

kgl
2915
2791
2691
2915
2915
2915

FS

1.470
1.415
1.400
1.755
1.642
1.583
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Verifica a carico limite
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
N Carico normale totale al piano di posa, espresso in [kg]
Qu carico limite del terreno, espresso in [kg]
Qd Portanza di progetto, espresso in [kg]
FS Fattore di sicurezza (rapporto tra il carico limie e carico agente al piano di posa)
n° N Qu Qd FS
kgl lkg] [kg]
1 - STR (A1-M1-R3) 9933 26761 19115 2.694
2 -STR (A1-M1-R3) H+V 9156 24455 20379 2.671
3-STR (A1-M1-R3) H-V 8735 23986 19988 2.746
4 - STR (A1-M1-R3) 11861 33149 23678 2.795
5 - STR (A1-M1-R3) 11096 31808 22720 2.867
6 - STR (A1-M1-R3) 10698 28445 20318 2.659
Dettagli calcolo portanza
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
Nc, Ng, Ny Fattori di capacita portante
ic, iq, iy Fattori di inclinazione del carico
dc, dq, dy Fattori di profondita del piano di posa
gc, gq, gy Fattori di inclinazione del profilo topografico
bc, bg, by Fattori di inclinazione del piano di posa
sC, sq, Sy Fattori di forma della fondazione
pc, pq, py Fattori di riduzione per punzonamento secondo Vesic
Re Fattore di riduzione capacita portante per eccentricita secondo Meyerhof
Ir, Irc Indici di rigidezza per punzonamento secondo Vesic
ry Fattori per tener conto dell'effetto piastra. Per fondazioni che hanno larghezza maggiore di 2 m, il terzo termine della formula trinomia 0.5ByN, viene moltiplicato per
questo fattore
D Affondamento del piano di posa, espresso in [m]
B' Larghezza fondazione ridotta, espresso in [m]
H Altezza del cuneo di rottura, espresso in [m]
Y Peso di volume del terreno medio, espresso in [kg/mc]
[ Angolo di attrito del terreno medio, espresso in [°]
c Coesione del terreno medio, espresso in [kg/cmq]
Per i coeff. che in tabella sono indicati con il simbolo '--' sono coeff. non presenti nel metodo scelto (Meyerhof).
n° Nc ic dc gc bc sc pc Ir Irc Re ry
Nq iq dq 9q bq sq Pq
Ny iy dy gy by sy pY
1 46.124 0.670 1.082 - - - - - - 0.687 1.000
33.296 0.670 1.041 - - - -
37.152 0.284 1.041 - - - -
2 46.124 0.659 1.082 - - - - - - 0.654 1.000
33.296 0.659 1.041 - - - -
37.152 0.266 1.041 - - - -
3 46.124 0.656 1.082 - - - - - - 0.650 1.000
33.296 0.656 1.041 - - - -
37.152 0.261 1.041 - - - -
4 46.124 0.717 1.082 - - - - - - 0.717 1.000
33.296 0.717 1.041 - - - -
37.152 0.367 1.041 - - - -
5 46.124 0.700 1.082 - - - - - - 0.731 1.000
33.296 0.700 1.041 - - - -
37.152 0.336 1.041 - - - -
6 46.124 0.690 1.082 - - - - - - 0.677 1.000
33.296 0.690 1.041 - - - -
37.152 0.319 1.041 - - - -
n° D B' H y ¢ c
[m] [m] [m] el [kg/mc]  [kg/cmq]
1 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
2 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
3 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
4 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
5 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
6 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
Verifica a ribaltamento
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
Ms Momento stabilizzante, espresso in [kgm]
Mr Momento ribaltante, espresso in [kgm]
FS Fattore di sicurezza (rapporto tra momento stabilizzante e momento ribaltante)
La verifica viene eseguita rispetto allo spigolo inferiore esterno della fondazione
n° Ms Mr FS
[kgm] [kgm]
10 - EQU (A1-M1-R3) 8403 2814 2.986
11 - EQU (A1-M1-R3) H +V 7734 3035 2.548
12 - EQU (A1-M1-R3) H-V 7431 3130 2.374
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Verifica stabilita globale muro + terreno

Simbologia adottata

Ic
C
R
FS

Indice/Tipo combinazione

Centro superficie di scorrimento, espresso in [m]
Raggio, espresso in [m]

Fattore di sicurezza

Ic

7 - GEO (A2-M2-R2)
8- GEO (A2-M2-R2) H +V
9- GEO (A2-M2-R2) H-V

Dettagli strisce verifiche stabilita

Simbologia adottata

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso |'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

w
Qy
Qf

a
o
[o
b
u

Tx; Ty

peso della striscia espresso in [kg]
carico sulla striscia espresso in [kg]
carico acqua sulla striscia espresso in [kg]

[m]

-1.00; 1.50
-1.00; 1.50
-1.00; 1.50

angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)

angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia

coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [kg/cmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [kg/cmq]

Resistenza al taglio fornita dai tiranti in direzione X ed Y espressa in [kg/cmq]

Combinazione n°® 7 - GEO (A2-M2-R2)

n° w Qy Qf b
[kg] [kg] [kg] [m]
1 158 519 0 3.13-0.27
2 429 519 0 0.27
3 627 519 0 0.27
4 783 519 0 0.27
5 909 519 0 0.27
6 1014 519 0 0.27
7 1102 519 0 0.27
8 1175 519 0 0.27
9 1282 519 0 0.27
10 1331 519 0 0.27
11 1370 519 0 0.27
12 1351 398 0 0.27
13 1605 0 0 0.27
14 401 0 0 0.27
15 401 0 0 0.27
16 405 0 0 0.27
17 401 0 0 0.27
18 389 0 0 0.27
19 368 0 0 0.27
20 339 0 0 0.27
21 300 0 0 0.27
22 252 0 0 0.27
23 193 0 0 0.27
24 123 0 0 0.27
25 40 0 0 -3.52 - 0.27
Combinazione n°® 8 - GEO (A2-M2-R2) H+V
n° w Qy Qf b
[kg] [kg] [kg] [m]
1 158 399 0 3.13-0.27
2 429 399 0 0.27
3 627 399 0 0.27
4 783 399 0 0.27
5 909 399 0 0.27
6 1014 399 0 0.27
7 1102 399 0 0.27
8 1175 399 0 0.27
9 1282 399 0 0.27
10 1331 399 0 0.27
11 1370 399 0 0.27
12 1351 306 0 0.27
13 1605 0 0 0.27
14 401 0 0 0.27
15 401 0 0 0.27
16 405 0 0 0.27
17 401 0 0 0.27
18 389 0 0 0.27
19 368 0 0 0.27
20 339 0 0 0.27
21 300 0 0 0.27
22 252 0 0 0.27
23 193 0 0 0.27
24 123 0 0 0.27

o
rl

67.686
60.269
53.706
48.065
42.994
38.317
33.927
29.754
25.749
21.876
18.106
14.415
10.785
7.199
3.640
0.096
-3.448
-7.005
-10.590
-14.217
-17.903
-21.669
-25.536
-29.533
-32.169

o
rl

67.686
60.269
53.706
48.065
42.994
38.317
33.927
29.754
25.749
21.876
18.106
14.415
10.785
7.199
3.640
0.096
-3.448
-7.005
-10.590
-14.217
-17.903
-21.669
-25.536
-29.533

¢
7

29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256
29.256

7

35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000

[m]
4.30
4.30
4.30

C
[kg/emq]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C
[kg/cmq]
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

FS

1.378
1.639
1.632

u
[kg/cmq]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

u
[kg/cmq]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Tx; Ty
[kg]

Tx; Ty
[kg]
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n° w
[kg]
25 40

Qy
[kal

of
[kg]

Combinazione n® 9 - GEO (A2-M2-R2) H-V

n°® w
[kg]
1 158
2 429
3 627
4 783
5 909
6 1014
7 1102
8 1175
9 1282
10 1331
11 1370
12 1351
13 1605
14 401
15 401
16 405
17 401
18 389
19 368
20 339
21 300
22 252
23 193
24 123
25 40
Sollecitazioni

Elementi calcolati a trave

Qy
[kal

399
399
399
399
399
399
399
399
399

www
o VWY
o v O

OCO0OO0OO0O0ODO0OO0OO0OO0OOOoO

Qf
[kg]

[=N-N-N-loN-N-lloN-Nl-l-lleN-NoloNeNeNeielloleNeNie]

[m]
-3.52-0.27

[m]

3.13-0.27
0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27

0.27
-3.52-0.27

rl
-32.169

o
rl

67.686
60.269
53.706
48.065
42.994
38.317
33.927
29.754
25.749
21.876
18.106
14.415
10.785
7.199
3.640
0.096
-3.448
-7.005
-10.590
-14.217
-17.903
-21.669
-25.536
-29.533
-32.169

o
7
35.000

r
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000
35.000

(4
[kg/cmq]

0.00

(9
[kg/cmq]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kg/cmq]
0.000

u
[kg/cmq]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

T Ty
[kg]

T Ty
lkg]

Simbologia adottata
N

Sforzo normale, espresso in [kg]. Positivo se di compressione.

T Taglio, espresso in [kg]. Positivo se diretto da monte verso valle
M Momento, espresso in [kgm]. Positivo se tende le fibre contro terra (a monte)
Paramento

Combinazione n°® 1 - STR (A1-M1-R3)

n°

[m]
0.00
-0.10

kgl

[kg]

[kgm]

Fig. 7 - Stabilita fronte di scavo - Cerchio critico (Combinazione n° 7)

300
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Combinazione n° 2 - STR (A1-M1-R3) H+V

ne

Combinazione n° 3 - STR (A1-M1-R3) H-V

Combinazione n°® 4 - STR (A1-M1-R3)

ne

n°

=
CLVWONOUIL WNH

| L R g i g
HOWVLONOU A WN -

OONOUTAWNH

OCONOUTDAWN -

[m]
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30

N
kgl
150

225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975
1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

kgl

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975

1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

(kg]

150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975
1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

kgl

195
292
390
488
585
683
780
878
975
1073
1170
1268

T
kgl
118

186
259
339
424
515
612
714
823
937
1057
1183
1315
1453
1596
1745
1900
2061
2228

kgl

42
89
142
201
265
335
411
492
579
671
769
873
982
1097
1218
1344
1476
1613
1756
1905

[kg]

89
141
198
261
328
402
480
563
652
746
846
950

1060
1175
1295
1421
1552
1688
1829

[kg]

56
118
186
259
339
424
515
612
714
823
937

1057
1183

128
173
226
289
361
443
536
640
755
883
1024
1179
1347
1530

[kgm]

20
37
60
89
126
170
222
282
352
432
522
622
734
857
993
1142
1304
1479

[kgm]

11

49

79
117
164
220
286
363
451
550
662
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Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)

Combinazione n° 6 - STR (A1-M1-R3)

Combinazione n°® 13 - SLER

Combinazione n°® 14 - SLEF

ne

n°

ne

ne

—_-
OCWVWEONOUIAWNR

| N g g P
HOWLONOUIAWN -

=
OCWVWONOAUTAWNR

| S S
HOWVLONOUI A WN =

O ONOUTAWNH

[m]
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

[m]

0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-2.00

N
kgl
1

1462
1560
1657
1755
1852
1950

kgl

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975

1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

kgl

97
195
292
390
488
585
683
780
878
975

1073
1170
1268
1365
1462
1560
1657
1755
1852
1950

(kg]

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975

1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

T
kgl
1315

1453
1596
1745
1900
2061
2228

kgl

56
118
186
259
339
424
515
612
714
823
937

1057
1183
1315
1453
1596
1745
1900
2061
2228

kgl

56
118
186
259
339
424
515
612
714
823
937

1057
1183
1315
1453
1596
1745
1900
2061
2228

[kg]

38
80
127
178
233
293
358
427
500
578
661
748
839
935
1036
1141
1250
1364
1482
1605

[kgm]
7!

926
1078
1245
1427
1625
1840

[kgm]

11
27
49
79
117
164
220
286
363
451
550
662
787
926
1078
1245
1427
1625
1840

[kgm]

117
164
220
286
363
451
550
662
787
926
1078
1245
1427
1625
1840

112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306
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Combinazione n°® 15 - SLEQ

230

140

Fondazione

Combinazione n° 1 - STR (A1-M1-R3)

ne

n°

OLCoOoONOUTD WN -

WoONGOUTDAWN -

X N
[m] [kg]
0.00 0
-0.10 75
-0.20 150
-0.30 225
-0.40 300
-0.50 375
-0.60 450
-0.70 525
-0.80 600
-0.90 675
-1.00 750
-1.10 825
-1.20 900
-1.30 975
-1.40 1050
-1.50 1125
-1.60 1200
-1.70 1275
-1.80 1350
-1.90 1425
-2.00 1500
X N
[m] [ka]
0.00

-0.10 75
-0.20 150
-0.30 225
-0.40 300
-0.50 375
-0.60 450
-0.70 525
-0.80 600
-0.90 675
-1.00 750
-1.10 825
-1.20 900
-1.30 975
-1.40 1050
-1.50 1125
-1.60 1200
-1.70 1275
-1.80 1350
-1.90 1425
-2.00 1500

= 5

@

Fig. 8 - Paramento (Inviluppo)

T M
[kg] [kgm]
0
38 2
80 8
127 18
178 33
233 54
293 80
358 112
427 152
500 198
578 252
661 314
748 384
839 464
935 552
1036 651
1141 760
1250 879
1364 1010
1482 1152
1605 1306
T M
[kg] [kgm]

0
38 2
80 8
127 18
178 33
233 54
293 80
358 112
427 152
500 198
578 252
661 314
748 384
839 464
935 552
1036 651
1141 760
1250 879
1364 1010
1482 1152
1605 1306

= &

a

1950
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Combinazione n° 2 - STR (A1-M1-R3) H+V

ne

=
OCWVWONOUTNWNR

= e e
A WN =

Combinazione n°® 3 - STR (A1-M1-R3) H-V

n°

—_
OCWVWEONOUIAWNR

= e e
DA WN =

Combinazione n°® 4 - STR (A1-M1-R3)

n°

OCONOUTAWNH

Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)

3
o

=
OWONOUINAWNRF

=
N =

[m]
-0.40
-0.35
-0.30

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

[m]
-0.40
-0.35
-0.30

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

[m]
-0.40
-0.35
-0.30

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

[m]
-0.40
-0.35
-0.30

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

[m]
-0.40
-0.35
-0.30

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

N
k9]

kgl

(k]

(kg]

kgl

O0OO0OO0OO0COOCOOOOOOO [=N-N-N-NeN-N-ll=l-loN=ilole] O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOCOO [=N=N-N-N-ll-N-NoloNNoNall-)

[=N=N-N-N-N-NeN=l-ieNie]

T
[kg]

0
519
1022
-2137
-2200
-2202
-2143
-2021
-1839
-1594
-1288
-920
-491
0

kgl

516
1014
-926

-1141
-1288
-1367
-1377
-1319
-1192
-997
<733
-401

kgl

496
976
-1201
-1383
-1498
-1546
-1527
-1440
-1287
-1066
-778
-423

[kg]

571
1128
-955

-1130
-1245
-1300
-1295
-1229
-1104
-918
-672
-366

[kg]

525
1038
-1099
-1220
-1290
-1308
-1275
-1191
-1055
-868
-630

M
[kgm]
0

13

52
-1589
-1370
-1148
-929
-719
-525
-352
-207
-96
-25

[kgm]

13
51
-1038
-933
-810
-676
-538
-402
-275
-165
-78
-21

[kgm]
12

-1165
-1034
-889
-735
-580
-431
-294
-175
-82
-22

[kgm]

14
57
-986
-879
-758
-629
-498
-371
-253
-151
-71
-19

[kgm]

13
52
-984
-866
-738
-607
-476
-352
-239
-142
-66



Aztec Informatica s.r.l. * MAX

Relazione completa

24

ne

14

Combinazione n°® 6 - STR (A1-M1-R3)

3
°
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Combinazione n°® 13 - SLER

n°

OCONOUTAWNH

Combinazione n°® 14 - SLEF

ne

O ONOUTAWNH

Combinazione n°® 15 - SLEQ
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Fig. 9 - Fondazione (Inviluppo)

Verifiche strutturali

Verifiche a flessione

Elementi calcolati a trave
Simbologia adottata

n° indice sezione

Y ordinata sezione espressa in [m]

B larghezza sezione espresso in [cm]

H altezza sezione espressa in [cm]

Afi area ferri inferiori espresso in [cmq]
Afs area ferri superiori espressa in [cmq]
M momento agente espressa in [kgm]

N sforzo normale agente espressa in [kg]
Mu momento ultimi espresso in [kgm]

Nu sforzo normale ultimo espressa in [kg]
FS fattore di sicurezza (rapporto tra sollecitazione ultima e sollecitazione agente)
Paramento

Combinazione n° 1 - STR (A1-M1-R3)

n° Y B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[m] [em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]

1 0.00 100 30 7.70 7.70 0 0 0
100000.000
2 -0.10 100 30 7.70 7.70 3 75 13361 363962 4852.826
3 -0.20 100 30 7.70 7.70 11 150 19801 260399 1735.990
4 -0.30 100 30 7.70 7.70 27 225 21730 184171 818.539
5 -0.40 100 30 7.70 7.70 49 300 18828 115853 386.175
6 -0.50 100 30 7.70 7.70 79 375 15165 72347 192.925
7 -0.60 100 30 7.70 7.70 117 450 13028 50244 111.654
8 -0.70 100 30 7.70 7.70 164 525 11622 37305 71.057
9 -0.80 100 30 7.70 7.70 220 600 10742 29320 48.866
10 -0.90 100 30 7.70 7.70 286 675 10151 23951 35.483
11 -1.00 100 30 7.70 7.70 363 750 9727 20104 26.805
12 -1.10 100 30 7.70 7.70 451 825 9409 17219 20.871
13 -1.20 100 30 7.70 7.70 550 900 9163 14980 16.645
14 -1.30 100 30 7.70 7.70 662 975 8966 13196 13.535
15 -1.40 100 30 7.70 7.70 787 1050 8806 11744 11.185
16 -1.50 100 30 7.70 7.70 926 1125 8674 10542 9.371
17 -1.60 100 30 7.70 7.70 1078 1200 8562 9531 7.943
18 -1.70 100 30 7.70 7.70 1245 1275 8468 8671 6.801
19 -1.80 100 30 7.70 7.70 1427 1350 8386 7932 5.876
20 -1.90 100 30 7.70 7.70 1625 1425 8315 7291 5.116
21 -1.99 100 30 7.70 7.70 1840 1500 8254 6730 4.486

Combinazione n® 2 - STR (A1-M1-R3) H+V
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n° Y B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[m] [em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
9 -0.80 100 30 7.70 7.70 220 600 10742 29320 48.866
10 -0.90 100 30 7.70 7.70 286 675 10151 23951 35.483
11 -1.00 100 30 7.70 7.70 363 750 9727 20104 26.805
12 -1.10 100 30 7.70 7.70 451 825 9409 17219 20.871
13 -1.20 100 30 7.70 7.70 550 900 9163 14980 16.645
14 -1.30 100 30 7.70 7.70 662 975 8966 13196 13.535
15 -1.40 100 30 7.70 7.70 787 1050 8806 11744 11.185
16 -1.50 100 30 7.70 7.70 926 1125 8674 10542 9.371
17 -1.60 100 30 7.70 7.70 1078 1200 8562 9531 7.943
18 -1.70 100 30 7.70 7.70 1245 1275 8468 8671 6.801
19 -1.80 100 30 7.70 7.70 1427 1350 8386 7932 5.876
20 -1.90 100 30 7.70 7.70 1625 1425 8315 7291 5.116
21 -1.99 100 30 7.70 7.70 1840 1500 8254 6730 4,486
Combinazione n°® 6 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[m] [em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
1 0.00 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000
2 -0.10 100 30 7.70 7.70 3 97 10995 389371 3993.544
3 -0.20 100 30 7.70 7.70 1 195 17713 302827 1552.957
4 -0.30 100 30 7.70 7.70 27 292 20885 230116 786.722
5 -0.40 100 30 7.70 7.70 49 390 21537 172284 441.753
6 -0.50 100 30 7.70 7.70 79 488 18961 117594 241.219
7 -0.60 100 30 7.70 7.70 117 585 15790 79169 135.332
8 -0.70 100 30 7.70 7.70 164 683 13750 57376 84.067
9 -0.80 100 30 7.70 7.70 220 780 12333 43761 56.103
10 -0.90 100 30 7.70 7.70 286 878 11346 34804 39.663
11 -1.00 100 30 7.70 7.70 363 975 10671 28671 29.406
12 -1.10 100 30 7.70 7.70 451 1073 10180 24219 22.582
13 -1.20 100 30 7.70 7.70 550 1170 9809 20848 17.819
14 -1.30 100 30 7.70 7.70 662 1268 9519 18213 14.369
15 -1.40 100 30 7.70 7.70 787 1365 9286 16100 11.795
16 -1.50 100 30 7.70 7.70 926 1462 9095 14371 9.826
17 -1.60 100 30 7.70 7.70 1078 1560 8937 12933 8.290
18 -1.70 100 30 7.70 7.70 1245 1657 8803 11720 7.071
19 -1.80 100 30 7.70 7.70 1427 1755 8689 10685 6.088
20 -1.90 100 30 7.70 7.70 1625 1852 8591 9792 5.286
21 -1.99 100 30 7.70 7.70 1840 1950 8505 9015 4.623
Fondazione
Combinazione n° 1 - STR (A1-M1-R3)
n°® Y B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[m] [em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
1 -0.40 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000
2 -0.35 100 30 7.70 7.70 13 0 7504 0 576.053
3 -0.30 100 30 7.70 7.70 52 0 7504 0 145.400
4 0.00 100 30 7.70 7.70 -1589 0 -7504 0 4.722
5 0.10 100 30 7.70 7.70 -1370 0 -7504 0 5.478
6 0.20 100 30 7.70 7.70 -1148 0 -7504 0 6.539
7 0.30 100 30 7.70 7.70 -929 0 -7504 0 8.081
8 0.40 100 30 7.70 7.70 -719 0 -7504 0 10.437
9 0.50 100 30 7.70 7.70 -525 0 -7504 0 14.300
10 0.60 100 30 7.70 7.70 -352 0 -7504 0 21.308
11 0.70 100 30 7.70 7.70 -207 0 -7504 0 36.204
12 0.80 100 30 7.70 7.70 -96 0 -7504 0 78.004
13 0.90 100 30 7.70 7.70 -25 0 -7504 0 299.324
14 1.00 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000
Combinazione n°® 2 - STR (A1-M1-R3) H+V
n° Y B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[m] [em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
1 -0.40 100 30 7.70 7.70 0 0 0
100000.000
2 -0.35 100 30 7.70 7.70 13 0 7504 0 579.114
3 -0.30 100 30 7.70 7.70 51 0 7504 0 146.354
4 0.00 100 30 7.70 7.70 -1038 0 -7504 0 7.226
5 0.10 100 30 7.70 7.70 -933 0 -7504 0 8.041
6 0.20 100 30 7.70 7.70 -810 0 -7504 0 9.263
7 0.30 100 30 7.70 7.70 -676 0 -7504 0 11.102
8 0.40 100 30 7.70 7.70 -538 0 -7504 0 13.961
9 0.50 100 30 7.70 7.70 -402 0 -7504 0 18.681
10 0.60 100 30 7.70 7.70 -275 0 -7504 0 27.261
11 0.70 100 30 7.70 7.70 -165 0 -7504 0 45.460
12 0.80 100 30 7.70 7.70 -78 0 -7504 0 96.317
13 0.90 100 30 7.70 7.70 21 0 -7504 0 364.024
14 1.00 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000

Combinazione n° 3 - STR (A1-M1-R3) H-V




Aztec Informatica s.r.l. * MAX

Relazione completa

28

ne

Combinazione n°® 4 - STR (A1-M1-R3)

[m]
-0.40

-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

B
[em]
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

n°

Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)
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Combinazione n°® 6 - STR (A1-M1-R3)
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133.598

4.717
5.425
6.427
7.890
10.130
13.804
20.469
34.626
74.305
284.085

100000.000



Aztec Informatica s.r.l. * MAX Relazione completa 29

2%

Fig. 10 - Paramento (Inviluppo)

Verifiche a taglio

Simbologia adottata

Is indice sezione

Y ordinata sezione espressa in [m]

B larghezza sezione espresso in [cm]

H altezza sezione espressa in [cm]

Asw area ferri a taglio espresso in [cmq]

cotgd inclinazione delle bielle compresse, 6 inclinazione dei puntoni di calcestruzzo

VRed resistenza di progetto a 'taglio compressione' espressa in [kg]

VRsd resistenza di progetto a 'taglio trazione' espressa in [kg]

VRrd resistenza di progetto a taglio espresso in [kg]. Per elementi con armature trasversali resistenti al taglio (Asw>0.0) Vra=min(Vred, VRrsd).
T taglio agente espressa in [kg]

FS fattore di sicurezza (rapporto tra sollecitazione resistente e sollecitazione agente)
Paramento

Combinazione n°® 1 - STR (A1-M1-R3)

n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14758 56 263.322
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14768 118 125.156
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14778 186 79.546
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14788 259 57.026
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14797 339 43.696
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14807 424 34.939
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14817 515 28.782
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14827 612 24.242
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14836 714 20.772
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14846 823 18.045
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14856 937 15.854
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14866 1057 14.062
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 1183 12.573
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14885 1315 11.320
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14895 1453 10.254
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14905 1596 9.339
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14914 1745 8.546
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14924 1900 7.853
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14934 2061 7.245
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14944 2228 6.707
Combinazione n® 2 - STR (A1-M1-R3) H+V
n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd Vrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14758 42 352.972
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14768 89 165.363
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14778 142 103.756
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14788 201 73.526
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n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14797 265 55.753
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14807 335 44,157
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14817 411 36.062
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14827 492 30.133
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14836 579 25.631
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14846 671 22.117
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14856 769 19.311
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14866 873 17.029
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 982 15.144
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14885 1097 13.566
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14895 1218 12.231
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14905 1344 11.090
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14914 1476 10.106
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14924 1613 9.251
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14934 1756 8.503
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14944 1905 7.845
Combinazione n° 3 - STR (A1-M1-R3) H-V
n° Y B H Asw s coto VRed VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14758 42 354.582
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14768 89 166.782
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14778 141 105.016
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14788 198 74.653
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14797 261 56.768
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14807 328 45.076
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14817 402 36.897
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14827 480 30.896
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14836 563 26.331
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14846 652 22.761
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14856 746 19.905
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14866 846 17.579
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 950 15.655
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14885 1060 14.043
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14895 1175 12.676
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14905 1295 11.506
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14914 1421 10.497
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14924 1552 9.618
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14934 1688 8.849
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14944 1829 8.171
Combinazione n° 4 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s cotd VRed VRsd VRd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14761 56 263.375
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14774 118 125.206
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14787 186 79.593
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14799 259 57.071
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14812 339 43.739
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14825 424 34.980
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14837 515 28.822
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14850 612 24.280
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14863 714 20.809
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 823 18.081
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14888 937 15.889
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14901 1057 14.095
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14913 1183 12.605
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14926 1315 11.351
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14939 1453 10.285
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14952 1596 9.368
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14964 1745 8.574
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14977 1900 7.881
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14990 2061 7.272
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 15002 2228 6.733
Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14758 56 263.322
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14768 118 125.156
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14778 186 79.546
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14788 259 57.026
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14797 339 43.696
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14807 424 34.939
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14817 515 28.782
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14827 612 24.242
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14836 714 20.772
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14846 823 18.045
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14856 937 15.854
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14866 1057 14.062
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 1183 12.573
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14885 1315 11.320
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14895 1453 10.254
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14905 1596 9.339
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n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14914 1745 8.546
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14924 1900 7.853
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14934 2061 7.245
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14944 2228 6.707
Combinazione n° 6 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s cotd VRed VRsd Vrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14761 56 263.375
3 -0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14774 118 125.206
4 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14787 186 79.593
5 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14799 259 57.071
6 -0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14812 339 43.739
7 -0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14825 424 34.980
8 -0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14837 515 28.822
9 -0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14850 612 24.280
10 -0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14863 714 20.809
11 -1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14875 823 18.081
12 -1.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14888 937 15.889
13 -1.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14901 1057 14.095
14 -1.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14913 1183 12.605
15 -1.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14926 1315 11.351
16 -1.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14939 1453 10.285
17 -1.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14952 1596 9.368
18 -1.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14964 1745 8.574
19 -1.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14977 1900 7.881
20 -1.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14990 2061 7.272
21 -1.99 100 30 0.00 0.00 - 0 0 15002 2228 6.733
Fondazione
Combinazione n° 1 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s cotd VRed VRsd VRd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -519 28.441
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1022 14.428
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2137 6.903
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -2200 6.703
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -2202 6.697
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2143 6.883
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -2021 7.296
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1839 8.022
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1594 9.252
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1288 11.450
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -920 16.026
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -491 30.040
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
Combinazione n°® 2 - STR (A1-M1-R3) H+V
n° Y B H Asw s cotd VRed VRsd VRd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -516 28.610
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1014 14.541
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -926 15.934
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1141 12.923
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1288 11.447
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1367 10.789
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1377 10.709
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1319 11.182
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1192 12.372
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -997 14.796
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -733 20.120
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -401 36.801
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
Combinazione n° 3 - STR (A1-M1-R3) H-V
n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -496 29.725
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -976 15.113
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1201 12.284
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1383 10.664
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1498 9.844
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1546 9.539
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1527 9.659
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1440 10.239
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1287 11.462
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1066 13.837
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -778 18.962
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n° Y B H Asw s coto VRcd VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [ka] [ka] kgl kgl
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -423 34.907
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
Combinazione n° 4 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s coto VRed VRsd VRrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -571 25.822
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1128 13.077
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 955 15.443
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1130 13.050
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1245 11.845
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1300 11.345
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1295 11.391
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1229 11.998
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1104 13.363
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 918 16.066
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -672 21.942
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -366 40.281
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
Combinazione n° 5 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s coto VRd VRsd Vrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [ka] [ka] kgl kgl
1 -0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -525 28.081
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1038 14.207
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1099 13.416
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1220 12.087
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1290 11.435
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1308 11.275
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1275 11.567
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1191 12.386
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1055 13.977
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -868 16.985
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -630 23.404
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -341 43.286
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
Combinazione n° 6 - STR (A1-M1-R3)
n° Y B H Asw s coto VRed VRsd Vrd T FS
[m] [em] [em] [emq] [em] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 -0.40 100 30 0.0 0.00 - 0 0 14749 0 100.000
2 -0.35 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -565 26.126
3 -0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1112 13.264
4 0.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1992 7.403
5 0.10 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2110 6.989
6 0.20 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2158 6.835
7 0.30 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2135 6.909
8 0.40 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 2041 7.226
9 0.50 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1877 7.857
10 0.60 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1643 8.978
11 0.70 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -1338 11.025
12 0.80 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -962 15.326
13 0.90 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 -516 28.561
14 1.00 100 30 0.00 0.00 - 0 0 14749 0 100.000



Aztec Informatica s.r.l. * MAX
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Verifica delle tensioni

Simbologia adottata

n o
Y

B
H
Afi
Afs

oC
ofi
ofs

Combinazioni SLER

indice sezione

ordinata sezione, espressa in [m]
larghezza sezione, espresso in [cm]
altezza sezione, espressa in [cm]
area ferri inferiori, espresso in [cmq]
area ferri superiori, espressa in [cmq]
momento agente, espressa in [kgm]

sforzo normale agente, espressa in [kg]
tensione di compressione nel cls, espressa in [kg/cmq]

tensione nei ferri inferiori, espressa in [kg/cmq]
tensione nei ferri superiori, espressa in [kg/cmq]

Paramento

Combinazione n°® 13 - SLER

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

Tensione massima di trazione dell'acciaio

ne

OCONOUTNAWN -

[m]
0.00

-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.40
-1.50
-1.60
-1.70
-1.80
-1.90
-1.99

[em]
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

H
[em]

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

2%

Fig. 11 - Paramento (Inviluppo)

Afi

[emg]

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

152.34
3670.92

Afs
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

N
[kg]

150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975
1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

oC
[kg/cmq]
0.00

0.03
0.09
0.19
0.36
0.61
0.94
1.36
1.86
2.45
3.13
3.92
4.81
5.82
6.94
8.19
9.56
11.07
12.72
14.52
16.46

ofi
[kg/cmq]
0.00

0.23
0.22
0.37
2.87
8.59
17.93
31.00
47.96
69.02
94.39
124.34
159.09
198.90
244.02
294.71
351.20
413.77
482.65
558.10
640.37

ofs
[kg/cmq]
0.00

0.46

1.17

2.23

3.81

5.83

8.17
10.81
13.77
17.07
20.72
24.77
29.21
34.09
39.42
45.22
51.52
58.34
65.70
73.62
82.13
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Fondazione

Combinazione n°® 13 - SLER

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° Y
[m]
-0.40
-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

=
CLVWOWNOUTDWN

= e
HWN =

Combinazioni SLEF

Paramento

Combinazione n°® 14 - SLEF

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

B
[em]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

H
[em]

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° Y
[m]
1 0.00
2 -0.10
3 -0.20
4 -0.30
5 -0.40
6 -0.50
7 -0.60
8 -0.70
9 -0.80
10 -0.90
11 -1.00
12 -1.10
13 -1.20
14 -1.30
15 -1.40
16 -1.50
17 -1.60
18 -1.70
19 -1.80
20 -1.90
21 -1.99
Fondazione

Combinazione n°® 14 - SLEF

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

B
[em]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

H
[em]

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° Y
[m]
-0.40
-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
10 0.60
11 0.70
12 0.80

CONOUTDAWN

B
[em]
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

H
[em]
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Afi
[emq]
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Afi
[emq]
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Afi
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

152.34
3670.92

Afs
[emq]
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

253.91
4588.65

Afs
[emq]
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

253.91
4588.65

Afs
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13
0

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51

N
[kg]

[=N=j=jeleieleleeNejleNeN-N-)

N
kgl

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975

1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

[kg]

OO0 O0ODO0ODO0ODODOOOOOoO

oC
[kg/cmq]
0.00
0.13
0.52
8.68
7.76
6.71
5.58
4.42
3.30
2.25
1.35
0.64
0.17
0.00

oC
[kg/cmq]
0.00
0.03
0.09
0.19
0.36
0.61
0.94
1.36
1.86
2.45
3.13
3.92
4.81
5.82
6.94
8.19
9.56
11.07
12.72
14.52
16.46

oC
[kg/emq]
0.00

0.13
0.52
8.68
7.76
6.71
5.58
4.42
3.30
2.25
1.35
0.64

ofi
[kg/cmq]
0.00
5.95
23.61
33.50
29.95
25.89
21.53
17.07
12.72
8.70
5.21
2.45
0.65
0.00

ofi
[kg/cmq]

0.00
0.23
0.22
0.37
2.87
8.59
17.93
31.00
47.96
69.02
94.39
124.34
159.09
198.90
244,02
294.71
351.20
413.77
482.65
558.10
640.37

ofi
[kg/emq]
0.00

5.95
23.61
33.50
29.95
25.89
21.53
17.07
12.72

8.70

5.21

2.45

ofs
[kg/emq]

0.00
0.51
2.03
390.35
349.00
301.69
250.84
198.88
148.24
101.36
60.66
28.58
7.55
0.00

ofs
[kg/emq]
0.00
0.46
1.17
2.23
3.81
5.83
8.17
10.81
13.77
17.07
20.72
24.77
29.21
34.09
39.42
45.22
51.52
58.34
65.70
73.62
82.13

ofs
[kg/cmq]
0.00

0.51
2.03
390.35
349.00
301.69
250.84
198.88
148.24
101.36
60.66
28.58
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Combinazioni SLEQ

Paramento

Combinazione n°® 15 - SLEQ

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

[em]
30

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° Y B
[m] [em]
1 0.00
2 -0.10
3 -0.20
4 -0.30
5 -0.40
6 -0.50
7 -0.60
8 -0.70
9 -0.80
10 -0.90
11 -1.00
12 -1.10
13 -1.20
14 -1.30
15 -1.40
16 -1.50
17 -1.60
18 -1.70
19 -1.80
20 -1.90
21 -1.99
Fondazione

Combinazione n°® 15 - SLEQ

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

H
[em]

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° Y B H
[m] [em] [em]
1 -0.40 100 30
2 -0.35 100 30
3 -0.30 100 30
4 0.00 100 30
5 0.10 100 30
6 0.20 100 30
7 0.30 100 30
8 0.40 100 30
9 0.50 100 30
10 0.60 100 30
11 0.70 100 30
12 0.80 100 30
13 0.90 100 30
14 1.00 100 30
Verifica a fessurazione
Simbologia adottata
n° indice sezione
Y ordinata sezione espressa in [m]
B larghezza sezione espresso in [cm]
H altezza sezione espressa in [cm]
Af area ferri zona tesa espresso in [cmq]
Aeff area efficace espressa in [cmq]
M momento agente espressa in [kgm]
Mpf momento di prima fessurazione espressa in [kgm]
€ deformazione espresso in %
Sm spaziatura tra le fessure espressa in [mm]
w apertura delle fessure espressa in [mm]

Combinazioni SLEF

Afi
[emq]
7.70
7.70

Afi
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Afi
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Afs
[emq]
7.70
7.70

114.26
4588.65

Afs
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

114.26
4588.65

Afs
[emq]
7.70

7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

M
[kgm]

-13

0

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

[kg/cmq]
[kg/cmq]

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13
0

N
[kg]

N
kgl

150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975
1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

[kg]

[=N=jejleeleNeloNeNeN=N=N-o)

ocC
[kg/cmq]
0.17
0.00

oC
[kg/cmq]
0.00

0.03
0.09
0.19
0.36
0.61
0.94
1.36
1.86
2.45
3.13
3.92
4.81
5.82
6.94
8.19
9.56
11.07
12.72
14.52
16.46

oC
[kg/cmq]
0.00

0.13
0.52
8.68
7.76
6.71
5.58
4.42
3.30
2.25
1.35
0.64
0.17
0.00

ofi
[kg/cmq]
0.65
0.00

ofi
[kg/cmq]
0.00

0.23
0.22
0.37
2.87
8.59
17.93
31.00
47.96
69.02
94.39
124.34
159.09
198.90
244,02
294.71
351.20
413.77
482.65
558.10
640.37

ofi
[kg/cmq]
0.00

5.95
23.61
33.50
29.95
25.89
21.53
17.07
12.72

8.70

5.21

2.45

0.65

0.00

ofs
[kg/emq]
7.55
0.00

ofs
[kg/cmq]
0.00

0.46

1.17

2.23

3.81

5.83

8.17
10.81
13.77
17.07
20.72
24.77
29.21
34.09
39.42
45.22
51.52
58.34
65.70
73.62
82.13

ofs
[kg/cmq]

0.00
0.51
2.03
390.35
349.00
301.69
250.84
198.88
148.24
101.36
60.66
28.58
7.55
0.00
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36

Paramento

Combinazione n°® 14 - SLEF

Apertura limite fessure wim=0.40

n° Y
[m]
1 0.00
2 -0.10
3 -0.20
4 -0.30
5 -0.40
6 -0.50
7 -0.60
8 -0.70
9 -0.80
10 -0.90
11 -1.00
12 -1.10
13 -1.20
14 -1.30
15 -1.40
16 -1.50
17 -1.60
18 -1.70
19 -1.80
20 -1.90
21 -1.99
Fondazione

B
[em]
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Combinazione n°® 14 - SLEF

Apertura limite fessure wim=0.40

n° Y
[m]
-0.40
-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
10 0.60
11 0.70
12 0.80
13 0.90
14 1.00

WoONOUTDAWN -

Combinazioni SLEQ

Paramento

B

[em]
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Combinazione n°® 15 - SLEQ

Apertura limite fessure wim=0.30

n° Y
[m]
1 0.00
2 -0.10
3 -0.20
4 -0.30
5 -0.40
6 -0.50
7 -0.60
8 -0.70
9 -0.80
10 -0.90
11 -1.00
12 -1.10
13 -1.20
14 -1.30
15 -1.40
16 -1.50
17 -1.60

=
@

-1.70

B
[em]
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

[em]

[em]

[em]

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
0.00

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Aeff
[emq]

0.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

Aeff
[emq]
0.00

1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

0.00

Aeff
[emq]
0.00

1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

[kgm]

1
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13

[kgm]

18

33

54

80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879

Mpf
[kgm]

5210
5214
5218
5222
5226
5230
5234
5237
5241
5245
5249
5253
5257
5260
5265
5268
5272
5276
5280
5284

Mpf
[kgm]

5206

5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206

Mpf
[kgm]

5210
5214
5218
5222
5226
5230
5234
5237
5241
5245
5249
5253
5257
5260
5265
5268
5272

&

[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

-

[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

&

[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Sm

[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Sm
[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Sm

[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

w
[mm]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

w
[mm]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

[mm]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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ne

19
20

Fondazione

[m]
-1.80
-1.90
-1.99

B
[am]
100

100
100

Combinazione n° 15 - SLEQ

Apertura limite fessure wim=0.30

ne

LoOoNOUTDWN -

Y
[m]
-0.40
-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

B

[em]
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

H
[em]

[em]

30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Af

[emq]
7.70
7.70
7.70

Af

[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
0.00

Aeff
[emq]
1175.00
1175.00
1175.00

Aeff
[emq]

0.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

0.00

M

[kgm]
1010
1152
1306

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13
0

Mpf
[kgm]
5276
5280
5284

Mpf
[kgm]

5206

5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206

4
[%]
0.000000
0.000000
0.000000

€
[%]
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Sm
[mm]
0.00
0.00
0.00

Sm
[mm]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Risultati per inviluppo

Spinta e forze

Simbologia adottata

Ic

A

1

Y

Cx, Cv
Px, Py

Indice della combinazione

Tipo azione

Inclinazione della spinta, espressa in [°]

Valore dell'azione, espressa in [kg]

Componente in direzione X ed Y dell'azione, espressa in [kg]
Coordinata X ed Y del punto di applicazione dell'azione, espressa in [m]

1 Spinta statica 3175 23.33 2915 1257 1.00 -1.33
Peso/Inerzia muro 0 2550/0 0.04 -1.47
Peso/Inerzia terrapieno 0 6126/0 0.50 -0.98

Fig. 12 - Cuneo di spinta (combinazione statica) (Combinazione n° 1)

11270.54fkg/mq] [
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Fig. 13 - Diagramma delle pressioni (combinazione statica) (Combinazione n°® 1)
Verifiche geotecniche
Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati
Simbologia adottata
Cmb Indice/Tipo combinazione
S Sisma (H: componente orizzontale, V: componente verticale)
FSsco Coeff. di sicurezza allo scorrimento
FSris Coeff. di sicurezza al ribaltamento
FSaqum Coeff. di sicurezza a carico limite
FSstas Coeff. di sicurezza a stabilita globale
FStvo Coeff. di sicurezza a sifonamento
FSupL Coeff. di sicurezza a sollevamento
Cmb Sismica FSsco FSris FSqum FSstas FSHyp FSupL
1 - STR (A1-M1-R3) 1.470 2.694
2 - STR (A1-M1-R3) H+V 1.415 2.671
3 - STR (A1-M1-R3) H-V 1.400 2.746
4 - STR (A1-M1-R3) 1.755 2.795
5 - STR (A1-M1-R3) 1.642 2.867
6 - STR (A1-M1-R3) 1.583 2.659
7 - GEO (A2-M2-R2) 1.378
8 - GEO (A2-M2-R2) H+V 1.639
9 - GEO (A2-M2-R2) H-V 1.632
10 - EQU (A1-M1-R3) 2.986
11 - EQU (A1-M1-R3) H+V 2.548
12 - EQU (A1-M1-R3) H-V 2.374
Verifica a scorrimento fondazione
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
Rsa Resistenza allo scorrimento per attrito, espresso in [kg]
Rpt Resistenza passiva terreno antistante, espresso in [kg]
Rps Resistenza passiva sperone, espresso in [kg]
Rp Resistenza a carichi orizzontali pali (solo per fondazione mista), espresso in [kg]
Rt Resistenza a carichi orizzontali tiranti (solo se presenti), espresso in [kg]
R Resistenza allo scorrimento (somma di Rsa+Rpt+Rps+Rp), espresso in [kg]
T Carico parallelo al piano di posa, espresso in [kg]
FS Fattore di sicurezza (rapporto R/T)
n° Rsa Rpt Rps Rp Rt R T FS
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
3-STR(A1-M1-R3) H-V 3767 0 0 - - 3767 2691 1.400
Verifica a carico limite
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
N Carico normale totale al piano di posa, espresso in [kg]
Qu carico limite del terreno, espresso in [kg]
Qd Portanza di progetto, espresso in [kg]
FS Fattore di sicurezza (rapporto tra il carico limie e carico agente al piano di posa)
n° N Qu Qd FS
[kg] [kg] [kg]
6 - STR (A1-M1-R3) 10698 28445 20318 2.659
Dettagli calcolo portanza
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
Nc, Ng, Ny Fattori di capacita portante
ic, iq, iy Fattori di inclinazione del carico
dc, dq, dy Fattori di profondita del piano di posa
gc, gq, gy Fattori di inclinazione del profilo topografico
bc, bg, by Fattori di inclinazione del piano di posa
SC, S, Sy Fattori di forma della fondazione
pc, pq, py Fattori di riduzione per punzonamento secondo Vesic
Re Fattore di riduzione capacita portante per eccentricita secondo Meyerhof
Ir, Irc Indici di rigidezza per punzonamento secondo Vesic
ry Fattori per tener conto dell'effetto piastra. Per fondazioni che hanno larghezza maggiore di 2 m, il terzo termine della formula trinomia 0.5ByN, viene moltiplicato per
questo fattore
D Affondamento del piano di posa, espresso in [m]
B' Larghezza fondazione ridotta, espresso in [m]
H Altezza del cuneo di rottura, espresso in [m]
¥ Peso di volume del terreno medio, espresso in [kg/mc]
[ Angolo di attrito del terreno medio, espresso in [°]
c Coesione del terreno medio, espresso in [kg/cmq]

Per i coeff. che in tabella sono indicati con il simbolo '--' sono coeff. non presenti nel metodo scelto (Meyerhof).
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n° Nc ic dc gc bc sc pc Ir Irc Re ry
Nq iq dq 9q bq sq Pq
Ny iy dy gy by sy pY
6 46.124 0.690 1.082 - - - - - 0.677 1.000
33.296 0.690 1.041 - - -
37.152 0.319 1.041 - - -
n° D B' H % ¢ c
[m] [m] [m] ol [kg/mc]  [kg/cmq]
6 0.30 1.40 1.34 1900 35.00 0.00
Verifica a ribaltamento
Simbologia adottata
n° Indice combinazione
Ms Momento stabilizzante, espresso in [kgm]
Mr Momento ribaltante, espresso in [kgm]
FS Fattore di sicurezza (rapporto tra momento stabilizzante e momento ribaltante)
La verifica viene eseguita rispetto allo spigolo inferiore esterno della fondazione
n° Ms Mr FS
[kgm] [kgm]
12 - EQU (A1-M1-R3) H-V 7431 3130 2.374
Verifica stabilita globale muro + terreno
Simbologia adottata
Ic Indice/Tipo combinazione
C Centro superficie di scorrimento, espresso in [m]
R Raggio, espresso in [m]
FS Fattore di sicurezza
Ic C R FS
[m] [m]
7 - GEO (A2-M2-R2) -1.00; 1.50 4.30 1.378
Dettagli strisce verifiche stabilita
Simbologia adottata
Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive verso |'alto
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
W peso della striscia espresso in [kg]
Qy carico sulla striscia espresso in [kg]
Qf carico acqua sulla striscia espresso in [kg]
o angolo fra la base della striscia e I'orizzontale espresso in [°] (positivo antiorario)
¢ angolo d'attrito del terreno lungo la base della striscia
c coesione del terreno lungo la base della striscia espressa in [kg/cmq]
b larghezza della striscia espressa in [m]
u pressione neutra lungo la base della striscia espressa in [kg/cmq]
Tx; Ty Resistenza al taglio fornita dai tiranti in direzione X ed Y espressa in [kg/cmq]
n° w Qy Qf b o [} c u Tx; Ty
tka] [kal Ika] [m] 7 rJ [kg/emq]  [kg/cma] tkg]
1 158 519 0 3.13-0.27 67.686 29.256 0.00 0.000
2 429 519 0 0.27 60.269 29.256 0.00 0.000
3 627 519 0 0.27 53.706 29.256 0.00 0.000
4 783 519 0 0.27 48.065 29.256 0.00 0.000
5 909 519 0 0.27 42.994 29.256 0.00 0.000
6 1014 519 0 0.27 38.317 29.256 0.00 0.000
7 1102 519 0 0.27 33.927 29.256 0.00 0.000
8 1175 519 0 0.27 29.754 29.256 0.00 0.000
9 1282 519 0 0.27 25.749 29.256 0.00 0.000
10 1331 519 0 0.27 21.876 29.256 0.00 0.000
11 1370 519 0 0.27 18.106 29.256 0.00 0.000
12 1351 398 0 0.27 14.415 29.256 0.00 0.000
13 1605 0 0 0.27 10.785 29.256 0.00 0.000
14 401 0 0 0.27 7.199 29.256 0.00 0.000
15 401 0 0 0.27 3.640 29.256 0.00 0.000
16 405 0 0 0.27 0.096 29.256 0.00 0.000
17 401 0 0 0.27 -3.448 29.256 0.00 0.000
18 389 0 0 0.27 -7.005 29.256 0.00 0.000
19 368 0 0 0.27 -10.590 29.256 0.00 0.000
20 339 0 0 0.27 -14.217 29.256 0.00 0.000
21 300 0 0 0.27 -17.903 29.256 0.00 0.000
22 252 0 0 0.27 -21.669 29.256 0.00 0.000
23 193 0 0 0.27 -25.536 29.256 0.00 0.000
24 123 0 0 0.27 -29.533 29.256 0.00 0.000
25 40 0 0 -3.52-0.27 -32.169 29.256 0.00 0.000
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Fig. 14 - Stabilita fronte di scavo - Cerchio critico (Combinazione n° 7)

Sollecitazioni

Elementi calcolati a trave
Simbologia adottata
N

Sforzo normale, espresso in [kg]. Positivo se di compressione.

T Taglio, espresso in [kg]. Positivo se diretto da monte verso valle
M Momento, espresso in [kgm]. Positivo se tende le fibre contro terra (a monte)
Paramento
n° ‘ X Nmin Nmax
| [m] [kg] [kg]
1 0.
2 -0.10 75 97
3 -0.20 150 195
4 -0.30 225 292
5 -0.40 300 390
6 -0.50 375 488
7 -0.60 450 585
8 -0.70 525 683
9 -0.80 600 780
10 -0.90 675 878
11 -1.00 750 975
12 -1.10 825 1073
13 -1.20 900 1170
14 -1.30 975 1268
15 -1.40 1050 1365
16 -1.50 1125 1462
17 -1.60 1200 1560
18 -1.70 1275 1657
19 -1.80 1350 1755
20 -1.90 1425 1852
21 -2.00 1500 1950

Tmin
[kg]

38
80
127
178
233
293
358
427
500
578
661
748
839
935
1036
1141
1250
1364
1482
1605

Tmax

[kg]

56
118
186
259
339
424
515
612
714
823
937

1057
1183
1315
1453
1596
1745
1900
2061
2228

Mnmin Mmax

[kgm]  [kgm]
0 0
2 3
8 11
18 27
33 49
54 79
80 117
112 164
152 220
198 286
252 363
314 451
384 550
464 662
552 787
651 926
760 1078
879 1245
1010 1427
1152 1625
1306 1840
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230

Fondazione

n°

—_
CLVWONOUTHLWN

el
A WN =

[m]
-0.40
-0.35
-0.30
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

Nmin
lkg]

(=N NNl leie]

1840

Fig. 15 - Paramento

Nmax Tmin
[kg] [kg]

419
828
-2137
-2200
-2202
-2143
-2041
-1877
-1643
-1338
-962
-516
0

[=N=jejeeleleleNeNeNeN=Nei-)

L

140

Fig. 16 - Fondazione

Tmax

lkg]

1391

1138

571
1128
-649
-779
-865
-909
-909
-866
-779
-649
-476
-260

2228

Mnmin
[kgm]

11
42
-1591
-1383
-1168
-951
-741
-544
-367
-217
-101
-26

0

M max
[kgm]

14
57
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13

1950

T:

Si
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Verifiche strutturali

Verifiche a flessione

Elementi calcolati a trave
Simbologia adottata

n° indice sezione
Y ordinata sezione espressa in [m]
B larghezza sezione espresso in [cm]
H altezza sezione espressa in [cm]
Afi area ferri inferiori espresso in [cmq]
Afs area ferri superiori espressa in [cmq]
M momento agente espressa in [kgm]
N sforzo normale agente espressa in [kg]
Mu momento ultimi espresso in [kgm]
Nu sforzo normale ultimo espressa in [kg]
FS fattore di sicurezza (rapporto tra sollecitazione ultima e sollecitazione agente)
Paramento
n° B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
1 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000
2 100 30 7.70 7.70 3 97 10995 389371 3993.544
3 100 30 7.70 7.70 11 195 17713 302827 1552.957
4 100 30 7.70 7.70 27 292 20885 230116 786.722
5 100 30 7.70 7.70 49 300 18828 115853 386.175
6 100 30 7.70 7.70 79 375 15165 72347 192.925
7 100 30 7.70 7.70 117 450 13028 50244 111.654
8 100 30 7.70 7.70 164 525 11622 37305 71.057
9 100 30 7.70 7.70 220 600 10742 29320 48.866
10 100 30 7.70 7.70 286 675 10151 23951 35.483
11 100 30 7.70 7.70 363 750 9727 20104 26.805
12 100 30 7.70 7.70 451 825 9409 17219 20.871
13 100 30 7.70 7.70 550 900 9163 14980 16.645
14 100 30 7.70 7.70 662 975 8966 13196 13.535
15 100 30 7.70 7.70 787 1050 8806 11744 11.185
16 100 30 7.70 7.70 926 1125 8674 10542 9.371
17 100 30 7.70 7.70 1078 1200 8562 9531 7.943
18 100 30 7.70 7.70 1245 1275 8468 8671 6.801
19 100 30 7.70 7.70 1427 1350 8386 7932 5.876
20 100 30 7.70 7.70 1625 1425 8315 7291 5.116
21 100 30 7.70 7.70 1840 1500 8254 6730 4.486
Fondazione
n° B H Afi Afs M N Mu Nu FS
[em] [em] [emq] [emq] [kgm] [kg] [kgm] [kg]
1 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0
100000.000
2 100 30 7.70 7.70 14 0 7504 0 523.287
3 100 30 7.70 7.70 57 0 7504 0 131.937
4 100 30 7.70 7.70 -1591 0 -7504 0 4.717
5 100 30 7.70 7.70 -1383 0 -7504 0 5.425
6 100 30 7.70 7.70 -1168 0 -7504 0 6.427
7 100 30 7.70 7.70 -951 0 -7504 0 7.890
8 100 30 7.70 7.70 -741 0 -7504 0 10.130
9 100 30 7.70 7.70 -544 0 -7504 0 13.804
10 100 30 7.70 7.70 -367 0 -7504 0 20.469
11 100 30 7.70 7.70 -217 0 -7504 0 34.626
12 100 30 7.70 7.70 -101 0 -7504 0 74.305
13 100 30 7.70 7.70 -26 0 -7504 0 284.085
14 100 30 7.70 7.70 0 0 0 0

100000.000



Aztec Informatica s.r.l. * MAX

Relazione completa

Verifiche a taglio

Simbologia adottata

2%

Fig. 17 - Paramento (Inviluppo)

Is indice sezione
Y ordinata sezione espressa in [m]
B larghezza sezione espresso in [cm]
H altezza sezione espressa in [cm]
Asw area ferri a taglio espresso in [cmq]
cotgd inclinazione delle bielle compresse, 6 inclinazione dei puntoni di calcestruzzo
VRed resistenza di progetto a 'taglio compressione' espressa in [kg]
VRsd resistenza di progetto a 'taglio trazione' espressa in [kg]
VRrd resistenza di progetto a taglio espresso in [kg]. Per elementi con armature trasversali resistenti al taglio (Asw>0.0) Vra=min(Vred, VRrsd).
T taglio agente espressa in [kg]
FS fattore di sicurezza (rapporto tra sollecitazione resistente e sollecitazione agente)
Paramento
n° B H Asw coto VRed VRsd VRrd T
[em] [em] [emq] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 100 30 0.00 - 0 0 14749
2 100 30 0.00 - 0 0 14758 56
3 100 30 0.00 - 0 0 14768 118
4 100 30 0.00 - 0 0 14778 186
5 100 30 0.00 - 0 0 14788 259
6 100 30 0.00 - 0 0 14797 339
7 100 30 0.00 - 0 0 14807 424
8 100 30 0.00 - 0 0 14817 515
9 100 30 0.00 - 0 0 14827 612
10 100 30 0.00 - 0 0 14836 714
11 100 30 0.00 - 0 0 14846 823
12 100 30 0.00 - 0 0 14856 937
13 100 30 0.00 - 0 0 14866 1057
14 100 30 0.00 - 0 0 14875 1183
15 100 30 0.00 - 0 0 14885 1315
16 100 30 0.00 - 0 0 14895 1453
17 100 30 0.00 - 0 0 14905 1596
18 100 30 0.00 - 0 0 14914 1745
19 100 30 0.00 - 0 0 14924 1900
20 100 30 0.00 - 0 0 14934 2061
21 100 30 0.00 - 0 0 14944 2228
Fondazione
n° B H Asw coto VRecd VRsd Vrd T
[em] [em] [emq] [kg] [kg] [kg] [kg]
1 100 30 0.00 - 0 0 14749 0
2 100 30 0.00 - 0 0 14749 -571
3 100 30 0.00 - 0 0 14749 -1128
4 100 30 0.00 - 0 0 14749 -2137
5 100 30 0.00 - 0 0 14749 -2200
6 100 30 0.00 - 0 0 14749 -2202

FS

100.000
263.322
125.156
79.546
57.026
43.696
34.939
28.782
24.242
20.772
18.045
15.854
14.062
12.573
11.320
10.254
9.339
8.546
7.853
7.245
6.707

FS

100.000
25.822
13.077

6.903
6.703
6.697
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n° B H Asw cotd
[em] [em] [emq]
7 100 30 0.00
8 100 30 0.00
9 100 30 0.00
10 100 30 0.00
11 100 30 0.00
12 100 30 0.00
13 100 30 0.00
14 100 30 0.00

23

VRed

[kg]

oOooocoooo

VRsd

kgl

Fig. 18 - Paramento (Inviluppo)

Verifica delle tensioni

Simbologia adottata

n o
Y

B
H
Afi
Afs

oC
ofi
ofs

indice sezione

ordinata sezione, espressa in [m]

larghezza sezione, espresso in [cm]

altezza sezione, espressa in [cm]

area ferri inferiori, espresso in [cmq]

area ferri superiori, espressa in [cmq]

momento agente, espressa in [kgm]

sforzo normale agente, espressa in [kg]
tensione di compressione nel cls, espressa in [kg/cmq]
tensione nei ferri inferiori, espressa in [kg/cmq]
tensione nei ferri superiori, espressa in [kg/cmq]

Combinazioni SLER

Paramento

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo
Tensione massima di trazione dell'acciaio

n°

LCOoONOUTDWN -

B H Afi Afs
[em] [em] [emq] [emq]
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70
100 30 7.70 7.70

152.34
3670.92

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384

[kg/cmq]
[kg/cmq]

N
[kg]

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900

VRrd

[kg]
14749
14749
14749
14749
14749
14749
14749
14749

cocoocooocooo

cC
[kg/cmq]
0.00 (13)
0.03 (13)
0.09 (13)
0.19 (13)
0.36 (13)
0.61 (13)
0.94 (13)
1.36 (13)
1.86 (13)
2.45 (13)
3.13 (13)
3.92 (13)
481 (13)

T
[kg]
-2143
-2041
-1877
-1643
-1338
-962
-516
0

ofi
[kg/cmq]

0.00 (13)
0.23 (13)
0.22 (13)
0.37 (13)
2.87 (13)
8.59 (13)
17.93 (13)
31.00 (13)
47.96 (13)
69.02 (13)
94.39 (13)
124.34 (13)
159.09 (13)

FS

6.883
7.226
7.857
8.978
11.025
15.326
28.561
100.000

ofs
[kg/cmq]

0.00 (13)
0.46 (13)
1.17 (13)
2.23 (13)
3.81 (13)
5.83 (13)
8.17 (13)
10.81 (13)
13.77 (13)
17.07 (13)
20.72 (13)
24.77 (13)
29.21 (13)
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n° B H Afi Afs
[em] [em] [emq] [emq]
14 100 30 7.70 7.70
15 100 30 7.70 7.70
16 100 30 7.70 7.70
17 100 30 7.70 7.70
18 100 30 7.70 7.70
19 100 30 7.70 7.70
20 100 30 7.70 7.70
21 100 30 7.70 7.70
Fondazione

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo
Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° B H Afi Afs
[em] [em] [emq] [emq]
1 100 30 7.70 7.70
2 100 30 7.70 7.70
3 100 30 7.70 7.70
4 100 30 7.70 7.70
5 100 30 7.70 7.70
6 100 30 7.70 7.70
7 100 30 7.70 7.70
8 100 30 7.70 7.70
9 100 30 7.70 7.70
10 100 30 7.70 7.70
11 100 30 7.70 7.70
12 100 30 7.70 7.70
13 100 30 7.70 7.70
14 100 30 7.70 7.70

Combinazioni SLEF

Paramento

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo
Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° B H Afi Afs
[em] [em] [emq] [emq]
1 100 30 7.70 7.70
2 100 30 7.70 7.70
3 100 30 7.70 7.70
4 100 30 7.70 7.70
5 100 30 7.70 7.70
6 100 30 7.70 7.70
7 100 30 7.70 7.70
8 100 30 7.70 7.70
9 100 30 7.70 7.70
10 100 30 7.70 7.70
1 100 30 7.70 7.70
12 100 30 7.70 7.70
13 100 30 7.70 7.70
14 100 30 7.70 7.70
15 100 30 7.70 7.70
16 100 30 7.70 7.70
17 100 30 7.70 7.70
18 100 30 7.70 7.70
19 100 30 7.70 7.70
20 100 30 7.70 7.70
21 100 30 7.70 7.70
Fondazione

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo
Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° B H Afi Afs
[em] [em] [emq] [emq]
1 100 30 7.70 7.70
2 100 30 7.70 7.70
3 100 30 7.70 7.70
4 100 30 7.70 7.70
5 100 30 7.70 7.70
6 100 30 7.70 7.70
7 100 30 7.70 7.70
8 100 30 7.70 7.70

M
[kgm]
464

552
651
760
879
1010
1152
1306

152.34
3670.92

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13

253.91
4588.65

[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

253.91
4588.65

[kg]

975
1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

[kg/cmq]
[kg/cmq]

N
[kg]

[=N=jlejleleleNeleNeleNeoN=NeN-)

[kg/cmq]
[kg/cmq]

N
kgl

75
150
225
300
375
450
525
600
675
750
825
900
975

1050
1125
1200
1275
1350
1425
1500

[kg/cmq]
[kg/cmq]

N
[kg]

oo ocoooo

ocC
[kg/cmq]
5.82 (13)
6.94 (13)
8.19 (13)
9.56 (13)
11.07 (13)
12.72 (13)
14.52 (13)
16.46 (13)

cC
[kg/cmq]
0.00 (13)
0.13 (13)
0.52 (13)
8.68 (13)
7.76 (13)
6.71 (13)
5.58 (13)
4.42 (13)
3.30 (13)
2.25 (13)
1.35 (13)
0.64 (13)
0.17 (13)
0.00 (13)

cC
[kg/cmq]
0.00 (14)
0.03 (14)
0.09 (14)
0.19 (14)
0.36 (14)
0.61 (14)
0.94 (14)
1.36 (14)
1.86 (14)
2.45 (14)
3.13 (14)
3.92 (14)
4.81 (14)
5.82 (14)
6.94 (14)
8.19 (14)
9.56 (14)
11.07 (14)
12.72 (14)
14.52 (14)
16.46 (14)

cC
[kg/cmq]
0.00 (14)
0.13 (14)
0.52 (14)
8.68 (14)
7.76 (14)
6.71 (14)
5.58 (14)
4.42 (14)

ofi
[kg/cmq]

198.90 (13)
244,02 (13)
294,71 (13)
351.20 (13)
413.77 (13)
482.65 (13)
558.10 (13)
640.37 (13)

ofi
[kg/cmq]
0.00 (13)
5.95 (13)
23.61 (13)
33.50 (13)
29.95 (13)
25.89 (13)
21.53 (13)
17.07 (13)
12.72 (13)
8.70 (13)
5.21 (13)
2.45 (13)
0.65 (13)
0.00 (13)

ofi
[kg/cmq]

0.00 (14)
0.23 (14)
0.22 (14)
0.37 (14)
2.87 (14)
8.59 (14)
17.93 (14)
31.00 (14)
47.96 (14)
69.02 (14)
94.39 (14)
124.34 (14)
159.09 (14)
198.90 (14)
244,02 (14)
294.71 (14)
351.20 (14)
413.77 (14)
482.65 (14)
558.10 (14)
640.37 (14)

ofi
[kg/cmq]
0.00 (14)
5.95 (14)
23.61 (14)
33.50 (14)
29.95 (14)
25.89 (14)
21.53 (14)
17.07 (14)

ofs
[kg/cmq]

34.09 (13)
39.42 (13)
45.22 (13)
51.52 (13)
58.34 (13)
65.70 (13)
73.62 (13)
82.13 (13)

ofs
[kg/cmq]

0.00 (13)
0.51 (13)
2.03 (13)
390.35 (13)
349.00 (13)
301.69 (13)
250.84 (13)
198.88 (13)
148.24 (13)
101.36 (13)
60.66 (13)
28.58 (13)
7.55 (13)
0.00 (13)

ofs
[kg/cmq]

0.00 (14)
0.46 (14)
1.17 (14)
2.23 (14)
3.81 (14)
5.83 (14)
8.17 (14)
10.81 (14)
13.77 (14)
17.07 (14)
20.72 (14)
24.77 (14)
29.21 (14)
34.09 (14)
39.42 (14)
45.22 (14)
51.52 (14)
58.34 (14)
65.70 (14)
73.62 (14)
82.13 (14)

ofs
[kg/cmq]
0.00 (14)
0.51 (14)
2.03 (14)
390.35 (14)
349.00 (14)
301.69 (14)
250.84 (14)
198.88 (14)
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n°

10
11
12
13
14

B H Afi
[em] [em] [emq]
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70

Combinazioni SLEQ

Paramento

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n° B H Afi
[em] [em] [emq]
1 100 30 7.70
2 100 30 7.70
3 100 30 7.70
4 100 30 7.70
5 100 30 7.70
6 100 30 7.70
7 100 30 7.70
8 100 30 7.70
9 100 30 7.70
10 100 30 7.70
11 100 30 7.70
12 100 30 7.70
13 100 30 7.70
14 100 30 7.70
15 100 30 7.70
16 100 30 7.70
17 100 30 7.70
18 100 30 7.70
19 100 30 7.70
20 100 30 7.70
21 100 30 7.70
Fondazione

Tensione massima di compressione nel calcestruzzo

Tensione massima di trazione dell'acciaio

n°

—_
CWVWONOUIHAWN -

il el
AWN

B H Afi

[em] [em] [emq]
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70
100 30 7.70

Verifica a fessurazione

Simbologia adottata

n o
Y

B

H
Af
Aeff
M
Mpf
€
Sm
w

indice sezione

ordinata sezione espressa in [m]
larghezza sezione espresso in [cm]
altezza sezione espressa in [cm]

area ferri zona tesa espresso in [cmq]
area efficace espressa in [cmq]

momento agente espressa in [kgm]
momento di prima fessurazione espressa in [kgm]
deformazione espresso in %

spaziatura tra le fessure espressa in [mm]
apertura delle fessure espressa in [mm]

Combinazioni SLEF

Afs M N
[cmq] [kgm] [kg]
7.70 -262 0
7.70 -179 0
7.70 -107 0
7.70 -51 0
7.70 -13 0
7.70 0 0
114.26 [kg/cmq]
4588.65 [kg/ecmq]
Afs M N
[emq] [kgm] [kg]
7.70
7.70 2 75
7.70 8 150
7.70 18 225
7.70 33 300
7.70 54 375
7.70 80 450
7.70 112 525
7.70 152 600
7.70 198 675
7.70 252 750
7.70 314 825
7.70 384 900
7.70 464 975
7.70 552 1050
7.70 651 1125
7.70 760 1200
7.70 879 1275
7.70 1010 1350
7.70 1152 1425
7.70 1306 1500
114.26 [kg/cmq]
4588.65 [kg/cmq]
Afs M N
[emq] [kgm] [kg]
7.70 0
7.70 11 0
7.70 42 0
7.70 -690 0
7.70 617 0
7.70 -533 0
7.70 -443 0
7.70 -352 0
7.70 -262 0
7.70 -179 0
7.70 -107 0
7.70 -51 0
7.70 -13 0
7.70 0 0

ocC
[kg/cmq]
3.30 (14)
2.25 (14)
1.35 (14)
0.64 (14)
0.17 (14)
0.00 (14)

cC
[kg/cmq]
0.00 (15)
0.03 (15)
0.09 (15)
0.19 (15)
0.36 (15)
0.61 (15)
0.94 (15)
1.36 (15)
1.86 (15)
2.45 (15)
3.13 (15)
3.92 (15)
4.81 (15)
5.82 (15)
6.94 (15)
8.19 (15)
9.56 (15)
11.07 (15)
12.72 (15)
14.52 (15)
16.46 (15)

oC
[kg/cmq]
0.00 (15)
0.13 (15)
0.52 (15)
8.68 (15)
7.76 (15)
6.71 (15)
5.58 (15)
4.42 (15)
3.30 (15)
2.25 (15)
1.35 (15)
0.64 (15)
0.17 (15)
0.00 (15)

ofi
[kg/cmq]

12.72 (14)
8.70 (14)
5.21 (14)
2.45 (14)
0.65 (14)
0.00 (14)

ofi
[kg/cmq]

0.00 (15)
0.23 (15)
0.22 (15)
0.37 (15)
2.87 (15)
8.59 (15)
17.93 (15)
31.00 (15)
47.96 (15)
69.02 (15)
94.39 (15)
124.34 (15)
159.09 (15)
198.90 (15)
244,02 (15)
294.71 (15)
351.20 (15)
413.77 (15)
482.65 (15)
558.10 (15)
640.37 (15)

ofi
[kg/cmq]
0.00 (15)
5.95 (15)
23.61 (15)
33.50 (15)
29.95 (15)
25.89 (15)
21.53 (15)
17.07 (15)
12.72 (15)
8.70 (15)
5.21 (15)
2.45 (15)
0.65 (15)
0.00 (15)

ofs
[kg/cmq]

148.24 (14)
101.36 (14)
60.66 (14)
28.58 (14)
7.55 (14)
0.00 (14)

ofs
[kg/cmq]

0.00 (15)
0.46 (15)
1.17 (15)
2.23 (15)
3.81 (15)
5.83 (15)
8.17 (15)
10.81 (15)
13.77 (15)
17.07 (15)
20.72 (15)
24.77 (15)
29.21 (15)
34.09 (15)
39.42 (15)
45.22 (15)
51.52 (15)
58.34 (15)
65.70 (15)
73.62 (15)
82.13 (15)

ofs
[kg/cmq]

0.00 (15)
0.51 (15)
2.03 (15)
390.35 (15)
349.00 (15)
301.69 (15)
250.84 (15)
198.88 (15)
148.24 (15)
101.36 (15)
60.66 (15)
28.58 (15)
7.55 (15)
0.00 (15)
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Paramento

Apertura limite fessure wim=0.40

n° B H
[em] [em]
1 100
2 100
3 100
4 100
5 100
6 100
7 100
8 100
9 100
10 100
11 100
12 100
13 100
14 100
15 100
16 100
17 100
18 100
19 100
20 100
21 100
Fondazione

Apertura limite fessure wim=0.40

n° B H
[cm] [em]
100

100
100
100
100
100
100
100
100
10 100
11 100
12 100
13 100
14 100

WoONOUIDAWN -

Combinazioni SLEQ

Paramento

Apertura limite fessure wim=0.30

n° B H
[em] [em]
1 100
2 100
3 100
4 100
5 100
6 100
7 100
8 100
9 100
10 100
11 100
12 100
13 100
14 100
15 100
16 100
17 100
18 100
19 100
20 100
21 100
Fondazione

Apertura limite fessure wim=0.30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Af

[emq]

0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
0.00

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70

Aeff
[emq]
0.00

1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

Aeff
[emq]
0.00

1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

0.00

Aeff
[emq]
0.00

1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00

M
[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13

[kgm]

18
33
54
80
112
152
198
252
314
384
464
552
651
760
879
1010
1152
1306

Mpf
[kgm]

5210
5214
5218
5222
5226
5230
5234
5237
5241
5245
5249
5253
5257
5260
5265
5268
5272
5276
5280
5284

Mpf
[kgm]

5206

5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206

Mpf
[kgm]

5210
5214
5218
5222
5226
5230
5234
5237
5241
5245
5249
5253
5257
5260
5265
5268
5272
5276
5280
5284

€
[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

€

%

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

&

[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Sm
[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Sm
[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Sm

[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

w
[mm]

0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)

w
[mm]

0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)
0.000 (14)

w
[mm]

0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
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B
[em]

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

H
[em]

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30

Af
[emq]
0.00
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
7.70
0.00

Aeff
[emq]
0.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
1175.00
0.00

M
[kgm]

11
42
-690
-617
-533
-443
-352
-262
-179
-107
-51
-13
0

Mpf
[kgm]

5206

5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206
-5206

€

[%]

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Sm
[mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

w
[mm]

0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
0.000 (15)
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Elenco ferri

Simbologia adottata

n° Indice del ferro
nf numero ferri
D diametro ferro espresso in [mm]
L Lunghezza ferro espresso in [m]
Pferro Peso ferro espresso in [kg]
Paramento
n° Tipo nf D L P Pgf Vs
[mm] [m] kgl kgl [mc]
1 Diritto inferiore 5 14.00 2.31 2.79 13.97
2 Diritto superiore 5 14.00 2.31 2.79 13.97
3 Diritto superiore 5 14.00 1.37 1.65 8.27
4 Diritto inferiore 5 14.00 1.37 1.65 8.27
5 Ripartitore 6 10.00 1.00 0.62 3.70
6 Gancio 6 10.00 0.39 0.24 1.44
Totale al metro 52.35 0.60
Totale 496.04 6.00
Fondazione
n° Tipo nf D L Ps Pgt Vs
[mm] [m] [kg] [kg] [mc]
1 Diritto superiore 5 14.00 2.14 2.59 12.95
2 Diritto inferiore 5 14.00 2.14 2.59 12.95
3 Ripartitore 5 10.00 1.00 0.62 3.08
4 Gancio 5 10.00 0.39 0.24 1.20
Totale al metro 32.55 0.42
Totale 301.87 4.20
Computo metrico
U.M. Quantita Prezzo unitario Importo
[Euro] [Euro]
Calcestruzzo in elevazione [mc] 6.00 72.30 433.80
Calcestruzzo in fondazione [mc] 4.20 61.97 260.27
Acciaio per armatura [kg] 797.91 0.90 718.12
Casseformi [mq] 40.00 13.94 557.60
Scavo a sezione obbligata [mc] 4.20 9.30 39.06
Totale muro 2008.86

Totale 2008.86
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Dichiarazioni secondo N.T.C. 2018 (punto 10.2)

Analisi e verifiche svolte con I'ausilio di codici di calcolo
1l sottoscritto , in qualita di calcolatore delle opere in progetto, dichiara quanto segue.

Tipo di analisi svolta

L'analisi strutturale e le verifiche sono condotte con l'ausilio di un codice di calcolo automatico. La verifica della sicurezza degli elementi
strutturali € stata valutata con i metodi della scienza delle costruzioni.

1l calcolo dei muri di sostegno viene eseguito secondo le seguenti fasi:

- Calcolo della spinta del terreno

- Verifica a ribaltamento

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa

- Verifica della stabilita complesso fondazione terreno (carico limite)

- Verifica della stabilita globale

- Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione, progetto delle armature e relative verifiche dei materiali.

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche & condotta con il metodo dell'analisi statica equivalente secondo le disposizioni del capitolo 7
del D.M. 17/01/2018.

La verifica delle sezioni degli elementi strutturali & eseguita con il metodo degli Stati Limite. Le combinazioni di carico adottate sono
esaustive relativamente agli scenari di carico pit gravosi cui I'opera sara soggetta.

Origine e caratteristiche dei codici di calcolo

Titolo MAX - Analisi e Calcolo Muri di Sostegno

Versione 15.0

Produttore Aztec Informatica srl, Casali del Manco - loc. Casole Bruzio (CS)
Utente I Quadro Ingegneria S.r.l.

Licenza AIU5158K6

Affidabilita dei codici di calcolo

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne I'affidabilita. La documentazione
fornita dal produttore del software contiene un'esauriente descrizione delle basi teoriche, degli algoritmi impiegati e I'individuazione dei
campi d'impiego. La societa produttrice Aztec Informatica srl ha verificato I'affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un
numero significativo di casi prova in cui i risultati dell'analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

Modalita di presentazione dei risultati
La relazione di calcolo strutturale presenta i dati di calcolo tale da garantirne la leggibilita, la corretta interpretazione e la riproducibilita.
La relazione di calcolo illustra in modo esaustivo i dati in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare.

Informazioni generali sull'elaborazione

1l software prevede una serie di controlli automatici che consentono I'individuazione di errori di modellazione, di non rispetto di
limitazioni geometriche e di armatura e di presenza di elementi non verificati. Il codice di calcolo consente di visualizzare e controllare,
sia in forma grafica che tabellare, i dati del modello strutturale, in modo da avere una visione consapevole del comportamento corretto
del modello strutturale.

Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

I risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli dal sottoscritto utente del software. Tale valutazione ha compreso il
confronto con i risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodi tradizionali. Inoltre sulla base di considerazioni riguardanti gli stati
tensionali e deformativi determinati, si € valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della
struttura e delle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserisco che I'elaborazione € corretta ed idonea al caso specifico, pertanto i risultati di calcolo
sono da ritenersi validi ed accettabili.

Luogo e data

GENOVA, 18/03/2021
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Introduzione

Sistemi di riferimento

Le coordinate, i carichi concentrati, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI sono riferiti
ad una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto.

I carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra cartesiana locale
cosl definita:

- origine nel nodo iniziale dell'asta;

- asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale;

- immaginando la trave a sezione rettangolare l'asse Y ¢ parallelo alla base e l'asse Z & parallelo all'altezza. La
rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale.

Si pud immaginare la terna locale di un'asta comunque disposta nello spazio come derivante da quella globale dopo
una serie di trasformazioni:

- una rotazione intorno all'asse Z che porti l'asse X a coincidere con la proiezione dell'asse dell'asta sul piano
orizzontale;

- una traslazione lungo il nuovo asse X cosi definito in modo da portare l'origine a coincidere con la proiezione
del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale;

- una traslazione lungo l'asse 7Z che porti l'origine a coincidere con il nodo iniziale dell'asta;

- una rotazione intorno all'asse Y cosi definito che porti l'asse X a coincidere con l'asse dell'asta;

- una rotazione intorno all'asse X cosi definito pari alla rotazione dell'asta.

In pratica le travi prive di rotazione avranno sempre l'asse Z rivolto verso 1'alto e 1l'asse Y nel piano del solaio,
mentre i pilastri privi di rotazione avranno l'asse Y parallelo all'asse Y globale e 1'asse Z parallelo ma controverso
all'asse X globale. Da notare quindi che per i1 pilastri la "base" e il lato parallelo a Y.

Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BIDIMENSIONALI e nei MURI sono riferiti ad una
terna destra cartesiana locale cosi definita:

- origine nel primo nodo dell'elemento;

- asse X coincidente con la congiungente il primo ed il secondo nodo dell'elemento;

- asse Y definito come prodotto vettoriale fra il versore dell'asse X e il versore della congiungente il primo e il
quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa.

Praticamente un elemento verticale con l'asse X locale coincidente con 1l'asse X globale ha anche gli altri assi locali
coincidenti con quelli globali.

Rotazioni e momenti

Seguendo il principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERSI agli assi, anche i momenti
concentrati e le rotazioni impresse in coordinate globali risultano positivi se CONTROVERSI al segno positivo delle
rotazioni. Il segno positivo dei momenti e delle rotazioni e quello orario per l'osservatore posto nell'origine: X

ruota su Y, Y ruota su Z, Z ruota su X. In pratica & sufficiente adottare la regola della mano destra: col pollice
rivolto nella direzione dell'asse, la rotazione che porta a chiudere il palmo della mano corrisponde al segno positivo.

Normativa di riferimento

La normativa di riferimento & la seguente:
- Legge n. 64 del 2/2/1974 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

- D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche.

- Legge n. 1086 del 5/11/1971 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica.

- D.M. del 14/2/1992 - Norme tecniche per 1l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

- D.M. del 9/1/1996 - Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

- D.M. del 16/1/1996 - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

- Circolare n. 21745 del 30/7/1981 - Legge n. 219 del 14/5/1981 - Art. 10 - Istruzioni relative al rafforzamento degli
edifici in muratura danneggiati dal sisma.

- Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia - Legge Regionale n. 30 del 20/6/1977 - Documentazione tecnica per la
progettazione e direzione delle opere di riparazione degli edifici - Documento Tecnico n. 2 - Raccomandazioni per
la riparazione strutturale degli edifici in muratura.

- D.M. del 20/11/1987 - Norme Tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per
il loro consolidamento.

- Norme Tecniche C.N.R. n. 10011-85 del 18/4/1985 - Costruzioni di acciaio - Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione,
il collaudo e la manutenzione.

- Norme Tecniche C.N.R. n. 10025-84 del 14/12/1984 - Istruzioni per il progetto, l'esecuzione ed il controllo delle
strutture prefabbricate in conglomerato cementizio e per le strutture costruite con sistemi industrializzati di acciaio
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- Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.

- Circolare n. 65 del 10/4/1997 - Istruzioni per 1l'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche™ di cui al D.M. del 16/1/1996.

- Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno.
- DIN 1052 - Metodi di verifica per il legno.
- D.M. del 17/1/2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

- Circolare n. 7 del 21/1/2019 - Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le
costruzioni"» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

- Documento Tecnico CNR-DT 200 R1/2012 - Istruzioni per la Progettazione, 1'Esecuzione ed il Controllo di Interventi
di Consolidamento Statico mediante 1'utilizzo di Compositi Fibrorinforzati.

- Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio.
Unita di misura

Le unita di misura adottate sono le seguenti:

- lunghezze :m

- forze : daN

- masse : kg

- temperature : gradi centigradi

- angoli : gradi sessadecimali o radianti
Geometria

Elenco vincoli nodi

Simbologia
Comm. =Commento
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Ly =Lunghezza (dir. Y locale)
Lz =Larghezza (dir. Z locale)
RL =Rotazione libera
Rx =Rotazione intorno all'asse X (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Ry =Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Rz =Rotazione intorno all'asse Z (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Sx =Spostamento in dir. X (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sy =Spostamento in dir. Y (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sz =Spostamento in dir. Z (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Vn =Numero del vincolo nodo
Vn Comm. Sx|SySz|RxRy Rz RL| Ly | Lz Kt Vn Comm. Sx|Sy|SzRxRy|RzRL| Ly | Lz Kt
<m>|<m>|<daN/cmc> <m>|<m>|(<daN/cmc>
1|Libero L L L L I|L L 3El. sew 110001 B B |[L |L |L |B
Elenco nodi
Simbologia
Imp. =Numero dell'impalcato
Nodo =Numero del nodo
Vn =Numero del vincolo nodo
X =Coordinata X del nodo
Y =Coordinata Y del nodo
Z =Coordinata Z del nodo
Nodo| X Y Z |Imp.Vn| |Nodo| X Y Z |Imp.Vn| |Nodo| X Y Z |Imp.Vn| [Nodo| X ¥ Z |Imp.Vn
<m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m>
-133/0.73] 0.66/-0.0 0] 3| |-132/1.47] 0.58]|-0. 0/ 3/ |[-131{0.73|] 1.36/-0.0 0] 3| |[-130/1.47] 1.30/-0.0 0] 3

-129/0.73] 2.65/0.00 0| 3| |-128/1.47 2.56/-0. 0l 3] [-127/0.73] 3.82/0.00 0f 3] |-126/1.47 3.73/0.00 0l 3

-125/3.06] 0.57/-0. 0] 3| |-124|3.92] 0.65/-0. 0 3| |[-123/4.78| 0.68|-0. 0| 3| |-122/5.64] 0.69/-0.

-121|3.06, 1.29-0. 0f 3| |-120/3.92| 1.36|-0.

0 0
0 0
0 3] [-119|4.78] 1.38/-0.0 0f 3] |-118/5.64| 1.39/-0.0 0l 3
0 0
0 0

-117/6.50] 1.40[-0. 0] 3/ |-116/6.50] 0.70/-0. 0/ 3] |-115/5.64/-0.00/0.0 0| 3/ |-114/4.78/-0.00/0.0

-113/3.92/-0.00/0.0 0l 3| |[-112/3.06/-0.00/0.0 0l 3] |-111|2.63] 2.41|-0. 0f 3] |-110/2.63] 2.87/0.00 0l 3

0
0
-109/6.50] 2.67/0.00 0l 3/ |-108|5.64| 2.10/-0.0 0/ 3] |-107/4.78] 2.10/-0.0 0| 3/ |-106/3.92| 2.10/-0.0 0 3
0
0

-105/3.06] 2.10/-0.0 0l 3| |-104|2.63] 3.56/0.00 0/ 3] |-102/6.50f 3.85/0.0 0| 3| |-101|5.64| 3.25/0.00 0 3

-100/4.78] 3.25/0.00 0l 3 -99/3.92] 3.25/0.00 0] 3 -98/3.06] 3.25/0.00 0 3 -97/3.06 .45/0.00 0] 3
-96/3.92| 4.45/0.00 0 3 -95(4.78] 4.45/0.00 0l 3 -94/5.64| 4.45/0.00 0l 3 -93/1.83| 2.87/2.40 0 1

N
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-92|1.83| 2.41|2.40 0 1 -91|0.73] 3.82/2.40 0 1 -90/1.47 3.73|2.40 0 1 -89/1.47 0.58/2.40 0] 1
-88/1.47] 1.30(2.40 0o 1 -87/0.73] 0.66/2.40 0 1 -86/0.73] 1.36/2.40 0 1 -85/1.47/-0.00/1.60 0 1
-84/0.73]-0.00/1.60 0 1 -83/1.47/-0.00[0.80 0 1 -82/0.73/-0.00/0.80 0 1 -81/0.73/-0.00/2.40 0 1
-80/1.47/-0.00/2.40 0 1 -79/1.47/-0.00{0.00 0| 3 -78/0.73/-0.00/0.00 0 3 -77/0.00, 0.70/1.60 0 1
-76/0.00] 1.40/1.60 0 1 -75/0.00[ 0.70{0.80 0 1 -74/0.00] 1.40/0.80 0 1 -73/0.00/ 1.40/2.40 0 1
-72/0.00] 0.70/2.40 0 1 -71/0.00[ 0.00{1.60 0 1 -70/0.00] 0.00/0.80 0 1 -69/0.00/ 0.70/-0.0 0] 3
0
-68/0.00] 1.40/-0.0 0] 3 -67/0.00[ 2.67/1.60 0 1 -66/0.00] 2.67/0.80 0 1 -65/0.00, 2.67/2.40 o 1
0
-64/0.00] 2.67/0.00 0] 3 -63/0.00[ 3.85/1.60 0 1 -62/0.00] 3.85/0.80 0 1 -61/0.00/ 3.85/2.40 0 1
-60/0.00] 3.85/0.00 0] 3 -59/2.20/-0.00{0.80 0 1 -58/2.20/-0.00/1.60 0 1 -57/2.20, 0.35/1.60 0 1
-56/2.20] 0.35/0.80 0 1 -55/2.20] 1.15/0.80 0 1 -54/2.20] 1.15/1.60 0 1 -53/0.73] 2.10/1.60 0 1
-52/1.47] 2.10[1.60 0o 1 -51/0.73] 2.10[0.80 0 1 -50/1.47] 2.10/0.80 0 1 -49/1.47| 2.10[2.40 o 1
-48/0.73] 2.10/2.40 0 1 -47/0.00[ 2.10{1.60 0 1 -46/0.00] 2.10/0.80 0 1 -45/0.73| 2.10/-0.0 0] 3
0
-44/1.47] 2.10(-0.0 ol 3 -43/2.20] 2.10[0.80 0 1 -42/2.20] 2.10/1.60 ol 1 -4112.20| 2.25[1.60 o 1
0
-40/2.20] 2.25/0.80 0 1 -39/2.20] 2.95/0.80 0 1 -38/2.20] 2.95/1.60 0 1 -37/2.20, 3.40/1.60 0 1
-36/2.20] 3.40/0.80 0 1 -35/0.73] 3.25/1.60 0 1 -34/1.47) 3.25/1.60 0 1 -33/0.73] 3.25/0.80 0 1
-32|1.47) 3.25/0.80 0 1 -31|2.20[ 3.25/0.80 0 1 -30/2.20] 3.25/1.60 0 1 -29/1.47 3.25/2.40 0 1
-28/0.73] 3.25[2.40 o 1 -27/0.00] 3.25/1.60 0 1 -26/0.00] 3.25/0.80 0 1 -25/0.73] 3.25/0.00 0] 3
-24/1.47] 3.25/0.00 0| 3 -21/0.73] 4.45/1.60 0 1 -20/1.47] 4.45/1.60 0 1 -19/0.73| 4.45/0.80 0 1
-18/1.47| 4.45/0.80 o 1 -17(2.20] 4.45/0.80 0 1 -16/2.20] 4.45/1.60 0 1 -15/1.47| 4.45[2.40 o 1
-14/0.73] 4.45/2.40 0 1 -13/0.00[ 4.45/1.60 0 1 -12/0.00] 4.45/0.80 0 1 -11/0.73| 4.45/0.00 0] 3
-10/1.47 4.45/0.00 0] 3 -9/2.20/ 1.15-0.0 0| 3 -8/2.20/ 0.35/0.00 0 3 -712.20] 2.25/-0.0 0] 3
0 0
-6(2.20f 2.95/0.00 0] 3 -4/6.50 3.25/0.00 0] 3 -3/6.50] 2.10/-0.0 0 3 -2/2.20] 3.25/0.00 0] 3
0
-1(2.20f 2.10/-0.0 0] 3 1/0.00[ 0.00{0.00 0| 3 2/6.50/ 0.00/0.00 0 3 3/0.00] 4.45/0.00 0] 3
0
4/6.50] 4.45/0.00 0] 3 5/2.20/-0.00{0.00 0] 3 6/2.20] 4.45/0.00 0 3 710.00] 0.00[2.40 0 1
8/0.00| 4.45(2.40 o 1 9/2.20/-0.00/2.40 0 1 10/2.20) 4.45/2.40 ol 1 11/0.00/ 2.10/-0.0 0| 3
0
12/0.00] 3.25/0.00 0] 3 13/0.00/ 3.25/2.40 0 1 14/0.00f 2.10(2.40 0 1 15/2.20f 2.10/2.40 0 1
16/2.20] 3.25/2.40 ol 1 17/2.20| 3.40/0.00 0l 3 18/2.20 3.40/2.40 0 1 20|2.20| 2.95/2.40 o 1
21|2.20| 2.25|2.40 ol 1 22|2.20/ 0.35/2.40 0 1 23|2.20] 1.15/2.40 0 1
Elenco materiali
Simbologia
a =Coeff. di dilatazione termica
v =Coeff. di Poisson
Comm. =Commento
E =Modulo elastico
G =Modulo elastico tangenziale
Mat. =Numero del materiale
p =Peso specifico
Mat. Comm. P E G v o
<daN/mc>|<daN/cmqg>|<daN/cmqg>
5|Calcestruzzo classe C25/30 2500{ 314472.00/142942.00f 0.1] 1.000000E-05
1002|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550/ 74566.70 4766.67/0.39] 4.000000E-06
1003|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550/ 74566.70 4766.67/0.39] 4.000000E-06
1004|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550f 74566.70 4766.67/0.39] 4.000000E-06
Elenco vincoli aste
Simbologia
Comm. =Commento
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Mxf =Momento intorno all'asse X locale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Mxi =Momento intorno all'asse X locale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Myf =Momento intorno all'asse Y locale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Myi =Momento intorno all'asse Y locale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Mzf =Momento intorno all'asse Z locale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Mzi =Momento intorno all'asse 7 locale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Nf =Sforzo normale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Ni =Sforzo normale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)

Tipo =Tipologia
SVI = Definizione di vincolamenti interni
ELA = Vincolo su suolo elastico alla Winkler

BIE-RTC = Biella resistente a trazione e a compressione

BIE-RC = Biella resistente solo a compressione
BIE-RT = Biella resistente solo a trazione

Tyf =Taglio in dir. Y locale nodo finale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Tyi =Taglio in dir. Y locale nodo iniziale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Tzf =Taglio in dir. Z locale nodo finale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Tzi =Taglio in dir. Z locale nodo iniziale (0O=sbloccato, l=bloccato)

Va =Numero del vincolo asta
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Va| Comm. |Tipo|Ni|Tyi|TziMxiMyiMziNf Tyf TzfMxfMyfMz£f Kt
<daN/cmec>
lInc+Inc|SVI | 1) 1| 1| 1| 1] 1] 1 1} 1} 1} 1] 1
Elenco aste
Simbologia
Asta =Numero dell'asta

Dyl =Scost. filo fisso Y1
Dy2 =Scost. filo fisso Y2
Dzl =Scost. filo fisso Z1
Dz2 =Scost. filo fisso Z2
FF =Filo fisso
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
N1 =Nodo iniziale
N2 =Nodo finale
Par. =Numero dei parametri aggiuntivi
Rot. =Rotazione
Sez. =Numero della sezione
Va =Numero del vincolo asta
Asta| N1 | N2 [Sez.|Va|Par.| Rot. |FF| Dyl |Dy2 | Dzl | Dz2 Kt
<grad>| |<cm>|<cm>|<cm>|<cm>|<daN/cmc>
0/-80[-89 1 0.00{11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 9 22 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-89/-88 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 22| 23 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-88/-49 1 0.00{11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 23] 15 1 0.00{11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-49/-29 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 15| 21 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 21| 20 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-29/-90 1 0.00{11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 20| 16 1 0.00{11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 16| 18 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-90|-15 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 18] 10 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
Elenco tipi elementi bidimensionali
Simbologia
Ang. att. =Angolo di attrito
Ang. dil. =Angolo di dilatanza
Coes. =Coesione
Comm. =Commento
Crit. =Numero del criterio di progetto
DP =Drucker-Prager
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Mat. =Numero del materiale
Spess. =Spessore
Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale
Tipo =Tipologia
F = Membranale e Flessionale
M = Membranale
W-RC = Winkler resistente solo a compressione
W-RTC = Winkler resistente a trazione e a compressione
Uso =Utilizzo
S = Soletta/Platea
X = Pannello X-LAM
Tb Comm. Tipo (Uso|Spess. Kt DP|Ang. att.| Coes. |Ang. dil.|Crit.|Mat.
<cm> |<daN/cme> <grad> |<daN/mg>| <grad>
1|Platea W-RTC |S 20.00 2.00|N 0.00 0.00 0.00 1 5
2Muri esterni |F X 6.00 N 0.00 0.00 0.00 111002
3|Copertura F X 6.00 N 0.00 0.00 0.00 611003
4Muri divisori |F X 6.00 N 0.00 0.00 0.00 111004

Elenco strati pannelli in legno

Simbologia
=Direzione longitudinale
ST =Numero strati
=Direzione trasversale
Thb=Numero del tipo muro/elemento bidimensionale

L

T

Tb|ST| L T L
<mm>|<mm>|<mm>
2| 3] 20, 20/ 20
3| 3] 20 20/ 20
4/ 3] 20 20/ 20




Relazione di calcolo

Elenco elementi bidimensionali

Simbologia
Bid. =Numero del muro/elemento bidimensionale
Dyl =Scost. filo fisso Y1
Dy2 =Scost. filo fisso Y2
FF =Filo fisso
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
NN =Nodi
Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale
Bid.|[Tb|FF| Dyl | Dy2 Kt NN Bid. [Tb|FF| Dyl | Dy2 Kt NN
<cm>|<cm>|<daN/cmc> <cm>|<cm>|<daN/cmc>
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-2 -24 -6 12| 1/11/0.00/0.00 2.00-1 -44 -130 -9
12| 1|11{0.00/0.00 2.00/6 -10 17 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/4 -94 -102
12| 1|11{0.00/0.00 2.00-4 -101 -109 12| 1/11/0.00/0.00 2.00-3 -108 -118 -117
12| 1|11/0.00/0.00 2.00-105 -1 -9 -121 12| 1/11/0.00/0.00 2.00-117 -118 -122 -116
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-118 -119 -123 -122 12| 1/11/0.00[{0.00 2.00/-119 -120 -124 -123
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-120 -121 -125 -124 12| 1/11/0.00/{0.00 2.00-121 -9 -8 -125
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-116 -122 -115 2 12| 1/11/0.00/{0.00 2.00/17 -126 -24 -2
12| 1|11{0.00/0.00 2.00-123 -124 -113 -114 12| 1/11/0.00/0.00 2.00-124 -125 -112 -113
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-125 -8 5 -112 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-98 -2 -6 -110
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-10 -11 -127 -126 12| 1/11/0.00{0.00 2.00-126 -127 -25 -24
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-11 3 -60 -127 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-127 -60 12 -25
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-7 -6 -24 -128 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-94 -95 -100 -101
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-94 -101 -4 -102 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-95 -96 -99 -100
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-96 -97 -98 -99 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-98 -97 -104
12| 1/11{0.00{0.00 2.00/17 -10 -126 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-97 6 17 -104
12| 1/11{0.00{0.00 2.0017 -2 -98 -104 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-101 -100 -107 -108
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-101 -108 -3 -109 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-100 -99 -106 -107
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-99 -98 -105 -106 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-133 -69 1 -78
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-6 -7 -111 -110 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-98 -110 -111 -105
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-7 -1 -105 -111 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-108 -107 -119 -118
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-107 -106 -120 -119 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-106 -105 -121 -120
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-24 -25 -129 -128 12| 1/11/0.00{0.00 2.00-128 -129 -45 -44
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-25 12 -64 -129 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-129 -64 11 -45
12| 1/11{0.00/0.00 2.00-44 -45 -131 -130 12| 1/11/0.00/0.00 2.00/-45 11 -68 -131
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-9 -130 -132 -8 12| 1/11/0.00{0.00 2.00-122 -123 -114 -115
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-131 -68 -69 -133 12| 1/11/0.00{0.00 2.00/-8 -132 -79 5
12| 1/11{0.00{0.00 2.00-132 -133 -78 -79 12| 1/11/0.00{0.00 2.00-7 -128 -44 -1
12| 1|11{0.00/0.00 2.00-130 -131 -133 -132 13| 2/11/0.00/0.00 -21 -13 8 -14
13| 2|/11{0.00/0.00 -11 3 -12 -19 13| 2/11/0.00/0.00 -17 -18 -20 -16
13| 2/11{0.00{0.00 6 -10 -18 -17 13| 2/11/0.00{0.00 -10 -11 -19 -18
13| 2/11{0.00{0.00 -19 -12 -13 -21 13| 2/11/0.00{0.00 -20 -21 -14 -15
13| 2/11{0.00{0.00 -18 -19 -21 -20 13| 2/11/0.00{0.00 -16 -20 -15 10
14| 2|11{0.00/0.00 -66 -46 -47 -67 14| 2/11/0.00/0.00 -26 -66 -67 =27
14| 2|11{0.00/0.00 -12 -62 -63 -13 14| 2/11/0.00/0.00 11 -68 -74 -46
14| 2/11{0.00{0.00 -77 =71 7 =72 14| 2/11/0.00[0.00 -60 12 -26 -62
14| 2/11{0.00{0.00 -64 11 -46 -66 14| 2/11/0.00[0.00 12 -64 -66 -26
14| 2/11{0.00{0.00 -76 =77 =72 =173 14| 2/11/0.00[0.00 -27 -67 -65 13
14| 2|11{0.00/0.00 -67 -47 14 -65 14| 2/11/0.00/0.00 -68 -69 -75 -74
14| 2|11{0.00/0.00 -69 1 -70 =75 14| 2/11/0.00/0.00 -13 -63 -61 8
14| 2/11{0.00{0.00 -63 -27 13 -61 14| 2/11/0.00{0.00 3 -60 -62 -12
14| 2/11{0.00{0.00 -47 -76 -73 14 14| 2/11/0.00[0.00 -62 -26 -27 -63
14| 2/11{0.00{0.00 -46 -74 -76 -47 14| 2/11/0.00[0.00 -74 =75 =77 =76
14| 2|11/0.00/0.00 -75 =70 =71 =77 15| 2/11{0.00/0.00 -85 -58 9 -80
15/ 2/11{0.00/0.00 1 -78 -82 =70 15| 2/11{0.00/0.00 -78 -79 -83 -82
15/ 2/11{0.00{0.00 -79 5 -59 -83 15/ 2/11/0.00{0.00 -84 -85 -80 -81
15/ 2/11{0.00{0.00 -70 -82 -84 -71 15/ 2/11/0.00{0.00 -82 -83 -85 -84
15/ 2|/11{0.00/0.00 -83 -59 -58 -85 15/ 2/11{0.00/0.00 -71 -84 -81 7
16| 4/11/0.00/0.00 -45 11 -46 -51 16| 4/11/0.00/0.00 -43 -50 -52 -42
16| 4/11/0.00/0.00 -50 -51 -53 -52 16| 4/11/0.00/0.00 -51 -46 -47 -53
16| 4/11/0.00/0.00 -44 -45 -51 -50 16| 4/11/0.00/0.00 -42 -52 -49 15
16| 4/11/0.00/0.00 -52 -53 -48 -49 16| 4/11/0.00/0.00 -1 -44 -50 -43
16| 4/11/0.00/0.00 -53 -47 14 -48 18| 2/11/0.00/0.00 -36 -17 -16 -37
18| 2/11{0.00/0.00 17 6 -17 -36 18| 2/11/0.00/0.00 -37 -16 10 18
19| 2/11{0.00/0.00 -30 -37 18 16 19| 2/11/0.00/0.00 -2 17 -36 =31
19| 2/11{0.00/0.00 -39 -31 -30 -38 19| 2/11/0.00/0.00 -6 -2 -31 -39
19| 2|/11{0.00/0.00 -38 -30 16 20 19| 2/11/0.00/0.00 -31 -36 -37 -30
20| 2/11]0.00/0.00 -54 -42 15 23 20| 2/11/0.00/0.00 -9 -1 -43 -55
20| 2/11]0.00/0.00 -42 -41 21 15 20| 2/11/0.00/0.00 -55 -43 -42 -54
20| 2/11]0.00/0.00 -1 -7 -40 -43 20| 2/11/0.00/0.00 -43 -40 -41 -42
21| 2/11]0.00/0.00 -59 -56 -57 -58 21| 2/11/0.00/0.00 -58 -57 22 9
21| 2/11]0.00/0.00 5 -8 -56 -59 22| 3/11/0.00/0.00 -48 14 -73 -86
22| 3|11]0.00/0.00 -73 -72 -87 -86 22| 3/11/0.00/0.00 -49 -48 -86 -88
22| 3|11/0.00/0.00 -15 -14 -91 -90 22| 3/11/0.00/0.00 -86 -87 -89 -88
22| 3|11/0.00/0.00 21 20 -93 -92 22| 3/11/0.00/0.00 -49 -92 -93 -29
22| 3|11/0.00/0.00 -72 7 -81 -87 22| 3/11/0.00/0.00 -28 -65 14 -48




Relazione di calcolo

22| 3|11/0.00{0.00 -29 -28 -48 -49 22| 3|11/0.00/0.00 -87 -81 -80 -89
22| 3|11]0.00{0.00 15 -49 -88 23 22| 3|11/0.00/0.00 -88 -89 22 23
22| 3|11]0.00{0.00 -89 -80 9 22 22| 3|11/0.00/0.00 10 -15 18
22| 3|11/0.00/0.00 18 -15 -90 22| 3|11/0.00/0.00 16 -29 -93 20
22| 3|11/0.00/0.00 18 -90 -29 16 22| 3|11/0.00/0.00 -90 -91 -28 -29
22| 3|11/0.00/0.00 -14 8 -61 -91 22| 3|11/0.00/0.00 -91 -61 13 -28
22| 3|11]0.00{0.00 -28 13 -65 22| 3|11/0.00/0.00 15 21 -92 -49
Carichi
Elenco tipi CCE
Simbologia
Y max =Coeff. ¥ nmax
Yy min. =Coeff. ¥ min
Yo =Coeff. yo
Yo,s =Coeff. Yo sismico (D.M. 96)
Y1 =Coeff. y1
Y2 =Coeff. y2
Comm. =Commento
Durata =Durata del carico
P = Permanente
L = Lunga
M = Media
B = Breve
Tipo =Tipologia
G = Permanente
Qv = Variabile vento
Q = Variabile
Tipo CCE =Tipo condizione di carico elementare
Tipo CCE Comm. Tipo|Durata Y min. |y max| o Wi V2 | VWo,s
1 D.M. 18 Permanenti strutturali G P 1.00/ 1.30
5 D.M. 18 Variabili Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento Q M 0.00] 1.50{0.70/0.70/0.60{0.00
11 D.M. 18 Variabili Vento Qv B 0.00] 1.50{0.60/0.20/0.00{0.00
2 D.M. 18 Permanenti non strutturali G L 0.80] 1.50

Analisi dei carichi derivanti dalla tettoia soprastante
ICALCOLO DEI CARICHI PROVENIENTI DALLA TETTOIA,SOPRASTANTEl

Si procede con 1'analisi dei carichi per definire le reazioni wvincolari delle travi
secondarie della copertura esistente. Una volta ottenute si procedera nel caricare le travi
primarie con tali reazioni wvincolari per definire le caratteristiche di sollecitazione e
calcolare 1'effettivo carico che agira in copertura al nuovo manufatto.

|Layout copertura con inserimento nuova struttural

Nello schema sopra riportato si possono notare in azzurro le travi secondarie, 1in verde
quelle primarie, in magenta la posizione delle colonne esistenti ed in rosso 1'inserimento
del nuovo manufatto che dovra portare parte del carico. In giallo si fa notare la
numerazione delle travi primarie e secondarie.



Relazione di calcolo

Tutte le travi secondarie indicate sono state modellate come travi incernierate direttamente
sulle travi principali che, invece, hanno schema statico di travi continue appoggiate.

Analisi dei carichi travi secondarie:

Carico permanente portato:

kN kN kN
G,:=0.16 —EA+O.1 —Ec=0.26-—§ Peso lamiera grecata e deck in legno

m m m

Carico accidentale:

Q, =5 —
* 2
m

Carico di progetto:

kN
:=1.5.G 1.5.Q9, =7.89 —
g 2+ x 5
m
|Trave secondaria 1|
Trave secondaria 1 Ll :— 64 cm

L ;=1.03m

inf.

8.27 kN'm

R A A ey

26 kN

|Trave secondaria 2|

Trave secondaria 2 LZ :=1.36m

L 2::1.02[1’1

inf.

kN
dg.2 =95 Linr. ,=8.0478 o



Relazione di calcolo

8.05 kN/m

VLLLLLLLIVLLVLLLLLLLLLL LT

VAN

VAN

RZ.A::S'S kN

|Trave secondaria 3|

Trave secondaria 3

|Trave secondaria 4|

Trave secondania 4

’ R_ ::RZ_A=5.5kN

La trave secondaria numero 3 risulta identica alla numero 1.

Si riportano pertanto solamente i valori delle reazioni vincolari

La trave secondaria numero 4 risulta identica alla numero 2.

Si riportano pertanto solamente i valori delle reazioni vincolari

10



Relazione di calcolo

Trave seconda 5

Trave secondaria 4

|Trave secondaria 6|

Trave secondana 6

Trave secondaria 7

La trave secondaria numero 5 risulta identica alla numero 1 e 3.

Si riportano pertanto solamente i valori delle reazioni vincolari

R, ,:=2.6 kN

R5'B::R5_A=2.6kN

La trave secondaria numero 6 risulta identica alla numero 2 e 4.

Si riportano pertanto solamente i valori delle reazioni vincolari

RE.A:ZS'S kN

R, ;i==R; ,=5.5kN

L,:=0.62 cm

L ;=73 cm

inf.

11
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5.76 kN/m

[TTTTITITTTT
vAY AN

kN
qd_7::qd.Linf.7:5.7597 o

R, ,:=1.8 kN

18kN
18 kN L
S|

!:R7.A:1'8 kN

Trave secondaria 8

kN
qy 5= qd.Linf_8:5.7597 F

5.76 kN/'m

LILILULLLLILLLLLLILLLLLLLLLL
ZAN as

39kN i
39kN i

3 >

oS

@

o]

ii

oy}

»

b

Il

w

N}

o

2

| Trave principale 1

Come descritto gia 1in precedenza, la trave principale numero 1 verra caricata con le
reazioni vincolari ottenure da tutte le secondarie che insistono su di essa.

Trave principale 1

195

22 102

12
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Lo schema statico & quindi il seguente:

= = = =
= = =

L] o o o
- o o~ o~

w
™

.

10kN
|
|
kN

Siccome la trave verra appoggiata interamente al nuovo manufatto,
linearmente quest'ultimo con un carico pari a 2.6 kN/m.

|Trave principale 2

& ragionevole caricare

Trave principale 2

Schema statico della trave principale numero 2:

=
3
~
%)

8.1kN
8.1kN
8.1kN

Dopo aver sommato i1 wvalori delle reazioni vincolari delle
principale numero due si & generato il modello di calcolo
ottenere il diagramma del taglio con le reazioni wvincolari.

secondarie che insistono sulla
e 31 & potuto conseguentemente

5.1kN

.,
218kN

Come gia spiegato per la trave principale 1, il nuovo manufatto verra caricato

linearmente
con un carico apri a 8.1 kN/m.

13



Relazione di calcolo

Condizioni di carico elementari

Simbologia
CCE =Numero della condizione di carico elementare
Comm. =Commento
Dir. =Direzione del vento
Jpx =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X
Jpy =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y
Jpz =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z
Mx =Moltiplicatore della massa in dir. X
My =Moltiplicatore della massa in dir. Y
Mz =Moltiplicatore della massa in dir. Z
Sic. =Contributo alla sicurezza
S = a sfavore
Tipo =Tipologia di pressione vento
M = Massimizzata
E = Esterna
I = Interna
Tipo CCE =Tipo di CCE per calcolo agli stati limite
Var. =Tipo di variabilita
B = di base
A = ambigua
s =Coeff. di riduzione (T.A. o S.L. D.M. 96)
CCE| Comm. Tipo CCE|Sic.Var.| s Dir. |[Tipo| Mx | My | Mz | Jpx | Jpy | Jpz
<grad>
1G1 1S -- 1.00 --| --/1.00{1.00(0.00/0.00{0.00{1.00
2|0k cat. C 5|S B 1.00 --| --/1.00/1.00(0.00/0.00{0.00{1.00
3lvento -x 11|s A 1.00/180.00 M0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
4lvento -y 11|s A 1.00[270.00 M0.00(0.00/0.00{0.00{0.00/0.00
5|G2 2|S -- 1.00 --| --/1.00/1.00/0.00/0.00/0.00/1.00

Elenco carichi aste
Condizione di carico n. 5: G2
Carichi distribuiti

Simbologia
Asta =Numero dell'asta
DC =Direzione del carico
XG,YG,ZG = secondo gli assi globali
XL,YL,ZL = secondo gli assi locali
E =Elemento provenienza del carico
S = Solaio
T = Tamponatura
N1 =Nodo iniziale
N2 =Nodo finale
NE =Numero elemento di provenienza del carico
Qof =Carico finale
Qi =Carico iniziale
T =Tipo di carico

QA = Primo carico accidentale

QA2 =
QA3 =
QPS =
QPN =

Secondo carico accidentale

Terzo carico accidentale

Carico permanente strutturale
Carico permanente non strutturale

VE = Vento
M = Manuale

Xf =Distanza finale

Xi =Distanza iniziale

Asta| N1 | N2 ENE[TDC| Xi Qi X£f Qf Asta| N1 | N2 ENE[TDC| Xi Qi X£f Qof

<m> |<daN/m>| <m> |<daN/m> <m> |<daN/m>| <m> |<daN/m>

0|-80|-89-|--M|ZG|0.00/ 810.00/0.58] 810.00 0 9 22|-|--M|Z2G|0.00] 260.00/0.35] 260.00
0|-89|-88|-|--|M|ZG|0.00| 810.00/0.72| 810.00 0| 22| 23|-|--M|2zG|0.00/ 260.00/0.80] 260.00
0/-88/-49|-|--M[2G|0.00| 810.00/0.80[ 810.00 0| 23| 15|-[--M|zG|0.00] 260.00/0.95 260.00
0[-49|-29|-|--M[2G|0.00| 810.00{1.15/ 810.00 0| 15 21|-[--M|zG|0.00] 260.00/0.15] 260.00
0| 21| 20|-[--M[2zG|0.00] 260.00/0.70] 260.00 0|-29/-90|-|--M|2zG|0.00| 810.00/0.48] 810.00
0| 20| 16/-|--M|Z2G|0.00| 260.00/0.30] 260.00 0] 16| 18/-|--|M|ZzG|0.00/ 260.00/0.15 260.00
0/-90|-15/-|--M|2G|0.00/ 810.00/0.72| 810.00 0] 18/ 10/-|--|M|ZzG|0.00| 260.00{1.05 260.00

Elenco carichi elementi bidimensionali
Elenco peso proprio elementi bidimensionali

Simbologia

Comm. =Commento

Mat. =Materiale

P =Peso specifico

PQ =Peso specifico per unita di superficie

Spess. =Spessore
Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale




Relazione di calcolo

Tb Comm. Spess. Mat. P PQ
<cm> <daN/mc>|<daN/mg>
1lPlatea 20.00/Calcestruzzo classe C25/30 2500.00 500.00
2Muri esterni 6.00|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550.00 33.00
3|Copertura 6.00|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550.00 33.00
4Muri divisori 6.00|Generato automaticamente per pannelli X-LAM 550.00 33.00

Condizione di carico n. 2: Qk cat. C
Carichi uniformi

Simbologia
Bid. =Numero del muro/elemento bidimensionale
DC =Direzione del carico

G = secondo gli assi globali

L = secondo gli assi locali

N1 =Nodol
N2 =Nodo2
N3 =Nodo3
N4 =Nodo4

(0)¢ =Carico in dir. X
Qy =Carico in dir. Y
Qz =Carico in dir. 2
T =Tipo di carico

PP = Peso proprio
VE = Vento
M = Manuale

Bid.| N1 | N2 | N3 | N4 TDC ox Qy Qz Bid.| N1 | N2 | N3 | N4 [TDC ox Qy Qz
<daN/mg>|<daN/mqg>|<daN/mq> <daN/mg>|<daN/mq>|<daN/mq>

12 -2| =24 -6 -6M|G 0.00 0.00 200.00 12 -1| -44/-130 -9M|G 0.00 0.00 200.00
12 6| -10 17 17M|G 0.00 0.00 200.00 12 4] -94|-102/-102M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12 -4|/-101|-109|-109M|G 0.00 0.00f 1000.00 12 -3/-108|-118/-117M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12|-105 -1 -9/-121M|G 0.00 0.00f 1000.00 12(-117|-118|-122|-116M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12(-118/-119|-123|-122M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-119|-120(-124|-123M|G 0.00 0.00f 1000.00
12(-120/-121|-125|-124M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-121 -9 -8/-125M|G 0.00 0.00f 1000.00
12|-116|-122|/-115 2M|G 0.00 0.00f 1000.00 12 17|-126| -24 -2M|G 0.00 0.00 200.00
12|-123|-124|-113|-114M|G 0.00 0.00f 1000.00 12(-124|-125/-112/-113]M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12|-125 -8 5/-112|M|G 0.00 0.00f 1000.00 12| -98 -2 -6/-110M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12| =10, -11|-127|-126M|G 0.00 0.00 200.00 12|-126[-127| -25| -24M|G 0.00 0.00 200.00
12| -11 3| -60|-127M|G 0.00 0.00 200.00 12|-127] -60 12| -25M|G 0.00 0.00 200.00
12 -7 -6| -24|-128M|G 0.00 0.00 200.00 12| -94] -95/-100/-101M|G 0.00 0.00f 1000.00
12| -94/-101 -4/-102|M|G 0.00 0.00f 1000.00 12| =95 -96| -99/-100M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12| -96] -97| -98| -99M|G 0.00 0.00f 1000.00 12| -98| -97/-104|-104M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12 17 -10|-126/-126MG 0.00 0.00 200.00 12| =97 6 17(-104M|G 0.00 0.00f 1000.00
12 17 -2| -98|-104M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-101|-100(-107|-108M|G 0.00 0.00f 1000.00
12(-101|-108 -3|-109M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-100] -99/-106|-107M|G 0.00 0.00f 1000.00
12| -99] -98/-105/-106M|G 0.00 0.00f 1000.00 12(-133] -69 1| -78M|G 0.00 0.00 200.00
12 -6 =-7(-111|/-110M|G 0.00 0.00f 1000.00 12| -98/-110{-111/-105M|G 0.00 0.00/ 1000.00
12 -7 -1|-105/-111M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-108/-107(-119|-118M|G 0.00 0.00f 1000.00
12/-107/-106|-120{-119M|G 0.00 0.00f 1000.00 12|-106[-105/-121|-120M|G 0.00 0.00f 1000.00
12| -24| -25|-129|-128M|G 0.00 0.00 200.00 12|-128|-129| -45] -44MG 0.00 0.00 200.00
12| -25 12| -64|-129M|G 0.00 0.00 200.00 12(-129| -64 11| -45M|G 0.00 0.00 200.00
12| —-44] -45/-131|-130M|G 0.00 0.00 200.00 12| -45 11 -68[-131 MG 0.00 0.00 200.00
12 -9/-130(-132 -8M|G 0.00 0.00 200.00 12|-122|-123|-114|-115M|G 0.00 0.00f 1000.00
12/-131| -68| -69|-133M|G 0.00 0.00 200.00 12 -8/-132| =79 5M|G 0.00 0.00 200.00
12{-132|-133| -78| -79M|G 0.00 0.00 200.00 12 -7/-128| -44 -1M|G 0.00 0.00 200.00
12|-130{-131|-133|-132M|G 0.00 0.00 200.00

Condizione di carico n. 5: G2

Carichi uniformi

Bid. N1 N2|N3N4 TDC ox Qy Qz

<daN/mg>|<daN/mg>|<daN/mq>

12|-=|-=|-=-|--|M|G 0.00 0.00 250.00

Analisi dei carichi da wvento
Calcolo delle azioni del vento

Normativa di riferimento: Norme tecniche per le costruzioni D.M. 17 gennaio 2018 e Circolare 21 gennaio 2019,n. 7
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Zona di ubicazione dell'edificio: 7 - Liguria

Classe di rugosita del terreno: D - a) Mare e relativa fascia costiera b) Lago e relativa fascia costiera c) Area
priva di ostacoli o con al piu rari ostacoli isolati (tab. 3.3.III)
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Categoria di esposizione del sito: II

Parametri derivati (tab. 3.3.I):

Vb,0 (velocita base di riferimento al livello del mare): 28.00 <m/sec>
ao: 1000.00 <m>
Ks: 0.54

Parametri derivati (tab. 3.3.II):
Ke: 0.19
zo: 0.05 <m>
Zmin: 4.00 <m>

Lungomare lombardo

Classificazione della costruzione: Edifici a pianta rettangolare con coperture piane, a falde, inclinate e curvilinee
- Pareti verticali (C3.3.8.1.1)

as (altitudine sul livello del mare): 1.00 <m>

T: (tempo di ritorno): 50 anni

Vs (velocita base di riferimento [3.3.1]): 28.00 <m/sec>
Cca (coefficiente di altitudine [3.3.1.b]): 1.00

Ve (velocita di riferimento [3.3.2]): 28.00 <m/sec>

cr (coefficiente di ritorno [3.3.3]): 1.00

ct (coefficiente topografico): 1.00

gr (pressione cinetica di riferimento): 49.00 <daN/mg>
Ce (coefficiente di esposizione): 1.80

cqa (coefficiente dinamico): 1.00

h (altezza dell'edificio): 2.50 <m>

b (dimensione in pianta ortogonale al flusso): 4.50 <m>
d (profondita dell'edificio): 2.20 <m>

Coefficienti di pressione Cpe:
sopravento: 0.80
laterale: -0.90
sottovento: -0.51

Pressioni esterne:
sopravento: 70.58 <daN/mg>
laterale: -79.40 <daN/mg>
sottovento: -44.71 <daN/mg>

Criteri di valutazione del Cpi (C3.3.8.5) riferiti a edifici aventi: Area con distribuzione uniforme di aperture

Coefficiente di pressione Cpi:
positivo: 0.20
negativo: -0.30

Pressioni interna:
positiva: 17.65 <daN/mg>
negativa: -26.47 <daN/mg>

Pressioni massimizzate (esterne+interne):
sopravento: 97.05 <daN/mg>
laterale: -97.05 <daN/mg>
sottovento: -62.36 <daN/mg>

Risultati del calcolo

Parametri di calcolo
La modellazione della struttura e la rielaborazione dei risultati del calcolo sono stati effettuati con:

ModeSt ver. 8.24, licenza n. 6828, prodotto da Tecnisoft s.a.s. - Prato
La struttura €& stata calcolata utilizzando come solutore agli elementi finiti:
Xfinest ver. 9.3.5, prodotto da Ce.A.S. S.r.l. - Milano

Tipo di normativa: stati limite D.M. 18

Tipo di calcolo: analisi sismica dinamica

Vincoli esterni: Considera sempre vincoli assegnati in modellazione
Schematizzazione piani rigidi: nessun impalcato rigido

Modalita di recupero masse secondarie: mantenere sul nodo masse e forze relative

Generazione combinazioni
- Lineari: Si
- Valuta spostamenti e non sollecitazioni: No

- Buckling: No

Opzioni di calcolo
16
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- Sono state considerate infinitamente rigide le zone di connessione fra travi, pilastri ed elementi bidimensionali

con una riduzione del 20%

- Calcolo con offset rigidi dai nodi: No

- Uniformare i carichi variabili: No

- Massimizzare i carichi variabili: No

- Recupero carichi zone rigide: taglio e momento flettente

- Modalita di combinazione momento torcente: disaccoppiare le azioni

Opzioni del solutore

- Tipo di elemento bidimensionale: QF46

- Calcolo sforzo nei nodi: No

- Trascura deformabilita a taglio delle aste: No
- Analisi dinamica con metodo di Lanczos: Si

- Check sequenza di Sturm: Si

- Analisi non lineare con Newton modificato: No
- Usa formulazione secante per buckling: No

- Trascura buckling torsionale: No

Dati struttura

- Sito di costruzione: lungomare lombardo LON. 8.96428 LAT. 44.39190
Contenuto tra ID reticolo: 16918 16919 17140 17141

Simbologia
Ag =Accelerazione orizzontale massima al sito
Cc =Coefficiente funzione della categoria del suolo

Fo =Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale

Ss =Coefficiente di amplificazione stratigrafica
Tz =Periodo di ritorno <anni>
TCC=Tipo di combinazione di carico

SLU = Stato limite ultimo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente

SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno

SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)

Tc* =Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale <sec>

TCC| Txr Ag Fo | Tc* | Ss Ce
<g>
SLD| 50/0.0303/2.53/0.21|1.60/2.15
SLV|475/0.0682/2.55/0.29/1.60/1.89

- Edificio esistente: No

- Tipo di opera: Opera ordinaria

- Vita nominale Vy: 50.00

- Classe d'uso: Classe II

- SL Esercizio: SLOPvr No, SLDPvr 63.00

- SL Ultimi: SLVPvr 10.00, SLCPvr No

- Struttura dissipativa: No

- Quota di riferimento: 0.00 <m>

- Quota max della struttura: 2.40 <m>

- Altezza della struttura: 2.40 <m>

- Numero piani edificio: 0

- Coefficiente 0: 0.00

- Edificio regolare in altezza: Si

- Edificio regolare in pianta: Si

- Forze orizzontali convenzionali per stati limite non sismici: No
- Genera stati limite per verifiche di resistenza al fuoco: No
Dati di calcolo

- Categoria del suolo di fondazione: E
- Tipologia strutturale: legno a pannelli di tavole incollate a strati incrociati,
bulloni

Periodo T: 0.08396
Coeff. A SLD 1.00
Coeff. A SLV 1.00

Rapporto di sovraresistenza (du/o1) -
Valore di riferimento del fattore di comportamento (dqo) 2
Fattore riduttivo (Ku) 1.00
Fattore riduttivo regolarita in altezza (KR) 1.00
Fattore di comportamento dissipativo (q) 2.50
1
1

.50

Fattore di comportamento non dissipativo (gND) .50
Fattore di comportamento per SLD (gD) .50

collegati mediante chiodi, viti,

- Categoria topografica: Tl - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<=15°

- Coeff. amplificazione topografica Sr: 1.00
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Fattore di comportamento per sisma verticale (gv): 1.50

Modalita di calcolo modi di vibrare: Autovalori

Numero modi: 20

Modi da considerare: Tali da movimentare una percentuale di massa pari a 85.00%
Trascura modi con massa movimentata minore di: 5.00%

Smorzamento spettro: 5.00%

0.090 Punti caratterizzanti
@ T8(0.15) = 0.082

@ TC(0.45) = 0.082

@ TD(1.72) = 0.021

0.0704

Aglg

0.040]

°

8 TC i)

Figura numero 1: Spettro SLD
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Ag
B

Punti caratterizzanti
@ TB(0.18) = 0.185
@ TC(0.54) = 0.185
@ TD(1.87) = 0.054

Figura numero 2: Spettro SND
- Angolo di ingresso del sisma: 0.00 <grad>

Ambienti di carico

Simbologia

N =Numero

Comm. =Commento
1=G1

2=Qk cat. C
3=vento -x
4=vento -y

5=G2
F =azioni orizzontali convenzionali
SLU =Stato limite ultimo
SLR =Stato limite per combinazioni rare
SLF =Stato limite per combinazioni frequenti
SLQ/D =Stato limite per combinazioni quasi permanenti o di danno
S = S1i
N = No
N| Comm. 1/2|3|4|5/|S|SLU|SLR|SLF|SLQ
llCalcolo sismico |S|SN|N|SIS|S [N N N
2|Calcolo statico |S|S|N|N|S|N|S S S S
3[Vento da 180° S|S|S|N|SIN|S S S S
4vento da 270° S|SN|S|S[N|S S [S |S

Elenco combinazioni di carico simboliche

Simbologia
cC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Comm. =Commento
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno

SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)

cc Comm. TCC 1 2 3 4 5 s
1|Amb. 1 (Sisma) [SLU S|1 2 it i 1 1
2Amb. 2 (SLU) SLU |y max |y max |[~~~~~ |77~~~ y max |[~-~~~
3Amb. 2 (SLE R) [SLE R|1L I it ettt I it
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4Amb. 2 (SLE F) |SLE F|1 yi1 [Tt T N
SAmb. 2 (SLE Q) |SLE Q1 v, |- |- ST —
6jAmb. 3 (SLU) SLU |y max |y max [y max [~~~ Y max |-~~~
7Amb. 3 (SLU) SLU  ly max [y max |[Wo*y max |[~~~~~ Yy max |T""~~
8Amb. 3 (SLE R) [SLE R|1L 1 L s 1 |---—-
92Amb. 3 (SLE R) |SLE R|1 1 L I
10jAmb. 3 (SLE F) |SLE F|1 1 T 1 |-
11jamb. 3 (SLE F) |SLE F|1 T 1 |-
12jAmb. 3 (SLE Q) [SLE QJ1 W2 v, |- I e
13jamb. 4 (SLU) SLU  y max |y max [~~~ ~~ y max Yy max [T~~~
14Amb. 4 (SLU) SLU iy max [y max [~=~~~ Wo*y max |y max |~~~
15/Amb. 4 (SLE R) |SLE R|1 I 1 1 |-----
16/Amb. 4 (SLE R) |SLE R|1 1 |- o I
17/amb. 4 (SLE F) [SLE F|1 i |- v 1 |-
182Amb. 4 (SLE F) |SLE F[1 i |- v ST E—
19Amb. 4 (SLE Q) |SLE Q1 v |- v S E—
Genera le combinazioni con un solo carico di tipo variabile come di base: No
Considera sollecitazioni dinamiche con segno dei modi principali: No
Combinazioni delle CCE
Simbologia
An. =Tipo di analisi
L = Lineare
NL = Non lineare
Bk =Buckling
S =851
N = No
cC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Comm. =Commento
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno
SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
cC Comm. TCC |An.[Bk| 1 2 3 4 5 |¥s X|+s Y
1Amb. 1 (SLU S) S +X+0.3Y |SND |L [N |1.00/0.60/0.00{0.00/1.00] 1.00] 0.30
2/Amb. 1 (SLE) S +X+0.3Y SILD |L |N |1.00/0.60[0.00{0.00{1.00] 1.00] 0.30
3Amb. 1 (SLU S) S +X-0.3Y |SND L [N |1.00{0.60/0.00{0.00/1.00] 1.00/-0.30
4Amb. 1 (SLE) S +X-0.3Y SILD |L |N |1.00/0.60/0.00{0.00{1.00] 1.00/-0.30
5Amb. 1 (SLU S) S +0.3X+Y |SND |L [N |1.00/0.60/0.00{0.00/1.00] 0.30] 1.00
6/Amb. 1 (SLE) S +0.3X+Y SILD |L |N |1.00/0.60/0.00{0.00{1.00] 0.30] 1.00
7Amb. 1 (SLU S) S -0.3X+Y |SND |[L [N |1.00/0.60/0.00{0.00/1.00/-0.30] 1.00
8Amb. 1 (SLE) S -0.3X+Y SILD |L N |1.00/0.60/0.00{0.00{1.00{-0.30] 1.00
9Amb. 2 (SLU) SLU |L N |1.30/1.50(0.00{0.00{1.50] 0.00] 0.00
10jAmb. 2 (SLE R) SLE R|L |N |1.00/1.00/0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
11|jAmb. 2 (SLE F) SLE F|L |N |1.00/0.70/0.00{0.00/1.00] 0.00] 0.00
12/Amb. 2 (SLE Q) SLE Q|L |N |1.00/0.60(0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
13/Amb. 3 (SLU) SLU |L N |1.30/1.50{1.50{0.00{1.50] 0.00] 0.00
14/Amb. 3 (SLU) SLU |L N |1.30/1.50/0.90/0.00{1.50] 0.00] 0.00
15/Amb. 3 (SLE R) SLE R|L |N |1.00/1.00[1.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
16/Amb. 3 (SLE R) SLE R|L |N |1.00/1.00/0.60{0.00{1.00] 0.00] 0.00
17Amb. 3 (SLE F) SLE F|L |N |1.00/0.70[0.20{0.00{1.00] 0.00] 0.00
18Amb. 3 (SLE F) SLE F|L |N |1.00/0.70[0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
19Amb. 3 (SLE Q) SLE Q|L |N |1.00/0.60/0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
20Amb. 4 (SLU) SLU |L N |1.30/1.50/0.00{1.50{1.50] 0.00] 0.00
21Amb. 4 (SLU) SLU |L N |1.30/1.50/0.00{0.90[1.50] 0.00] 0.00
22Amb. 4 (SLE R) SLE R|L |N |1.00/1.00/0.00{1.00{1.00] 0.00] 0.00
23Amb. 4 (SLE R) SLE R|L |N |1.00/1.00/0.00{0.60/1.00] 0.00] 0.00
24 Amb. 4 (SLE F) SLE F|L |N |1.00/0.70[0.00{0.20{1.00] 0.00] 0.00
25Amb. 4 (SLE F) SLE F|L |N |1.00/0.70/0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
26 Amb. 4 (SLE Q) SLE Q|L |N |1.00/0.60[0.00{0.00{1.00] 0.00] 0.00
Elenco masse nodi
Simbologia
Mo =Massa orizzontale
Nodo =Numero del nodo
Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo Nodo| Mo
<kg> <kg> <kg> <kg> <kg> <kg> <kg> <kg> <kg>
-93] 5.37 -92 5.06 -91| 14.80 -90/508.06 -89/551.71 -88/647.77 -87| 16.77 -86| 17.85 -85/ 19.73
-84| 19.73 -83] 19.73 -82| 19.73 -81] 17.92 -80/254.97 -77| 18.84 -76| 18.84 -75| 18.84 -74| 18.84
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Elenco modi di vibrare, masse partecipanti e coefficienti di partecipazione

Totali masse nodi
Mo
<kg>
6124.94

Simbologia
dx =Coefficiente di partecipazione in dir. X
Dy =Coefficiente di partecipazione in dir. Y
Oz =Coefficiente di partecipazione in dir. Z
%Jpz =Percentuale momento d'inerzia polare partecipante intorno all'asse Z
%Mx  =Percentuale massa partecipante in dir. X
%My  =Percentuale massa partecipante in dir. Y
%Mz  =Percentuale massa partecipante in dir. Z
C =* indica che il modo & stato considerato
Diff. =Minima differenza percentuale dagli altri periodi
Modo =Numero del modo di vibrare
T =Periodo
Modo C| T |Diff. dx Py | ®z | 3Mx | ¥My | 3Mz |3Jpz
1(*/0.08/10.93] 20.33/12.93/0.00/67.51/27.28/0.00{0.00
2/*/0.08/10.93]-13.36/19.94/0.00{29.15/64.94/0.00/0.00
3] |0.04/19.18 0.52/-0.42/0.00] 0.04| 0.03/0.00/0.00
4/ 10.03|/11.53 0.81) 5.29/0.00] 0.11] 4.56/0.00/0.00
5/ /0.03| 1.48 0.91/-0.34/0.00/ 0.14] 0.02/0.00/0.00
6/ |0.03] 0.52] -0.49| 1.57/0.00] 0.04] 0.40/0.00{0.00
7/ 10.03] 0.52 0.26/-0.49/0.00] 0.01] 0.04/0.00/0.00
8/ |0.03] 1.15 -0.15/-0.53/0.00] 0.00] 0.05/0.00/0.00
9/ /0.02| 8.86] 0.35 1.03/0.00] 0.02] 0.17/0.00/0.00
10| |0.02| 8.86] 1.82] 0.09/0.00 0.54/ 0.00/0.00/0.00
11| |0.02| 8.83 0.58/ 0.03/0.00/ 0.06/ 0.00/0.00/0.00
12| |0.01| 8.83 -0.60] 0.23/0.00/ 0.06/ 0.01/0.00/0.00
13/ |0.01] 0.95 0.25/-0.01/0.00] 0.01] 0.00/0.00/0.00
14| |0.01] 0.95 0.21/-0.02/0.00] 0.01] 0.00/0.00/0.00
15 |0.01] 3.17 0.25 0.03/0.00/ 0.01f 0.00/0.00/0.00
16/ |0.01] 1.92 -0.49 0.01/0.00/ 0.04/ 0.00/0.00/0.00
17/ |0.01] 0.10 0.01/-0.08/0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00
18/ |0.01] 0.10] -0.02/-0.67/0.00] 0.00] 0.07/0.00/0.00
19/ |0.01] 0.04 0.01) 0.04/0.00] 0.00] 0.00/0.00/0.00
20| [0.01] 0.04 0.14| 0.13/0.00/ 0.00/ 0.00/0.00/0.00
Tot.cons. 96.66/92.22/0.00/0.00
Elenco coefficienti di risposta
Simbologia
Modo =Numero del modo di vibrare
Sx =Coefficiente di risposta (moltiplicato per 100) in dir.
Sy =Coefficiente di risposta (moltiplicato per 100) in dir.
Stato limite di danno
Modo| Sx | Sy
16.72|6.72
2|6.54/6.54
3/5.64/5.64
4/5.51/5.51
5/5.44|5.44
6/5.44|5.44
7/5.43]5.43
8/5.43|5.43
9/5.35/5.35
10/5.30/5.30
11/5.21|5.21
12/5.18/5.18
13/5.09/5.09
14/5.09/5.09
15/5.07/5.07
16/5.06/5.06

-73] 18.13 -72| 17.98 -71) 19.29 -70] 19.29 -67 15.47 -66/ 15.47 -65 14.83 -63] 16.15 -62| 16.15
-61| 15.47 -59| 14.58 -58] 14.58 -57 4.71 -56 4.71 -55| 12.78 -54| 12.78 -53] 19.73 -52| 19.73
-51] 19.73 -50] 19.73 -49/837.15 -48| 32.00 =47 27.02 -46| 27.02 -43] 24.67 -42| 24.67 -41 2.02
-40 2.02 -39 4.04 -38 4.04 -37 16.15 -36] 16.15 -31 6.06 -30 6.06 -29/690.18 -28| 22.27
-27 15.81 -26/ 15.81 -21) 19.73 -20] 19.73 -19] 19.73 -18/ 19.73 -17 24.00 -16/ 24.00 -15/318.63
-14] 17.76 -13] 17.94 -12) 17.94 7] 13.88 8| 12.73 9] 56.30 10[{155.46 13| 13.91 14| 22.63
15/164.75 16| 65.97 18/175.97 20/137.85 21/116.50 22/162.15 23/248.62
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17/5.06/5.06
18/5.06/5.06
19/5.06/5.06
20/5.06/5.06

Stato limite di salvaguardia della vita
Modo| Sx Sy

11.01/11.01
11.0111.01
10.96/10.96
10.95/10.95
10.95/10.95
10.95/10.95
10.95/10.95
10.95/10.95
10.94/10.94
10/10.94/10.94
11/10.94|10.94
12(10.93/10.93
13/10.93/10.93
14/10.93/10.93
15/10.93/10.93
16/10.93/10.93
17/10.93/10.93
18/10.93/10.93
19/10.93/10.93
20/10.93/10.93

R[OOI W[NF

e}

Domanda in duttilita di curvatura

Direzione X peax=25.12
Direzione Y peav=27.73

Spostamenti dei nodi

Simbologia

CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Nodo =Numero del nodo

Rx =Rotazione intorno all'asse X

Ry =Rotazione intorno all'asse Y

Rz =Rotazione intorno all'asse Z

Sx  =Spostamento in dir. X

Sy =Spostamento in dir. Y

Sz =Spostamento in dir. Z

TCC =Tipo di combinazione di carico

SLU = Stato limite ultimo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente

SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno

SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)

I valori degli spostamenti nodali per CC di tipo sismico sono amplificati come da normativa

Nodo Sx |CC|TCC| Sy |[CC|TCC| Sz |CC|TCC| Rx |[CC|TCC| Ry |CCH TCC Rz |[CC| TCC
<cm> <cm> <cm> <rad> <rad> <rad>
-133Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.04| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-133Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|{-0.10[ 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1/SND
-132Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.05| 5/SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1/SND
-132Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|{-0.11| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1/SND
-131Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.04| 1|SND| 0.00| 5SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-131Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.10| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-130Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-130Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-129Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.05| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-129Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.10{20/SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-128Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 5|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-128Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11{20/SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-127Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.04| 5|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-127Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.10{20/SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-126Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.05| 5/SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-126Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11{20/SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-125Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-125Min.| 0.00| 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13[|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-124Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.06| 1/SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-124Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-123Max 0.00| 1/SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-123Min.| 0.00| 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13[|13|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-122Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
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-122Min.| 0.00] 1|SND| 0.00 1|SND|-0.13| 9|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-121Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[20|SLU 0.00] 1|SND
-121Min.| 0.00] 1)SND| 0.00] 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00] 1|SND
-120Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-120Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-119Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-119Min.| 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-118Max 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-118Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13| 9|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-117Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-117Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.12| 9|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-116Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-116Min.| 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND|-0.12|20/SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-115Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07 5|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-115Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-114Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-114Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-113Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 5|SND 0.00] 1|SND
-113Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5[SND 0.00| 1|SND
-112Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 5[SND 0.00] 1|SND
-112Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5[SND 0.00] 1|SND
-111Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-111Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00] 1|SND
-110Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00| 1|SND
-110Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-109Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-109Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.12| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-108Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-108Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13| 9|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-107Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-107Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-106Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-106Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-105Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00[20|SLU 0.00| 1|SND
-105Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-104Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-104Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-102Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-102Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.12| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-101Max 0.00] 1|sSND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-101Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.13|20|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-100Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-100Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-99Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-99Min.| 0.00/ 1|SND| 0.00| 1|SND|/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-98Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 9|SLU 0.00] 1|SND
-98Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-97Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.05| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-97Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1/SND|-0.14|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 5/SND 0.00| 1|SND
-96Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-96Min.| 0.00/ 1|SND| 0.00| 1|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-95Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-95Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-94Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-94Min.| 0.00/ 1|SND| 0.00| 1|SND|/-0.13|20/SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-93Max 0.09] 1|SND| 0.08| 5|SND|-0.13] 1|SND| 0.00] 1|SND|-0.00| 5|SND 0.00] 5/SND
-93Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.21|13|SLU|-0.00|13|SLU|-0.00|13|SLU 0.00| 5/|SND
-92Max 0.10| 1|SND| 0.08| 5[SND|-0.09| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-92Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.15/13|SLU|-0.00|13|SLU| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-91Max 0.09| 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.17| 5[SND| 0.00]13|SLU| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-91Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5SND|-0.30/13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-90Max 0.09 1|SND| 0.07| 5|SND|-0.22| 5[SND| 0.00]/13|SLU|-0.00] 5[SND 0.00] 1|SND
-90Min.|-0.07| 1|SND|-0.07/ 5|SND|-0.37/13|SLU| 0.00| 5[SND|-0.00|20/|SLU 0.00] 1|SND
-89Max 0.11) 1|SND| 0.07| 5|SND|-0.23| 5|SND|-0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5|SND
-89Min.|-0.08] 1|SND|-0.07 5/SND|-0.38| 9|SLU|-0.00]/20|SLU| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-88Max 0.10] 1|SND| 0.07| 5|SND|-0.20| 5|SND| 0.01|13|SLU| 0.00 1|SND 0.00] 5/SND
-88Min.|-0.08| 1|SND|-0.07| 5|SND|-0.32| 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-87Max 0.11) 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.17 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00|13|SLU 0.00] 5|SND
-87Min.|-0.08| 1|SND|-0.06| 5[SND|/-0.30] 9|SLU|-0.00[20[SLU| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-86Max 0.10] 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.12| 1|SND| 0.00]13|SLU| 0.00[13|SLU 0.00] 5/SND
-86Min.|-0.08] 1|SND|-0.06] 5SND|-0.23| 9|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-85Max 0.07 1|SND| 0.05/ 5|SND|-0.05| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-85Min.|-0.05 1|SND|-0.05 5|SND/-0.12| 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-84|Max 0.07| 1|SND| 0.05| 5|SND|-0.03| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5|SND
-84Min.|-0.05 1|SND|-0.05 5|SND/-0.11] 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-83Max 0.04| 1|SND| 0.03| 5|SND|-0.05| 5|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-83Min.|-0.03| 1|SND|-0.03| 5|SND/-0.12| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-82Max 0.04] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.03| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-82Min.|-0.03] 1|SND|-0.03| 5[SND/-0.11] 1|SND| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
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-81Max 0.11) 1|SND| 0.06| 5|SND|-0.03| 1|SND|-0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-81Min.|-0.08] 1|SND|-0.06| 5SND|-0.11| 1|SND|-0.00]|20|SLU| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-80Max 0.11] 1)SND| 0.07| 5|SND|-0.05| 5|SND|-0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-80Min.|-0.08| 1|SND|-0.07| 5|SND|-0.12| 9|SLU|-0.01|20|SLU| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-79Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.05 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-79Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.12| 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-78Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.03| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-78Min.| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-77Max 0.07| 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.01| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-77Min.|-0.06] 1|SND|-0.04| 5|SND/-0.12| 1|SND| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-76Max 0.07| 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-76Min.|-0.05 1|SND|-0.04| 5SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-75Max 0.04| 1)SND| 0.02| 5|SND|-0.01| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-75Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.12| 1|SND| 0.00| 5[SND| 0.00| 1/SND 0.00| 5|SND
-74Max 0.04| 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-74Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.11| 1|SND| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-73Max 0.10] 1|SND| 0.05 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[20|SLU 0.00] 5/SND
-73Min.|-0.08] 1|SND|-0.06| 5SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-72Max 0.10] 1|SND| 0.05| 5|SND|-0.01| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00|13|SLU 0.00] 5|SND
-72Min.|-0.08| 1|SND|-0.06| 5|SND/-0.12| 1|SND| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-71Max 0.07| 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.00| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-71Min.|-0.05] 1|SND|-0.04| 5SND|-0.13| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-70Max 0.04| 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.00| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-70Min.|-0.03] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-69Max 0.00] 1|sSND| 0.00| 1|SND|-0.01| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-69Min.| 0.00/ 1|SND| 0.00| 1|SND/-0.12| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-68Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.02| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-68Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-67Max 0.06| 1/SND| 0.04| 5|SND|-0.03| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-67Min.|-0.05 1|SND|-0.04| 5|SND/-0.10/ 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-66Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.03| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 5/|SND
-66Min.|-0.03] 1|SND|-0.02| 5SND|-0.10| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-65Max 0.10| 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.03| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00| 5/|SND
-65Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5SND|-0.10| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-64Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.03| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-64Min.| 0.00/ 1)SND| 0.00| 1|SND/-0.10/ 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-63Max 0.06| 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.02| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-63Min.|-0.05 1|SND|-0.04| 5SND|-0.11| 5SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00| 1|SND
-62Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.02| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-62Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.11| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1/SND 0.00] 1|SND
-61Max 0.09] 1|SND| 0.06| 5|SND|-0.02| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-61Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5SND|-0.11| 5SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-60Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.02| 5/SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-60Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11| 5[SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-59Max 0.04| 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.05| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 5/SND
-59Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-58Max 0.07 1|SND| 0.05| 5|SND|-0.05| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-58Min.|-0.05 1|SND|-0.06| 5SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-57Max 0.07 1|SND| 0.05| 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 5/|SND
-57Min.|-0.06] 1|SND|-0.06| 5[SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-56Max 0.04|13|SLU| 0.02| 5|SND|-0.06| 5SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-56Min.|-0.03] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-55Max 0.12|13|SLU| 0.03| 5|SND|-0.05| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00|13|SLU
-55Min.|-0.04] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-54Max 0.14|13|SLU| 0.05 5|SND|-0.05| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00|13|SLU
-54Min.|-0.06] 1|SND|-0.05 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00|13|SLU 0.00] 1|SND
-53Max 0.06| 1|SND| 0.05/ 5|SND|-0.05| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-53Min.|-0.05] 1|SND|-0.05 5/SND|-0.11| 9|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-52Max 0.06| 1|SND| 0.05/ 5|SND|-0.07| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-52Min.|-0.05| 1|SND|-0.05 5|SND/-0.12| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-51Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.05| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-51Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.10/ 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-50Max 0.03] 1|SND| 0.03| 5|SND|-0.07 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-50Min.|-0.03| 1|SND|-0.03| 5[SND/-0.12| 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-49Max 0.10] 1|SND| 0.07 5|SND|-0.08| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-49Min.|-0.07 1|SND|-0.07 5SND|-0.12| 9|SLU| 0.00/13|SLU| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-48Max 0.10] 1|SND| 0.06| 5|SND|-0.05 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5|SND
-48Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5[SND/-0.11] 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5|SND
-47Max 0.06] 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5|SND
-47Min.|-0.05] 1|SND|-0.04| 5SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-46Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 5/SND
-46Min.|-0.03] 1|SND|-0.02| 5SND|-0.11| 1|SND| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-45Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.05 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-45Min.| 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND/-0.10/ 9|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-44Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.07| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-44Min.| 0.00/ 1)SND| 0.00| 1|SND/-0.11| 9|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-43Max 0.04| 1|SND| 0.03| 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00]13|SLU
-43Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-42Max 0.06] 1|SND| 0.05] 5|SND|-0.06/ 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00[13|SLU
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-42Min.|-0.05 1|SND|-0.05 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-41Max 0.06| 1|SND| 0.05/ 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00]13|SLU
-41Min.|-0.04] 1|SND|-0.05 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-40Max 0.03| 1|SND| 0.03| 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-40Min.|-0.03| 1|SND|-0.02| 5|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-39Max 0.19/13|SLU| 0.02| 5|SND|-0.07 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00|13|SLU 0.00|13|SLU
-39Min.| 0.05] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-38Max 0.29|13|SLU| 0.05 5|SND|-0.07| 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-38Min.| 0.07| 1|SND|-0.05 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-37Max 0.22|13|SLU| 0.05| 5|SND|-0.07 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00|20|SLU 0.00|13|SLU
-37Min.| 0.04| 1|SND|-0.05f 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5[SND| 0.00|15SLE 0.00] 1|SND
-36Max 0.10|13|SLU| 0.02| 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00|13|SLU
-36Min.| 0.01] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 5/SND
-35Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-35Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-34Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-34Min.| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-33Max 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-33Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-32Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-32Min.| 0.00[ 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-31Max 0.13|13|SLU| 0.02| 5|SND|-0.07| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00|13|SLU
-31Min.| 0.02] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-30Max 0.24|13|SLU| 0.05/ 5|SND|-0.07| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-30Min.| 0.05| 1|SND|-0.05 5|SND/-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-29Max 0.09] 1|SND| 0.07| 5|SND|-0.22| 5[SND|-0.00] 5SND| 0.00| 5|SND 0.00] 1|SND
-29Min.|-0.07] 1|SND|-0.07 5/SND|-0.36/13|SLU|-0.00/13|SLU| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
-28Max 0.09| 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.16| 5SND|-0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00| 5|SND
-28Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5SND|-0.28|13|SLU|-0.00/13|SLU| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-27Max 0.07 1|SND| 0.04| 5|SND|-0.02| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-27Min.|-0.05 1|SND|-0.04| 5|SND/-0.10/ 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/|SND
-26Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
-26Min.|-0.03] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.10| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/|SND
-25Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.04| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-25Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|/-0.10/20/SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-24Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 1|SND
-24Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11|20[SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-21Max 0.06| 1|SND| 0.05/20[SLU|-0.02| 5|SND| 0.00/20|SLU| 0.00 1|SND 0.00|20|SLU
-21Min.|-0.04] 1|SND|-0.05 5/SND|-0.12| 5SND| 0.00] 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-20Max 0.06| 1|SND| 0.03| 5[SND|-0.04| 5[SND| 0.00j20|SLU| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-20Min.|-0.04| 1|SND|-0.06| 5|SND|-0.12|20/SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|20/|SLU
-19Max 0.03| 1/SND| 0.04/|20[SLU|-0.02| 5|SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00|20|SLU
-19Min.|-0.02] 1|SND|-0.03| 5/SND|-0.11| 5[SND| 0.00|20|SLU| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-18Max 0.03] 1/SND| 0.03|20[SLU|-0.04| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00 1|SND 0.00|13|SLU
-18Min.|-0.02| 1|SND|-0.03| 5|SND|-0.12|20|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|20/|SLU
-17Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5|SND|-0.04| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00|13|SLU
-17Min.|-0.02] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.13|20[SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|20|SLU
-16Max 0.06| 1|SND| 0.05/ 5|SND|-0.04| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-16Min.|-0.04] 1|SND|-0.05 5/SND|-0.13|20[SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|22|SLE
-15Max 0.09| 1|SND| 0.07| 5|SND|-0.04| 5[SND| 0.00/13|SLU| 0.00 1|SND 0.00] 1|SND
-15Min.|-0.06] 1|SND|-0.07| 5|SND|-0.12|20/SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-14Max 0.09| 1|SND| 0.06| 5[SND|-0.02| 5|SND| 0.00/13|SLU| 0.00 1|SND 0.00| 5/|SND
-14Min.|-0.06] 1|SND|-0.06| 5SND|-0.12| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5/SND
-13Max 0.06| 1/SND| 0.04| 5/SND|-0.01| 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00 1|SND 0.00|20|SLU
-13Min.|-0.04| 1|SND|-0.04| 5|SND/-0.12| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 5/SND
-12Max 0.03] 1|SND| 0.02| 5[SND|-0.01| 5[SND| 0.00] 5SND| 0.00| 1|SND 0.00|20/|SLU
-12Min.|-0.02] 1|SND|-0.02| 5/SND|-0.12| 5SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00|13|SLU
-11Max 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.02| 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00 1|SND 0.00| 1|SND
-11Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11| 5[SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
-10Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.04| 5SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 1|SND
-10Min.| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND|-0.12/20[SLU| 0.00] 5|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-9Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-9Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-8Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 5|SND| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-8Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00]| 1|SND 0.00] 1|SND
-7 Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-7Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-6Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00|13|SLU 0.00] 1|SND
-6Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-4Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-4Min.| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND|-0.12| 9|SLU| 0.00] 1|SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-3Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5SND| 0.00 1|SND 0.00] 1|SND
-3Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.12] 9|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
-2|Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-2Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND
-1Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00] 1|SND
-1Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND

1Max 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.00| 1|SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00] 1|SND

1Min.| 0.00/ 1)SND| 0.00| 1|SND|-0.13| 1|SND| 0.00] 5[SND| 0.00] 1|SND 0.00] 1|SND
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2|Max 0.00| 1|SND| 0.00 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
2Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.12|20/SLU| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
3Max 0.00] 1)SND| 0.00| 1|SND|-0.01| 5SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
3Min.| 0.00] 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.12| 5/SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
4Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
4Min.| 0.00] 1|SND| 0.00 1|SND|-0.12[20/SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
5Max 0.00] 1)SND| 0.00/ 1|SND|-0.05| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
5Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
6Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.04| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
6Min.| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|20[SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
7 Max 0.11] 1|SND| 0.05H 5|SND|-0.00[ 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
7Min.|-0.08] 1|SND|-0.06| 5/SND|-0.13| 1/SND| 0.00] 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
8Max 0.09] 1)SND| 0.06| 5/SND|-0.01| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
8Min.|-0.06| 1|SND|-0.06| 5/SND|-0.12 5[SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
9Max 0.11] 1|SND| 0.08| 5/SND|-0.05| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
9Min.|-0.08| 1|SND|-0.08| 5[SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
10Max 0.09] 1)SND| 0.08| 5|SND|-0.04| 1/SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
10Min.|-0.06| 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.13|20[SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
11Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.02| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
11Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.11| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
12Max 0.00/ 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.03| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
12Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.10[ 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
13Max 0.09] 1)SND| 0.06| 5/SND|-0.02| 5SND| 0.00| 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00| 5|SND
13Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5/SND|-0.11| 5[SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
14Max 0.10/ 1|SND| 0.05 5|SND|-0.02| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
14Min.|-0.07 1|SND|-0.06| 5/SND|-0.11| 1|SND| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
15Max 0.10] 1|SND| 0.08| 5|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
15Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
16Max 0.09] 1)SND| 0.08| 5|SND|-0.07| 1/SND| 0.00| 5/SND|-0.00| 5|SND 0.00| 5|SND
16Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.13|13[SLU| 0.00| 5|SND|-0.01|13|SLU 0.00| 5|SND
17Max 0.00| 1|SND| 0.00/ 1|SND|-0.06| 1|SND| 0.00| 5/SND| 0.00[13|SLU 0.00| 1|SND
17Min.| 0.00] 1|SND| 0.00| 1|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND| 0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
18Max 0.09] 1)SND| 0.08| 5|SND|-0.07| 1/SND| 0.00| 5/SND|-0.00| 1|SND 0.00| 1|SND
18Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5/SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5|SND|-0.00|13|SLU 0.00| 1|SND
20Max 0.09] 1|SND| 0.08| 5/SND|-0.07| 5SND| 0.00| 1|SND|-0.00| 5|SND 0.00| 1|SND
20Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5[SND|-0.14/13|SLU| 0.00| 1|SND|-0.00{13|SLU 0.00| 1|SND
21Max 0.10] 1)SND| 0.08| 5|SND|-0.06| 1/SND| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
21Min.|-0.07 1|SND|-0.08| 5|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 1|SND| 0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
22Max 0.11] 1)SND| 0.08| 5|SND|-0.06| 5SND| 0.00| 1|SND|-0.00| 1|SND 0.00| 5|SND
22Min.|-0.08| 1|SND|-0.08| 5[SND|-0.14/13|SLU| 0.00| 1|SND|-0.00| 9|SLU 0.00| 5|SND
23Max 0.10/ 1|SND| 0.08| 5/SND|-0.06| 5SND| 0.00| 5/SND|-0.00| 5|SND 0.00| 5|SND
23Min.|-0.08| 1|SND|-0.08| 5|SND|-0.13|13|SLU| 0.00| 5/SND|-0.01|20|SLU 0.00| 5|SND
Min = -0.38
Max = 0.29

Reazioni wvincolari

=Numero della combinazione delle condizioni di

Simbologia

cC

Fx =Reazione
Fy =Reazione
Fz =Reazione
Mx =Reazione
My =Reazione
Mz  =Reazione

vincolare
vincolare
vincolare
vincolare
vincolare
vincolare

Nodo =Numero del nodo

(

(
(
(
(
(

forza)
forza)
forza)

in dir. X
in dir. Y
in dir. Z

momento)
momento)
momento)

intorno all'asse
intorno all'asse
intorno all'asse

N X

carico elementari

TCC =Tipo di combinazione di carico

SLU = Stato limite ultimo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente

SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente

SLD = Stato limite di danno

SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Nodo CC| TCC Fx CC| TCC Fy CC| TCC Fz |CC| TCC Mx |CC| TCC My |[CC| TCC Mz

<daN> <daN> <daN> <daNm> <daNm> <daNm>

-133Max|l |SND 0.00|1 [SND 0.00/13|SLU 0.00/5 |SND 0.00/20[SLU 0.00|1 |SND 0.00
-133Min|l |SND 0.00/9 [SLU 0.00/5 [SND 0.00/5 |SND 0.00|1 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-132Max|1 |SND 0.00/5 |SND 0.00[5 [SND 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00/1 [SND 0.00
-132Min|13|SLU 0.00/20|SLU 0.00[9 [SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/1 [SND 0.00
-131Max|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 [SND 0.00/1 |SND 0.00|1 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-131Min|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00|1 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-130Max|l |SND 0.00|1 [SND 0.00/13|SLU 0.00/5 |SND 0.00|1 [SND 0.00|5 |SND 0.00
-130Min|13|SLU 0.00/1 |SND 0.00[1 [SND 0.00|13|SLU 0.00/5 |SND 0.00/1 [SND 0.00
-129Max|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[1 [SND 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00/1 [SND 0.00
-129Min|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[1 [SND 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00/1 [SND 0.00
-128Max|13|SLU 0.00/20|SLU 0.00/1 [SND 0.00/5 |SND 0.00/10[SLE R 0.00|1 |SND 0.00
-128Min|5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/13|SLU 0.00]22|SLE R 0.00|13|SLU 0.00|1 |SND 0.00
-127Max|1 |SND 0.00/5 |SND 0.00[20|SLU 0.00|20|SLU 0.00|1 [SND 0.00|1 |SND 0.00
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-127Min|13|SLU 0.00/20|SLU 0.00/5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND 0.00
-126Max|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00|5 |SND 0.00]20|SLU 0.00|13|SLU 0.00
-126Min|l |SND 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-125Max|1 |SND 0.00/13|SLU 0.00[20|SLU 0.00|5 |SND 0.00J20|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-125Min|13|SLU 0.00/1 |SND 0.00[1 |SND 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-124Max|5 |SND 0.00/20|SLU 0.00[13|SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/1 |SND 0.00
-124Min|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/13|SLU 0.00|20[SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-123Max|5 |SND 0.00|22|SLE 0.00/20|SLU 0.00]9 |SLU 0.00|]1 |SND 0.00|5 |SND 0.00
-123Min|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[1 |SND 0.00|1 [SND 0.00J20|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-122Max|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 0.00|1 [SND 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.00
-122Min|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[1 |SND 0.00]20|sLU 0.00J20|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-121Max|5 |SND 0.00/20|SLU 0.00/13|SLU 0.00|5 |SND 0.00|9 |SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-121Min|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 [SND 0.00]20|SLU 0.00|13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-120Max|5 |SND 0.00/20|SLU 0.00/5 |SND 0.00]20|sLU 0.00/9 |SLU 0.00/1 |SND 0.00
-120Min|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 0.00|1 [SND 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-119Max|5 |SND 0.00/22|SLE 0.00/5 |SND 0.00|13|sLU 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND 0.00
-119Min|5 |SND 0.00|1 |SND 0.00/9 [SLU 0.00|5 |SND 0.00|13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-118Max|5 |SND 0.00|1 |SND 0.00/1 |SND 0.00]20|SLU 0.00|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00
-118Min|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00/9 |SLU 0.00|1 [SND 0.00J20|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-117Max|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00[22|SLE 0.00|9 |sLU 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-117Min|5 |SND 0.00/13|SLU 0.00[13|SLU 0.00|1 [SND 0.00[22|SLE 0.00/1 |SND 0.00
-116Max|l |SND 0.00|1 |SND 0.00/20[SLU 0.00/1 |SND 0.00|]1 [SND 0.00|5 |SND 0.00
-116Min|13|SLU 0.00|13|SLU 0.00/1 [SND 0.00]20|SLU 0.00|22|SLE 0.00|1 |SND 0.00
-115Max|13|SLU 0.00|13|SLU 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00|5 [SND 0.00|5 |SND 0.00
-115Min|1 |SND 0.00|1 |SND 0.00/122|SLE 0.00/13|SLU 0.00|20|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-114Max|l |SND 0.00|13|SLU 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-114Min|l |SND 0.00|1 [SND 0.00/20[SLU 0.00/13|SLU 0.00|20[SLU 0.00|1 |SND 0.00
-113Max|5 |SND 0.00|13|SLU 0.00/20[SLU 0.00]22|SLE 0.00|9 [SLU 0.00|1 |SND 0.00
-113Min|22|SLE 0.00|1 [SND 0.00/5 [SND 0.00/5 |SND 0.00|13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-112Max|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00/13|SLU 0.00]1 |SND 0.00|20|SLU 0.00|20|SLU 0.00
-112Min|20|SLU 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00/13|SLU 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-111Max|13|SLU 0.00|5 [SND 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00|]1 [SND 0.00|]1 |SND 0.00
-111Min|5 |SND 0.00|13|SLU -0.00/5 |SND 0.00/13|SLU 0.00|20[SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-110Max|13|SLU 0.00|5 [SND 0.00/5 [SND 0.00/13|SLU 0.00|]1 [SND 0.00|5 |SND 0.00
-110Min|5 |SND 0.00|13|SLU 0.00/13|SLU 0.00]1 |SND 0.00]13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-109Max|5 |SND 0.00|13|SLU 0.00/10|SLE 0.00/13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-109Min|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 [SND 0.00|5 |SND 0.00|20[SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-108Max|l |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 [SND 0.00/13|SLU 0.00|]1 [SND 0.00|9 |SLU 0.00
-108Min|13|SLU 0.00|1 [SND 0.00/22|SLE 0.00|5 |SND 0.00|20[SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-107Max|l |SND 0.00|5 |SND 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00|9 |SLU 0.00|13|SLU 0.00
-107Min|1 |SND 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00]9 |SLU 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-106Max|10|SLE 0.00|5 [SND 0.00/13|SLU 0.00/13|SLU 0.00|5 [SND 0.00|13|SLU 0.00
-106Min|l |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 [SND 0.00|5 |SND 0.00|5 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-105Max|9 |SLU 0.00|5 [SND 0.00/1 [SND 0.00/13|SLU 0.00|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00
-105Min|1 |SND 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00|5 |SND 0.00|20|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-104Max|20|SLU 0.00|5 |SND 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|15|SLE 0.00|20|SLU 0.00
-104Min|5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 [SND 0.00]20|SLU 0.00|5 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-102Max|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 [SND 0.00|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00|1 |SND 0.00
-102Min|5 |SND 0.00|13|SLU 0.00/9 [SLU 0.00/9 |SLU 0.00|9 [SLU 0.00/1 |SND 0.00
-101Max|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00/9 |SLU 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|20|SLU 0.00
-101Min|1 |SND 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/13|SLU 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-100Max|l |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 [SND 0.00/1 |SND 0.00|1 [SND 0.00|13|SLU 0.00
-100Min|1 |SND 0.00|5 [SND 0.00/9 [SLU 0.00]20|SLU 0.00|20[SLU 0.00|1 |SND 0.00
-99Max|l |SND 0.00|5 [SND 0.00/20[SLU 0.00/13|SLU 0.00|5 [SND 0.00|13|SLU 0.00
-99Min|10|SLE 0.00|5 |SND -0.00[1 [SND 0.00/1 |SND 0.00|20|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-98Max|l |SND 0.00|5 |SND 0.00/9 |SLU 0.00/1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00
-98Min|9 |SLU 0.00|5 [SND -0.00/1 |SND 0.00/13|SLU 0.00|13|SLU 0.00|1 |SND 0.00
-97Max|13|SLU 0.00|1 [SND 0.00/1 [SND 0.00/1 |SND 0.00|5 [SND 0.00|10|SLE 0.00
-97Min|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/13|SLU 0.00]20|SLU 0.00|20[SLU 0.00|1 |SND 0.00
-96Max|10|SLE 0.00/20|SLU 0.00/1 |SND 0.00/13|SLU 0.00|13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-96Min|l |SND 0.00|5 |SND 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00|13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-95Max|1 |SND 0.00/20|SLU 0.00/9 |SLU 0.00]20|sLU 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.00
-95Min|1 |SND 0.00/5 |SND 0.00[1 |SND 0.00|1 [SND 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND 0.00
-94Max|l |SND 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 0.00[13|sLU 0.00/9 |SLU 0.00/1 |SND 0.00
-94Min|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/1 |SND 0.00|9 |SLU 0.00|]1 |SND 0.00
-79Max|l |SND 83.01|1 |SND 0.21|13|SLU 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.22
-79Min|1 |SND -86.58|1 |SND -0.09/5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND -0.03
-78Max|1 |SND 84.06/5 |SND 0.79/5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.26
-78Min|1 |SND -67.28/5 |SND -0.40[5 [SND 0.00|5 [SND 0.00/5 |SND 0.00/1 |SND -0.04
-69Max|l |SND 0.33|5 |SND 44.20/5 |SND 0.00/1 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|5 |SND 0.10
-69Min|l |SND -0.02|5 |SND -44.92|9 |SLU 0.00/1 |SND 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND -0.16
-68Max|l |SND 1.79|5 |SND 46.59|1 |SND 0.00/13|SLU 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.06
-68Min|1 |SND -0.58|5 [SND -41.90/1 |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 |SND 0.00/1 |SND -0.17
-64Max|l |SND 1.80/5 |SND 31.92|20|SLU 0.00|1 [SND 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.11
-64Min|1 |SND -0.81|5 |SND -32.83|1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND -0.08
-60Max|5 |SND 0.53|5 |SND 33.28|1 |SND 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND 0.15
-60Min|5 |SND -0.34|5 |SND -23.11|1 |SND 0.00|5 |SND 0.00|]1 |SND 0.00|]1 |SND -0.25
-45Max|1 |SND 126.54|5 |[SND 0.48|5 |SND 0.00|1 [SND 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.27
-45Min|1 |SND -80.68/5 |SND -0.55|5 |SND 0.00]13|sLU 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND -0.28
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-44Max|l [SND 118.33|15|SLE R -0.05|20|SLU 0.00|20|SLU 0.00[1 |SND 0.00[13|SLU 0.02
-44Min|l |SND -111.88|5 |SND -0.24|15|SLE R| 0.00/1 |SND 0.00/9 |SLU 0.00/1 |SND -0.05
-25Max|l |SND 0.00|5 |SND 0.00J20|SLU 0.00|5 |SND 0.00/5 |SND 0.00/1 |SND 0.00
-25Min|13|SLU -0.00|5 |SND -0.00|5 [SND 0.00|5 |SND 0.00[5 [SND 0.00[1 [SND 0.00
-24Max|l [SND 0.00/5 |SND 0.00[20(SLU 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00[13|SLU 0.00
-24Min|13|SLU -0.00|5 |SND -0.00|5 [SND 0.00|20|SLU 0.00[5 [SND 0.00[1 [SND 0.00
-11Max|5 |SND 70.33|13|SLU 13.06|1 |SND 0.00|9 |sLU 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 1.50
-11Min|5 |SND -41.6520|SLU -42.45|1 |SND 0.00/5 |SND 0.00/20[SLU 0.00/1 |SND -1.82
-10Max|l [SND 65.94|1 |SND -12.62|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00[5 [SND 0.00[20(SLU 2.96
-10Min|l [SND -56.94/20|SLU -63.01/9 |SLU 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00[1 [SND -0.91
-9Max|l |SND 0.90/5 |SND 85.41|13|SLU 0.00|13|SLU 0.00[1 |SND 0.00[1 [SND 0.20
-9Min|13|SLU -44.315 |SND -96.91|5 [SND 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 0.00/1 |SND -8.32
-8Max|5 |SND 0.16|1 |SND 24.04|13|SLU 0.00/5 |SND 0.00/5 |SND 0.00[13|SLU 1.69
-8Min|13|SLU -15.19|1 |SND -16.40/5 |[SND 0.00/5 |SND 0.00[13[SLU 0.00/1 |SND -0.11
-7Max|13|SLU 10.86|5 |SND 9.00[1 |SND 0.00/5 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 |SND 0.11
-7Min|l |SND 0.275 |SND -17.31|9 |SLU 0.00|13|SLU 0.00[20|SLU 0.00[1 [SND -0.80
-6Max|9 |SLU 14.12|5 |SND 13.50/10|SLE R| 0.00/10|SLE R 0.00/5 |SND 0.00/9 [SLU 1.96
-6Min|13|SLU -2.24|5 |SND -28.01|1 [SND 0.00/5 |SND 0.00|15|SLE R 0.00/1 |SND 0.50
-4Max|13|SLU 0.00/5 |SND 0.00[1 [SND 0.00|9 |SLU 0.00[1 |SND 0.00[5 [SND 0.00
-4Min|l |SND 0.00/5 |SND 0.00[20(SLU 0.00|1 |SND 0.00[20|SLU 0.00[1 [SND 0.00
-3Max|l |SND 0.00|13|SLU 0.00[5 [SND 0.00|1 |SND 0.00[9 [SLU 0.00[20(SLU 0.00
-3Min|13|SLU 0.00/1 |SND 0.00/22|SLE R| 0.00|9 |SLU 0.00/5 |SND 0.00/1 |SND 0.00
-2Max|9 |SLU 68.91|5 [SND 13.77|13|SLU 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND 0.00/5 [SND -3.78
-2Min|l |SND 44.12|5 |SND -39.31|1 [SND 0.00/1 |SND 0.00/20|SLU 0.00/1 [SND -6.66
-1Max|l |SND 53.45/5 |SND 65.39(13|SLU 0.00|1 |SND 0.00[13|SLU 0.00[1 [SND 0.05
-1Min|13|SLU -99.47|5 |SND -119.73|5 |SND 0.00|9 |SLU 0.00[13|SLU 0.00[1 [SND -7.43
1Max|l |SND 44.59|5 |SND 22.10[1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|5 [SND 0.00/5 [SND 0.14
1Min|l |SND -31.93|5 |SND -24.87|1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|5 [SND 0.00/1 [SND -0.13
2|Max|13|SLU 0.00|5 [SND 0.00[13|SLU 0.00|13|sLU 0.00[13|SLU 0.00/5 [SND 0.00
2Min|l |SND 0.00|13|SLU 0.00[1 [SND 0.00|1 |SND 0.0022|SLE R 0.00[1 [SND 0.00
3Max|5 |SND 35.63|5 |SND 17.00|5 [SND 0.00|1 |SND 0.00[5 [SND 0.00[13[SLU 1.01
3Min|5 |SND -22.23|20|SLU -28.86|5 [SND 0.00/1 |SND 0.00/20[SLU 0.00/1 [SND -2.54
4Max|l |SND 0.00|5 [SND 0.00[9 [SLU 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00/5 [SND 0.00
4Min|13|SLU 0.00|5 [SND 0.00[5 [SND 0.00|20|SLU 0.00/20|SLU 0.00/1 [SND 0.00
5Max|l |[SND 39.88|1 |SND 25.21|5 |SND 0.00|5 |SND 0.00[1 |SND 0.00[13[SLU 1.56
5Min|l |SND -61.44|1 |SND -8.33|20|SLU 0.00|5 |SND 0.00[13|SLU 0.00[1 [SND -0.15
6Max|l |SND 91.78|5 [SND -91.57/9 [SLU 0.00/1 |SND 0.00/20[SLU 0.00/20[SLU 2.47
6Min|13|SLU -112.92J20|SLU -413.87|1 |SND 0.00/1 |SND 0.00|13|SLU 0.00|1 |SND -6.17
11Max|1l |SND 70.18|5 |SND 39.82|13|SLU 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.00/5 [SND 0.15
11Min|l |SND -34.12|5 |SND -37.95|5 |SND 0.00|1 |SND 0.00[5 [SND 0.00[1 [SND -0.21
12Max|13|SLU 0.28|5 |SND 32.00|5 [SND 0.00|1 |SND 0.00|5 [SND 0.00[5 [SND 0.11
12Min|l1 |SND 0.06|5 [SND -28.29|5 [SND 0.00/1 |SND 0.00/5 |SND 0.00/1 [SND 0.00
17Max|22|SLE R| -95.74|13|SLU 395.65/1 |SND 0.00/1L |SND 0.00|5 |SND 0.00|5 |SND -2.61
17Min|13|SLU -286.79|5 |SND 127.50/9 |SLU 0.00/1L |SND 0.00/13|SLU 0.00/1 |SND -8.04
Tensioni sul terreno
Simbologia
. =Tensione sul terreno
CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Nodo =Numero del nodo
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno
SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Nodo CC|TCcC Ot Nodo CC|TCC O¢ Nodo CC|TCC Cc Nodo CC|TCC O¢
<daN/cmg> <daN/cmg> <daN/cmg> <daN/cmg>
-133Max |9 [SLU 0.20| |-133Min.|1 |SND 0.12| |-132Max |9 |SLU 0.23| |-132Min. |5 |SND 0.13
-131Max |9 [SLU 0.20| |-131Min.|1 |SND 0.12| |-130Max |9 |SLU 0.23| |-130Min. |5 |SND 0.14
-129Max |20|SLU 0.20/ |-129Min. |1 |SND 0.12| |-128Max |20|SLU 0.23] |-128Min.|5 |SND 0.14
-127Max |20|SLU 0.21| |-127Min.|5 |SND 0.12| |-126Max |20|SLU 0.23] |-126Min.|5 |SND 0.13
-125Max |13|SLU 0.27| |-125Min.|5 |SND 0.14| |-124Max |13|SLU 0.26| |-124Min.|1 |SND 0.14
-123Max |13|SLU 0.26| |-123Min.|1 |SND 0.14| |-122Max |9 |SLU 0.25 |-122Min. |1 |SND 0.13
-121Max |13|SLU 0.26/ |-121Min.|1 |SND 0.14| |-120Max |13|SLU 0.26| |-120Min. |1 |SND 0.14
-119Max |13|SLU 0.26| |-119Min. |1 |SND 0.14| |-118Max |9 |SLU 0.25| |-118Min.|1 |SND 0.13
-117Max |9 [SLU 0.25| |-117Min. |1 |SND 0.13] |-116Max |20|SLU 0.25| |-116Min.|1 |SND 0.13
-115Max |13|SLU 0.25| |-115Min.|5 |SND 0.13] |-114Max |13|SLU 0.26| |-114Min.|1 |SND 0.14
-113Max |13|SLU 0.27 |-113Min.|1 |SND 0.14| |-112Max |13|SLU 0.27 |-112Min. |5 |SND 0.14
-111Max |13|SLU 0.26/ |-111Min.|1 |SND 0.14| |-110Max |13|SLU 0.26/ |-110Min. |1 |SND 0.14
-109Max |9 |SLU 0.25| |-109Min. |1 |SND 0.13] |-108Max |9 |SLU 0.25| |-108Min. |1 |SND 0.13
-107Max |13|SLU 0.26| |-107Min. |1 |SND 0.14| |-106Max |13|SLU 0.26| |-106Min.|1 |SND 0.14
-105Max |13|SLU 0.26| |-105Min. |1 |SND 0.14| |-104Max |13|SLU 0.26| |-104Min.|1 |SND 0.14
-102Max |9 [SLU 0.25 |-102Min.|1 |SND 0.13| |-101Max |20|SLU 0.25 |-101Min. |1 |SND 0.13
-100Max |13|SLU 0.26/ |-100Min.|1 |SND 0.14 -99Max |13|SLU 0.27 -99Min. |1 |SND 0.14
-98Max |13|SLU 0.27 -98Min. |l [SND 0.14 -97Max |13|SLU 0.27 -97Min. |1 |SND 0.14
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-96Max |13|SLU 0.27 -96Min. |1 |SND 0.14 -95Max |13|SLU 0.26 -95Min. |1 |SND 0.13
-94Max |20|SLU 0.26 -94Min. |5 |SND 0.13 -79Max |9 |SLU 0.23 -79Min. |5 |SND 0.13
-78Max |9 |SLU 0.21 -78Min. |1 |SND 0.12 -69Max |9 |SLU 0.18 -69Min. |1 |SND 0.10
-68Max |9 |SLU 0.18 -68Min. |1 |SND 0.10 -64Max |20|SLU 0.18 -64Min. |1 |SND 0.11
-60Max |20|SLU 0.19 -60Min. |5 |SND 0.10 -45Max |9 |SLU 0.20 -45Min. |1 |SND 0.12
-44Max |9 |SLU 0.23 -44Min. |1 |SND 0.14 -25Max |20|SLU 0.20 -25Min. |5 |SND 0.12
-24Max |20|SLU 0.23 -24Min. |5 |SND 0.14 -11Max |20|SLU 0.21 -11Min. |5 |SND 0.11
-10Max |20|SLU 0.24 -10Min. |5 |SND 0.12 -9Max |13|SLU 0.25 -9Min. |5 [SND 0.14
-8Max |13[SLU 0.25 -8Min. |5 |SND 0.14 -7Max |13|SLU 0.25 -7Min. |1 [SND 0.14
-6Max |13[|SLU 0.25 -6Min. |1 |SND 0.14 -4Max |9 [SLU 0.25 -4Min. |1 [SND 0.13
-3Max |9 [SLU 0.25 -3Min. |1 |SND 0.13 -2Max |13|SLU 0.25 -2Min. |1 [SND 0.14
-1Max |13|SLU 0.25 -1Min.|1 |SND 0.14 1Max |9 |SLU 0.18 1Min. |l |SND 0.10
2Max |20|SLU 0.25 2Min.|1 |SND 0.13 3Max |20|SLU 0.19 3Min. |5 |SND 0.10
4Max |20|SLU 0.25 4Min. |1 |SND 0.13 5Max |13|SLU 0.26 5Min. |5 |SND 0.14
6Max |20|SLU 0.26 6Min. |1 |SND 0.13 11Max |9 |SLU 0.18 11Min. |1 |SND 0.11
12Max |20|SLU 0.18 12Min. |1 |SND 0.11 17Max |13|SLU 0.25 17Min. |1 |SND 0.14
Sollecitazioni elementi bidimensionali
Simbologia
oxx =Tensione normale sulle facce perp. all'asse X
6., =Tensione normale sulle facce perp. all'asse Z
1., =—Tensione in dir. Y sulle facce perp. all'asse X
Tx, =Tensione in dir. Z sulle facce perp. all'asse X
1,, =Tensione in dir. Y sulle facce perp. all'asse 2
Bid. =Numero del muro/elemento bidimensionale
CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Mxx =Momento che provoca variazione di tensione sulle facce perp. all'asse X
Mxz =Momento che provoca variazione di tensione tangenziale sulle facce perp. all'asse X
Mzz =Momento che provoca variazione di tensione sulle facce perp. all'asse 7
Nodo =Numero del nodo
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno
SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Bid. 12
CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|/Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max
Oyxx <daN/mg> |13|SLU|-126 -0|13|SLU|-128 Olo,. <daN/mg> 5|SND|-129 -0 5[SND| -25 0
T.. <daN/mg> |13|SLU/-128 -0|13|sLu|-128 OMxx <daNm/m> | 1|SND| -24| -110/13|SLU|-104| 339
Mzz <daNm/m> | 5/SND| -24| -145/13|SLU| -2| 317Mxz <daNm/m> [13|SLU|-105/ -125| 1|SND|-126| 112
T,y <daN/mgq> |20|SLU 6/-2995[20)SLU| -44|2520jr,, <daN/mg> |13|SLU|-126/-4236] 1|SND|-125/2806
Bid. 13
CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|NodoMax
O xx <daN/mq> 5|SND| -14|-2271| 1/SND| -19 30240-:2 <daN/mq> 13|SLU| -14|-11805| 5[SND| -10/976
Ty <daN/mg> 5/SND| -16|-4967| 1|SND| -15/3252Mxx <daNm/m> [20|SLU| -19 -24|13|SLU| -16| 23
Mzz <daNm/m> |20|SLU| -21 -19|13|SLU| -16| 16Mxz <daNm/m> |20|SLU| -19 -6/20[SLU| -21] 6
Toy <daN/mq> 20|SLU| -19| -667/13|SLU| -20 27861xy <daN/mq> 20|SLU| -16/ -1797|20[SLU| -12|820
Bid. 14
CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|/Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo|Max
Cyx <daN/mq> 5|SND| -26|-2414| 5SND| -65/2544|p,, <daN/mq> 5|SND| -26/-6346| 1|SND| 14/473
T.. <daN/mqg> | 5|SND| -66/-2119| 5]SND| -74[2110Mxx <daNm/m> | 1[SND| -47 -1| 1|sND| -62| 1
Mzz <daNm/m> | 1|SND| -46 -1/20|SLU| -63 1Mxz <daNm/m> | 1|SND| 13 -0| 1|SND| -62| 0
T,y <daN/mg> |20|SLU| -62 -537| 1|SND| -75 145jr,, <daN/mg> 1|SND 8| -181| 1|SND| 14|257
Bid. 15
CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Gxx <daN/mqg> |20|SLU| -81|-2463| 1|SND| -83/1920|5,, <daN/mg> |13|SLU| -83|-13353| 5/SND| -71|-161
Ty <daN/mq> 1|SND| -85[-2919| 1|SND| -83|4305Mxx <daNm/m> | 5/SND| -84 -1/ 5[SND| -83 1
Mzz <daNm/m> [20[SLU| -85 -2| 5|sND| -59 1Mxz <daNm/m> | 5[SND| -85 -1| 5[snp| -83 0
1.y, <daN/mg> 5[SND| -85 -489| 5[SND| -58| 405/t <daN/mg> 1|SND| -85 -67|13|SLU| -80| 67
Bid. 16
CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Oxx <daN/mq> 9ISLU| -48| -7586|13|SLU| -52|6421l|5,, <daN/mqg> |13|SLU| -48|-36359 1|SND| -48/-2509
Te <daN/mq> |13|SLU| -49/-10448| 1|SND| -53[6867Mxx <daNm/m> | 5[SND| -53 -1| s[snp| -50 1
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‘Mzz <daNm/m> | 5/SND| -43 -1| 5/SND| -42 1Mxz <daNm/m> | 5/SND 15 -0/ 5|SND| -49 1
1., <daN/mg> 5[SND| -52| -1316| 5]SND| -50| 402, <daN/mg> 5|SND 15 -276| 5|SND| -49 148
Bid. 18

CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Gxx <daN/mqg> |13|SLU| -36/-9873/20/SLU| -37/3959¢,, <daN/mqg> |13|SLU| -36/-19602 1|SND| -37/-7838
T.. <daN/mg> 5|SND 18/-4575 5|SND| -37/4335Mxx <daNm/m> | 9|SLU 18 -22|20|SLU| -36 19
Mzz <daNm/m> | 9|SLU| 18/ -57|13|SLU| -36/ 26Mxz <daNm/m> |[13|SLU| -37 -11|13|SLu| -37 21
T,y <daN/mg> |20|SLU| -16|-5285/13|SLU| -17|1715/t,, <daN/mg> |13|SLU| -17| -1238/|20|SLU 18| 1760
Bid. 19

CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Gux <daN/mq> 9|SLU| -31|-1228|20[SLU -2/1440/5,, <daN/mq> 5|SND| -31|-32928| 5|SND| -6/-328
T.. <daN/mg> |20|SLU 18/-7695| 5|SND| -37/8080Mxx <daNm/m> |13[SLU 18 -69/13|sLu| -31] 39
Mzz <daNm/m> |13|SLU 18| -116[13|SLU| -31| 49Mxz <daNm/m> [13|SLU| -31 -23|13|sLu| -30/ 19
Ty <daN/mg> 13|SLU| -38/-5976|13|SLU —385541-;xy <daN/mq> |13|SLU| -30| -2954|13|SLU| -31]3970
Bid. 20

CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Gyxx <daN/mq> 5[SND| -43| -944| 5[SND| -42| 9345,, <daN/mg> 1|SND| -1|-30245| 1|SND| =-7|3155
Ty. <daN/mg> 5|SND 15/-3108| 5|SND| -42/3621Mxx <daNm/m> | 1|SND| 21 -1/13|SLu| -40 3
Mzz <daNm/m> |13|SLU| -54 -14|13|SLU| -40 ﬂsz <daNm/m> |13|SLU| -43 -13|13|SLU 15 13
7.,y <daN/mg> |13|SLU| -41/-1736|13|SLU —11831‘1xy <daN/mg> |13|SLU| -42 -392|13|SLU| -42| 511
Bid. 21

CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max
Gux <daN/mq> 1[SND 9 -378| 1|SND 22| 325¢,, <daN/mq> |13|SLU| -59|-22616| 1|SND 5/-5496
T.. <daN/mg> 1|SND| -56[-2384| 1|SND -8/1286Mxx <daNm/m> |13|SLU| 22 -0/ 1[SND| -59 0
Mzz <daNm/m> |13|SLU| -57 -3| 1{SND| -56 1Mxz <daNm/m> |13|SLU| 22 -7/13|SLU| -56 7
7.,y <daN/mg> 1|[SND| =57, -352| 1|SND| -56 1351;xy <daN/mq> 1|SND| 22 -197| 1|SND| -58 165
Bid. 22

CC|TCC|Nodo| Min. |CC|TCC|Nodo| Max CC|TCC|Nodo| Min. [CC|TCC|Nodo| Max
Gyxx <daN/mq> 9|SLU| -15 -5122| 5|SND| -93| 444l|s,, <daN/mg> 5[SND| -90/-5603| 5|SND| 20| 5049
T.. <daN/mg> |20|SLU 16| —-3340| 5|SND| -15| 2667Mxx <daNm/m> |13|SLU| -65 -37|20[SLU| -86 174
Mzz <daNm/m> |13|SLU| -88 -79/13|SLU| -91 2OHsz <daNm/m> [20|SLU 9 -57|13|SLU| -29 43
7., <daN/mg> |13|SLU| -29|-10595/20SLU —9015789‘1;xy <daN/mq> 9|SLU| -89[-6495|20|SLU| -29|12807

Criteri di progetto utilizzati
Solette/Platee

Generali

Parametri di progetto

Progetto e verifica con metodo d'integrazione No|
-Massima dimensione della linea d'integrazione .00
Calcolo armature con metodo di Wood No|
Accoppia pilastri per calcolo punzonamento Si
-Massima distanza come un moltiplicatore dello spessore .50
Armatura a taglio

Controllo resistenza a taglio allo S.L.U. DM 96 No|
Verifica con taglio totale No
Progetta a taglio con traliccio ad inclinazione variabile Si
-In Classe A limita ctg 0 a .50
-In Classe B limita ctg 0 a .50
Parametri di disegno

Disposizione disegno 21
Particolari nel disegno principale

-Eliminare le quotature No|
-Eliminare le campiture No|
-Eliminare la numerazione dei pilastri No|
-Eliminare la numerazione delle travi e dei muri No|
Particolari nei disegni secondari

-Eliminare le quotature Si
-Eliminare le campiture Si
-Eliminare la numerazione dei pilastri Si
-Eliminare la numerazione delle travi e dei muri Si
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Disegno armatura diffusa No|
Posizione particolari punzonamento In automatico
Copriferro per calcolo lunghezza ferri <cm> 3.50
Risvoltare al bordo i ferri

-Inferiori Si
-Superiori Si

Lunghezza risvolti ferri al bordo

Pari all'altezza meno due volte il copriferro

Disegno particolare ferri al bordo Si
Scala disegno particolare ferri al bordo 20.00
Calcolo lunghezza ferri semplificato No|
Stampe

Tipo di relazione Sintetica

1
Specifici
Materiali
-Considera come elemento esistente No|
-Calcestruzzo
-Livello di conoscenza LC2
-Fattore di confidenza 1.20
-Tipo di calcestruzzo C28/35
-Rck calcestruzzo 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica (Fck) 290.50
-Resistenza caratteristica a trazione (Fctk) 19.84
-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) <daN/cmg> 28.35
-0 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70
-tcl <daN/cmg> 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche secondo il D.M. 18 Si
-Yc per stati limite ultimi
-Automatico X
-Pari a
-Acciaio
-Livello di conoscenza LC2
-Fattore di confidenza 1.20
-Tipo di acciaio B450C]
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN/cmg> 4500.00
-Tensione media di snervamento (Fym) <daN/cmg> 4500.00
-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita (Agt) <%> 4.00
-Ys per stati limite ultimi
-Automatico X
-Pari a
-Coeff. di omogeneizzazione 15.00
Parametri di calcolo
Parametri di progetto secondo il D.M. 18
-Elemento dissipativo No|
-Sollecitazioni dissipative amplificate per elementi di fondazione Si
Angolo d'armatura <grad> 0.00
Copriferro teorico superiore <cm> 5.00
Copriferro teorico inferiore <cm> 5.00
Tipo di progetto in doppia armatura
-Tensione pari ai valori amm.
-Tensione pari ai valori amm. con AfComp/AfTesa minore o pari a 1.00
-Tensione pari ai valori amm. con AfComp/AfTesa pari a
Min. percentuale di regolamento
-Platee di fondazione su suolo elastico No|
-Solette di elevazione Si
Controlla min. armatura di ripartizione No|
Armatura a flessione
Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 10
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 12
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm> 14
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm> 16
Elenco diametri utilizzabili 5 <mm>
Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>
Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>
Passi utilizzabili
-Minimo <cm> 15.00
-Massimo <cm> 30.00
-Incremento <cm> 5.00
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Uniformizzazione interassi armatura

-Sempre

-Nella stessa direzione

-Nella stessa posizione

Uniformizzazione diametri armatura

-Sempre

-Nella stessa direzione

-Nella stessa posizione

Tipo di ottimizzazione armatura a flessione

-Minimizza il numero dei ferri

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

Verifiche a taglio

-Escludi punti di verifica sotto piramidi di punzonamento

-Escludi punti di verifica sotto muri/bidimensionali

Ancoraggi

Fattore di riduzione per ancoraggio ferri

Lunghezza ancoraggi armature

-Calcolata in funzione della Sigmaf

-Imposta come multiplo del diametro

Lunghezza ancoraggi ferri punzonamento

-Calcolata in funzione della Sigmaf

-Imposta come multiplo del diametro

Armatura a punzonamento

Fattore di riduzione altezza soletta/platea

Modifica altezza soletta/platea

Si

Allargamento piastra pilastri in acciaio <cm>

Distanza dal bordo libero

-Distanza come un moltiplicatore dello spessore

-Distanza imposta a <cm>

Tipo di armatura a punzonamento

-Solo un ferro piegato

-Serie di barre verticali disposte radialmente

-Controlla prescrizioni EC2

Moltiplicatore altezza utile per valutare perimetro efficace

(D.M.

18)

Tolleranza di posizionamento barre

-Distanza come un moltiplicatore dello spessore

-Distanza imposta a <cm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

12

Elenco diametri utilizzabili <mm>

14

Elenco diametri utilizzabili <mm>

16

Elenco diametri utilizzabili <mm>

18

Elenco diametri utilizzabili <mm>

20

Elenco diametri utilizzabili <mm>

N O W|IN—

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm>

10.00

-Massimo <cm>

20.00

-Incremento <cm>

2.00

Tipo di ottimizzazione armatura a punzonamento

-Minimizza il numero dei ferri

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

Dati per progettazione agli stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo

-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Controllo rapporto X/D

No|

Barre da considerare tese per verifiche a taglio

-Solo le barre con deformazione percentuale rispetto

Incremento <%>

30.00

-Tutte le barre in trazione

Pannelli in legno

Generali

Stampe
Tipo di relazione | Sintetica

Specifici

Caratteristiche legno

Larghezza tavola <cm>

15.00

15.00

Peso <daN/mc>

550.00

550.00
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Coeff. di dilatazione termica 0.00 0.00
Coeff. di Poisson 0.39 0.39
Moduli di elasticita
-Medio parallelo alle fibre (Eo,mean) <daN/cmg> 110000.00/110000.00
-Caratteristico parallelo alle fibre (Eo,o05) <daN/cmg> 74000.00{ 74000.00
-Medio perpendicolare alle fibre (Eoo,mean) <daN/cmg> 3700.00 3700.00
-Caratteristico perpendicolare alle fibre (Eg,05) <daN/cmg> 3080.00 3080.00
-Tangenziale medio parallelo alle fibre (Go,mean) <daN/cmg> 6900.00 6900.00
-Tangenziale caratteristico parallelo alle fibre (Go,os) <daN/cmg> 5750.00 5750.00
-Tangenziale medio perpendicolare alle fibre (Goo,mean) <daN/cmg> 500.00 500.00
-Tangenziale caratteristico perpendicolare alle fibre (Goo,05) <daN/cmg> 410.00 410.00
Resistenze caratteristiche
-Flessione (fn,x) <daN/cmg> 240.00 240.00
-Compressione parallela alle fibre (fc,o0,x) <daN/cmg> 210.00 210.00
-Trazione parallela alle fibre (ft,o,x) <daN/cmg> 140.00 140.00
-Taglio (fv,x) <daN/cmg> 25.00 25.00
-Taglio torsione (ft,x) <daN/cmg> 25.00 25.00
-Taglio rotolamento (f.x) <daN/cmg> 17.00 17.00
Parametri di calcolo
-Classe di servizio
-Classe di servizio 1 X X
-Classe di servizio 2
-Classe di servizio 3
-Trascura componenti statiche nelle verifiche delle giunzioni verticali Si Si
-Coeff. Yn 1.50 1.50
Verifiche e armature solette/platee
Simbologia
Acn =Distanza media tra le fessure
Do =Diametro equivalente delle barre
Som =Deformazione unitaria media dell'armatura (*1000)
Ge =Tensione nel calcestruzzo
ot =Tensione nel ferro
Gs =Tensione nell'acciaio nella sezione fessurata
Ac ersf =Area di calcestruzzo efficace
As =Area complessiva dei ferri nell'area di calcestruzzo efficace
AfE I =Area di ferro effettiva totale presente nel punto di verifica, inferiore
AfE S =Area di ferro effettiva totale presente nel punto di verifica, superiore
AfE St. =Area di ferro effettiva della staffatura
cC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Cf inf =Copriferro inferiore
Cf sup =Copriferro superiore
Cls =Tipo di calcestruzzo
DV =Direzione di verifica

XX = Verifica per momento Mxx

YY = Verifica per momento Myy
Fcd =Resistenza di calcolo a compressione del calcestruzzo
Fck =Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Fctd =Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo
Fctk =Resistenza caratteristica a trazione del calcestruzzo
Fyd =Resistenza di calcolo dell'acciaio
Fyk =Tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio
K2 =Coefficiente per distribuzione deformazioni
M'ydy =Momento resistente massimo in campo sostanzialmente elastico intorno all'asse Y
MRdy =Momento resistente allo stato limite ultimo intorno all'asse Y
Mom =Momento flettente
My =Momento flettente intorno all'asse Y
Nodo =Numero del nodo
Sic. =Sicurezza
Spess. =Spessore
TCC =Tipo di combinazione di carico

SLU = Stato limite ultimo

SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara

SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente

SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente

SLD = Stato limite di danno

SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Tp =Tipo di acciaio

VRcd =Taglio ultimo lato calcestruzzo

VRsd =Taglio ultimo lato armatura

Vrdu =Taglio ultimo resistente

Vsdu =Taglio agente nella direzione del momento ultimo
Wk =Ampiezza caratteristica delle fessure

X =Coordinata X del nodo

Y =Coordinata Y del nodo

c =Ricoprimento dell'armatura
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ctgb
s

=Cotangente dell'angolo di inclinazione dei puntoni di calcestruzzo

=Distanza massima tra le barre

Armatura platea a quota 0.00

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati

Spess.|Cf sup|Cf inf| Cls Fck Fctk Fecd Fctd Tp Fyk Fyd
<ecm> | <cm> | <cm> <daN/cmg>|<daN/cmqg> |<daN/cmqg> | <daN/cmg> <daN/cmg>|<daN/cmg>
20.00 5.00 5.00/C28/35 290.50 19.84 164.62 13.23B450C 4500.00 3913.04

Stato limite ultimo - Verifiche a flessione/pressoflessione

Nodo

X Y |DV|ICC|TCC|AfE S|AfE I My MRdy Sic.
<cmg> | <cmg>| <daNm> | <daNm>

<m> | <m>

-104

2.63|3.56XX|13|SLU| 5.65

.65 315.40] 3795.88/12.035

-25

.73|3.25XX|20[SLU| 5.65

.65 -74.48/-3795.88/50.968

-10

.65/-103.16/-3795.88/36.797

-44

0
1.47/4.45)YY|20|SLU| 5.65
1.47|2.10|YY|20|SLU| 5.65

[G2NNC I NG RNE, ]

.65 77.71 3795.88/48.848

Stato limite

elastico - Verifiche a flessione/pressoflessione

Nodo| X Y |DV|ICC|TCC|AfE S|AfE I| My M'ydy Sic.
<m> | <m> <cmg> <cmg>| <daNm>| <daNm>
6/2.20/4.45XX| 1|SND| 5.65 5.65/238.88] 3039.99[12.726
-25/0.73|3.25[XX| 1|SND| 5.65 5.65/-81.52/-3039.99/37.293
-111|2.63]2.41|YY| 1|SND| 5.65 5.65 74.21] 3039.99/40.965
-2/2.20[3.25YY| 5|SND| 5.65 5.65-99.54/-3039.99/30.541

Stato limite ultimo - Verifiche a taglio

Nodo| X Y |DVICCTCCAfE S|AfE I|AfE St.| Vsdu |ctgf| VRcd | VRsd | Vrdu Sic.
<m> | <m> <cmg>|<cmg>|<cmg/m>| <daN> <daN>|<daN> <daN>
-24/1.47) 3.25XX|13|SLU| 5.65 5.65 407.12 8003.45/19.659
-79/1.47-0.00[XX| 1)SND| 5.65 5.65 406.26 8003.45/19.700
-128|1.47] 2.56|YY|20[SLU| 5.65 5.65 357.59 8003.45/22.382
6/2.20] 4.45YY| 1|SND| 5.65 5.65 369.16 8003.45/21.680

Stato limite d'esercizio - Verifiche tensionali

Nodo| X Y |Dv|cC| TcC |AfE S|AfE I| Mom o. o
<m> | <m> <cmg>|<cmg>|<daNm>| <daN/cmq> |<daN/cma>
-104/2.63|3.56XX|15SLE R| 5.65 5.65/208.17 7.34 267.67
-104/2.63|3.56XX|12|SLE Q| 5.65 5.65/134.21 4.73 172.57
-25/0.73[3.25/xx|22|SLE R| 5.65] 5.65/-52.77 1.86 67.85
-25/0.73[3.25[xx[12|SLE Q| 5.65| 5.65/-45.69 1.61 58.74
-10/1.47[4.45YY|22|SLE R| 5.65 5.65/-70.27 2.48 90.36
-132(1.47/0.58|YY|[12|SLE Q| 5.65 5.65-61.23 2.16 78.73
-44/1.47|2.10[YY|22|SLE R| 5.65/ 5.65 52.12 1.84 67.02
-44]1.47(2.10|vyY|12|SLE Q| 5.65] 5.65 49.42 1.74 63.54

Stato limite d'esercizio

- Verifiche a fessurazione

Nodo| X | Y |pvlcc] TcC | < s Ko | oy | Aew A, | Ac et = e | WK

<m> | <m> <mm> | <mm> <mm> |<cmg>| <cmg> <daN/cmq> <mm>
-104]/2.63|3.56XX|12|SLE Q|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13| 6.79/520.99 172.57/0.05/0.02
~104/2.63|3.56XX|17|SLE F|44.00/200.00[0.50/12.00/180.13| 6.79/520.99 194.02/0.06/0.02
—25(0.73|3.25xxX|12|SLE Q|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13| 6.79/520.99 58.74/0.02[0.01
—25(0.73|3.25[xX|24|SLE F|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13| 6.79/520.99 61.00[0.02/0.01
-132[1.47/0.58[YY|12|SLE Q|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13| 6.79/520.99 78.73/0.02/0.01
-132[1.47/0.58[YY|11|SLE F|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13 6.79/520.99 79.39/0.02/0.01
—44[1.47|2.10[YY|12|SLE Q|44.00/200.00[0.50[12.00/180.13| 6.79/520.99 63.54/0.02/0.01
—441.47|2.10[YY|24|SLE F|44.00/200.00[0.50/12.00/180.13| 6.79/520.99 64.22[0.02/0.01

Verifiche sezioni

normale per
normale per
tangenziale
di progetto
di progetto
di progetto
cace

aste

momento flettente

sforzo normale

nominale di progetto

per rottura a torsione

per rottura a taglio da rotolamento
per rottura a taglio

=Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

elasticita
elasticita
elasticita
elasticita

caratteristico parallelo alle fibre

caratteristico perpendicolare alle fibre

tangenziale caratteristico parallelo alle fibre
tangenziale caratteristico perpendicolare alle fibre

=Momento d'inerzia efficace intorno all'asse Y

Simbologia

Gu =Tensione
o =Tensione
0,4 =Tensione
T4 =Tensione
e =Tensione
4 =Tensione
Acts =Area effi
cC

Eo, 05 =Modulo di
Eoso,05 =Modulo di
Go, 05 =Modulo di
Goo,05 =Modulo di
Jeff, v

Jeft, z

=Momento d'inerzia efficace intorno all'asse Z
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Krmoa =Coefficiente di durata dei carichi/umidita del legno
L =Lunghezza
My =Momento flettente intorno all'asse Y
Mz =Momento flettente intorno all'asse Z
N =Sforzo normale
Or. =0Orientamento primo strato rispetto al piano di verifica
ST =Numero strati
Sic. =Sicurezza
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione gquasi permanente
SLD = Stato limite di danno
SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Ty =Taglio in dir. Y
Tz =Taglio in dir. Z
a =Larghezza tavole
fc,0,x =Resistenza caratteristica a compressione parallela alle fibre
fim, x =Resistenza caratteristica a flessione
fr x =Resistenza caratteristica taglio rotolamento
ft,0,x =Resistenza caratteristica a trazione parallela alle fibre
fe,x =Resistenza caratteristica taglio torsione
fv,x =Resistenza caratteristica a taglio
Nxy,d =Azione unitaria di taglio di progetto
t =Spessore strato
t* =Spessore ideale strato di interfaccia

SPZ2.4

Sezione degli elementi bidimensionali n. 22
in corrispondenza dei nodi 7 -72 -87 -86 -88 -49 15 -92 -93 20
Caratteristiche pannello

ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00[20.00
Caratteristiche legno
fo,x £e0,x £e,0,x £y fex £rx Eo,o05 Ego, 05 Go, 05 Goo, 05
<daN/cmg>|<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmq>|<daN/cmg> | <daN/cmg>| <daN/cmg>|<daN/cmq> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00[ 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jett, z Jetf v Aess
<m> <cmé4> <cm4> | <cmg>
3.68/16612200.00[/6378.69/1472.01
Verifiche a tenso-pressoflessione
CC|TCC| Kpoa N My Mz On OMm Sic.
<daN> |<daNm>| <daNm> <daN/cmg> |<daN/cmg>
1 |SND|1.10[ 93.85 57.14| 113.63 0.06 2.81/60.221
1 |SND|1.10| 93.85 57.14/-212.57 0.06 2.92/58.044
1 |SND|1.10| 93.85] 55.64| 113.63 0.06 2.74/61.710
1 |SND|1.10| 93.85] 55.64|-212.57 0.06 2.85/59.426
1 |SND|1.10{-32.18] 57.14| 113.63 -0.02 2.81/62.560
1 |SND|1.10{-32.18] 57.14|-212.57 -0.02 2.92/60.214
1 |SND|1.10{-32.18] 55.64| 113.63 -0.02 2.74/64.169
1 |SND|1.10{-32.18| 55.64|-212.57 -0.02 2.85/61.703
3 |SND|1.10| 57.94| 56.87 62.82 0.04 2.74/62.596
3 |SND|1.10| 57.94| 56.87/-161.76 0.04 2.85/60.248
3 |SND|1.10| 57.94| 55.91 62.82 0.04 2.70/63.611
3 |SND|1.10| 57.94| 55.91/-161.76 0.04 2.81/61.188
3 |SND|1.10 3.73] 56.87 62.82 0.00 2.74/64.034
3 |SND|1.10 3.73] 56.87/-161.76 0.00 2.85/61.579
3 |SND|1.10 3.73] 55.91 62.82 0.00 2.70/65.097
3 |SND|1.10 3.73| 55.91/-161.76 0.00 2.81/62.561
5 |SND|1.10/104.19] 57.03 76.52 0.07 2.77/60.935
5 |SND|1.10/104.19] 57.03/-175.46 0.07 2.88/58.708
5 |SND|1.10/104.19] 55.75 76.52 0.07 2.71/62.229
5 |SND|1.10/104.19| 55.75/-175.46 0.07 2.82/59.908
5 |SND|1.10|-42.52| 57.03 76.52 -0.03 2.77/63.608
5 |SND|1.10|-42.52| 57.03/-175.46 -0.03 2.88/61.184
5 |SND|1.10|-42.52| 55.75 76.52 -0.03 2.71/65.019
5 |SND|1.10|/-42.52| 55.75/-175.46 -0.03 2.82/62.489
7 |SND|1.10| 77.16| 56.66 -6.10 0.05 2.67/63.734
7 |SND|1.10| 77.16| 56.66] -92.84 0.05 2.77/61.591
7 |SND|1.10| 77.16| 56.12 -6.10 0.05 2.65/64.326
7 |SND|1.10] 77.16, 56.12| -92.84 0.05 2.74/62.144
7 |SND|1.10|/-15.49| 56.66 -6.10 -0.01 2.67/65.877
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7 |SND|1.10|/-15.49| 56.66] -92.84 -0.01 2.77/63.590
7 |SND|1.10/-15.49] 56.12 -6.10 -0.01 2.65/66.510
7 |SND|1.10/-15.49] 56.12] -92.84 -0.01 2.74/64.180
9 |SLU|0.80| 46.06] 83.53| -72.37 0.03 4.01/31.509
13|SLU|0.90| 45.54] 81.70/-133.51 0.03 3.99/35.614
14|SLU|0.90| 45.75] 82.43/-109.05 0.03 4.00/35.547
20[SLU|0.90/104.41] 84.12/-133.76 0.07 4.10/34.073
21|SLU|0.90] 81.07 83.89-109.21 0.06 4.07/34.610
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Knoa Tz To* 4 Sic. T g Sic.
<daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
1 |SND|1.10{-318.78 0.20[91.712 0.20/62.364
1 |SND|1.10{-318.78 0.20[91.712 0.20/62.364
1 |SND|1.10|-302.86 0.19/96.532 0.19]65.642
1 |SND|1.10|-302.86 0.19/96.532 0.19]65.642
1 |SND|1.10{-318.78 0.20{91.712 0.20/62.364
1 |SND|1.10{-318.78 0.20{91.712 0.20/62.364
1 |SND|1.10[-302.86 0.19/96.532 0.19/65.642
1 |SND|1.10|-302.86 0.19/96.532 0.19]65.642
3 |SND|1.10/-313.80 0.20/93.168 0.20/63.354
3 |SND|1.10/-313.80 0.20/93.168 0.20/63.354
3 |SND|1.10/-307.84 0.19/94.970 0.19/64.579
3 |SND|1.10/-307.84 0.19/94.970 0.19/64.579
3 |SND|1.10/-313.80 0.20/93.168 0.20/63.354
3 |SND|1.10/-313.80 0.20/93.168 0.20/63.354
3 |SND|1.10/-307.84 0.19/94.970 0.19/64.579
3 |SND|1.10/-307.84 0.19/94.970 0.19/64.579
5 |SND|1.10/-320.76 0.20[91.144 0.20/61.978
5 |SND|1.10/-320.76 0.20/91.144 0.20/61.978
5 |SND|1.10/-300.88 0.19/97.168 0.19/66.075
5 |SND|1.10/-300.88 0.19/97.168 0.19/66.075
5 |SND|1.10/-320.76 0.20[91.144 0.20/61.978
5 |SND|1.10/-320.76 0.20[91.144 0.20/61.978
5 |SND|1.10/-300.88 0.19/97.168 0.19/66.075
5 |SND|1.10/-300.88 0.19/97.168 0.19/66.075
7 |SND|1.10/-317.48 0.20/92.086 0.20/62.618
7 |SND|1.10/-317.48 0.20/92.086 0.20/62.618
7 |SND|1.10/-304.16 0.19/96.120 0.19/65.362
7 |SND|1.10/-304.16 0.19/96.120 0.19/65.362
7 |SND|1.10/-317.48 0.20/92.086 0.20/62.618
7 |SND|1.10/-317.48 0.20/92.086 0.20/62.618
7 |SND|1.10/-304.16 0.19/96.120 0.19/65.362
7 |SND|1.10/-304.16 0.19/96.120 0.19/65.362
9 |SLU|0.80]-462.94 0.29/45.929 0.29/31.232
13|SLU|0.90]-461.81 0.29/51.797 0.29/35.222
14|SLU|0.90| -462.26 0.29/51.746 0.29/35.187
20|SLU|0.90| -466.12 0.29/51.318 0.29/34.896
21|SLU|0.90|-464.85 0.29/51.458 0.29/34.991
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kuoa Ty Nxy,d TO*,d Tv*,d Sic. TT*,d Sic.
<daN> |<daN/m>|<daN/cmq> |<daN/cmq> <daN/cmg>
1 |SND|1.10{-91.94 24.98 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
1 |SND|1.10[ 99.43 27.02 0.07 0.14/>100.0 0.03/>100.0
1 |SND|1.10{-91.94 24.98 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
1 |SND|1.10[ 99.43 27.02 0.07 0.14/>100.0 0.03/>100.0
1 |SND|1.10{-91.94 24.98 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
1 |SND|1.10[ 99.43 27.02 0.07 0.14/>100.0 0.03/>100.0
1 |SND|1.10{-91.94 24.98 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
1 |SND|1.10[ 99.43 27.02 0.07 0.14/>100.0 0.03/>100.0
3 |[SND|1.10/-49.17 13.36 0.03 0.07/>100.0 0.01/>100.0
3 |SND|1.10| 56.66 15.40 0.04 0.08/>100.0 0.02/>100.0
3 |SND|1.10/-49.17 13.36 0.03 0.07/>100.0 0.01/>100.0
3 |SND|1.10| 56.66 15.40 0.04 0.08/>100.0 0.02/>100.0
3 |[SND|1.10/-49.17 13.36 0.03 0.07/>100.0 0.01/>100.0
3 |[SND|1.10] 56.66 15.40 0.04 0.08/>100.0 0.02/>100.0
3 |SND|1.10/-49.17 13.36 0.03 0.07/>100.0 0.01/>100.0
3 |SND|1.10| 56.66 15.40 0.04 0.08/>100.0 0.02/>100.0
5 |SND|1.10/-89.82 24.41 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
5 |[SND|1.10] 97.31 26.44 0.07 0.13/>100.0 0.03/>100.0
5 |[SND|1.10/-89.82 24.41 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
5 |SND|1.10| 97.31 26.44 0.07 0.13/>100.0 0.03/>100.0
5 |SND|1.10/-89.82 24.41 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
5 |SND|1.10] 97.31 26.44 0.07 0.13/>100.0 0.03/>100.0
5 |[SND|1.10/-89.82 24.41 0.06 0.12/>100.0 0.02/>100.0
5 |[SND|1.10] 97.31 26.44 0.07 0.13/>100.0 0.03/>100.0
7 |SND|1.10|-45.24 12.29 0.03 0.06/>100.0 0.01/>100.0
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Relazione di calcolo

7 |SND|1.10] 52.73 14.33 0.04 0.07/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10|-45.24 12.29 0.03 0.06/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10| 52.73 14.33 0.04 0.07/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10|-45.24 12.29 0.03 0.06/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10| 52.73 14.33 0.04 0.07/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10|-45.24 12.29 0.03 0.06/>100.0 0.01/>100.0
7 |SND|1.10| 52.73 14.33 0.04 0.07/>100.0 0.01/>100.0
9 |SLU|0.80 4.59 1.25 0.00 0.01/>100.0 0.00/>100.0
13|SLU|0.90/-16.95 4.61 0.01 0.02/>100.0 0.00/>100.0
14|SLU|0.90| -8.34 2.27 0.01 0.01/>100.0 0.00/>100.0
20|SLU|0.90| 56.40 15.33 0.04 0.08/>100.0 0.02/>100.0
21|SLU|0.90| 35.67 9.69 0.02 0.05/>100.0 0.01/>100.0
Verifiche pannelli in legno
Simbologia
Arel,m =Snellezza per instabilita flesso-torsionale
G =Tensione normale per momento flettente
On =Tensione normale per sforzo normale
0,4 =Tensione tangenziale nominale di progetto
Tr*,a =Tensione di progetto per rottura a torsione
e =Tensione di progetto per rottura a taglio da rotolamento
L =Tensione di progetto per rottura a taglio
Aetr =Area efficace
ccC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Cod. =Codice
Eo, 05 =Modulo di elasticita caratteristico parallelo alle fibre
Eo0,05 =Modulo di elasticita caratteristico perpendicolare alle fibre
Go, 05 =Modulo di elasticita tangenziale caratteristico parallelo alle fibre
Goo, 05 =Modulo di elasticita tangenziale caratteristico perpendicolare alle fibre
ID =Identificativo connessione
Jett, v =Momento d'inerzia efficace intorno all'asse Y
Jettyz =Momento d'inerzia efficace intorno all'asse Z
Kerit =Coefficiente per instabilita flesso-torsionale
Kmoa =Coefficiente di durata dei carichi/umidita del legno
KCLT,0s =Rigidezza efficace caratteristica a flessione
L =Lunghezza
My =Momento flettente intorno all'asse Y
Mz =Momento flettente intorno all'asse Z
N =Sforzo normale
N, Ed =Forza assiale di calcolo
Ncr =Sforzo normale critico euleriano
Nt,Rd =Resistenza a trazione ultima
Or =Orientamento primo strato rispetto al piano di verifica
Res.Tx =Resistenza a taglio in dir. X
SCLT,0s =Rigidezza efficace caratteristica a taglio
ST =Numero strati
Sic. =Sicurezza
Sic.Tx =Sicurezza a taglio in dir. X
TCC =Tipo di combinazione di carico
SLU = Stato limite ultimo
SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara
SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente
SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente
SLD = Stato limite di danno
SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo)
Tx =Taglio in dir. X
Ty =Taglio in dir. Y
Tz =Taglio in dir. Z
Xv =Coordinata X di verifica
v =Coordinata Z di verifica
a =Larghezza tavole
fe,0,x =Resistenza caratteristica a compressione parallela alle fibre
£, x =Resistenza caratteristica a flessione
frx =Resistenza caratteristica taglio rotolamento
fe,0,x =Resistenza caratteristica a trazione parallela alle fibre
fe,x =Resistenza caratteristica taglio torsione
fo,x =Resistenza caratteristica a taglio
1o =Lunghezza libera di inflessione
Nxy,d =Azione unitaria di taglio di progetto
t =Spessore strato
t* =Spessore ideale strato di interfaccia

Pannello X-LAM n. 13
Caratteristiche pannello

ST| Or. a t t* t E t
<grad> <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00/150.00/20.00/20.00{20.00/20.00/20.00
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Relazione di calcolo

Caratteristiche legno

fox £.0,x £e0,x £5x £ex e Eo, 05 Ego,05 Go, 05 Goo,05
<daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmqg> |<daN/cmg>| <daN/cmg>|<daN/cmg>|<daN/cmqg> | <daN/cmg>|<daN/cmg> | <daN/cmq>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00[ 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jess, z Jess, v Aot KCLT, o5 SCLT, o5 1, Necr Arel,m | Kerit
<m> <cmé> <cmd> | <cmqg> | <daNmq> <daN> <m> | <daN>
2.20/ 3549330.00/3813.33/880.00/28263.80/ 1048080.00/2.40/48203.60 1.96] 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC|TCC| Kyoa Zv N My Mz On Om Sic.
<m> | <daN> |<daNm>| <daNm> |<daN / cmg> |<daN / cmg>
20|SLU|0.90/0.00/-906.88 0.00] -78.29 -1.03 0.24|28.702
9 |SLU|0.80{1.20{-857.55/-13.25| -84.62 -0.97 1.30/21.996
9 |SLU|0.80[2.40[-830.60 0.00/-241.03 -0.94 0.75/25.001
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz tv‘,d Sic. Tr*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmqg> <daN/cmg>
20|SLU|0.90/0.00] 147.91 0.16/96.681 0.16/65.743
9 |SLU|0.80{1.20[ 110.18 0.12/>100.0 0.12/78.450
20|SLU|0.90(2.40/-115.80 0.12/>100.0 0.12/83.972
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kuod Zv Ty Nxy,d TO*,d Tv*,d Sic. TT*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmq> <daN/cmg>
1 |SND|1.10{0.00[-204.15 92.80 0.23 0.46/39.513 0.09/>100.0
1 |SND|1.10{1.20/-267.01] 121.37 0.30 0.61/30.211 0.12/>100.0
1 |SND|1.10{2.40[/-309.06] 140.48 0.35 0.70/26.101 0.14/>100.0
Verifica giunzioni a trazione (hold down)
Non risultano giunzioni in trazione
Verifica giunzioni a taglio
CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx [Sic.Tx
<daN> | <daN>
1 |SND|G2WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi FilO ogni 50 cm 204.15/3492.00/17.105
1 [SND|Gl|Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 309.06/2624.00/ 8.490
Pannello X-LAM n. 14
Caratteristiche pannello
ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00[20.00
Caratteristiche legno
£, £c,0,x £e,0,x £ox fex £k Eo,o05 Ego, 05 Go, 05 Ggo,05
<daN/cmg> |<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmqg>|<daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmqg> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00[ 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jete, z Jetf v Aess KCLT, o5 SCLT, o5 1, Ncr Arel,m | Kerit
<m> <cm4> <cm4> | <cmqg> | <daNmg> <daN> <m>| <daN>
4.45| 29373700.00[7713.33/1780.00{57170.00[2119980.00(2.40| 97502.80 1.96| 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC|TCC| Kuoa Zv N My Mz On Oum Sic.
<m> | <daN> |<daNm>| <daNm> |<daN/cmg>|<daN/cmqg>
9 |SLU|0.80{0.00[-922.11 0.00] -82.31 -0.52 0.06/51.982
9 |SLU|0.80{1.20[-563.31 2.38 -90.97 -0.32 0.16/78.638
1 |SND|1.10{2.40{-303.62] -0.00/-102.95 -0.17 0.08/>100.0
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. ‘;r*’d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
1 |SND|1.10/0.00 7.34 0.00/>100.0 0.00/>100.0
9 |SLU|0.80/1.20/-38.99 0.02/>100.0 0.02/>100.0
1 |SND|1.10/2.40 1.80 0.00/>100.0 0.00/>100.0
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kyoa | 2V Ty Nyy,d To*,a T’ a4 Sic. T a Sic.
<m>| <daN> |<daN/m>|<daN/cmg>|<daN/cmg> <daN/cmg>

38



Relazione di calcolo

5 |SND|1.10/0.00[{-265.10 59.57 0.15 0.30/61.550 0.06/>100.0
5 |SND|1.10/1.20] 249.13 55.98 0.14 0.28/65.496 0.06/>100.0
5 |SND|1.10/2.40/-241.06 54.17 0.14 0.27/67.689 0.05/>100.0

Verifica giunzioni a trazione (hold down)
Non risultano giunzioni in trazione

Verifica giunzioni a taglio

CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx Sic.Tx
<daN> | <daN>
5 |SND|G4WVvS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi Fil0 ogni 50 cm 265.10/6984.00(26.345
5 |SND|G2|Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 241.06/5576.00(23.132
1 |SND|G1l[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 112.90/2952.00/26.147
5 |SND|G3|Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 128.69/2952.00/22.939
Pannello X-LAM n. 15
Caratteristiche pannello
ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00[/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00{20.00
Caratteristiche legno
£,k £c,0,x £fe,0,x £ox £fex £k Eo,o05 Ego,05 Go, 05 Gogo,05
<daN/cmg> |<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmqg>|<daN/cmg> | <daN/cmg>| <daN/cmg>|<daN/cmq> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00f 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jets, z Jess, v Aot KCLT, o5 SCLT, o5 1, Necr Arel,m | Kerit
<m> <cmé> <cmd> | <cmqg> | <daNmq> <daN> <m> | <daN>
2.20/ 3549330.00/3813.33/880.00/28263.80[ 1048080.00/2.40/48203.60 1.96] 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC|TCC| Kyoa Zv N My Mz On Om Sic.
<m>| <daN> |<daNm>|<daNm>|<daN /cmg>|<daN/cmg>
9 |SLU|0.80{0.00/ -1040.17 0.00{270.41 -1.18 0.84(20.272
9 |SLU|0.80[1.20, -945.11 0.88[174.72 -1.07 0.61(22.912
9 |SLU|0.80(2.40, -851.88 0.00{207.72 -0.97 0.64/24.958
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. ‘Fr*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
20|SLU|0.90/0.00 1.77 0.00/>100.0 0.00[>100.0
5 |SND|1.10{1.20{-18.33 0.02/>100.0 0.02/>100.0
20|SLU|0.90{2.40] -3.41 0.00[/>100.0 0.00[/>100.0
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kuoa Zv Ty Nyy,d 10*,d Tv*,d Sic. ‘FT*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmag> <daN/cmg>
1 |SND|1.10/0.00{250.24| 113.75 0.28 0.57/32.236 0.11/>100.0
1 |SND|1.10{1.20{237.69] 108.04 0.27 0.54|33.937 0.11/>100.0
1 |SND|1.10{2.40/236.56] 107.53 0.27 0.54/34.100 0.11/>100.0
Verifica giunzioni a trazione (hold down)
Non risultano giunzioni in trazione
Verifica giunzioni a taglio
CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx |Sic.Tx
<daN> | <daN>
1 |SND|G2WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi FilO ogni 50 cm 250.24/3492.00/13.955
1 |SND|G1[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 236.56/2624.00/11.092
Pannello X-LAM n. 16
Caratteristiche pannello
ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00[/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00{20.00
Caratteristiche legno
£k £c,0x £e,0,x £k £ex £k Eo, 05 Ego,05 Go, 05 Ggo,05
<daN/cmg> |<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmqg>|<daN/cmqg> | <daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmq> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00f 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jets,z Jess, v Rt KCLT, o5 SCLT, o5 1o Ncr Arei,m | Kerit
<m> <cmé4> <cm4> | <cmq> | <daNmqg> <daN> <m>| <daN>
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2.20/ 3549330.00/3813.33/880.00|28263.80[1048080.00{2.40[48203.60 1.96/ 0.25
2.20/ 3549330.00/3813.33/880.00/28263.80/ 1048080.00/2.40/48203.60 1.96] 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC|TCC Kn\cd Zv N My Mz On Om Sic.
<m> <daN> |<daNm>| <daNm> |<daN / cmg> | <daN / cmg>
9 |SLU|0.80/0.00[-2548.82 0.00/-350.73 -2.90 1.09/8.824
9 |SLU|0.80/1.20[-2576.88 0.53/-309.14 -2.93 1.00(8.788
9 |SLU|0.80(2.40[-2656.60 0.00/-526.96 -3.02 1.63/8.195
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. Tr*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
5 |SND|1.10/0.00 1.94 0.00/>100.0 0.00/>100.0
5 |ISND|1.10{1.20{-53.41 0.06/>100.0 0.06/>100.0
1 |SND|1.10(2.40 1.10 0.00/>100.0 0.00{>100.0
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kuoa Zv Ty Nxy,d TO*,d Tv*,d Sic. T’.l‘*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmq> <daN/cmg>
1 |SND|1.10{0.00/-366.24| 166.47 0.42 0.83/22.026 0.17/>100.0
1 |SND|1.10{1.20] 347.50] 157.96 0.39 0.79/23.213 0.16/>100.0
1 |SND|1.10(2.40/-346.03] 157.29 0.39 0.79/23.312 0.16/>100.0
Verifica giunzioni a trazione (hold down)
Non risultano giunzioni in trazione
Verifica giunzioni a taglio
CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx [Sic.Tx
<daN> | <daN>
1 |SND|G4WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi FilO ogni 50 cm 366.24/3492.00[ 9.535
1 |SND|G2[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 346.03/2624.00[ 7.583
1 |SND|G1[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 461.14/2952.00/ 6.401
1 |[SND|G3|Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 212.75/2952.00/13.876
Pannello X-LAM n. 18
Caratteristiche pannello
ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00{20.00
Caratteristiche legno
£k £fe,0,x fe,0,x £ox fex £rx Eo, 05 Ego,05 Go, 05 Goo,05
<daN/cmg> |<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmqg>|<daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmg> | <daN/cmq> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00/ 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jetf 2z Jete,v | Rege | KCLT, o5 | SCLT, o5 1o Necr Arer,m | Kerit
<m>| <cmé4> | <cmé4> | <cmg> |<daNmqg> <daN> <m> | <daN>
0.36/15552.00/624.00/144.00/4624.99/171504.00(2.40|7887.87 1.96| 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC[TCC| Knoa | Zv N My Mz O O Sic.
<m> | <daN> |<daNm> <daNm>| <daN / cmg> | <daN / cmg>
13|SLU|0.90/0.00{-429.58/-48.96/-10.36 -2.98 24.74] 3.735
13|SLU|0.90{1.20[-309.18 4.53 0.00 -2.15 2.18/11.877
9 |SLU|0.80(2.40/-302.68] 64.04| 10.83 -2.10 32.04| 3.064
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. Tr',d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
13|SLU|0.90/0.00{115.38 0.74/20.281 0.74[13.791
13|SLU|0.90/1.20[ 37.05 0.24/63.158 0.24(42.947
9 |SLU|0.80/2.40/108.37 0.69/19.194 0.69/13.052
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Kuoa Zv Ty Nyy,d TO',d Tv',d Sic. TT',d Sic.
<m> |<daN>|<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmg> <daN/cmg>
5 |SND|1.10/0.00/97.99 272.19 0.68 1.36/13.471 0.27/67.354
5 |SND|1.10{1.20{93.64| 260.10 0.65 1.30[14.097 0.26/70.486
5 |SND|1.10{2.40[98.85 274.59 0.69 1.37/13.353 0.27/66.767

Pannello X-LAM n. 19
Caratteristiche pannello




Relazione di calcolo

ST| Or.
<grad>

a

<mm>

t t* t t*
<mm> | <mm> | <mm> | <mm>

3] 0.

00/150.00/20.00/20

.00/20.00(20.00

20.00

Caratteristiche legno

fm,k

<daN/cmg>

fc,o,k
<daN/cmg>

£e0,x £ox
<daN/cmag>

<daN/cma>

£ex

£k Eo, 05 Ego,05

<daN/cmg>| <daN/cmg> |<daN/cmg> | <daN/cmg>|<daN/cmg>

Go, 05

Goo,05
<daN/cmg>

240

.00

210.00

140.00

25.00 25.0

0 17.00/ 74000.00 3080.00

5750.00

410.00

Caratteristiche sezioni di verifica

L

Jeff ’

<m> | <cmé>

z Jeff ry
<cméd>

A.ee | KCLT,05 | SCLT,o0s Lo
<cmg> ([<daNmg>| <daN> <m>

Ncr xrel,m Kcrit
<daN>

0.45/30375.00

780.00/180

.00/5781.24/214380.00

2.40/9859.84 1.96] 0.25

Verifiche di resistenza e stabilita

CC|TCC

Kuoa

v
<m>

N

<daN> |<daNm><daNm> <daN/cmq>

My Mz

On

<daN/cmg>

Oum Sic.

5 |SND|1.10

0.00

-796.47

0.00] 43.91

-4.42

3.25/7.410

13|SLU|0.90

1.20

-740.43

22.25 2.40

-4.11

8.74/5.181

9 |SLU|0.80

2.40

-596.45

-0.00[-21.54

-3.31

1.60/7.553

Verifica a

taglio in direzione ortogonale

CC|TCC

Kmod

v
<m>

Tz

<daN> |<daN/cmqg>

tv*,d Sic.

*
Tr ,d

<daN/cmg>

Sic.

9 |SLU|0.80

0.00

-41.90

0.21]62.051 0.2

1/42.195

13|SLU|0.90

1.20

-117.14

0.60/24.970 0.6

0/16.980

13|SLU|0.90

2.40

-136.37

0.70/21.449 0.7

0/14.585

Verifica a

taglio/torsione in direzione longitudinale

CC|TCC

Kmod

v
<m>

Ty

<daN> |<daN/m>

Nxy,a ’Co*,d
<daN/cmg>

*
Tv ,4

<daN/cmg> <daN/cmq>

Sic. To*,a Sic.

20|SLU|0.90

0.00

-66.06] 146.80

0.37 0.7

3/20.436 0.15/>100.0

5 |SND|1.10

1.20

-89.92] 199.82

0.50 1.0

0/18.350 0.20/91.751

5 |SND|1.10

2.40

-53.06] 117.91

0.29 0.5

9(31.098 0.12/>100.0

Verifica giunzioni a trazione (hold down)

CC|TCC|ID

Cod.

Xv N Mz N,Ed | Nt,Rd | Sic.
<m> | <daN> |<daNm>| <daN> | <daN>

5 |SND|H1|WHT440 su calcestruzzo non fessurato con ancorante ECOPLUS - M16x190 -0.12/-67.16/ 43.91/142.07|2288.30/16.1

07

Verifica giunzioni a taglio

CC|TCC|ID

Cod.

Tx |Res.Tx
<daN>| <daN>

Sic.Tx

5 |SND|G2

WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi Fil0 ogni 50 cm 80.68/873.00

10.820

5 |SND|G1

Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 53.06/328.00

6.182

Pannello X-LAM n.

20

Caratteristiche pannello

ST| Or.
<grad>

a
<mm>

t t* t t*
<mm> | <mm> | <mm> | <mm>

3] 0.

00/150.00{20.00/20.00/20.00(20.00

20.00

Caratteristiche legno

fm,k

<daN/cmq>

fc,O,k
<daN/cmq>

fi:,O,k fv,k
<daN/cmq>

<daN/cmq>

fex

£rx Eo,o05 Ego, 05

<daN/cmg>|<daN/cmg> |<daN/cmg> | <daN/cmg>|<daN/cmg>

Go, 05

Goo,05
<daN/cmqg>

240

.00

210.00

140.00

25.00

25.00 17.00] 74000.00 3080.00

5750.00

410.00

Caratteristiche sezioni di verifica

L
<m>

Jets

<cméd>

rz

Jets /v

<cm4> | <cmg> | <daNmg>

L KCLT, o5

SCLT, o5
<daN>

1, Ner )\.rel,m Kerit
<m>| <daN>

1.10{443667.00

1906.67/440.00/14131.90

524040.00

2.40/24101.80 1.96/ 0.25

Verifiche di resistenza e stabilita

CC|TCC| Knoa | ZV N My Mz On Ou Sic.
<m> <daN> |<daNm> <daNm> |<daN / cmg>| <daN / cmg>
9 |SLU|0.80/0.00/-1456.35] 0.00] -18.81 -3.31 0.23]8.222
13|SLU|0.90/1.20{-1280.15 9.52| -42.52 -2.91 2.02/9.288
9 |SLU|0.80{2.40/-1143.01] 0.00/-232.82 -2.60 2.89/8.578
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. Tr',d Sic.
<m> | <daN> |<daN/cmg> <daN/cmg>
13|SLU|0.90/0.00] 67.30 0.14/>100.0 0.14|72.241
1 |SND|1.10/1.20/-11.80 0.02/>100.0 0.02/>100.0
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|13]|SLU|0.90[2.40[-69.13

0.15/>100.0| 0.15/7

0.327

Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale

CC|TCC| Kuoa Zv Ty Nxy,d TO*,d Tv*,d Sic. T’.l‘*,d Sic.
<m> | <daN> |<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmq> <daN/cmg>
5 |SND|1.10/0.00{-233.05] 211.87 0.53 1.06/17.307 0.21/86.533
5 |SND|1.10{1.20[ 137.25 124.78 0.31 0.62/29.386 0.12/>100.0
5 |SND|1.10{2.40(-224.77 204.34 0.51 1.02/17.944 0.20/89.720
Verifica giunzioni a trazione (hold down)
CC|TCC|ID Cod. Xv N Mz N,Ed | Nt,Rd Sic.

<m> | <daN>

<daNm> [<daN>| <daN>

5 [SNDH2|WHT440 su calcestruzzo non fessurato con ancorante ECOPLUS - M16x190

0.

45[-746.79]-346.20

11.27/2288.30(>100.0

Verifica giunzioni a taglio

CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx [Sic.Tx
<daN> | <daN>
5 |SND|G2WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi Fil0 ogni 50 cm 233.05/1746.00| 7.492
5 |SND|G1l|Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 224.77/1312.00f 5.837
Pannello X-LAM n. 21
Caratteristiche pannello
ST| Or. a t t* t t* t
<grad>| <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm> | <mm>
3 0.00[/150.00{20.00{20.00{20.00{20.00{20.00
Caratteristiche legno
£,k £c,0,x £fe,0,x £ox £fex £k Eo, 05 Ego,05 Go, 05 Gogo,05
<daN/cmg> |<daN/cmg>|<daN/cmg>| <daN/cmg> | <daN/cmq>|<daN/cmg> | <daN/cmg>| <daN/cmg>|<daN/cmq> | <daN/cmg>
240.00 210.00 140.00 25.00 25.00 17.00f 74000.00 3080.00 5750.00 410.00
Caratteristiche sezioni di verifica
L Jett, z Jetf, v A.sr | KCLT,o5 | SCLT, o5 1o Necr Arel,m | Kerit
<m>| <cm4> |<cmé4> | <cmg> <daNmg>| <daN> <m> | <daN>
0.35/14291.70/606.67{140.00{4496.52|166740.00(2.40,7668.76 1.96, 0.25
Verifiche di resistenza e stabilita
CC|TCC| Kuoda Zv N My Mz On Oum Sic.
<m> | <daN> |<daNm>|<daNm> <daN / cmg> <daN / cmg>
9 |SLU|0.80/0.00[-421.80 0.00[ -7.40 -3.01 0.91|8.611
9 |SLU|0.80(1.20/-414.35 0.03 0.00 -2.96 0.01/9.326
9 |SLU|0.80(2.40/-399.58 0.00| 36.49 -2.85 4.47(7.235
Verifica a taglio in direzione ortogonale
CC|TCC| Kuoa Zv Tz Tv*,d Sic. ‘Fr*,d Sic.
<m> | <daN> | <daN/cmg> <daN/cmg>
13|SLU|0.90/0.00] 17.52 0.12/>100.0 0.12/88.321
1 |SND|1.10/1.20] -7.39 0.05/>100.0 0.05/>100.0
13|SLU|{0.90(2.40/-17.50 0.12/>100.0 0.12/88.390
Verifica a taglio/torsione in direzione longitudinale
CC|TCC| Knoa | Z2v | Ty Ny a To*a T a Sic. T2t Sic.
<m> | <daN> |<daN/m>|<daN/cmq>|<daN/cmqg> <daN/cmg>
1 |SND|1.10/0.00{ 50.07/ 143.05 0.36 0.72/25.631 0.14/>100.0
1 |SND|1.10/1.20/-32.10 91.71 0.23 0.46/39.982 0.09/>100.0
1 |SND|1.10{2.40, 47.02| 134.35 0.34 0.67/27.292 0.13/>100.0
Verifica giunzioni a taglio
CC|TCC|ID Cod. Tx Res.Tx |Sic.Tx
<daN> | <daN>
1 |SND|G3[WVS90110 con 11 chiodi 4x60 + 2 tirafondi FilO ogni 50 cm 50.07 873.00{17.436
1 |SND|G2[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 47.02/ 328.00/ 6.975
1 |SND|G1[Vite a testa svasata HBS tipo ROTHOBLAAS ogni 25 cm 210.17/2952.00(14.046
Computo armature, cls e acciaio nelle sezioni
Sezione Peso Vol. p
<daN>|<mc>|<daN/mc>
Elementi bidimensionali 0.00/0.15 0.00

Computo armature, cls e acciaio nelle solette/platee

Elem.

212 Peso |Vol.
<daN> |<mc>

p
<daN/mc>
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lArmatura platea a quota 0.00 [532.07/532.07/5.79 91.97

Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazioni

Fondazioni superficiali

Generali

Generali

Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo di a' dal rapporto con c' 1.00
Calcolo di au dal rapporto con cu 1.00
Calcolo di o'dal rapporto con ¢' 1.00
Considera 1l'angolo di attrito in deformazione piana per fondazioni nastriformi No
Calcolo dei parametri rappresentativi per terreni stratificati Media pesata
-Calcola i valori medi dell'angolo di attrito secondo la sua tangente No
Capacita portante in condizioni statiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale Indicazioni EC7 (Allegato D)

-Combinazione dei fattori di forma e di inclinazione del carico

Considera solo i fattori di forma

-Considera il fattore di riduzione per platee No
-Considera gli effetti dell'eccentricita del carico con un unico fattore riduttivo No
Considera eccentricita e inclinazione dei carichi attraverso domini di interazione No
-Parametro correttivo del momento 0.00
-Parametro correttivo del carico orizzontale 0.00
Calcolo della capacita portante per rottura locale No
Vesic (1975)
Calcolo della capacita portante per rottura per punzonamento No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Calcolo della capacita portante per sollevamento No
Capacita portante in condizioni sismiche
Calcolo della capacita portante per rottura generale No
Riduzione dell'angolo d'attrito per terreni incoerenti ben addensati No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Cedimenti
Cedimenti Terzaghi (1955)
-Costante di sottofondo standardizzata ki 20000000.00
Considera pressioni di esercizio al netto delle tensioni litostatiche No
Calcola costante di sottofondo per pressioni di esercizio No
Limita costante di sottofondo ad un valore No

Fondazioni profonde

Generali

Generali

Calcolo capacita portante per carichi verticali Secondo formule statiche
Considera capacita portante Entrambe
Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo della profondita critica No
Effettua calcolo elasto-plastico per cedimenti Si
Effettua calcolo elasto-plastico per spostamenti orizzontali Si
Rapporto di elasticita trazione/compressione pari a 1.00
Fattori di correlazione 1.70
Considera fattori di correlazione anche per carichi orizzontali No
Considera peso del palo No
Divisore del raggio del palo per lunghezza conci 1.00
Max numero conci palo 50.00
Attrito laterale limite da prove in sito

Correlato con prove CPT No
Correlato con prove SPT No
Fattore di riduzione attrito laterale per pali trivellati No
Pressione limite alla base da prove in sito

Correlata con prove CPT No
Correlata con prove SPT No
Fattore di riduzione pressione limite alla base per pali trivellati No

Spostamenti orizzontali

Spostamenti orizzontali

Risposta elastica in funzione della stratigrafia
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Attrito laterale limite
Calcolo dell'attrito laterale limite Si Si| Si Si Si| Si Si|  Si Si|  Si
-Condizioni non drenate
-Calcolo di a
-Pari a
-A.G.I. (1984) X X X X X X X X X X
-A.P.I. (1984)
-Viggiani (1999)
-Olson e Dennis (1982)
-Stas e Kulhavy (1984)
-Skempton (1986)
-Reese e O'Neill (1989)
-Metodo di Bustamente e Doix (1985) per micropali No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Iniezioni ripetute X X X X X X X X X X
-Unica iniezione
-Condizioni drenate
-Calcolo di B
-Pari a 0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25
-Reese e O'Neill (1989)
-Calcolato
-Calcolo di k
-Pari a
-Dal rapporto con ko pari a 0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00[0.00
-Fleming (1985)
-Calcolo di &
-Pari a <grad>
-Dal rapporto con ¢' pari a 0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00({0.00
-Calcolo di a' dal rapporto con c' 1.00/1.00/1.00{1.00{1.00/1.00{1.00{1.00/1.00/1.00
Calcolo dell'attrito laterale limite per trazione
-Considera i risultati del calcolo per l'attrito laterale limite 0.66/0.66/0.66/0.66/0.66/0.66/0.66/0.66/0.66/0.66
percompressione con un fattore di riduzione pari a
-Sowa (1970) No No No No No No No No No No
-Bowles (1991) No No No No No No No No No No
Considera l'effetto dell'attrito negativo No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Coefficiente di Lambe
Pressione limite alla base
Calcolo della pressione limite alla base del palo si| Si| Si| Si| Si| si| si] si] sSi] Si
-Terzaghi (1943) X b4 X X X
-Meyerhof (1963)
-Hansen (1970)
-Vesic (1975)
-Berezantzev (1961)
-Berezantzev (1965)
-Stagg e Zienkiewicz (1968)
-Relazione generale, coefficienti di capacita portante
-In condizioni drenate
-Ng
—Ne
-In condizioni non drenate
_NC
-Fattore di riduzione per terreni coesivi sovraconsolidati No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Cedimenti
Risposta elastica laterale
-Calcolata dalla rigidezza dello strato X bq X b4 X X X X b4 X
-Coefficiente di influenza 4.00{4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00(4.00
-Pari a <daN/mg>
Risposta elastica alla base
-Calcolata dalla rigidezza dello strato X X X X X X X X X X
-Pari a <daN/mg>
Spostamenti orizzontali
Risposta elastica
-Vesic (1961)
-Broms (1964)
-Glick (1948)
-Chen (1978)
-Pari a <daN/mg>
-Dal modulo elastico X X X X X X X X X X
-Coefficiente effetto tridimensionale 2.00/2.00/2.00({2.00(2.00(2.00({2.00[(2.00/2.00/2.00
Resistenza limite
-Calcolata dai parametri plastici b4 X b4 X X X X X X X
-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per attrito 3.00/3.00[3.00(3.00/3.00/3.00/3.00/3.00{3.00({3.00
-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per coesione 4.00[4.00[4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00(4.00(4.00

-Pari a <daN/mg>
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Caratterizzazione

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Informazioni preliminari
Coefficiente di uniformita No| No| No| No| No| Nol No Nol No|l No
-Pari a 0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00
Definizione della composizione granulometrica, per terreni incoerenti| No| No| No| No| No| No| No| No| No| No
-Sabbia fine uniforme b4 X| X X X X X X X X
-Sabbia fine ben gradata - sabbia media uniforme
-Sabbia media ben gradata - sabbia grossa uniforme
-Sabbia e ghiaia - ghiaia media
Definizione indici compressibilita edometrica, per terreni coesivi No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Indice di compressione (Cc) 0.00/0.00/0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
-Indice di ricompressione (Cr) 0.00/0.00/0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
-Considera incremento preconsolidazione costante No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Pari a 0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00
Correggi NSPT se la misura e sottofalda No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Densita relativa
Correlata con prove SPT
-Terzaghi e Peck (1948) Si| si| si| si| si| si] si| Ssi| Si| Si
-Gibbs e Holtz (1957) No No No No No No No No No No
-Meyerhof (1957) No No No No No No No No No No
-Schultze e Menzenbach (1961) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Bazaara (1967) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Marcuson e Bieganousky (1977) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Skempton (1986) No No No No No No No No No No
Correlata con prove CPT
-Schmertmann (1976) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Jamiolkowski et al. (1985) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Baldi et al. (1986) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Elaborazione dei risultati
-Valore medio X X X b4 X X X X b4 X
-Valore minore
Angolo d'attrito
Correlato con prove SPT
-Terzaghi e Peck (1948) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Schmertmann (1975) No No No No No No No No No No
-Wolff (1989) No No| No No No| No No| No No| No
-Hatanaka e Uchida (1996) No No| No No No| No No| No No| No
-Road Bridge Specification No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Owasaki e Iwasaki No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Japanese National Railway No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Peck-Hanson e Thornburn No No| No No No| No No| No No No
-De Mello No No| No No No| No No| No No No
Correlato con prove CPT
-Robertson e Campanella (1983) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Durgunoglu e Mitchell No| Nol No| No| No| Nol No| Noj Nol No
-Caquot No No| No No No| No No| No No| No
Correlata con proprieta indice
-In funzione della densita relativa, per terreni incoerenti No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-In funzione dell'indice di plasticita, per terreni coesivi No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Elaborazione dei risultati
-Valore medio X x X b 4 X X X X X X
-Valore minore
Coesione non drenata
Correlata con prove SPT
-Hara et al. (1971) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Stroud (1974) No No No No No No No No No No
Correlata con prove CPT
-Mayne e Kemper (1988) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Lunne e Eide No No| No No No| No No| No No No
Correlata con proprieta indice
-Bjerrum e Simons (1960) No No| No No No| No No| No No| No
-Skempton (1953) No| No|l No| No| No| Nol No| No| No|l No
-Calcolata da 6've con moltiplicatore pari a No| No| Nol Noj Nol No| No| No Noj No
Pari a 0.00{0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00[{0.00
Elaborazione dei risultati
-Valore medio b4 X b4 X X X x X| x X

-Valore minore

Caratteristiche litostatiche

Grado di sovraconsolidazione

-Correlato con prove SPT
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-Mayne e Kemper (1988)

-Correlato con prove CPT

-Mayne e Kemper (1988)

No

No|

No

No

-Elaborazione dei risultati

-Valore medio

-Valore minore

Coefficiente di spinta a riposo

-Calcolo di ko (NC)

-Jaky (1936)

-Brooker e Ireland (1965)

-Alpan (1967)

-Massarsch (1979)

-Correlato con Dr

-Calcolato dal coefficiente di Poisson

-Calcolo di a

-Pari a

-Kulhawy (1989)

-Alpan (1967) per terreni coesivi

-Alpan (1967) per terreni incoerenti

-Correlato con Dr

Parametri elastici

Correlati con prove GFS

Correlati con prove SPT

-Stroud e Butler (1975)

-Stroud (1989)

-Schmertmann (1978)

-Farrent

-Menzenbach e Malcev

-D'Appolonia

-Schulze e Menzenbach

-Crespellani e Vannucchi

-Ohsaki e Iwasaki, per sabbie

-Ohsaki e Iwasaki, per sabbie con fini

Correlati con prove CPT

-Schmertmann (1977)

-Robertson e Campanella (1983)

-Kulhawy e Mayne (1990)

-Rix e Stokoe (1992)

-Mayne e Rix (1993)

Fattore correttivo

.00

1.

00

1.

00

1.

1.

1.

00

1.

00

1.

00

1.

00

1.

00

Geotecnica

Elenco unita geotecniche
1 Lungomare lombardo:
Classificazione: Incoerente

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 1900.00 daN/mc
2000.00 daN/mc

- Peso specifico del terreno saturo: Yysatc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 35.00 grad
- Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg
Caratteristiche litostatiche:

- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

- Coeff. di spinta a riposo: ko = 1.00

Elenco colonne stratigrafiche
Colonna stratigrafica numero 1

Posizione: X=3.25 <m> Y=2.25 <m> Z=0.00 <m>
Falda non presente

Simbologia
¢’ =Angolo di attrito efficace
Y =Peso specifico del terreno naturale
Ysat =Peso specifico del terreno saturo
Ko =Coeff. di spinta a riposo
Class. =Classificazione
Inc. = Incoerente
Crit. =Criterio di progetto
Dr =Densita relativa
Ip =Indice di plasticita
OCR =Grado di sovraconsolidazione
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Relazione di calcolo

St. =Strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Cu =Coesione non drenata
! =Coesione efficace
Z =Profondita della superficie superiore dello strato
St.| z Unita geotecnica |[Class. ¥ Ysat D: I ¢' c' Cy OCR | i, |Crit.
<m> <daN/mc>|<daN/mc> <grad>|<daN/mg>|<daN/mq>
1/0.00|1 Lungomare lombardo |Inc. 1900.00] 2000.00 35.00 0.00 1.00/1.00 1
Simbologia
v =Coeff. di Poisson
Crit. =Criterio di progetto
E =Modulo elastico normale
Eea =Modulo edometrico
Eu =Modulo elastico non drenato
G =Modulo elastico tangenziale
St. =Strato
ks =Esponente del parametro tensionale
Z =Profondita della superficie superiore dello strato
St. z E G kj v Eea E, Crit.
<m> |<daN/mqg>|<daN/mqg> <daN/mg>|<daN/mq>
1/0.00 1




Relazione di calcolo

Strati Commenti Pressioni litostatiche

5 Lungomare

lombardo

- w o -~ w0
[(s] [e+] ~ (=] w
Legenda
pressioni litostatiche:
Svyo
G'VO
Sho 0 e
S ho —
u o

Figura numero 3: Colonna stratigrafica

4%
£€cl
4
LLL

numero 1 lungomare lombardo
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Relazione di calcolo

Le verifiche degli elementi di fondazione sono state effettuate utilizzando 1l'approccio 2.

Coefficienti parziali per le azioni, per verifiche in condizioni statiche:

Permanenti strutturali, sicurezza a favore ya = 1.00;
Permanenti strutturali, sicurezza a sfavore va = 1.30;
Permanenti non strutturali, sicurezza a favore 7vya = 0.00;
Permanenti non strutturali, sicurezza a sfavore ya = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore y» = 0.00;
Variabili, sicurezza a sfavore ya = 1.50.

I coefficienti parziali per le azioni sono posti pari all'unita per le verifiche in condizioni sismiche.
Tali coefficienti sono comunque desumibili dalla tabella delle combinazioni delle CCE (Parametri di calcolo).

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici:
Tangente dell'angolo di attrito yu = 1.00;
Coesione efficace v = 1.00;
Coesione non drenata v = 1.00;

Coefficienti parziali per la resistenza delle fondazioni superficiali:
Capacita portante yz = 2.30;
Scorrimento Y= = 1.10;

Fondazioni superficiali

Simbologia

B =Inclinazione del piano di campagna

Yr =Peso specifico rappresentativo del terreno di fondazione

n =Inclinazione del piano di posa della fondazione

Q' =Angolo di attrito rappresentativo del terreno di fondazione

Gy, =Pressione verticale alla profondita del piano di posa della fondazione

B =Base della fondazione

B' =Base della fondazione reagente

ccC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

D =Profondita del piano di posa della fondazione

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

L' =Lunghezza della fondazione reagente

Mx =Momento intorno all'asse X

My =Momento intorno all'asse Y

N =Sforzo normale

Nc =Coefficiente di capacita portante relativo alla coesione del terreno di fondazione
Ng =Coefficiente di capacita portante relativo al peso del terreno di fondazione
Ng =Coefficiente di capacita portante relativo al sovraccarico laterale

Rqg =Resistenza di progetto (Carico limite)

Sic. =Sicurezza

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglio in dir. Y

be =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a coesione

by =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a peso del terreno
bq =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a sovraccarico laterale
c'y =Coesione efficace rappresentativa del terreno di fondazione

ic =Fattore di inclinazione relativo alla coesione

ig =Fattore di inclinazione relativo al peso del terreno

iq =Fattore di inclinazione relativo al sovraccarico laterale

diin =Pressione limite

Sc =Fattore di forma relativo alla coesione

Sg =Fattore di forma relativo al peso del terreno

Sgq =Fattore di forma relativo al sovraccarico laterale

Verifiche capacita portante

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Platea n. 12

B=4.45 <m> L=6.50 <m> D=0.20 <m> B=0.00 <grad> n=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>
Gv0,:=380.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

@'.=35.00 <grad> c'.=0.00 <daN/mq>
Ne=33.30 Ne=46.12 Ng=45.23 bg=1.00 be=1.00 bs=1.00

ccC N Tx Ty Mx My B' | L' Sq | Sc | Sg | iq | 1c | ig Qlinm Ry Sic.
<daN> <daN> <daN> |<daNm>| <daNm> <m> | <m> <daN/mg> <daN>




Relazione di calcolo

9/70291.60, -0.00 0.00/ 58.35 -9478.29(4.45/6.23/1.41/1.42/0.79/1.00/1.00{1.00/168026.00/2024680.00/28.80
13]70291.70/-807.12 0.00/ 56.54/-10426.60{4.45/6.20/1.41/1.42/0.78/1.00/1.00[{1.00/167872.00/2014090.00{28.65
14/ 70291.60/-484.27 0.00/ 57.27/-10047.30{4.45/6.21]/1.41/1.42/0.79/1.00/1.00[{1.00/167934.00/2018320.00]/28.71
20/ 70289.50 -0.00{-601.92|/753.17 -9479.29(4.43/6.23/1.41/1.42/0.79/1.00/1.00{1.00/167516.00/2009560.00/28.59
21/ 70290.30 -0.00{-361.15/475.25 -9478.89(4.44/6.23/1.41/1.42/0.79/1.00/1.00{1.00/167720.00/2015600.00/28.68

Cedimenti

Metodo utilizzato: Terzaghi (1955)

Simbologia
B =Base della fondazione

CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

Ced =Cedimento calcolato

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

N =Sforzo normale

ki1 =Costante di sottofondo standardizzata
kw =Costante di sottofondo

Jes =Pressione di esercizio

Platea n. 12

B=4.45 <m> L=6.50 <m> k;=20000000.00 <daN/mc> kw=5696880.00 <daN/mc>

cC N Jes Ced

<daN> [<daN/mq>|<cm>
1/40547.00f 1401.80/0.02
2/ 40544.70/ 1401.72/0.02
3| 40544.50/ 1401.71/0.02
41 40543.60/ 1401.68/0.02
5/40547.80] 1401.83/0.02
6/ 40545.10f 1401.73|0.02
71 40546.00f 1401.76[/0.02
8/ 40544.30/ 1401.70[/0.02
9/ 70291.60f 2430.13|0.04
10/ 48980.20/ 1693.35/0.03
11/42652.20] 1474.58/0.03
12/ 40542.80[ 1401.65/0.02
13]70291.70f 2430.14/0.04
14/70291.60f 2430.13/0.04
15/48980.30] 1693.35/0.03
16/ 48980.30] 1693.35/0.03
17/ 42652.20f 1474.58/0.03
18/ 42652.20f 1474.58/0.03
19/ 40542.80[ 1401.65/0.02
20/ 70289.50| 2430.06/0.04
21170290.30| 2430.09/0.04
22| 48978.90| 1693.30/0.03
23| 48979.40| 1693.32/0.03
24| 42651.90| 1474.57/0.03
25/ 42652.20| 1474.58/0.03
26/ 40542.80| 1401.65/0.02

Verifiche ancorante chimico

Nel seguito viene riportata la verifica svolta per 1l’ancorante chimico di ancoraggio alla base dei pannelli X-LAM.
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Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Periodo di ritorno (durata in anni):

Codice articolo:

Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggioR :
Profilo:

Materiale base:

Installazione:

Armatura:

HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
100

2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) / 434674 HIT-HY
200-A (composto indurente)

Petopti = 60,0 mm (hgg oy = 144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 12/0006

28/10/2020 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

SAFE-ET

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 12,0 mm

I, x 1, xt=150,0 mm x 110,0 mm x 12,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)
nessun profilo

s ooy = 35,00 N/mm?; h = 10.000,0 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C,
Coefficiente parziale di sicurezza materiale definito dall'utente v, = 1,500

fessurato calcestruzzo, C35/45, f

Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

R , . . . . .
- Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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1.1 Combinazione carichi

Caso Descrizione Forze [kN] / Momenti [kNm] Sismico Fuoco Util. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =6,161; V, = 5,255; Vy =0,000; no no 44
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull’'ancorante y

Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)

Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x ~ Taglio in dir. y
1 6,161 5,255 5,255 0,000
\ 1 X
>
Compressione max. nel calcestruzzo: - [%o] Tg%e
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: - IN/mm?]

risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(0,0/0,0): 6,161 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio* 6,161 36,667 17 OK
Rottura per sfilamento* 6,161 32,000 20 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 6,161 14,114 44 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
NRk s
Neg < Nggs = - EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,s
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [KN]
55,000 1,500 36,667 6,161
3.2 Rottura per sfilamento
N _ Ve Nge
£d < Nrap = —EY EN 1992-4, Tabella 7.1
M.p
Ngip [KN] VY, Ymp Ngg,p [KN] Ngq [kN]
48,000 1,000 1,500 32,000 6,161

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo

— NRk,c
Neg < Nego = EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,(:
0
Nri = Nrye %N "Wsn Vien  VectN Vecan " VmN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nay e =k, - Vi~ hyf EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
oN =0,7+0,3- CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eorn = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y eoan = 21. — <1.00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AO 2. 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMm’]
32.400 32.400 90,0 180,0 35,00
€ern [MM] VectN €eon [MM] YV ec2N YsN YieN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] LIAVEY k, Ngy ¢ [kN] M Ngg, [kN] Ngy [KN]
0,0 1,000 7,700 21,171 1,500 14,114 6,161

ID gruppo ancoranti
1

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 5,255 21,600 25 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 5,255 41,214 13 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabella 7.2
M,s
VRes =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vs [KN] k; Vris [KN] TMs Vras [KN] Veq [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 5,255
4.2 Rottura per pryout
V
Veg < Vage = %ﬂ EN 1992-4, Tabella 7.2
M,c,p
Vrkep =Kg - Ngyo EN 1992-4, Eq. (7.39a)
A
0
Ngic = Nie %N VN VieNn Vet N VeaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nio =k, - Vi hf EN 1992-4, Eq. (7.2)
N Sern * Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3" c < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vern = —pee— <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( v 1)
Scr,N
V2N = 21_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( vz)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN'mm’]
32.400 32.400 90,0 180,0 2,920 35,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecZ,V [mm] v ec2,N WS,N Wre.N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mep VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 21,171 1,500 41,214 5,255

ID gruppo ancoranti
1

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acciaio

P By a Utilizzo By, [%] Stato
0,168 0,243 2,000 9 OK

Bu+By <10

Rottura del calcestruzzo

B By a Utilizzo By, [%] Stato
0,437 0,128 1,500 34 OK

Bu+By <10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Ngy = 4,564 [kN] Sy = 0,1614 [mm]

Ve = 3,893 [kN] 3y = 0,1946 [mm]
Sy = 0,2529 [mm]

Carichi a lungo termine:

Ngy = 4,564 [kN] Sy = 0,4237 [mm]

Ve = 3,893 [kN] 3y = 0,3114 [mm]
Syy = 0,5258 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzo!
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d’ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

* Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichi!

La verifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessaria conformemente a EN 1992-A, allegato A!

La progettazione € valida solamente se il foro passante non € piu largo rispetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 1992-4! Per
diametri maggiori del foro passante vedere paragrafo 6.2.2 di EN 1992-4!

La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

* Per la determinazione del v , , (fallimento bordo calcestruzzo) il rinforzo del copriferro di bordo si assume ¢ = 30 mm

» L’adesione chimica caratteristica dipende dal periodo di ritorno (durata in anni): 100

L'ancoraggio risulta verificato!

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; f,« = 235,00
N/mm?
Profilo: nessun profilo

Diametro del foro nella piastra (pre-impostazione) : d; = 14,0 mm
Diametro del foro nella piastra (fissaggio passante) : d; = 16,0 mm
Spessore della piastra (input): 12,0 mm

Spessore della piastra raccomandato: non calcolato

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: Non € necessaria la pulizia del foro

Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-Z
100 Years M12

Codice articolo: 2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) /
434674 HIT-HY 200-A (composto indurente)

Coppia di serraggio massima: 40 Nm

Diametro del foro nel materiale base: 14,0 mm
Profondita del foro nel materiale base: 90,0 mm
Spessore minimo del materiale base: 120,0 mm

Hilti HIT-Z ancorante chimico ad espansione senza pulizia con HIT-HY 200 Resina ad iniezione, profondita di posa 60 mm, M12, Acciaio
zincato, Foro eseguito con roto-percussione installazione come da ETA 12/0006

8.1 Accessori richiesti

Perforazione Pulizia

Posa

* Idoneo per rotopercussione * Non sono richiesti accessori

» Dimensione appropriata della punta del
trapano

25,0 25,0

« Il dispenser include il portacartucce e il
miscelatore
» Chiave dinamometrica

55,0

55,0

55,0

55,0

25,0 25,0

Coordinate dell'ancorante [mm]

Ancorante x y Cx Cax Cy Ciy
1 0,0 0,0 - - - -

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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9 Osservazioni; doveri del cliente

« Tutte le informazioni e i dati contenuti nel Software riguardano solamente I'uso di prodotti Hilti e si basano su principi, formule e norme di
sicurezza in conformita con le indicazioni tecniche, di funzionamento, montaggio e assemblaggio, ecc. della Hilti che devono essere
rigorosamente rispettate da parte dell'utente. Tutt i valori in esso contenuti sono valori medi, quindi vanno effettuati test specifici prima di
utilizzare il prodotto Hilti in questione. | risultati dei calcoli effettuati mediante il software si basano essenzialmente sui dati che I'utente ha
inserito. Di conseguenza I'utente & 'unico responsabile per I'assenza di errori, la completezza e la pertinenza dei dati che vanno immessi.
Inoltre, 'utente ha la responsabilita di far controllare e correggere i risultati dei calcoli da parte di un esperto, con particolare riguardo al
rispetto di norme e autorizzazioni, prima di utilizzarli per uno scopo specifico. Il software serve solo come un compendio per interpretare le
norme e i permessi, senza alcuna garanzia circa l'assenza di errori, la correttezza e la pertinenza dei risultati o di idoneita per una specifica
applicazione.

L’utente deve applicare tutti gli accorgimenti necessari e ragionevoli per prevenire o limitare i danni causati dal software. In particolare,
I'utente deve organizzare un backup periodico dei programmi e dei dati e, se necessario, effettuare gli aggiornamenti del software offerti da
Hilti in maniera regolare. Se non si utilizza la funzione di aggiornamento automatico del software, I'utente deve assicurarsi di utilizzare
I'ultima versione e quindi di mantenere aggiornato il Software effettuando aggiornamenti manuali dal sito web Hilti. Hilti non & responsabile
per le conseguenze derivanti da una violazione colposa di responsabilita da parte dell’'utente, come il recupero di dati o programmi persi o
danneggiati.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan
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Introduzione

Sistemi di riferimento

Le coordinate, i carichi concentrati, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI sono
riferiti ad una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto.

I carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra cartesiana
locale cosi definita:

- origine nel nodo iniziale dell'asta;

- asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale;

- immaginando la trave a sezione rettangolare l'asse Y e parallelo alla base e l'asse Z e parallelo all'altezza.
La rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale.

Si pud immaginare la terna locale di un'asta comunque disposta nello spazio come derivante da quella globale
dopo una serie di trasformazioni:

- una rotazione intorno all'asse Z che porti l'asse X a coincidere con la proiezione dell'asse dell'asta sul
piano orizzontale;

- una traslazione lungo il nuovo asse X cosl definito in modo da portare l'origine a coincidere con la
proiezione del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale;

- una traslazione lungo l'asse 7Z che porti l'origine a coincidere con il nodo iniziale dell'asta;

- una rotazione intorno all'asse Y cosli definito che porti l'asse X a coincidere con 1l'asse dell'asta;

- una rotazione intorno all'asse X cosi definito pari alla rotazione dell'asta.

In pratica le travi prive di rotazione avranno sempre l'asse Z rivolto verso 1l'alto e l'asse Y nel piano del
solaio, mentre i pilastri privi di rotazione avranno l'asse Y parallelo all'asse Y globale e l'asse Z parallelo
ma controverso all'asse X globale. Da notare quindi che per i pilastri la "base" e il lato parallelo a Y.

Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BIDIMENSIONALI e nei MURI sono riferiti ad
una terna destra cartesiana locale cosl definita:

- origine nel primo nodo dell'elemento;

- asse X coincidente con la congiungente il primo ed il secondo nodo dell'elemento;

- asse Y definito come prodotto vettoriale fra il versore dell'asse X e il versore della congiungente il primo e
il quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa.

Praticamente un elemento verticale con l'asse X locale coincidente con l'asse X globale ha anche gli altri assi
locali coincidenti con quelli globali.

Rotazioni e momenti

Seguendo il principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERSI agli assi, anche i momenti
concentrati e le rotazioni impresse in coordinate globali risultano positivi se CONTROVERSI al segno positivo
delle rotazioni. Il segno positivo dei momenti e delle rotazioni & quello orario per l'osservatore posto
nell'origine: X ruota su Y, Y ruota su Z, Z ruota su X. In pratica e sufficiente adottare la regola della mano

destra: col pollice rivolto nella direzione dell'asse, la rotazione che porta a chiudere il palmo della mano
corrisponde al segno positivo.

Normativa di riferimento

La normativa di riferimento & la seguente:
- Legge n. 64 del 2/2/1974 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

- D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche.

- Legge n. 1086 del 5/11/1971 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica.

- D.M. del 14/2/1992 - Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le
strutture metalliche.

- D.M. del 9/1/1996 - Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le
strutture metalliche.

- D.M. del 16/1/1996 - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

- Circolare n. 21745 del 30/7/1981 - Legge n. 219 del 14/5/1981 - Art. 10 - Istruzioni relative al rafforzamento
degli edifici in muratura danneggiati dal sisma.

- Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia - Legge Regionale n. 30 del 20/6/1977 - Documentazione tecnica per la
progettazione e direzione delle opere di riparazione degli edifici - Documento Tecnico n. 2 - Raccomandazioni

per la riparazione strutturale degli edifici in muratura.

- D.M. del 20/11/1987 - Norme Tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e
per il loro consolidamento.

- Norme Tecniche C.N.R. n. 10011-85 del 18/4/1985 - Costruzioni di acciaio - Istruzioni per il calcolo,
l'esecuzione, 1l collaudo e la manutenzione.

- Norme Tecniche C.N.R. n. 10025-84 del 14/12/1984 - Istruzioni per il progetto, l'esecuzione ed il controllo
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delle strutture prefabbricate in conglomerato cementizio e per le strutture costruite con sistemi
industrializzati di acciaio - Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione, i1l collaudo e la manutenzione.

- Circolare n. 65 del 10/4/1997 - Istruzioni per l'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche" di cui al D.M. del 16/1/1996.

- Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno.
- DIN 1052 - Metodi di verifica per il legno.
- D.M. del 17/1/2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

- Circolare n. 7 del 21/1/2019 - Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le
costruzioni"» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

- Documento Tecnico CNR-DT 200 R1/2012 - Istruzioni per la Progettazione, l1'Esecuzione ed il Controllo di
Interventi di Consolidamento Statico mediante 1'utilizzo di Compositi Fibrorinforzati.

- Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio.
Unita di misura

Le unita di misura adottate sono le seguenti:

- lunghezze :m

- forze : daN

- masse : kg

- temperature : gradi centigradi

- angoli : gradi sessadecimali o radianti
Geometria

Elenco vincoli nodi

Simbologia
Comm. =Commento
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Ly =Lunghezza (dir. Y locale)
Lz =Larghezza (dir. Z locale)
RL =Rotazione libera
Rx =Rotazione intorno all'asse X (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Ry =Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Rz =Rotazione intorno all'asse Z (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Sx =Spostamento in dir. X (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sy =Spostamento in dir. Y (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sz =Spostamento in dir. Z (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Vn =Numero del vincolo nodo
Vn Comm. Sx|Sy|Sz|RxRy Rz|RL| Ly | Lz Kt Vn Comm. Sx|Sy|SzRxRy|RzRL| Ly | Lz Kt
<m>|<m>| <daN/cmc> <m><m>  <daN/cmc>
1|Libero L L L L I|L L 3El. sew 110001 B B |[L L |IL |B
Elenco nodi
Simbologia
Imp. =Numero dell'impalcato
Nodo =Numero del nodo
Vn =Numero del vincolo nodo
X =Coordinata X del nodo
Y =Coordinata Y del nodo
Z =Coordinata Z del nodo
Nodo| X Y Z |Imp.Vn |Nodo| X Y Z |Imp.|[Vn| Nodo| X Y Z |Imp.|Vn| [Nodo, X Y Z |Imp.|Vn
<m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m> <m> | <m> | <m>
-320/-5.54/0.00] 0.00 0| 3| |[-319/-5.54/0.30[ 0.00 0| 3| |[-318/-5.54/0.60[ 0.00 0| 3| |-317/-5.54/0.90/ 0.00 0l 3
-316/-5.54|1.35] 0.00 0| 3| |-315] 4.42/0.00[ 0.00 0| 3| |-314| 4.42/0.30/ 0.00 0| 3| |-313] 4.42/0.60/ 0.00 0l 3
-312| 4.42/0.90] 0.00 0| 3| |-311] 4.42/1.35] 0.00 0] 3| |[-310/-5.16/0.90] 0.00 0| 3| |-309|-5.16/0.60/ 0.00 0| 3
-308/-5.16/0.30] 0.00 0| 3] |[-307/-5.16/0.00] 0.00 0| 3| |[-306/-5.16/1.35/ 0.00 0| 3| |-305/-5.91/0.90| 0.00 0| 3
-304/-4.91/0.90] 0.00 0| 3| |-303/-5.91/0.60] 0.00 0] 3| |[-302/-4.91/0.60/ 0.00 0| 3| |-301]-5.91/0.30/ 0.00 0| 3
-300/-4.91/0.30] 0.00 0| 3| |[-299/-0.29/0.30[-2.00 0| 3| |[-298/-0.57[0.30[-2.00 0| 3| |[-297/-0.86[0.30(-2.00 0l 3
-296/-1.15/0.30/-2.00 0| 3| |-295/-1.44/0.30[-2.00 0| 3| |-294|-1.72/0.30[-2.00 0| 3| |-293/-2.01/0.30(-2.00 0l 3
-292|-2.30/0.30/-2.00 0| 3| |-291/-2.59/0.30/-2.00 0| 3| |-290/-2.87/0.30/-2.00 0| 3| |-289/-3.16/0.30/-2.00 0| 3
-288/-3.45/0.30/-2.00 0| 3| |-287/-3.74/0.30/-2.00 0] 3| |-286/-4.02/0.30/-2.00 0| 3| |-285/-0.29/0.60/-2.00 0| 3
-284/-0.57/0.60/-2.00 0| 3| |-283/-0.86/0.60/-2.00 0] 3| |-282|-1.15/0.60/-2.00 0| 3| |-281|-1.44/0.60/-2.00 0l 3
-280/-1.72/0.60{-2.00 0| 3| |-279/-2.01/0.60{-2.00 0| 3| |[-278/-2.30[0.60[-2.00 0| 3| |-277/-2.59/0.60(-2.00 0l 3
-276/-2.87/0.60/-2.00 0| 3| |-275/-3.16/0.60{-2.00 0| 3| |[-274|-3.45/0.60[-2.00 0| 3| |-273]-3.74/0.60(-2.00 ol 3
-272|-4.02/0.60/-2.00 0| 3] |[-271]-0.29/0.90/-2.00 0| 3| |[-270/-0.57[0.90/-2.00 0| 3| |-269/-0.86/0.90(-2.00 0l 3
-268/-1.15/0.90/-2.00 0| 3| |-267/-1.44/0.90/-2.00 0] 3| |[-266/-1.72/0.90/-2.00 0| 3| |-265/-2.01/0.90/-2.00 0l 3
-264/-2.30/0.90/-2.00 0| 3| |-263]-2.59/0.90/-2.00 0] 3| |-262/-2.87[0.90/-2.00 0| 3| |-261]-3.16/0.90/-2.00 0| 3
-260/-3.45/0.90/-2.00 0| 3| |-259/-3.74/0.90/-2.00 0| 3| |-258/-4.02[0.90/-2.00 0| 3| |-257/-0.29[1.35/-2.00 0| 3
-256/-0.57/1.35/-2.00 0| 3| |-255/-0.86/1.35/-2.00 0] 3| |[-254|-1.15[1.35/-2.00 0| 3| |-253|-1.44/1.35/-2.00 ol 3

N
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-252|-1.72|1.35/-2.00 0| 3| |-251|-2.01]|1.35/-2.00 0] 3] |-250/-2.30/1.35/-2.00 0] 3] |-249/-2.59/1.35/-2.00 0 3
-248/-2.87/1.35/-2.00 0] 3] |-247]-3.16/1.35/-2.00 0] 3] |-246/-3.45/1.35/-2.00 0] 3] |-245/-3.74/1.35/-2.00 0 3
-244|-4.02/1.35/-2.00 0| 3] |-243]-4.31]0.30] 0.14 0| 1] |-242|-4.31]0.30/-0.13 0 1) |-241)-4.31/0.30/-0.39 01
-240/-4.31/0.30/-0.66 0| 1| |-239/-4.31/0.30[-0.93 0 1) |-238/-4.31/0.30/-1.20 0 1] |-237/-4.31/0.30/-1.46 0 1
-236/-4.31/0.30/-1.73 0| 1| |-235/-4.31/0.60] 0.14 0 1) |-234/-4.31/0.60/-0.13 0 1] |-233]-4.31/0.60/-0.39 0 1
-232|-4.31/0.60/-0.66 0| 1| |-231|-4.31/0.60/-0.93 0] 1) |-230/-4.31|0.60/-1.20 0 1] |-229/-4.31/0.60/-1.46 0 1
-228/-4.31/0.60]-1.73 0| 1] |-227|-4.31]0.90] 0.14 0l 1] |-226/-4.31/0.90/-0.13 0 1] |-225/-4.31/0.90/-0.39 01
-224/-4.31/0.90|-0.66 0] 1] |-223]-4.31/0.90/-0.93 0| 1] |-222|-4.31/0.90]-1.20 0] 1] |-221]-4.31/0.90|-1.46 0 1
-220/-4.31/0.90/-1.73 0| 1] |-219/-4.31|1.35] 0.14 0 1) |-218/-4.31|1.35/-0.13 0 1] |-217/-4.31/1.35/-0.39 0 1
-216/-4.31|1.35/-0.66 0| 1| |-215/-4.31|1.35/-0.93 0 1) |-214|-4.31|1.35/-1.20 0 1] |-213|-4.31/1.35/-1.46 0 1
-212|-4.31|1.35]-1.73 0/ 1] |-211|-4.31/0.30] 0.41 0 1) |-210/-4.31/0.30/-2.00 0] 3] |-209/-4.31/0.60] 0.41 0 1
-208/-4.31/0.60/-2.00 0| 3/ |-207/-4.31/0.90] 0.41 0] 1) |-206/-4.31/0.90/-2.00 0] 3] |-205/-0.00/0.90] 0.14 01
-204/-0.00/0.90/-0.13 0] 1] |-203/-0.00/0.90[-0.39 0] 1) |[-202/-0.00/0.90/-0.66 0 1] |[-201/-0.00/0.90/-0.93 01
-200/-0.00/0.90/-1.20 0] 1] |-199/-0.00/0.90|-1.46 0 1) |-198/-0.00/0.90/-1.73 0/ 1] |-197/-0.00/0.60] 0.14 0 1
-196/-0.00/0.60/-0.13 0| 1] |-195/-0.00/0.60[-0.39 0] 1) |-194/-0.00/0.60/-0.66 0] 1] |-193]-0.00/0.60/-0.93 0 1
-192/-0.00/0.60/-1.20 0| 1] |-191/-0.00/0.60[-1.46 0] 1) |-190/-0.00/0.60/-1.73 0 1] |-189/-0.00/0.30] 0.14 0 1
-188/-0.00/0.30/-0.13 0/ 1) |-187/-0.00/0.30[-0.39 0] 1) |[-186/-0.00/0.30/-0.66 0 1] |[-185/-0.00/0.30/-0.93 01
-184/-0.00/0.30/-1.20 0] 1) |-183]-0.00/0.30[-1.46 0 1) |-182/-0.00/0.30/-1.73 0 1] |-181]-0.00{1.35 0.14 0 1
-180/-0.00/1.35/-0.13 0/ 1] |-179/-0.00/1.35/-0.39 0] 1) |-178/-0.00/1.35/-0.66 0 1] |-177/-0.00/1.35/-0.93 0 1
-176/-0.00/1.35/-1.20 0| 1] |-175/-0.00/1.35/-1.46 0 1) |-174/-0.00/1.35/-1.73 0 1] |-173]-0.00/0.90] 0.41 0 1
-172/-0.00/0.90/-2.00 0| 3/ |-171/-0.00/0.60] 0.41 0] 1) |-170/-0.00/0.60/-2.00 0] 3] |-169/-0.00/0.30] 0.41 0 1
-168/-0.00/0.30/-2.00 0] 3/ |-167/-0.29/0.00] 0.14 0] 1) |[-166/-0.29/0.00/-0.13 0 1] |[-165/-0.29/0.00/-0.39 01
-164/-0.29/0.00/-0.66 0] 1] |-163]-0.29/0.00{-0.93 0] 1] |-162/-0.29/0.00/-1.20 0 1] |[-161/-0.29/0.00/-1.46 0 1
-160/-0.29/0.00/-1.73 0] 1] |-159/-0.57/0.00] 0.14 0 1) |-158/-0.57/0.00/-0.13 0 1] |[-157/-0.57/0.00/-0.39 0 1
-156/-0.57/0.00/-0.66 0| 1] |-155/-0.57/0.00{-0.93 0 1) |-154/-0.57/0.00/-1.20 0/ 1] |-153/-0.57/0.00/-1.46 0 1
-152/-0.57/0.00/-1.73 0| 1] |-151/-0.86/0.00] 0.14 0] 1) |-150/-0.86/0.00/-0.13 0 1] |-149/-0.86/0.00/-0.39 0 1
-148/-0.86/0.00/-0.66 0] 1] |-147/-0.86/0.00{-0.93 0] 1) |-146/-0.86/0.00/-1.20 0] 1] |[-145/-0.86/0.00/-1.46 0 1
-144/-0.86/0.00/-1.73 0| 1] |-143]-1.15/0.00, 0.14 0l 1] |-142|-1.15/0.00/-0.13 0 1] |-141]-1.15/0.00/-0.39 0 1
-140/-1.15/0.00/-0.66 0 1] |-139/-1.15/0.00{-0.93 0l 1] |-138/-1.15/0.00/-1.20 0 1] |-137|-1.15/0.00|-1.46 0 1
-136/-1.15/0.00/-1.73 0| 1] |-135/-1.44/0.00] 0.14 0 1) |-134/-1.44/0.00/-0.13 0 1] |-133/-1.44/0.00/-0.39 0 1
-132/-1.44/0.00/-0.66 0| 1| |-131|-1.44/0.00/-0.93 0 1) |-130/-1.44/0.00/-1.20 0 1] |-129/-1.44/0.00/-1.46 0 1
-128/-1.44/0.00/-1.73 0| 1 |-127]-1.72/0.00] 0.14 0l 1] |-126/-1.72/0.00/-0.13 0| 1] |-125/-1.72/0.00/-0.39 0 1
-124|-1.72/0.00|-0.66 0] 1f |-123]-1.72/0.00/-0.93 0l 1] |-122|-1.72/0.00/-1.20 0 1] |-121]-1.72/0.00|-1.46 0 1
-120/-1.72/0.00|-1.73 0| 1f |-119/-2.01/0.00, 0.14 0 1] |-118/-2.01/0.00/-0.13 0 1 |-117/-2.01/0.00/-0.39 0 1
-116/-2.01/0.00/-0.66 0/ 1] |-115/-2.01/0.00{-0.93 0 1) |-114/-2.01/0.00/-1.20 0 1] |-113/-2.01/0.00/-1.46 0 1
-112/-2.01/0.00/-1.73 0/ 1] |-111/-2.30/0.00] 0.14 0 1) |-110/-2.30/0.00/-0.13 0 1] |-109/-2.30/0.00/-0.39 0 1
-108/-2.30/0.00/-0.66 0/ 1) |-107/-2.30/0.00{-0.93 0 1) |-106/-2.30/0.00[-1.20 0 1] |[-105/-2.30/0.00{-1.46 0 1
-104/-2.30/0.00/-1.73 0] 1] |-103]-2.59/0.00] 0.14 0] 1) |-102/-2.59/0.00/-0.13 0 1] |[-101}-2.59/0.00/-0.39 0 1
-100/-2.59/0.00/-0.66 0 1 -99/-2.59/0.00/-0.93 0 1 -98/-2.59/0.00/-1.20 01 -97/-2.59/0.00/-1.46 0 1
-96/-2.59/0.00/-1.73 0 1 -95/-2.87/0.00] 0.14 0 1 -94/-2.87/0.00/-0.13 0 1 -93/-2.87/0.00/-0.39 0 1
-92|-2.87/0.00/-0.66 0 1 -91/-2.87/0.00/-0.93 0 1 -90/-2.87/0.00/-1.20 0 1 -89/-2.87/0.00/-1.46 0 1
-88/-2.87/0.00/-1.73 0 1 -87/-3.16/0.00] 0.14 0 1 -86/-3.16/0.00/-0.13 0 1 -85/-3.16/0.00/-0.39 0 1
-84/-3.16/0.00/-0.66 0 1 -83/-3.16/0.00/-0.93 0 1 -82/-3.16/0.00/-1.20 01 -81/-3.16/0.00/-1.46 0 1
-80/-3.16/0.00/-1.73 0 1 -79/-3.45/0.00] 0.14 0 1 -78/-3.45/0.00/-0.13 0 1 -77/-3.45/0.00/-0.39 0 1
-76/-3.45/0.00/-0.66 0 1 -75/-3.45/0.00/-0.93 0 1 -74/-3.45/0.00/-1.20 01 -73/-3.45/0.00/-1.46 0 1
-72|-3.45/0.00/-1.73 0 1 -71/-3.74/0.00] 0.14 0 1 -70/-3.74/0.00/-0.13 01 -69/-3.74/0.00/-0.39 0 1
-68/-3.74/0.00/-0.66 0 1 -67/-3.74/0.00/-0.93 0 1 -66/-3.74/0.00/-1.20 0 1 -65/-3.74/0.00/-1.46 0 1
-64/-3.74/0.00/-1.73 0] 1 -63/-4.02/0.00] 0.14 0 1 -62/-4.02/0.00/-0.13 01 -61/-4.02/0.00/-0.39 0 1
-60/-4.02/0.00/-0.66 0 1 -59/-4.02/0.00/-0.93 0 1 -58/-4.02/0.00/-1.20 0 1 -57/-4.02/0.00/-1.46 0 1
-56/-4.02/0.00/-1.73 0 1 -55/-4.31/0.00] 0.14 0 1 -54/-0.00/0.00] 0.14 0 1 -53/-4.31/0.00/-0.13 0 1
-52|-0.00/0.00/-0.13 0 1 -51/-4.31/0.00/-0.39 0 1 -50/-0.00/0.00/-0.39 01 -49/-4.31/0.00/-0.66 0 1
-48/-0.00/0.00/-0.66 0 1 -47/-4.31/0.00/-0.93 0 1 -46/-0.00/0.00/-0.93 0 1 -45/-4.31/0.00/-1.20 0 1
-44/-0.00/0.00/-1.20 0 1 -43/-4.31/0.00{-1.46 0o 1 -42/-0.00/0.00/-1.46 0 1 -41/-4.31/0.00{-1.73 0 1
-40/-0.00/0.00/-1.73 0 1 -39/-0.29/0.00] 0.41 0 1 -38/-0.29/0.00/-2.00 0 3 -37/-0.57]0.00] 0.41 0 1
-36/-0.57/0.00/-2.00 0l 3 -35/-0.86/0.00] 0.41 0 1 -34/-0.86/0.00/-2.00 0 3 -33/-1.15/0.00] 0.41 0 1
-32|-1.15/0.00/-2.00 0l 3 -31/-1.44/0.00] 0.41 0 1 -30/-1.44/0.00/-2.00 0 3 -29/-1.72/0.00] 0.41 0 1
-28/-1.72/0.00/-2.00 0] 3 -27/-2.01/0.00] 0.41 0 1 -26/-2.01/0.00/-2.00 0 3 -25/-2.30[0.00] 0.41 0 1
-24/-2.30/0.00/-2.00 0] 3 -23/-2.59/0.00] 0.41 0 1 -22|/-2.59/0.00/-2.00 0] 3 -21/-2.87/0.00] 0.41 0 1
-20[-2.87/0.00/-2.00 0] 3 -19/-3.16/0.00] 0.41 0 1 -18/-3.16/0.00/-2.00 0 3 -17/-3.45/0.00] 0.41 0 1
-16/-3.45/0.00/-2.00 0l 3 -15/-3.74/0.00] 0.41 0 1 -14/-3.74/0.00/-2.00 0 3 -13/-4.02/0.00] 0.41 0 1
-12/-4.02/0.00/-2.00 0] 3 -11) 4.05/0.90] 0.00 0 3 -10] 4.05/0.60] 0.00 0 3 -9 4.05/0.30] 0.00 0 3
-8/ 4.05/0.00] 0.00 0] 3 -7 4.05/1.35 0.00 0 3 -6/ 3.80[0.90] 0.00 0 3 -5 4.80/0.90] 0.00 0 3
-4/ 3.80/0.60] 0.00 0] 3 -3] 4.80/0.60] 0.00 0 3 -2| 3.80[0.30] 0.00 0 3 -1| 4.80/0.30] 0.00 0 3
1/-0.00/0.00] 0.41 0 1 2/-0.00/1.35 0.41 0 1 3] 3.80/0.00] 0.00 0 3 4/ 3.80/1.35 0.00 0 3
5/-0.00/0.00[-2.00 0] 3 6/-0.00/1.35/-2.00 0 3 7| 4.80/0.00] 0.00 0 3 8| 4.80/1.35 0.00 0 3
9/-4.31/0.00[-2.00 0] 3 10/-4.31/0.00] 0.41 0 1 11/-4.31]1.35/-2.00 0] 3 12|-4.31]1.35] 0.41 0 1
13/-4.91/0.00] 0.00 0] 3 14/-4.91]1.35 0.00 0 3 15/-5.91/0.00] 0.00 0 3 16/-5.91/1.35] 0.00 0 3

Elenco materiali

Simbologia

o =Coeff.

v =Coeff.
Comm. =Commento
E

G

Mat.

P

=Modulo elastico

di dilatazione termica

di Poisson

=Modulo elastico tangenziale

=Numero del materiale
=Peso specifico




Relazione di calcolo

Mat. Comm. P E G - -
<daN/mc>| <daN/cmg> |<daN/cmq>
5|Calcestruzzo classe C25/30 2500] 314472.00/142942.00/0.1] 1.000000E-05
6/Calcestruzzo classe C28/35 2500[ 325881.00/148128.00{0.1] 1.000000E-05
18/Acciaio 7850[ 2100000.00/800000.00/0.3] 1.000000E-05

Elenco sezioni aste

Simbologia
% =Pendenza ala
B =Base
C =Numero del criterio di progetto
Comm. =Commento
Crit. C.F. =Criterio di progetto collegamento finale
Crit. C.I. =Criterio di progetto collegamento iniziale
H =Altezza
Ma =Numero del materiale
Mem. =Membratura

T = Trave
Sez. =Numero della sezione
Tipo =Tipologia

Cs = C stondata
Ver. =Verifica prevista

A = Acciaio
a =Spessore anima
r =Raggio raccordo anima-ala
rl =Raggio in testa ala
s =Spessore ala
Sez.| Comm. Tipo/Mem. Ver.| B H s a r rl % [MaC/Crit. C.I.|Crit. C.F.

<cm>| <cm> <cm><cm>|<cm><cm>|
1[UPN200Cs |T A 7.50/20.00{1.15/0.85/1.15/0.60/8.00{18|1 2 2
2|UPN180(Cs |T A 7.00/18.00{1.10{0.80{1.10/0.55/8.00({18|1 2 2
Elenco vincoli aste
Simbologia
Comm. =Commento
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Mxf =Momento intorno all'asse X locale nodo finale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Mxi =Momento intorno all'asse X locale nodo iniziale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Myf =Momento intorno all'asse Y locale nodo finale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Myi =Momento intorno all'asse Y locale nodo iniziale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Mzf =Momento intorno all'asse Z locale nodo finale (0O=sbloccato, 1l=bloccato)
Mzi =Momento intorno all'asse Z locale nodo iniziale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Nf =Sforzo normale nodo finale (0O=sbloccato, l=bloccato)
Ni =Sforzo normale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Tipo =Tipologia
SVI = Definizione di vincolamenti interni

ELA = Vincolo su suolo elastico alla Winkler

BIE-RTC = Biella resistente a trazione e a compressione
BIE-RC = Biella resistente solo a compressione

BIE-RT = Biella resistente solo a trazione

Tyf =Taglio in dir. Y locale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Tyi =Taglio in dir. Y locale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Tzf =Taglio in dir. Z locale nodo finale (O=sbloccato, l=bloccato)
Tzi =Taglio in dir. Z locale nodo iniziale (O=sbloccato, l=bloccato)
Va =Numero del vincolo asta
Va| Comm. |Tipo|Ni|Tyi|TziMxiMyiMziNf|Tyf TzfMxfMyfMz£f Kt
<daN/cmc>
1|{Inc+Inc |SVI 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1
Elenco aste
Simbologia
Asta =Numero dell'asta
Dyl =Scost. filo fisso Y1
Dy2 =Scost. filo fisso Y2
Dzl =Scost. filo fisso Z1
Dz2 =Scost. filo fisso Z2
FF =Filo fisso
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
N1 =Nodo iniziale
N2 =Nodo finale

Par. =Numero dei parametri aggiuntivi
Rot. =Rotazione

Sez. =Numero della sezione

Va =Numero del vincolo asta



Relazione di calcolo

Asta| N1 | N2 |Sez.VaPar.| Rot. |[FF|Dyl |Dy2 |Dzl | Dz2 Kt
<grad>| |[<cm>/<cm>|<cm><cm>|<daN/cme>
0[-300] 13 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0(-302|-300 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-304|/-302 1 0.00/11{0.00/0.00/0.00/0.00
0/-211 10 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-209|-211 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0] 14|-304 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0(-207/-209 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 12/-207 1 0.00/11{0.00/0.00/0.00/0.00
0 1/-169 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0/-169/-171 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0|-171|-173 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0/-173 2 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00/0.00
0 3 -2 1 0.00/11{0.00/0.00/0.00/0.00
0 -2 -4 1 0.00/11{0.00/0.00/0.00/0.00
0f -4 -6 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
0f -6 4 1 0.00/11/0.00/0.00/0.00[0.00
101 3 1 2| 1 0.00(66/0.00/0.00/0.00/0.00
102 2 4 2| 1 0.00(66/0.00/0.00/0.00/0.00
103 10 13 1] 1 0.00(55/0.00/0.00/0.00/0.00
104, 14| 12 1|1 0.00/55/0.00/0.00/0.00[0.00

Elenco tipi elementi bidimensionali

Simbologia
Ang. att. =Angolo di attrito
Ang. dil. =Angolo di dilatanza
Coes. =Coesione
Comm. =Commento
Crit. =Numero del criterio di progetto
DP =Drucker-Prager
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
Mat. =Numero del materiale
Spess. =Spessore
Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale
Tipo =Tipologia
F = Membranale e Flessionale
M = Membranale
W-RC = Winkler resistente solo a compressione
W-RTC = Winkler resistente a trazione e a compressione
Uso =Utilizzo
P = Parete
S = Soletta/Platea
Tb| Comm. | Tipo [Uso|Spess. Kt DP|Ang. att.| Coes. |Ang. dil.|Crit. Mat.
<cm> |<daN/cmec> <grad> |<daN/mg>| <grad>
1|Platea W-RTC|S 30.00 2.00N 0.00 0.00 0.00 1 6
2Muro |F P 30.00 N 0.00 0.00 0.00 2 5
Elenco elementi bidimensionali
Simbologia
Bid. =Numero del muro/elemento bidimensionale
Dyl =Scost. filo fisso Y1
Dy2 =Scost. filo fisso Y2
FF =Filo fisso
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler
NN =Nodi
Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale
Bid. |Tb|FF| Dyl | Dy2 Kt NN Bid.|Tb|FF| Dyl | Dy2 Kt NN
<cm>|<cm>|<daN/cme> <cm>|<cm>|<daN/cme>
0/ 1/11/0.00{0.00 2.00/-320 -319 -301 15 0] 1/11/0.00{0.00 2.00/-304 14 -306 -310
0/ 1/11/0.00{0.00 2.00/-310 -306 -316 -317 0] 1/11/0.00{0.00 2.00/-308 -309 -318 -319
0/ 1/11/0.00{0.00 2.00/13 -300 -308 -307 0] 1/11/0.00{0.00 2.00/-307 -308 -319 -320
0/ 1/11/0.00/0.00 2.00/-300 -302 -309 -308 0| 1/11/0.00/0.00 2.00/-309 -310 -317 -318
0/ 1/11/0.00/0.00 2.00/-302 -304 -310 -309 0| 1/11/0.00/0.00 2.00/-318 -317 -305 -303
0/ 1/11/0.00{0.00 2.00/-319 -318 -303 -301 0] 1/11/0.00{0.00 2.00/-317 -316 16 -305
103| 2/11/0.00/0.00 -44 -184 -185 -46 103| 2/11/0.00/0.00 -42 -183 -184 -44
103| 2/11/0.00/0.00 -40 -182 -183 -42 103| 2/11/0.00/0.00 -187 -195 -196 -188
103 2/11/0.00/0.00 -184 -192 -193 -185 103| 2/11/0.00/0.00 -185 -193 -194 -186
103 2/11/0.00/0.00 -186 -194 -195 -187 103| 2/11/0.00/0.00 -190 -198 -199 -191
103| 2/11/0.00/0.00 -191 -199 -200 -192 103| 2/11/0.00/0.00 -192 -200 -201 -193
103| 2/11/0.00/0.00 -46 -185 -186 -48 103| 2/11/0.00/0.00 -48 -186 -187 -50
103| 2/11/0.00/0.00 -50 -187 -188 -52 103| 2/11/0.00/0.00 -52 -188 -189 -54
103 2/11/0.00/0.00 -54 -189 -169 1 103| 2(11/0.00/0.00 -168 -170 -190 -182
103 2/11/0.00/0.00 -182 -190 -191 -183 103| 2(11/0.00/0.00 -183 -191 -192 -184
103 2/11/0.00/0.00 -200 -176 -177 -201 103| 2(11/0.00/0.00 -201 -177 -178 -202
103| 2/11/0.00/0.00 -202 -178 -179 -203 103| 2/11/0.00/0.00 -203 -179 -180 -204




Relazione di calcolo

103] 2/11/0.00{0.00 -188 -196 -197 -189 103| 2/11]0.00{0.00 -189 -197 -171 -169
103 2/11/0.00/0.00 -170 -172 -198 -190 103 2/11]0.00/0.00 5 -168 -182 -40

103 2/11/0.00/0.00 -199 -175 -176 -200 103 2/11]0.00/0.00 -196 -204 -205 -197
103] 2/11/0.00/0.00 -193 -201 -202 -194 103| 2/11]0.00{0.00 -194 -202 -203 -195
103] 2/11/0.00/0.00 -195 -203 -204 -196 103| 2/11]0.00{0.00 -172 6 -174 -198
103| 2/11/0.00/0.00 -197 -205 -173 -171 103| 2/11]0.00{0.00 -205 -181 2 -173
103 2/11/0.00/0.00 -198 -174 -175 -199 103 2/11]0.00/0.00 -204 -180 -181 -205
104) 2/11/0.00/0.00 -61 -69 -70 -62 104| 2/11]0.00/0.00 -62 -70 -71 -63

104| 2/11/0.00/0.00 -47 -59 -60 -49 104 2/11]0.00{0.00 -45 -58 -59 -47

104| 2/11/0.00/0.00 -51 -61 -62 -53 104 2/11]0.00{0.00 -49 -60 -61 -51

104| 2/11/0.00/0.00 9 -12 -56 -41 104 2/11]0.00{0.00 -63 -71 -15 -13

104) 2/11/0.00/0.00 -36 -38 -160 -152 104| 2/11]0.00/0.00 -152 -160 -161 -153
104) 2/11/0.00/0.00 -60 -68 -69 -61 104 2/11]0.00{0.00 -59 -67 -68 -60

104| 2/11/0.00/0.00 -58 -66 -67 -59 104 2/11]0.00{0.00 -57 -65 -66 -58

104| 2/11/0.00/0.00 -56 -64 -65 -57 104 2/11]0.00{0.00 -12 -14 -64 -56

104| 2/11/0.00/0.00 -55 -63 -13 10 104 2/11]0.00{0.00 -53 -62 -63 -55

104 2/11/0.00/0.00 -96 -104 -105 -97 104| 2/11]0.00/0.00 -97 -105 -106 -98
104 2/11/0.00/0.00 -98 -106 -107 -99 104| 2/11]0.00/0.00 -99 -107 -108 -100
104| 2/11/0.00/0.00 -43 -57 -58 -45 104 2/11]0.00{0.00 -41 -56 -57 -43

104| 2/11/0.00/0.00 -14 -16 -72 -64 104 2/11]0.00{0.00 -103 -111 -25 -23
104| 2/11/0.00/0.00 -24 -26 -112 -104 104 2/11]0.00{0.00 -104 -112 -113 -105
104) 2/11/0.00/0.00 -105 -113 -114 -106 104| 2/11]0.00/0.00 -106 -114 -115 -107
104 2/11/0.00/0.00 -107 -115 -116 -108 104| 2/11]0.00/0.00 -108 -116 -117 -109
104 2/11/0.00/0.00 -109 -117 -118 -110 104| 2/11/0.00/0.00 -110 -118 -119 -111
104) 2/11/0.00/0.00 -111 -119 -27 -25 104| 2/11]0.00/0.00 -26 -28 -120 -112
104) 2/11/0.00/0.00 -112 -120 -121 -113 104| 2/11]0.00/0.00 -113 -121 -122 -114
104 2/11/0.00/0.00 -114 -122 -123 -115 104| 2/11]0.00/0.00 -115 -123 -124 -116
104) 2/11/0.00/0.00 -116 -124 -125 -117 104| 2/11/0.00/0.00 -117 -125 -126 -118
104 2/11/0.00/0.00 -118 -126 -127 -119 104| 2/11/0.00/0.00 -119 -127 -29 -27
104 2/11/0.00/0.00 -28 -30 -128 -120 104| 2/11]0.00/0.00 -120 -128 -129 -121
104) 2/11/0.00{0.00 -121 -129 -130 -122 104| 2/11]0.00/0.00 -122 -130 -131 -123
104 2/11/0.00/0.00 -123 -131 -132 -124 104| 2/11]0.00/0.00 -124 -132 -133 -125
104 2/11/0.00/0.00 -125 -133 -134 -126 104| 2/11]0.00/0.00 -126 -134 -135 -127
104 2/11/0.00/0.00 -127 -135 -31 -29 104| 2/11]0.00/0.00 -30 -32 -136 -128
104 2/11/0.00/0.00 -128 -136 -137 -129 104| 2/11]0.00/0.00 -129 -137 -138 -130
104) 2/11/0.00/0.00 -130 -138 -139 -131 104| 2/11]0.00/0.00 -131 -139 -140 -132
104 2/11/0.00/0.00 -132 -140 -141 -133 104| 2/11]0.00/0.00 -133 -141 -142 -134
104 2/11/0.00/0.00 -134 -142 -143 -135 104| 2/11]0.00/0.00 -135 -143 -33 -31
104 2/11/0.00/0.00 -32 -34 -144 -136 104| 2/11]0.00/0.00 -136 -144 -145 -137
104 2/11/0.00{0.00 -137 -145 -146 -138 104| 2/11]0.00/0.00 -138 -146 -147 -139
104) 2/11/0.00/0.00 -139 -147 -148 -140 104| 2/11]0.00/0.00 -140 -148 -149 -141
104 2/11/0.00/0.00 -141 -149 -150 -142 104| 2/11]0.00/0.00 -142 -150 -151 -143
104 2/11/0.00/0.00 -143 -151 -35 -33 104| 2/11]0.00/0.00 -34 -36 -152 -144
104 2/11/0.00/0.00 -144 -152 -153 -145 104| 2/11]0.00/0.00 -145 -153 -154 -146
104 2/11/0.00/0.00 -146 -154 -155 -147 104| 2/11]0.00/0.00 -147 -155 -156 -148
104 2/11/0.00/0.00 -148 -156 -157 -149 104| 2/11]0.00/0.00 -149 -157 -158 -150
104 2/11/0.00/0.00 -150 -158 -159 -151 104| 2/11/0.00/0.00 -151 -159 -37 -35
104) 2/11/0.00/0.00 -79 -87 -19 -17 104| 2/11]0.00/0.00 -78 -86 -87 -79

104 2/11/0.00/0.00 -89 -97 -98 -90 104 2/11]0.00{0.00 -90 -98 -99 -91

104 2/11/0.00/0.00 -91 -99 -100 -92 104| 2/11]0.00/0.00 -92 -100 -101 -93
104) 2/11/0.00/0.00 -93 -101 -102 -94 104| 2/11]0.00/0.00 -94 -102 -103 -95
104 2/11/0.00/0.00 -95 -103 -23 -21 104| 2/11/0.00/0.00 -22 -24 -104 -96
104 2/11/0.00/0.00 -160 -40 -42 -161 104| 2/11/0.00/0.00 -161 -42 -44 -162
104 2/11/0.00/0.00 -162 -44 -46 -163 104| 2/11/0.00/0.00 -163 -46 -48 -164
104 2/11/0.00/0.00 -100 -108 -109 -101 104| 2/11]0.00/0.00 -101 -109 -110 -102
104 2/11/0.00/0.00 -102 -110 -111 -103 104| 2/11]0.00/0.00 -88 -96 -97 -89

104 2/11/0.00/0.00 -167 -54 1 -39 104| 2/11]0.00/0.00 -86 -94 -95 -87

104 2/11/0.00/0.00 -77 -85 -86 -78 104| 2/11]0.00/0.00 -76 -84 -85 =77

104 2/11/0.00/0.00 -75 -83 -84 -76 104| 2/11/0.00/0.00 -74 -82 -83 -75

104) 2/11/0.00/0.00 -73 -81 -82 -74 104| 2/11]0.00/0.00 -72 -80 -81 -73

104 2/11/0.00/0.00 -20 -22 -96 -88 104| 2/11]0.00/0.00 -87 -95 -21 -19

104| 2/11/0.00/0.00 -70 -78 =79 -71 104 2/11]0.00{0.00 -85 -93 -94 -86

104| 2/11/0.00/0.00 -84 -92 -93 -85 104 2/11]0.00{0.00 -83 -91 -92 -84

104| 2/11/0.00/0.00 -82 -90 -91 -83 104 2/11]0.00{0.00 -81 -89 -90 -82

104 2/11/0.00/0.00 -80 -88 -89 -81 104| 2/11]0.00/0.00 -18 -20 -88 -80

104 2/11/0.00/0.00 -71 =79 -17 -15 104| 2/11]0.00/0.00 -38 5 -40 -160

104| 2/11/0.00/0.00 -69 =77 -78 =70 104 2/11]0.00{0.00 -153 -161 -162 -154
104| 2/11/0.00/0.00 -154 -162 -163 -155 104 2/11]0.00{0.00 -155 -163 -164 -156
104| 2/11/0.00/0.00 -156 -164 -165 -157 104 2/11]0.00{0.00 -157 -165 -166 -158
104 2/11/0.00/0.00 -16 -18 -80 -72 104| 2/11]0.00/0.00 -159 -167 -39 -37
104 2/11/0.00/0.00 -66 -74 =75 -67 104| 2/11]0.00/0.00 -65 -73 -74 -66

104 2/11/0.00/0.00 -68 -76 -77 -69 104| 2/11]0.00/0.00 -67 -75 -76 -68

104| 2/11/0.00/0.00 -158 -166 -167 -159 104 2/11]0.00{0.00 -166 -52 -54 -167
104| 2/11/0.00/0.00 -64 -72 -73 -65 104 2/11]0.00{0.00 -165 -50 -52 -166
104) 2/11/0.00/0.00 -164 -48 -50 -165 105/ 2/11]0.00/0.00 -215 -223 -224 -21¢6
105 2/11/0.00/0.00 -214 -222 -223 -215 105/ 2/11]0.00/0.00 -231 -239 -240 -232
105 2/11/0.00/0.00 11 -206 -220 -212 105/ 2/11]0.00/0.00 -218 -226 -227 -219
105/ 2/11/0.00/0.00 -223 -231 -232 -224 105] 2/11]0.00{0.00 -216 -224 -225 -217
105/ 2/11/0.00/0.00 -217 -225 -226 -218 105] 2/11]0.00[0.00 -213 -221 -222 -214




Relazione di calcolo

105 2({11{0.00/0.00 -230 -238 -239 -231 105/ 2{11/0.00/0.00 -239 -47 -49 -240
105 2/11/0.00/0.00 -224 -232 -233 -225 105/ 2/11]0.00/0.00 -225 -233 -234 -226
105 2/11/0.00/0.00 -226 -234 -235 =227 105) 2/11/0.00/0.00 -219 -227 -207 12
105/ 2({11{0.00/0.00 -206 -208 -228 -220 105/ 2{11/0.00/0.00 -228 -236 -237 -229
105/ 2{11{0.00/0.00 -229 -237 -238 -230 105/ 2{11/0.00/0.00 -222 -230 -231 -223
105/ 2({11{0.00/0.00 -235 -243 -211 -209 105/ 2{11/0.00/0.00 -232 -240 -241 -233
105 2/11/0.00/0.00 -233 -241 -242 -234 105] 2/11/0.00/0.00 -234 -242 -243 -235
105 2/11/0.00/0.00 -238 -45 -47 -239 105/ 2/11]0.00/0.00 -210 9 -41 -236
105/ 2({11{0.00/0.00 -220 -228 -229 -221 105/ 2{11/0.00/0.00 -221 -229 -230 -222
105/ 2({11{0.00/0.00 -242 -53 -55 -243 105/ 2{11/0.00/0.00 -227 =235 -209 -207
105/ 2{11{0.00/0.00 -240 -49 -51 -241 105/ 2{11/0.00/0.00 -241 -51 -53 -242
105 2/11/0.00/0.00 -237 -43 -45 -238 105] 2/11/0.00/0.00 -212 -220 -221 -213
105 2/11/0.00/0.00 -208 -210 -236 -228 105/ 2/11]0.00/0.00 -236 -41 -43 -237
105/ 2({11{0.00/0.00 -243 -55 10 -211 302 1/11/0.00/0.00 2.00-312 -311 -7 -11
302/ 1{11/0.00/0.00 2.00-8 -9 -2 3 302 1/11/0.00/0.00 2.00/-9 -10 -4 -2
302/ 1{11/0.00/0.00 2.00-1 -3 -313 -314 302 1/11/0.00/0.00 2.00/-10 -11 -6 -4
302| 1/11/0.00/0.00 2.00-315 -314 -9 -8 302 1/11]0.00/0.00 2.00-11 -7 4 -6
302 1/11/0.00/0.00 2.00-3 -5 -312 -313 302 1/11]0.00/0.00 2.00/7 -1 -314 -315
302/ 1{11/0.00/0.00 2.00-313 -312 -11 -10 302 1/11/0.00/0.00 2.00/-5 8 -311 -312
302/ 1{11/0.00/0.00 2.00-314 -313 -10 -9 303 1/11/0.00/0.00 2.00/11 -206 -258 -244
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-247 -261 -262 -248 303 1/11/0.00/0.00 2.00-248 -262 -263 -249
303 1/11/0.00/0.00 2.00-261 -275 -276 -262 303| 1/11]0.00/0.00 2.00/-262 -276 =277 -263
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-263 -277 -278 -264 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-264 -278 -279 -265
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-265 -279 -280 -266 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-249 -263 -264 -250
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-250 -264 -265 -251 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-251 -265 -266 -252
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-252 -266 -267 -253 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-253 -267 -268 -254
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-254 -268 -269 -255 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-255 -269 -270 -256
303 1/11/0.00/0.00 2.00-256 -270 -271 -257 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-257 =271 -172 6
303 1/11/0.00/0.00 2.00-206 -208 -272 -258 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-258 -272 -273 -259
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-259 -273 -274 -260 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-260 -274 -275 -261
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-278 -292 -293 -279 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-279 -293 -294 -280
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-280 -294 -295 -281 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-281 -295 -296 -282
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-282 -296 -297 -283 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-283 -297 -298 -284
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-284 -298 -299 -285 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-285 -299 -168 -170
303 1{11/0.00/0.00 2.00-210 9 -12 -286 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-286 -12 -14 -287
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-287 -14 -16 -288 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-288 -16 -18 -289
303 1/11/0.00/0.00 2.00-289 -18 -20 -290 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-290 -20 -22 -291
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-291 -22 -24 -292 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-292 -24 -26 -293
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-293 -26 -28 -294 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-294 -28 -30 -295
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-295 -30 -32 -296 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-296 -32 -34 -297
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-297 -34 -36 -298 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-298 -36 -38 -299
303 1/11/0.00/0.00 2.00-299 -38 5 -168 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-266 -280 -281 -267
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-267 -281 -282 -268 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-268 -282 -283 -269
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-269 -283 -284 -270 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-270 -284 -285 -271
303 1/11/0.00/0.00 2.00-271 -285 -170 -172 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-208 -210 -286 -272
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-272 -286 -287 -273 303 1/11/0.00/0.00 2.00-273 -287 -288 -274
303 1/11/0.00/0.00 2.00-274 -288 -289 -275 303 1/11]0.00/0.00 2.00/-275 -289 -290 -276
303 1/11/0.00/0.00 2.00-276 -290 -291 -277 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-277 -291 -292 -278
303 1/11/0.00/0.00 2.00/-244 -258 -259 -245 303 1/11/0.00/0.00 2.00/-245 -259 -260 -246
303 1{11/0.00/0.00 2.00/-246 -260 -261 -247

Elenco tipi solai

Simbologia

Comm. =Commento

Crit. =Numero del criterio di progetto

Hs =Altezza solaio

Lfl =Larghezza fascia laterale

QA =Primo carico accidentale

QA2 =Secondo carico accidentale

QA3 =Terzo carico accidentale

Qpn =Carico permanente non strutturale

Qps =Carico permanente strutturale

Rc =Ripartizione carichi

UN = Unidirezionale

Rip. int. =Ripartizione su aste interne

Rip. ter. =Ripartizione su aste terminali

Sc =Spessore cappa

Ts =Numero del tipo solaio

s =Coeff. di riduzione

Ts| Comm. |Rc QOps Qpn QA QA2 QA3 Rip. ter.|Rip. int. | Lfl| s Hs Sc [Crit.

<daN/mqg>|<daN/mq>|<daN/mg>|<daN/mqg>|<daN/mq> <m> <cm> |[<cm>

1Decking |[UN 0.00 34.00 500.00 0.00 0.00 50.00 50.00[/0.00/1.00{30.00/0.00 1

Elenco solai

Simbologia
Nodi =Nodi del solaio
Ord. =0Orditura




Relazione di calcolo

Sol. =Numero del solaio

Ts =Numero del tipo solaio
Sol.|Ts| Ord. Nodi
<grad>
100, 1] 90.003 1 -169 -171 -173 2 4 -6 -4 -2
200/ 1| 90.00/14 12 -207 -209 -211 10 13 -300 -302 -304
Carichi

Elenco tipi CCE

Simbologia
Y max =Coeff. ¥ max
Y min. =Coeff. ¥ nin
Yo =Coeff. yo
Yo, s =Coeff. yo sismico (D.M. 96)
W1 =Coeff. y:
Y2 =Coeff. y2
Comm. =Commento
Durata =Durata del carico
P = Permanente
L = Lunga
M = Media
Tipo =Tipologia
G = Permanente

Qv = Variabile vento
Q = Variabile
Tipo CCE =Tipo condizione di carico elementare

Tipo CCE Comm. Tipo|Durata y min.
1 D.M. 18 Permanenti strutturali G P 1.00
2 D.M. 18 Permanenti non strutturali G L 0.80
5 D.M. 18 Variabili Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento (o) M 0.00

Condizioni di carico elementari

Simbologia
CCE =Numero della condizione di carico elementare
Comm. =Commento
Dir. =Direzione del vento
Jpx =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X
Jpy =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y
Jpz =Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse 7
Mx =Moltiplicatore della massa in dir. X
My =Moltiplicatore della massa in dir. Y
Mz =Moltiplicatore della massa in dir. Z
Sic. =Contributo alla sicurezza
S = a sfavore
Tipo =Tipologia di pressione vento

M = Massimizzata
E = Esterna

I = Interna
Tipo CCE =Tipo di CCE per calcolo agli stati limite
Var. =Tipo di variabilita
B = di base
s =Coeff. di riduzione (T.A. o S.L. D.M. 96)
CCE| Comm. |(Tipo CCE|Sic.|Var.| s Dir. |Tipol Mx | My | Mz | Jpx | Jpy | Jpz
<grad>
1/G1 1S -- 1.00 --| --/1.00/1.00/0.00/0.00/0.00{1.00
2|G2 2|S -- 1.00 --| --/1.00/1.00/0.00/0.00/0.00{1.00
310k folla 5|S B 1.00 --| --/1.00/1.00/0.00/0.00/0.00{1.00

Elenco carichi aste

Condizione di carico n. 1: Gl
Elenco peso proprio aste

Simbologia

A =Area

Comm. =Commento

Mat. =Materiale

P =Peso specifico

PL =Peso specifico a metro lineare

Sez. =Numero della sezione



Relazione di calcolo

Sez.| Comm. A Mat. P PL Sez.| Comm. A Mat. P PL
<cmg> <daN/mc>|<daN/m> <cmg> <daN/mc>|<daN/m>
1|{UPN200| 32.185100/Acciaio| 7850.00 25.27 2[UPN180|27.966000|Acciaio| 7850.00 21.95

Condizione di carico n. 2: G2
Carichi distribuiti

Simbologia

Asta =Numero dell'asta

DC =Direzione del carico
XG,YG,ZG = secondo gli assi globali
XL,YL,ZL = secondo gli assi locali

E =Elemento provenienza del carico
S = Solaio
T = Tamponatura
N1 =Nodo iniziale
N2 =Nodo finale
NE =Numero elemento di provenienza del carico
Qof =Carico finale
Qi =Carico iniziale
T =Tipo di carico
QA = Primo carico accidentale
QA2 = Secondo carico accidentale
QA3 = Terzo carico accidentale
QPS = Carico permanente strutturale

QPN = Carico permanente non strutturale
VE = Vento
M = Manuale

Xt =Distanza finale
Xi =Distanza iniziale
AstaN1|N2E/NE | T DC Xi Qi X£f Qf AstaN1N2E NE | T [DC| Xi Qi Xf of
<m> |<daN/m>| <m> |<daN/m> <m> |<daN/m>| <m> |<daN/m>
101 3| 1[S|100|QPN|ZG|0.00 22.95/3.82 22.95 102| 2| 4|S|100|QPN|zG|0.00 22.95/3.82 22.95
103|10[13[S[200|QPN|ZG|0.00 22.95/0.73 22.95 104]14|12|S|200|QPN|ZG|0.00 22.95/0.73 22.95

Condizione di carico n. 3: Qk folla

Carichi distribuiti

Asta|N1|N2[E[ NE | T [DC| Xi Qi X£ Qf Asta|N1[N2[E[ NE [ T [DC] Xxi Qi Xf Qf
<m> |[<daN/m>| <m> |<daN/m> <m> |<daN/m>| <m> |<daN/m>
101] 3| 1[s|100l0AlzG|0.00] 335.55/3.82] 335.55| | 102| 2| 4|s[100[pAlzG|0.00] 335.55/3.82] 335.55
103|10|13|S|200|QA|ZG|0.00| 278.65/0.73| 278.65 104(14|12|S|200|QA|ZG|0.00| 278.65[0.73] 278.65

0

Elenco carichi elementi bidimensionali
Elenco peso proprio elementi bidimensionali

Simbologia

Comm. =Commento

Mat. =Materiale

P =Peso specifico

PQ =Peso specifico per unita di superficie

Spess. =Spessore

Tb =Numero del tipo muro/elemento bidimensionale

Tb| Comm. |Spess. Mat. P PQ

<cm> <daN/mc>|<daN/mg>

1|lPlatea| 30.00|Calcestruzzo classe C28/35 2500.00 750.00
2Muro 30.00[Calcestruzzo classe C25/30 2500.00 750.00

Condizione di carico n. 3: Qk folla
Carichi uniformi

Simbologia
Bid. =Numero del muro/elemento bidimensionale
DC =Direzione del carico

G = secondo gli assi globali

L = secondo gli assi locali

N1 =Nodol
N2 =Nodo2
N3 =Nodo3
N4 =Nodo4

ox =Carico in dir. X
Qy =Carico in dir. Y
Qz =Carico in dir. Z
T =Tipo di carico

PP = Peso proprio




Relazione di calcolo

M = Manuale
Bid. N1 N2|N3|N4 TDC ox Qy Qz Bid. |N1N2 N3|N4 T DC ox Qy Qz
<daN/mg>|<daN/mqg>|<daN/mq> <daN/mg>|<daN/mq>|<daN/mqg>
Ol==|==|-=|-—M|G 0.00 0.00 500.00 302|-=|-=|-—|-—M|G 0.00 0.00 500.00

Criteri di progetto utilizzati
Carpenterie di piano

Generali

Parametri di disegno

Scala disegno 50.00
Disegno pilastri al piede dei muri

-Sulla pianta del piano O Si
-Sulla pianta dei fili fissi Si
Campitura dei muri sotto il piano No
Campitura dei muri sopra il piano Rada
Campitura dei pilastri sotto il piano No
Campitura dei pilastri sopra il piano Fitta
Indicazione numero muri o nuclei sotto il piano No
Indicazione numero muri o nuclei sopra il piano Si
Indicazione numero travi Si
Quotature

Quotatura pilastri Quotare le dimensioni dei pilastri superiori
Quotatura muri sotto il piano No
Quotatura muri sopra il piano Si
Quotatura travi Si
Quotatura perimetro esterno Si

Quotatura interna carpenterie

Quotare gli elementi lungo gli allineamenti

Ripetizione quote interne carpenterie

Si

Quotatura interna pianta fili fissi

Quotare gli elementi lungo gli allineamenti

Ripetizione quote interne fili fissi

Si

Disegno allineamenti in pianta fili fissi

Si

Travi in c.a.

Generali

Parametri di progetto

Passo di progettazione <m> 0.30
Tipo di sollecitazioni zone rigide Costanti
Min. angolo per spinte a vuoto <grad> 10.00
Invertire i ferri anche in presenza di pilastro sottostante Si
Max differenza larghezza travi continue <cm> 5.00
Armatura a taglio

Progetta a taglio con traliccio ad inclinazione variabile Si
-Classe A

-In zona critica limita ctg 0 a 1.00
-In zona non critica limita ctg 0 a 2.50
-Classe B

-In zona critica limita ctg 0 a 2.50
-In zona non critica limita ctg 0 a 2.50
Lunghezze e arrotondamenti

Max lunghezza barre <m> 12.00
Arrotondamento lunghezza ferri <cm> 50.00
Lunghezza ferri nei muri d'estremita <m> 1.20
Min. interferro ammissibile <cm> 2.00
Elenco diametri minimizzazione interferri <mm> 14 16 18 20 24
Riduzione ancoraggi

-Nella zona compressa per flessione No
-Nei punti inferiori della travata Si
Considerare nel calcolo degli ancoraggi i risvolti No
specificati nei criteri generali di disegno

Risvoltare i1 ferri per garantire l'ancoraggio agli estremi No
della trave

Reggistaffe

Interruzione reggistaffe in campata No

Modalita di sovrapposizione reggistaffe

Per garantire la copertura del momento negativo

Modalita di unificazione reggistaffe

Solo se la geometria della travata e la lunghezza
totale delle barre lo consentono

Minimi di regolamento

Min. percentuale di regolamento

12
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-Per le travi di fondazione No
-Per le travi di elevazione Si
Min. di armatura a taglio (T.A. o S.L. D.M.96)

-Per le travi di fondazione No
-Per le travi di elevazione No
Tipo di armatura per taglio (T.A.) Mista
Controllo passo e 12Fi Si
Min. di regolamento a torsione nell'ala No
Min. di regolamento nell'ala No
Stampe

Verifiche a flessione in relazione Minimizzate

Verifiche a taglio in relazione

Max scorrimento per taglio e torsione

Parametri di disegno

Scala disegno travi 50.00
Scala disegno sezioni 25.00
Campitura sezioni Fitta
Disegno sezione travi in falso Si
Disegna sezioni Si
-Disegno ferri nelle sezioni No
Campitura travi in falso Fitta
Campitura muri Rada
Tipo di quotatura luci nette trave Con riferimento ai pilastri superiori
Lunghezza monconi di pilastro Minimizzata
Linee di riferimento quote Si
Quotatura zone di staffatura No
Quotatura zone di staffatura No

Indicazione numero bracci staffe

Solo se il numero e maggiore di due

Disegno ferri longitudinali

Disegno ferri dentro la trave Si
Disegno esploso ferri di parete No
Distanza fra ferri esplosi <cm> 0.10

Disegno reggistaffe aggiuntivi per travi a T e L

Reggistaffe aggiuntivi tipo 3

Disegno staffe

Posizione staffe esterne

In automatico

Disegno staffe dentro la sezione Si
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Specifici

Materiali

-Considera come elemento esistente No| No| No| No| No No No No No No

-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2

-Fattore di confidenza 1.20] 1.20] 1.20] 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 Cc28/35 Cc28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35

-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00

-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00/ 325881.00] 325881.00/ 325881.00] 325881.00] 325881.00/ 325881.00] 325881.00/ 325881.00[ 325881.00

-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50

(Fck)

-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84

(Fctk)

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50

-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35

<daN/cmg>

~G amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00

-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70

-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70

-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|

-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2

-Fattore di confidenza 1.20] 1.20] 1.20] 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

-Tipo di acciaio B450C B450C B450C B450C B450C| B450C| B450C] B450C] B450C] B450C]

-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00[ 2060000.00/ 2060000.00{ 2060000.00/2060000.00[ 2060000.00{ 2060000.00/ 2060000.00{ 2060000.00/2060000.00

-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00

(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00

<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00

-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00

-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00] 4.00] 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico X X X X X X X| X| X| X|

-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00

Parametri per analisi pushover

Numero fibre 200.00; 200.00; 200.00; 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00

Fattore di confinamento nucleo interno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fattore di incrudimento acciaio <%> 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Parametri per verifiche di
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Relazione di calcolo

duttilita

Considera rotazione massima di esercizio
per determinare SLO e SLD

Modalita di calcolo luce di taglio Lv

-Lv=L/2

-Lv=M/V

-Lv=Punto di nullo del momento flettente

Capacita di rotazione alla corda al
collasso

-Formula C8.7.2.1 con fattore di
riduzione pari a

-Formula C8.7.2.5

Sforzo normale di verifica per analisi
pushover

-Gravitazionale

-Dal calcolo

Parametri di calcolo

Progetto a pressoflessione

Si

Si

Si

Si

Si

-Per tutte le travi

-Solo per travi inclinate

-Min. angolo per pressoflessione <grad>

X
10.00

X
10.00

X
10.00

X
10.00

X|
10.00

-Compressione massima senza progetto a
pressoflessione <%>

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Progetto a torsione

-Trazione senza progetto a torsione<$%>

Armatura secondo Circ. 65 del 10/04/97

Parametri di progetto secondo il D.M. 18

Elemento dissipativo

Trascura gerarchia

Verifica a taglio ciclico elementi
esistenti

Limita verifica a taglio ad elemento non
dissipativo

Elemento secondario

Sollecitazioni dissipative amplificate
per elementi di fondazione

Escludi dal calcolo sovraresistenza per
pilastri incidenti

Sollecitazioni complanari ad eventuali
elementi bidimensionali

Copriferro teorico superiore <cm>

Copriferro teorico inferiore <cm>

Min. momento fittizio agli appoggi

-Denominatore

Min. momento fittizio in campata

-Denominatore

Incremento percentuale momento in
campata <%>

Usa taglio max per traslazione momento
(8.L.)

Limitare momento traslato al valore max
di appoggio (S.L.)

Limitare momento traslato al valore max
di campata (S.L.)

Taglio da momento resistente in
fondazione (S.L.)

Tipo di progetto in doppia armatura
(T.A.)

-Tensioni pari ai valori amm.

-Tensioni pari ai valori amm. con
AfComp/AfTesa minore o pari a

-Con AfComp/AfTesa pari a

Parametri di progettazione
armatura

Max differenza fra diametri per
unificazioni

Max distanza fra barre per unificazioni
<m>

Denominatore per individuazione zona di
campata

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

32.00

Fattore di copertura appoggi (0+1)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Fattore di riduzione per ancoraggio
ferri

Minimizzazione momenti resistenti di
appoggio (stati limite D.M. 18)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Tolleranza di copertura da
sovrapposizione <%>

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Tipo di distribuzione armatura eccedente
in fase di verifica

-Ripartita proporzionalmente per
flessione, torsione e taglio

-Tutta agente per flessione

-Tutta agente per taglio

Armatura a flessione

-

Elenco diametri ferri longitudinali
<mm>

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

N

Elenco diametri ferri longitudinali
<mm>

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Elenco diametri ferri longitudinali 3
<mm>

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

ES

Elenco diametri ferri longitudinali
<mm>

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Elenco diametri ferri longitudinali 5
<mm>

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Elenco diametri ferri longitudinali 6
<mm>

-

Elenco diametri ferri longitudinali
<mm>

Max differenza fra diametri nella trave

©
o
o

©
o
o

e
o
o

10.00

s
o
o

s
o
o

Max differenza fra diametri ferri
accoppiati

IS
=
o

IS
=
o

IS
=
o

10.00

=~
=
o

=~
o
o




Relazione di calcolo

Reggistaffe superiori

—Numero

-Automatico x| x| X|

-Pari a 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
-Max mutua distanza <cm>

-Diametro

-Automatico X| X| X| X| X X X X X X
-Pari a <mm>

-Minimo <mm>

Reggistaffe inferiori

—Numero

-Automatico X| X| X|

-Pari a 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
-Max mutua distanza <cm>

-Diametro

-Automatico X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a <mm>

-Minimo <mm>

Armatura a taglio

Scorrimento (T.A.)

-Percentuale assorbita dalle staffe <%> 100.00; 100.00; 100.00; 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
-Percentuale assorbita dai ferri piegati 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
<%>

-Percentuale assorbita dai ferri di 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0
parete <%>

-Considerare i1l valore relativo alle No| No| No| No| No No No| No| No| No,
staffe come minimo percentuale da

adottare

Variabilita staffe

-Staffe uguali a passo costante

-Staffe diverse in tre parti della trave X| X| X| X| X X X X X X
in funzione delle zone critiche

-Staffe diverse in tre parti della trave

in

funzione di un multiplo dell'altezza

pari a

Variabilita staffe ala

-Passi uguali a passi anima X| X| X| X| X X X X X X
-Passi multipli di passi anima

-Passi indipendenti da passi anima

Min. lunghezza tratto centrale come 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
multiplo dell'altezza della trave

Elenco diametri staffe 1 <mm> 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Elenco diametri staffe 2 <mm> 8] 8] 8] 8 8 8 8 8 8 8
Elenco diametri staffe 3 <mm>

Elenco diametri staffe 4 <mm>

Elenco diametri staffe 5 <mm>

Elenco diametri staffe 6 <mm>

Elenco diametri staffe 7 <mm>

Elenco numero bracci staffe 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Elenco numero bracci staffe 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Elenco numero bracci staffe 3

Elenco numero bracci staffe 4

Elenco numero bracci staffe 5

Passi staffe

-Minimo <cm> 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
-Massimo <cm> 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00
-Incremento <cm> 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Elementi costanti

-Diametro Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
—-Passo No| No| No| No| No No No No No NoO|
-Bracci Si Sil Sil Si Si] Si] Si Si] Si] Si
Tipo di minimizzazione staffatura

-Minimizza il numero delle staffe X X X X| X| X| X X X x|
-Minimizza il peso delle staffe

Raffittimento staffe all'estremita della Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No| No
trave

-Passo non superiore a

Lunghezza max del tratto di calcolo

scorrimento

-Pari al tratto in cui t > 1c0 X X X X| X| X| X X X X
-Pari a <cm>

-Come multiplo dell'altezza pari a

Armatura a taglio e torsione

Elenco diametri ferri piegati 1 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri ferri piegati 2 <mm> 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Elenco diametri ferri piegati 3 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri ferri piegati 4 <mm> 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Elenco diametri ferri piegati 5 <mm> 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Elenco diametri ferri piegati 6 <mm>

Elenco diametri ferri piegati 7 <mm>

Angolo di piegatura <grad> 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00
Posizione primo punto di piegatura

-Pari al multiplo dell'altezza

-Distanza <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Interasse punti di piegatura

-Pari al multiplo dell'altezza

-Distanza <cm> 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
Tipo di ferri piegati

-Solo sagomati

-Solo cavallotti

-Sia sagomati che cavallotti X X X X| X| X| x| x| x| X
Ferri di parete Si| Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Max distanza fra le barre <cm> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Elenco diametri ferri di parete 1 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri ferri di parete 2 <mm> 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Elenco diametri ferri di parete 3 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri ferri di parete 4 <mm> 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Elenco diametri ferri di parete 5 <mm> 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Elenco diametri ferri di parete 6 <mm>

Elenco diametri ferri di parete 7 <mm>

Elenco diametri staffe orizzontali 1 6 6 6 6 6| 6| 6] 6] 6] 6]




Relazione di calcolo

<mm>

N

Elenco diametri staffe orizzontali
<mm>

Elenco diametri staffe orizzontali 3
<mm>

S

Elenco diametri staffe orizzontali
<mm>

Elenco diametri staffe orizzontali 5
<mm>

Elenco diametri staffe orizzontali 6
<mm>

-

Elenco diametri staffe orizzontali
<mm>

Parametri di disegno

Copriferro per calcolo lunghezza ferri
<cm>

.00

.00

.00

.00

.00

Risvolto ferri superiori

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Pari a <cm>

25.00

25.

00

25.00

25.

00

25.

00

25.

00

25.00

25.00

25.

00

25.00

-Pari all'altezza della trave

-Pari alla minima altezza delle travi
incidenti

Risvolto ferri inferiori

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Pari a <cm>

25.00

25.

00

25.00

25.

00

25.

00

25.

00

25.00

25.00

25.

00

25.00

-Pari all'altezza della trave

-Pari alla minima altezza delle travi
incidenti

Risvolto ferri laterali

-Pari a <cm>

25.00

25.

25.00

25.

25.

25.

25.00

25.00

25.

25.00

-Pari alla larghezza della trave

Magrone

-Allargamento laterale <cm>

o
o
o

o

o
o
o

o

o

o

o
o
o

o
o
o

o

o
o
o

-Altezza <cm>

Dati per progettazione
interattiva sezioni

Copriferro reale al bordo staffa <cm>

.50

.50

.50

50

™

.50

™

.50

™

50

™

.50

Diametro staffa teorica <mm>

©
=
o

©

©
o
o

©
o
o

Distanza fra ferri su piu strati <cm>

.00

.00

.00

.00

—

.00

—

.00

—

.00

-

.00

Verifiche a pressoflessione

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Verifica con barre in posizione teorica

Verifiche a flessione/pressoflessione
retta

Si

Ssi

Ssi

si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Considera My

-Considera Mz

-Considera My e Mz

Tipo di progetto in doppia armatura
(T.A.)

-Considera Vrdu minimo

-Considera Vrdu calcolato in
corrispondenza di bw minimo

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw
medio

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw
massimo

-Considera sempre Af Staffe non
proiettata in direzione del taglio

Integrare lo scorrimento lungo il tratto

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Lunghezza del tratto <m>

1.00

1

.00

1.00

1

.00

1.

00

1.

00

1.00

1.00

1

.00

1.00

Dati per progettazione agli
stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo

-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Usa dominio N-M per flessioni rette

-Ricerca della sicurezza con sforzo
normale costante

-Ricerca della sicurezza con
eccentricita costante

Controllo rapporto X/D

Barre da considerare tese per verifiche
a taglio

-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto

alla barra piu tesa non inferiore al <%>

30.00

30.

00

30.00

30.

00

30.

00

30.

00

30.00

30.00

30.

00

30.00

-Tutte le barre in trazione

Dati per verifiche di
resistenza al fuoco

-Tempo di verifica (REI) <minuti>

120.00

120.

120.00

120.

120.

00

120.

120.00

120.00

120.

120.00

Dimensione MESH <cm>

.00

-Passo di calcolo <secondi>

-Temperatura ambiente <C°>

.00

-Coeff. di convezione a temperatura
ambiente <W/mg K>

.00

Calcestruzzo

-Tipo di aggregati

SILICEI

SILICEI

SILICEI

SILICET

SILICET

SILICET

SILICET

SILICEI

SILICEI

SILICEI

-Massa volumica iniziale <kg/mc>

2300.00

2300

.00

2300.00

2300

.00

2300.

00

2300.

00

2300.00

2300.00

2300.

00

2300.00

-Umidita iniziale <%>

3.00

3

.00

3.00

3

.00

3.

00

3.

00

3.00

3.00

3.

00

3.00

-Fattore di interpolazione conducibilita

0.50

0

.50

0.50

0

.50

0.

50

0.

50

0.50

0.50

0.

50

0.50

Dati per verifiche FRP

Rinforzo longitudinale

Tipo di fibra/resina

-Vetro/Epossidica

-Arammidica/Epossidica

-Carbonio/Epossidica

x|

X|

X|

X

X|

X|

X|

X|

X|

X|

Resistenza caratteristica (ffx) <daN/cmg>

49000.00

49000

.00

49000.00

49000

.00

49000.

00

49000.

00

49000.00

49000.00

49000.

00

49000.00

Modulo elastico(E:) <daN/cmg>

2500000.00

2500000

.00

2500000.00

2500000

.00

2500000.

00

2500000.

00

2500000.00

2500000.00

2500000.

00

2500000.00

Deformazione caratteristica a rottura

2.00

2

.00

2.00

2

.00

2.

00

2.

00

2.00

2.00

2.

00

2.00
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Relazione di calcolo

per trazione (grx) <%>

Spessore equivalente (tg) <mm> 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
Sistemi di rinforzo

-Preformati

-Impregnati in situ X X X X| X| X| x| x| x| X
Rinforzo trasversale

Tipo di fibra/resina

-Vetro/Epossidica

-Arammidica/Epossidica

-Carbonio/Epossidica x| x| x| x| | | x| x| x| x|
Resistenza caratteristica (fix) <daN/cmg> 49000.00] 49000.00] 49000.00[ 49000.00] 49000.00] 49000.00[ 49000.00[ 49000.00] 49000.00[ 49000.00
Modulo elastico (Ec) <daN/cmg> 2500000.00] 2500000.00[ 2500000.00] 2500000.00] 2500000.00[ 2500000.00[ 2500000.00] 2500000.00[ 2500000.00[ 2500000. 00
Deformazione caratteristica a rottura 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
per trazione (g5x) <%>

Spessore equivalente (tg) <mm> 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
Sistemi di rinforzo

-Preformati

-Impregnati in situ X X X X| X| X| x| x| x| X
Modalita di carico

-Lungo termine X| X| X| X X X X| X| X| X|
-Ciclico

Coeff. parziale SLU di distacco (yea) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Fattore di conversione ambientale (n.) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95) 0.95) 0.95) 0.95)
Raggio di arrotondamento spigoli (rc) <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Coeff. condizione di carico (Kg) 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25) 1.25) 1.25) 1.25
Pilastri in c.a.

Generali

Parametri di progetto

Pilastro prefabbricato No|
Progettazione dell'armatura con sollecitazioni piu gravose Si
Disaccoppia sovraresistenza No
Limita fattore di sovraresistenza al massimo valore di struttura No|
Tipo verifica di stabilita

-Per N*Q-M e per N-c*M (standard) Si
-Per N*Q-c*M (doppia) No
-Per N*Q (sforzo normale e momento nullo) No
-Per c*M (momento e sforzo normale nullo) No
Max angolo di piegatura ferri <grad> 20.00
Progettazione armatura di ripresa Si
Minimizzazione armatura di ripresa No|
Minimizzazione area di ferro totale nella sezione No|
Non progettare riprese ma estendi solo i ferri Si
Verifiche in relazione Minimizzate
Ancoraggi

Lunghezza ancoraggi

-Lunghezza minima come multiplo del diametro 40.00
Ancoraggi tutti uguali Si
Piegatura ancoraggi per discontinuita Si
Piegatura ancoraggi ferri di ripresa Si
Armatura a taglio

Staffatura a spirale pilastri circolari Si
Cambiare le staffe nei nodi appartenenti all'impalcato 0 se sul nodo Si
incidono elementi

Considera solo la zona critica alla base della pilastrata (strutture No|
pendolari)

Progetta a taglio con traliccio ad inclinazione variabile Si
-Classe A

-In zona critica limita ctg O a 1.00
-In zona non critica limita ctg 0 a 2.50
-Classe B

-In zona critica limita ctg O a 2.50
-In zona non critica limita ctg 06 a 2.50
Estendi nel nodo staffe sottostanti anche se non richiesto dalla normativa No|
Parametri di disegno

Scala disegno sezioni pilastri 25.00
Scala disegno viste pilastri 50.00
Creazione tabelle pilastri Si

-Tipo di tabella

Armature disposte dal basso verso

l'alto
-Max lunghezza tavole <cm> 70.00
-Max altezza tavole <cm> 50.00
Creazione viste pilastri
-Disegno ferri dentro pilastro in vista Si
-Disegno staffe dentro pilastro in vista Si

-Modalita di individuazione ferri

-Modalita di indicazione ferri

Mediante una tabella

-Minimizzazione riferimenti

Si

-Modalita di individuazione ferri

Per posizione
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-Modalita di indicazione ferri Mediante una tabella

-Minimizzazione riferimenti Si
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Specifici

Materiali

-Considera come elemento esistente No| No| No| No No No No| No| No No

-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2

-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35

-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00

-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00[ 325881.00| 325881.00[ 325881.00] 325881.00] 325881.00[ 325881.00] 325881.00/ 325881.00/ 325881.00

-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50

(Fck)

-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84

(Fctk)

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50

-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35

<daN/cmg>

-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00

-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70

-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70

-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si si Si Si Si Si Si Si

secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico X X X X X X X X X X

-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2

-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C

-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[ 2060000.00/2060000.00{2060000.00[ 2060000.00/ 2060000.00/ 2060000.00/2060000.00

-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00

(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00

<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00

-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00

-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico X X X X X X X X X X

-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00

Parametri per analisi pushover

Numero fibre 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00

Fattore di confinamento nucleo interno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fattore di incrudimento acciaio <%> 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Parametri per verifiche di

duttilita

Considera formulazione per pareti No| No| No| No| No No No No No No

Considera rotazione massima di esercizio Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No|

per determinare SLO e SLD

Modalita di calcolo luce di taglio Lv

-Lv=L/2 x| x| x| x| | | X| X| X| X|

-Lv=M/V

-Lv=Punto di nullo del momento flettente

Capacita di rotazione alla corda al

collasso

-Formula C8.7.2.1 con fattore di

riduzione pari a

-Formula C8.7.2.5 X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|

Sforzo normale di verifica per analisi

pushover

-Gravitazionale

-Dal calcolo X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|

Parametri di calcolo

Strategia di progetto RETTANG RETTANG CERCHIO| CERCHIO| DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT

Copriferro reale al bordo staffa <cm> 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

Diametro staffa teorica <mm> 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00

Continuita dei ferri nei nodi Si Si Si si Si Si Si Si Si Si

appartenenti all'impalcato 0

Coeff. P in direzione % locale 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Coeff. P in direzione Y locale 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Armatura secondo Circ. 65 del 10/04/97 Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No|

-Raffittimento staffe in testa e al Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No

piede del pilastro

-Passo <cm>

Parametri di progetto secondo il D.M. 18

Elemento dissipativo Si Si Si Si Si| Si| Si Si Si Si

Trascura gerarchia Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No

Verifica a taglio ciclico elementi No| No| No| No| No| No| No| No| No| No

esistenti

Limita verifica a pressoflessione ad Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

elemento non dissipativo

Limita verifica a taglio ad elemento non Si Si Si Si Sij Sij Si Si Si Si

dissipativo

Elemento secondario No No No No| No No No| No| No| No|

Incremento percentuale per piano debole No| No| No| No| No No No No No No

Non progettare e verificare i nodi fra No| No| No| No| No| No| No| No| No| No

trave e pilastro

-Progetta e verifica secondo Circolare No| No| No| No| No No No No No No

n.7 del 21/01/2019

Verifiche a pressoflessione deviata Si Si Si Si No No No No No No

Per calcoli secondo il D.M. 18 usa No| No| No| No| Noj| Noj| No| No| No| No|
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Verifiche a taglio

Verifiche a taglio per sezioni circolari

-Usa formulazione sezioni generiche

-Considera rettangolo inscritto con B/H 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pari a

Verifiche a taglio per sezioni generiche

-Considera Vrdu minimo

-Considera Vrdu calcolato in

corrispondenza di bw minimo

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw X X X X X x X X X x|
medio

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw

massimo

-Considera sempre Af Staffe non Si Si Si Si Sij Sij Si Si Si Si
proiettata in direzione del taglio

Armatura a pressoflessione

Elenco diametri ferri longitudinali 1 16 20! 16 20 12 12 12 12 12 12
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 2 20 22 20 22 14 14 14 14 14 14
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 3 22 24 22 24 16 16 16 16 16 16
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 4 18 18 18 18 18 18
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 5 20 20 20 20 20 20
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 6

<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 7

<mm>

Max distanza fra i ferri su un lato <cm> 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
Min. interferro ammissibile <cm> 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
Distanza fra i ferri di spigolo <cm> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Min. numero ferri per pilastri circolari 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Reggistaffe aggiuntivi sezioni non Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
rettangolari

Fattore di riduzione tc0O per ancoraggio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ferri

Armatura a taglio

Elenco diametri staffe 1 <mm> 6 8] 6 8 6| 6| 6] 6] 6] 6]
Elenco diametri staffe 2 <mm> 8] 10 8] 10 8 8 8 8 8 8
Elenco diametri staffe 3 <mm>

Elenco diametri staffe 4 <mm>

Elenco diametri staffe 5 <mm>

Elenco diametri staffe 6 <mm>

Elenco diametri staffe 7 <mm>

Mantieni diametro costante Ssi Ssi Ssi si Si Si Si Si Si si
nell'interpiano

Passi staffe 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
-Minimo <cm> Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Massimo <cm> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
-Incremento <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Tipo di minimizzazione staffatura

-Minimizza il numero delle staffe

-Minimizza il peso delle staffe X| X| X| X| X| X| X X x| X
Max distanza fra ferri non collegati 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
<cm>

Max numero ferri non collegati 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Max distanza fra ferri nei nodi non 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
collegati <cm>

Max numero ferri nei nodi non collegati 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Collegamenti ferri

Con spilli

Con staffe rettangolari

Con staffe poligonali X X X X X| X| x| x| x| x|
Ferri orizzontali pareti realizzati con No| No| No| No| No| No| No| No| No| No
staffe

Quote di alleggerimento

armature pilastri

prefabbricati

Quota di alleggerimento n. 1 <m> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 2 <m> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 3 <m> 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 4 <m> 0.00: 0.00: 0.00: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 5 <m> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 6 <m> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quota di alleggerimento n. 7 <m> 0.00: 0.00: 0.00: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dati per progettazione

interattiva sezioni

Distanza fra ferri su piu strati <cm> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Integrare lo scorrimento lungo il tratto Si| Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Lunghezza del tratto <m> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Dati per progettazione agli

stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo X X X X| X| X| x| x| x| X
-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Usa dominio N-M per flessioni rette No| No| No| No| No No No No No No
-Ricerca della sicurezza con sforzo

normale costante

-Ricerca della sicurezza con

eccentricita costante

Controllo rapporto X/D Noj No| No| No| No No No No No No

Barre da considerare tese per verifiche
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a taglio
-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto
alla barra piu tesa non inferiore al <%> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
-Tutte le barre in trazione
Dati per verifiche di
resistenza al fuoco
—-Tempo di verifica (REI) <minuti> 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00
Dimensione MESH <cm> 2.00] 2.00] 2.00] 2.00; 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
-Passo di calcolo <secondi> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
-Temperatura ambiente <C°> 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
-Coeff. di convezione a temperatura 9.00] 9.00] 9.00] 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
ambiente <W/mg K>
Calcestruzzo
-Tipo di aggregati SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI
-Massa volumica iniziale <kg/mc> 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00
-Umidita iniziale <%> 3.00] 3.00 3.00] 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
-Fattore di interpolazione conducibilita 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Dati per verifiche FRP
Rinforzo longitudinale
Tipo di fibra/resina
-Vetro/Epossidica
-Arammidica/Epossidica
-Carbonio/Epossidica X X X X X X X X X x|
Resistenza caratteristica (fsx) <daN/cmg> 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00
Modulo elastico (Ec) <daN/cmg> 2500000.00{ 2500000.00{ 2500000.00{ 2500000.00/ 2500000.00{ 2500000.00| 2500000.00/ 2500000.00/ 2500000.00/ 2500000.00
Deformazione caratteristica a rottura 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
per trazione (grx) <%>
Spessore equivalente (tg) <mm> 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
Sistemi di rinforzo
-Preformati
-Impregnati in situ X| X| X| X| X X X X X X
Rinforzo trasversale
Tipo di fibra/resina
-Vetro/Epossidica
-Arammidica/Epossidica
-Carbonio/Epossidica X| X| X| X| X X X X X X
Resistenza caratteristica (frx) <daN/cmg> 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00 49000.00
Modulo elastico(Ec) <daN/cmg> 2500000.00{ 2500000.00{ 2500000.00{ 2500000.00/2500000.00{ 2500000.00| 2500000.00/ 2500000.00/ 2500000.00/ 2500000.00
Deformazione caratteristica a rottura 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
per trazione (grx) <%>
Spessore equivalente (tg) <mm> 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
Sistemi di rinforzo
-Preformati
-Impregnati in situ X| X| X| X| X X X X X X
Trascura resistenza a taglio dei No| No| No| No| No| No| No| No| No| No
rinforzi
Modalita di carico
-Lungo termine X| X| X| X X X X| X X X|
-Ciclico
Coeff. parziale di sicurezza per SLU di 1.50] 1.50] 1.50] 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
distacco (yed)
Fattore di conversione ambientale (n.) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Raggio di arrotondamento spigoli (rc) <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Coeff. condizione di carico (Kg) 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Dati per verifiche
incamiciature in acciaio non
CAM
Resistenza di progetto strisce di 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00
collegamento (Fyd) <daN/cmg>
Pareti
Generali
Parametri di disegno
Scala disegno pareti 50.00
Campitura disegno parete Rada
Disegno armatura diffusa No
Disegno prospetto e pianta Sempre
Stampe
Tipo di relazione Sintetica

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Materiali
-Considera come elemento esistente No No No No| No No No| No| No| No|
-Calcestruzzo
-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 Cc28/35 Cc28/35 C28/35 C28/35 C28/35 Cc28/35
-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00/ 325881.00| 325881.00/ 325881.00[ 325881.00] 325881.00/ 325881.00] 325881.00/ 325881.00[ 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)
-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)
-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35
<daN/cmg>
~G amm. calcestruzzo <daN/cmag> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
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-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[2060000.00/2060000.00{2060000.00[2060000.00/2060000.00/2060000.00/2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico X| X| X| x X| X| X| X| X| X|
-Pari a

—Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Parametri di calcolo

Elemento dissipativo No| No| No| No| No No No| No| No| No|
Copriferro <cm> 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Fattore moltiplicativo per calcolo t 1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fattore moltiplicativo per calcolo T t 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fattore di riduzione per ancoraggio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ferri

Lunghezza ancoraggil armature

-Calcolata in funzione della o f

-Imposta come multiplo del diametro 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Lunghezza minima pari a <m> 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 .50 0.50
-Inserire solo armatura al centro della No| No| Ssi No| No| No| Noj Noj Noj Noj
parete

Modalita di progettazione e verifica

armatura verticale

-In funzione delle zone di incidenza x|

elementi

-In funzione delle sollecitazioni x| x| x| X| X| X| X| X| X|
globali

-Inserisci armatura di rinforzo nelle Si Si Si si Si Si Si Si Si Si
zone di incidenza elementi

-Dimensione minima zone di incidenza Ssi Ssi Ssi si Si Si Ssi Ssi Si si
elementi

-Pari a multiplo dello spessore 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
-Passo di verifica 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
-Trascura zone con pilastro inglobato Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Effettuare verifiche nel piano della No| Si Si No| No No No No No No
parete

-Elimina armatura diffusa nelle zone di Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
rinforzo

Elimina armatura diffusa nell'architrave Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Effettuare verifiche su sezioni Noj Noj Noj Si No| No| No| No| No| No
verticali

-Passo di verifica 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Controllare resistenza a taglio No| Si Si Si No| No| No| No| No| No
trasversale come sezione priva di

armatura a taglio

Min. Af armatura diffusa <cmg/m> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Considera come parete debolmente armata No| No| Si No| No No No No No No
ai sensi D.M. 18

-Modalita di valutazione parametri nel

caso di sisma diverso per X e Y

-Usa valore massimo x| x| x| X| | | X| X| X| X|
-Componi in direzione parete

-Incremento del 50% delle forze assiali

Sempre X X X X X| X| X| X| X| X
-Solo per analisi sismiche statiche

-Mai

Coeff. P per controllo snellezza <m> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Armatura diffusa

Considera armatura con rete No| No| No| No| No No No No No No
elettrosaldata

Armatura verticale o rete

Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 4 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 5 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm> 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
-Massimo <cm> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
-Incremento <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-Modalita di completamento armatura

-Adattata X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|
-Terminata

-Nessuna

Armatura orizzontale

Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 8] 8] 8] 8 8 8 8 8 8 8
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 4 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 5 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>

Passi utilizzabili
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Relazione di calcolo

-Minimo <cm>

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

-Massimo <cm>

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

—-Incremento <cm>

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Tipo di armatura orizzontale

-Dritta

-Con risvolti di estremita

-Modalita di chiusura orizzontale

-Nessuna chiusura

-Chiusura con ferri ad U

-Chiusura con staffe

-Lunghezza armatura di chiusura

-Multiplo dello spessore pari a

-Lunghezza fissa pari a <cm>

-Tipo di ottimizzazione armatura

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

-Minimizza il numero dei ferri

Armatura di rinforzo

Elenco diametri utilizzabili <mm>

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

1

2

3
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm>

5

6

7

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Numero minimo ferri

2.00

2.00

2.00

2.00

Interferro minimo sotto il quale non e
possibile aggiungere ferri <cm>

-Aggiungi staffe chiuse

Si

Si

Si

Si

Si

-Stesso diametro armatura diffusa
orizzontale

-Diametro imposto

-Stesso passo armatura diffusa
orizzontale

-Passo imposto

Armatura secondaria

Diametro ferri di collegamento <mm>

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

Numero ferri di collegamento (a mq)

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

Lunghezza ancoraggio ferri di
collegamento <cm>

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Dati per progettazione agli
stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo

-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Controllo rapporto X/D

Barre da considerare tese per verifiche
a taglio

-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto

alla barra piu tesa non inferiore al <%>

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

-Tutte le barre in trazione

Nuclei

Generali

Parametri di disegno

Scala disegno nuclei

25.00

Campitura disegno nucleo

Rada

Quotatura

Si

Armatura a taglio

Progetta a taglio con traliccio ad inclinazione variabile

-Classe A

-In zona critica limita ctg 0 a

1.00

-In zona non critica limita ctg 0 a

2.50

-Classe B

-In zona critica limita ctg 0 a

2.50

-In zona non critica limita ctg 0 a

2.50

Stampe

Tipo di relazione

Sintetical

Specifici

4

5

10

Materiali

-Considera come elemento esistente

No

No

No

-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

-Fattore di confidenza

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

-Tipo di calcestruzzo C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

-Rck calcestruzzo 350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00

325881.00

325881.00/ 325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

-Resistenza caratteristica cilindrica 2
(Fck)

90.50

290.50

290.50

290.50

290.50

290.50

290.50

290.50

-Resistenza caratteristica a trazione
(Fctk)

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

19.84

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

370.50

-Resistenza media a trazione (Fctm)

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35

28.35
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Relazione di calcolo

<daN/cmg>

-0 amm. calcestruzzo <daN/cmg>

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110

.00

110

.00

110

.00

110.00

-1c0 <daN/cmg>

6.

70

6.

70

6.

70

6.

70

.70

.70

.70

.70

.70

6.70

-tcl <daN/cmg>

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.

70

19.70

-Riduci Fcd per tutte le verifiche
secondo il D.M. 18

si

—Yc per stati limite ultimi

-Automatico

-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

-Fattore di confidenza

1.

20

1.

20

1.

20

1.

20

1.

20

1.

20

1

.20

1

.20

1

.20

1.20

-Tipo di acciaio

B450C]

B450C]

B450C]

B450C

B450C]

B450C]

B450C]

B450C]

B450C]

B450C

-Modulo elastico <daN/cmg>

2060000.

00

2060000.

00

2060000.

00

2060000.

00

2060000.

00

2060000.

00

2060000

.00

2060000

.00

2060000

.00

2060000.00

-Tensione caratteristica di snervamento
(Fyk) <daN/cmg>

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500

.00

4500

.00

4500

.00

4500.00

-Tensione media di snervamento (Fym)
<daN/cmg>

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.00

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg>

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600

.00

2600.00

-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg>

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600

.00

2600.00

-Allungamento per verifiche di duttilita
(Agt) <%>

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4

.00

4.00

—Ys per stati limite ultimi

-Automatico

-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.00

Parametri di calcolo

Copriferro <cm>

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

Fattore moltiplicativo per calcolo t 1

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Fattore moltiplicativo per calcolo T t

.00

.00

.00

.00

.00

00

00

00

00

.00

Fattore di riduzione per ancoraggio
ferri

SIIREIINY

SIEIREIINY

SIIREIINY

SIESINEIINY

SIS

SIS

SIS

SIS

SIS

SIS

Lunghezza ancoraggi armature

-Calcolata in funzione della ¢ f

-Imposta come multiplo del diametro

Lunghezza minima pari a <m>

o

o

o

o

o

o
a
=}

Rispetta prescrizioni relative alle
pareti anche nei nuclei

Considera pressoflessione retta per
pareti isolate

Armatura secondo Circ. 65 del 10/04/97

Conteggiare le riprese in elevazione

Conteggiare le riprese in fondazione

Parametri di calcolo per il
D.M. 18

Elemento dissipativo

Noj

Noj

No|

No|

No

No

No

No

No

No

Inviluppo e traslazione dei momenti
flettenti

Sempre

Solo per analisi sismiche statiche

Mai

Usa diagramma linearizzato

Incremento del 50% delle forze assiali

Sempre

Solo per analisi sismiche statiche

Mai

Incremento dello sforzo di taglio

Nessun incremento

Incremento secondo espressioni 7.4.14 o
7.4.15

Inviluppo e traslazione sforzi di taglio

Sempre

Solo per analisi sismiche statiche

Mai

Modalita di ripartizione taglio di
calcolo per pareti con fori

In funzione delle sollecitazioni agenti
nelle zone resistenti (con segno)

In funzione delle sollecitazioni agenti
nelle zone resistenti (in valore
assoluto)

In funzione delle aree delle zone
resistenti

Modalita di valutazione parametri nel
caso di sisma diverso per X e Y

Usa valore massimo

Componi in direzione parete

Armatura a flessione e a
taglio

Armatura verticale

Incremento 1 <mm>

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Incremento <mm>

Incremento <mm>

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Incremento <mm>

2

3
Incremento 4 <mm>

5

6

Incremento <mm>

Incremento 7 <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm>

10.

00

10.

00

10.

00

10.

00

10.

00

10.

00

10

.00

10

.00

10

.00

10.00

-Massimo <cm>

30.

00

30.

00

30.

00

30.

00

30

.00

30

.00

30

.00

30.00

-Incremento <cm>

5.

00

5.

00

5.

00

5.

00

.00

.00

5.

00

5.

00

5.

00

5.00

Armatura orizzontale

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

oo |w|N e

Elenco diametri utilizzabili <mm>
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Relazione di calcolo

Passi utilizzabili

-Minimo <cm> 15.00 15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00 15.00

-Massimo <cm> 30.00 30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00 30.00

-Incremento <cm> 5.00 5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

Modalita di completamento armatura
verticale

-Adattata X| X|

-Terminata

-Nessuna

Tipo di armatura orizzontale

-Dritta X

-Con risvolti di estremita X|

-A staffa chiusa

Armare le pareti corte con staffe No| No|

Si

Si

Si

Si] Si

Si

-Se piu corte di un multiplo dello
spessore pari a

-Se piu corte di <cm>

.80

Armatura secondaria

Diametro ferri di collegamento <mm> 6.00 6.00

6.00

6.00

.00

Numero ferri di collegamento (a mq) 9.00: 9.00:

©
o
o

©
o
o

©

Lunghezza ancoraggio ferri di 8.00 8.00
collegamento <cm>

8.00

8.00

.00

Armatura di estremita

Modalita di chiusura estremi liberi
delle pareti

-Nessuna chiusura X|

-Chiusura con ferri ad U x|

-Chiusura con staffe

Lunghezza armatura di chiusura

-Multiplo dello spessore pari a 1.50 1.50

.50

-Lunghezza fissa pari a <cm>

Modalita di chiusura estremi interni
delle pareti

-Nessuna chiusura X|

-Chiusura con ferri ad U x|

-Chiusura con staffe

Lunghezza armatura di chiusura

-Multiplo dello spessore pari a 1.00 1.50

.00

-Lunghezza fissa pari a <cm>

Dati per progettazione agli
stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo X| X|

-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Controllo rapporto X/D No| No|

No|

No|

No

No

No

No

No

No

Barre da considerare tese per verifiche
a taglio

-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto

alla barra piu tesa non inferiore al <%> 30.00 30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00 30.00

-Tutte le barre in trazione

Solette/Platee

Generali

Parametri di progetto

Progetto e verifica con metodo d'integrazione

-Massima dimensione della linea d'integrazione

Calcolo armature con metodo di Wood

Accoppia pilastri per calcolo punzonamento

-Massima distanza come un moltiplicatore dello spessore

Armatura a taglio

Controllo resistenza a taglio allo S.L.U. DM 96

Verifica con taglio totale

Progetta a taglio con traliccio ad inclinazione variabile

-In Classe A limita ctg 0 a

2.50

-In Classe B limita ctg 0 a

2.50

Parametri di disegno

Disposizione disegno

Particolari nel disegno principale

-Eliminare le quotature

-Eliminare le campiture

-Eliminare la numerazione dei pilastri

-Eliminare la numerazione delle travi e dei muri

Particolari nei disegni secondari

-Eliminare le quotature

Si

-Eliminare le campiture

Si

-Eliminare la numerazione dei pilastri

Si

-Eliminare la numerazione delle travi e dei muri

Si

Disegno armatura diffusa

No

Posizione particolari punzonamento

In automatico

Copriferro per calcolo lunghezza ferri <cm>

3.50

Risvoltare al bordo 1 ferri

24




Relazione di calcolo

-Inferiori Si
-Superiori Si
Lunghezza risvolti ferri al bordo Pari all'altezza meno due volte il copriferro
Disegno particolare ferri al bordo Si
Scala disegno particolare ferri al bordo 20.00
Calcolo lunghezza ferri semplificato No
Stampe
Tipo di relazione Sintetica

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Materiali
-Considera come elemento esistente No| No| No| No| No No No| No| No| No|
-Calcestruzzo
-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35
-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00[ 325881.00| 325881.00[ 325881.00] 325881.00] 325881.00[ 325881.00] 325881.00/ 325881.00 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)
-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)
-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35
<daN/cmg>
-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
secondo il D.M. 18
-Yc per stati limite ultimi
-Automatico x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a
-Acciaio
-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C B450C B450C B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C]
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00/ 2060000.00{ 2060000.00| 2060000.00/ 2060000.00/ 2060000.00/ 2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
(Fyk) <daN/cmg>
-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
<daN/cmg>
-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>
-Ys per stati limite ultimi
-Automatico X| X| X| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a
-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Parametri di calcolo
Parametri di progetto secondo il D.M. 18
-Elemento dissipativo No| No| No| No| No No No No No No|
-Sollecitazioni dissipative amplificate Si Si Si Si Sij Si| Si Si Si Si
per elementi di fondazione
Angolo d'armatura <grad> 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Copriferro teorico superiore <cm> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Copriferro teorico inferiore <cm> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Tipo di progetto in doppia armatura
-Tensione pari ai valori amm.
-Tensione pari ai valori amm. con 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
AfComp/AfTesa minore o pari a
-Tensione pari ai valori amm. con
AfComp/AfTesa pari a
Min. percentuale di regolamento
-Platee di fondazione su suolo elastico No No| No| No| Noj| Noj| No| No| No| Noj
-Solette di elevazione Sil Sil Sil Sil Si Si Si Si Si Si
Controlla min. armatura di ripartizione No| No| No| No| No No No No No No
Armatura a flessione
Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm> 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri utilizzabili 5 <mm>
Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>
Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>
Passi utilizzabili
-Minimo <cm> 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
-Massimo <cm> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
-Incremento <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Uniformizzazione interassi armatura Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No
-Sempre
-Nella stessa direzione
-Nella stessa posizione
Uniformizzazione diametri armatura No No No No| No No No| No| No| No|
-Sempre
-Nella stessa direzione
-Nella stessa posizione
Tipo di ottimizzazione armatura a
flessione
-Minimizza il numero dei ferri
-Minimizza il peso complessivo dei ferri X| X| X| X| X X X X X X
Verifiche a taglio
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Relazione di calcolo

-Escludi punti di verifica sotto
piramidi di punzonamento

-Escludi punti di verifica sotto
muri/bidimensionali

Ancoraggi

Fattore di riduzione per ancoraggio
ferri

Lunghezza ancoraggi armature

-Calcolata in funzione della Sigmaf

-Imposta come multiplo del diametro

Lunghezza ancoraggi ferri punzonamento

-Calcolata in funzione della Sigmaf

-Imposta come multiplo del diametro

Armatura a punzonamento

Fattore di riduzione altezza
soletta/platea

Modifica altezza soletta/platea

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Allargamento piastra pilastri in acciaio
<cm>

Distanza dal bordo libero

-Distanza come un moltiplicatore dello
spessore

-Distanza imposta a <cm>

Tipo di armatura a punzonamento

-Solo un ferro piegato

-Serie di barre verticali disposte
radialmente

-Controlla prescrizioni EC2

Noj

Noj

Noj

No|

No

No

No

No

Moltiplicatore altezza utile per
valutare perimetro efficace (D.M. 18)

Tolleranza di posizionamento barre

-Distanza come un moltiplicatore dello
spessore

-Distanza imposta a <cm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Elenco diametri utilizzabili <mm>

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Elenco diametri utilizzabili <mm>

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

Elenco diametri utilizzabili <mm>

20!

20!

20!

20

20

20

20

20

20

20

Elenco diametri utilizzabili <mm>

oo e|w|o|e

Elenco diametri utilizzabili <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm>

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

-Massimo <cm>

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

—-Incremento <cm>

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

Tipo di ottimizzazione armatura a
punzonamento

-Minimizza il numero dei ferri

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

Dati per progettazione agli
stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo

-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Controllo rapporto X/D

Barre da considerare tese per verifiche
a taglio

-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto

Incremento <%>

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

30.00

-Tutte le barre in trazione

Plinti/Pali

Generali

Parametri di progetto

Progettazione e verifica dell'armatura con sollecitazioni piu gravose

Parametri di disegno

Scala disegno plinti

25.00

Disegno ancoraggi non necessari

Si

Copriferro per calcolo lunghezze ferri plinto <cm>

3.00

Copriferro per calcolo lunghezze ferri bicchiere <cm>

2.00

Calcolo lunghezza ferri semplificato

Si

Diametro per calcolo lunghezze ferri plinto <mm>

10.00

Diametro per calcolo lunghezze ferri bicchiere <mm>

10.00

Stampe

Tipo di relazione

Sintetica

Specifici

6

10

Materiali

-Considera come elemento esistente

Noj

No|

No|

No|

No

No

No

No

No

No

-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

-Fattore di confidenza

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

1.20

-Tipo di calcestruzzo

C28/35

C28/35

C28/35

C28/35

Cc28/35

Cc28/35

C28/35

Cc28/35

Cc28/35

C28/35

-Rck calcestruzzo

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

-Modulo elastico <daN/cmg>

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00

325881.00
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-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)

-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35
<daN/cmg>

-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
—tcl <daN/cma> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si si Si Si Si Si Si Si
secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[2060000.00/2060000.00[2060000.00[2060000.00/2060000.00/2060000.00/2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Parametri di calcolo

Copriferro teorico di calcolo <cm> 4.00] 4.00] 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Angolo limite plinti snelli/tozzi <grad> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Considerare snelli plinti ambigui Si| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si|
Peso specifico calcestruzzo plinto 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00 2500.00
<daN/mc>

Sovraccarichi agenti sul plinto <daN/mg> 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sollecitazioni dissipative amplificate Si| Si| Si| Si Si] Si] Si Si Si Si
Detrazione peso proprio e sovraccarichi Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si|
Calcolo momenti con metodo dei trapezi Si| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si|
Sezione verifica plinti a bicchiere

-A filo parete X| X| X| X| X X X X X X
-In asse alla parete

Raffittimento armatura zona centrale No| No| No| No| No No No No No No|
Armatura base

Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm> 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Elenco diametri utilizzabili 5 <mm> 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
-Massimo <cm> 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
-Incremento <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Elemento costante

-Diametro X| X| X| X X| X| X| X| X| X|
-Passo

Tipo di ottimizzazione armatura

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

-Minimizza il numero dei ferri X| X| X| X| X| X| X x| x| x|
Lunghezza risvolto ferri inferiori

-Pari a <cm>

-Come percentuale dell'altezza del 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
plinto <%>

Min. armatura superiore Si| Si Si Si Si| Si| Si Si Si Si|
Diametro staffoni di montaggio <mm> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Staffoni orizzontali di montaggio Si| Si| Si| Si Si| Si| Si Si Si Si|
-Max distanza <cm> 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
Staffoni verticali di montaggio Si| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si
-Max distanza <cm> 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Lunghezza risvolto staffoni orizzontali

-Pari a <cm>

-Come percentuale del lato del plinto 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
<%>

-Unico ferro lungo il perimetro del

plinto

Armatura a punzonamento

Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm> 20! 20! 20! 20 20 20 20 20 20 20
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 5 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-Massimo <cm> 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
-Incremento <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Allargamento piastra pilastri in acciaio 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
<cm>

Distanza dal bordo libero

-Distanza imposta a <cm>

-Distanza come un moltiplicatore dello 0.50] 0.50] 0.50] 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
spessore del plinto

Moltiplicatore altezza utile per 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

valutare perimetro efficace (D.M. 08)
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Collaborazione pilastro-bicchiere

Valutata sulla superficie di contatto Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
fra pilastro e bicchiere

-Valutata come moltiplicatore del valore X| X| X| x| X X X X by X,
della resistenza

a trazione del plinto

Plinti poligonali su pali

Rete elettrosaldata inferiore Sil Sil Sil Sil Si] Si] Si] Si Si Si
-Diametro <mm> 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
-Passo <cm> 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Rete elettrosaldata superiore Si Si Si Si Sij Sij Si Si Si Si|
-Diametro <mm> 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 .00 .00 .00 8.00
-Passo  <cm> 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Distanziatori Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Diametro <mm> 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
-Dimensioni <cm> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
-Numero 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Materiali bicchiere

-Considera come elemento esistente No| No| No| No| No No No| No| No No
-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35
-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00[ 325881.00| 325881.00[ 325881.00] 325881.00[ 325881.00[ 325881.00] 325881.00/ 325881.00 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)

-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35] 28.35] 28.35] 28.35]
<daN/cmg>

-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00, 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche No| No| No| No| No No No No No No|
secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico X X X X X X X X X X
-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[ 2060000.00/2060000.00[2060000.00[2060000.00/2060000.00/2060000.00/2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00
(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00
<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico X| X X X X| X| X X X X
-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Armatura bicchiere

Copriferro teorico <cm> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Bicchiere con pareti organizzate No| No| No| No| No No No No No No
Rck calcestruzzo di riempimento 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00
<daN/cmg>

Resistenza teorica a trazione del 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10 18.10
calcestruzzo di riempimento <daN/cmg>

Denominatore momento flettente parete 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Elenco diametri utilizzabili 1 <mm> 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elenco diametri utilizzabili 2 <mm> 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Elenco diametri utilizzabili 3 <mm> 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Elenco diametri utilizzabili 4 <mm> 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Elenco diametri utilizzabili 5 <mm> 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Elenco diametri utilizzabili 6 <mm>

Elenco diametri utilizzabili 7 <mm>

Passi utilizzabili

-Minimo <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-Massimo <cm> 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
-Incremento <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Tipo di ottimizzazione armatura

-Minimizza il peso complessivo dei ferri

-Minimizza il numero dei ferri x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
Ferri orizzontali aggiuntivi nel fondo si si si si Si Si Si Si Si Si
bicchiere

-Distanza <cm> 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Ferri verticali internamente al Si Si Si Sil Si Si Si Si Si Si
bicchiere

-Max distanza <cm> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Dati per progettazione agli

stati limite

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco aggressivo X X X X| X| X| x| x| x| X
-Ambiente moderatamente aggressivo

-Ambiente molto aggressivo

Materiali palo

-Considera come elemento esistente Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No
-Calcestruzzo

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
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-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35
-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00[ 325881.00| 325881.00[ 325881.00] 325881.00] 325881.00] 325881.00] 325881.00] 325881.00 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)

-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)

-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35
<daN/cmg>

-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
—tcl <daN/cma> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche No| No| No| No| No No No| No| No| No|
secondo il D.M. 18

-Yc per stati limite ultimi

-Automatico X| X| X| X| X X X X X X
-Pari a

-Acciaio

-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[2060000.00/2060000.00{2060000.00[2060000.00/2060000.00/2060000.00/2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00
(Fyk) <daN/cmg>

-Tensione media di snervamento (Fym) 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00 4300.00
<daN/cmg>

-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>

-Ys per stati limite ultimi

-Automatico X X X X X X X X X X
-Pari a

-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Armatura a pressoflessione

pali

Considera momenti da interazione No| No| No| No| No| No| Noj Noj No| Noj
cinematica

Elenco diametri ferri longitudinali 1 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 2 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 3 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 4

<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 5

<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 6

<mm>

Elenco diametri ferri longitudinali 7

<mm>

Copriferro reale al bordo staffa <cm> 4.00] 4.00] 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Diametro staffa teorica <mm> 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
Max distanza fra i ferri <cm> 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
Min. interferro ammissibile <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Min. numero ferri 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Alleggerimento ferri longitudinali No| No| No| No| No| No| No| No| No| No
-Alla quota indicata <cm>

-Come percentuale della lunghezza del 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
palo

-Min. ferri rimanenti dopo X X X X| X| X| X X X X
alleggerimento

-Pari a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-Percentuale dell'armatura di testa del

palo

Armatura a taglio pali

Elenco diametri staffe 1 <mm> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elenco diametri staffe 2 <mm> X X X X| X| X| x| x| x| X
Elenco diametri staffe 3 <mm> 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
Elenco diametri staffe 4 <mm>

Elenco diametri staffe 5 <mm> 8] 8] 8] 8 8 8 8 8 8 8
Elenco diametri staffe 6 <mm> 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elenco diametri staffe 7 <mm>

Passi staffe

-Minimo <cm>

-Massimo <cm>

-Incremento <cm>

Tipo di minimizzazione staffatura

-Minimizza il numero delle staffe 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-Minimizza il peso delle staffe 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Staffatura a spirale 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Verifiche a taglio per sezioni circolari

-Usa formulazione sezioni generiche

-Considera rettangolo inscritto con B/H X| X| X| X| X X X X X X
pari a

Verifiche a taglio per sezioni generiche No| No| No| No| No| No| No No No No
-Considera Vrdu minimo

-Considera Vrdu calcolato in

corrispondenza di bw minimo

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw 1.00] 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
medio

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw

massimo

-Considera sempre Af Staffe non

proiettata in direzione del taglio

Barre da considerare tese per verifiche

a taglio

-Solo le barre con deformazione x| x| x| x| x| x| X| X| X| X|

percentuale rispetto

alla barra piu tesa non inferiore al <%>
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-Tutte le barre in trazione

Capacita portante

Efficienza

-Pari a

-Automatica

Solai

Generali

Parametri di disegno

Eliminare le quotature esterne ed interne

Si

Eliminare le quotature dei pilastri

Si

Eliminare le dimensioni delle travi e dei muri

Si

Eliminare la numerazione delle travi e dei muri

Si

Eliminare le campiture

Eliminare il disegno del cerchio intorno al numero del pilastro

No!

Disegnare i particolari dei tipi di solai utilizzati

Si

Disegnare esploso armatura ferri lateralmente alla carpenteria

Si

-Disegnare l'ingombro delle travi e dei muri

Specifici

1

2

10

Materiali

Calcestruzzo

-Tipo di
calcestruzzo

C€28/35

C28/35

C28/35

Cc28/35

c28/

35

C28/35

Cc28/35

C28/35

C€28/35

C28/35

-Rck calcestruzzo
<daN/cmg>

350.

00

350.

00

350.

00

350

.00

350.

00

350.

00

350.

00

350.

00

350.00

350.00

-Modulo elastico
<daN/cmg>

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.

00

325881.00

325881.00

-Resistenza
caratteristica
cilindrica (Fck)
<daN/cmg>

290.

50

290.

50

290.

50

290.

50

290.

50

290.

50

290.

50

290.

50

290.50

290.50

-Resistenza
caratteristica a
trazione (Fctk)
<daN/cmg>

19.

84

19.

84

19.

84

19.

84

19.

84

19.

84

19.

84

19.

84

19.84

19.84

—Y. per stati limite
ultimi

-Automatico

-Pari a

-6 amm. calcestruzzo
<daN/cmag>

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.

00

110.00

110.00

-1c0 <daN/cmg>

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

6.70

-tcl <daN/cmg>

.70

.70

.70

.70

.70

.70

.70

.70

Acciaio

-D.M. 92/96

-Tipo di acciaio (Fe
B 2244 k)

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

-Modulo elastico
<daN/cmg>

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

-Tensione
caratteristica di
snervamento (Fyk)
<daN/cmg>

4300.

00

4300.

00

4300.

00

4300

.00

4300.

00

4300.

00

4300.

00

4300.

00

4300.00

4300.00

-Sigma amm. acciaio
<daN/cmg>

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600

.00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.00

2600.00

-Sigma amm. reti e
tralicci <daN/cmg>

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600

.00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.

00

2600.00

2600.00

-D.M. 18

-Tipo di acciaio
(B450A+B450C)

B450C

B450C

B450C

B450C

B45

oc

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

-Modulo elastico
<daN/cmg>

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

-Tensione
caratteristica di
snervamento (Fyk)
<daN/cmg>

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500

.00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.

00

4500.00

4500.00

-Ys per stati limite
ultimi

-Automatico

-Pari a

Coeff. di
omogeneizzazione

15.

00

15.

00

15.

00

15

.00

15.

00

15.

00

15.

00

15.

00

15.00

15.00

Parametri di
calcolo

Tipo di solaio

10

Elenco ditte

SICAP|

SICAP|

SICAP

SICAP|

SICAP|

SICAP

SICAP]

SICAP]

SICAP

SICAP

Tipo di portanza

Metodi di calcolo
per l'autoportanza
con tralicci
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-P-Critico

-Omega UNI 10011

-Omega con
contributo della
suola inferiore

-Beton - Kalender

Interasse solaio
<cm>

60.00

72.00

80.

00

120.

00

60.

00

120.00

200.00

250.00

60.

00

50.00

Larghezza della
nervatura <cm>

12.00

24.00

24.

00

36.

00

12.

00

40.00

80.00

90.00

12.

00

14.00

Copriferro teorico
superiore <cm>

.00

.00

.00

.00

Copriferro teorico
inferiore <cm>

.00

.00

.00

.00

Spessore lastra
predalles <cm>

.00

.00

.00

.00

Numero travetti
precompressi

.00

.00

.00

.00

Categoria dei
carichi concentrati
D.M. 92/96

Categoria dei
carichi concentrati
D.M. 18

Min. momento
fittizio agli
appoggi

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

sSi

-Denominatore

16.00

16.00

16.

00

16.

00

16.

00

16.00

16.00

16.00

16.

00

16.00

Min. momento
fittizio in campata

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Denominatore

14.00

14.00

14.

00

14.

00

14.

00

14.00

14.00

14.00

14.

00

14.00

Spuntamento parabole
travi

No

Spuntamento parabole
muri

No|

No|

No

No|

No|

No

No|

No

No

No

Massimo banchinaggio
<cm>

.00

.00

Armatura a
flessione e a
taglio

Elenco diametri
utilizzabili 1 <mm>

Elenco diametri
utilizzabili 2 <mm>

Elenco diametri
utilizzabili 3 <mm>

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Elenco diametri
utilizzabili 4 <mm>

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Elenco diametri
utilizzabili 5 <mm>

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

Elenco diametri
utilizzabili 6 <mm>

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Elenco diametri
utilizzabili 7 <mm>

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

Tipo di tralicci

2@5+1@7

2@5+1@7

2¢5+1a7

2¢5+1a7

2¢5+1@7

2¢5+1a7

2¢5+1@7

2¢5+1@7

Nessuno

2¢5+1@7

Tipo di reti

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

2620x20

Diametro minimo
ferri compressi <mm>

10.00

10.00

10

.00

10

.00

10

.00

10.00

10.00

10.00

10

.00

10.00

Diametro massimo
ferri compressi <mm>

12.00

12.00

12

.00

12

.00

12

.00

12.00

12.00

12.00

12

.00

12.00

Sporgenza minima
ferri agli appoggi
<cm>

50.00

50.00

50

.00

50

.00

50

.00

50.00

50.00

50.00

50

.00

50.00

Barre di ammaraggio
sugli appoggi
centrali

No|

Armatura inferiore a
sbalzo

No|

Ferri superiori in
campata

No|

Noj

No

No|

No|

No

No|

No

No

No

-Diametro <mm>

-Lunghezza minima
ferri in campata
come percentuale
della luce

80.00

80.00

80

.00

80

.00

80

.00

80.00

80.00

80.00

80

.00

80.00

Spezzoni in campata

—Nessuno

-Massimo due ferri
di diversa lunghezza

-Massimo un ferro

Armatura a taglio

-Ferri piegati a 45°

-Sagomati a greca

-Lunghezza risvolto
ferri <cm>

15.00

15.00

15

.00

15

.00

15

.00

15.00

15.00

15.00

15

.00

15.00

-Lunghezza ganci
d'estremita
superiori <cm>

15.00

15.00

15

.00

15

.00

15

.00

15.00

15.00

15.00

15

.00

15.00

-Lunghezza ganci
d'estremita

15.00

15.00

15

.00

15

.00

15

.00

15.00

15.00

15.00

15

.00

15.00

31




Relazione di calcolo

inferiori <cm>

Verifiche di
deformabilita e
fessurazione

Gruppo di esigenza

-Ambiente poco
aggressivo

-Ambiente
moderatamente
aggressivo

-Ambiente molto
aggressivo

Armatura sensibile

Modalita di calcolo
della freccia

-Con sezione
interamente reagente

-Con sezione
fessurata

-Con metodo di
integrazione

-Calcolo freccia
viscosa

Si

Si

Si

Si

Si

Si

sSi

-Grado di umidita

75

75

75

75

75

75

75

75

75

75

-Tempo di
applicazione del
carico

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

Tamponature

Specifici

10

Materiali

Considera come elementi
esistenti

No!

No

No|

-Livello di conoscenza

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

LC2

L

Cc2

LC2

LC2

LC2

-Fattore di confidenza

1.

20

1.20

1.

20

1

.20

1

.20

1.

20

1.

20

1.20

1.20

1.20

Peso per unita di
superficie <daN/mg>

250.

00

250.00

250.

00

250

.00

250

.00

250.

00

250.

00

250.00

250.00

250.00

Resistenza
caratteristica a
compressione (fx)
<daN/cmg>

12.

00

12.00

12.

12.

12.

00

12.

00

12.

00

12.00

12.00

12.00

Resistenza media a
compressione (fu)
<daN/cmg>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Modulo elastico (E)
<daN/cmg>

12000.

00

12000.00

12000.

00

12000

.00

12000

.00

12000.

00

12000.

00

12000.00

12000.00

12000.00

Coeff. vy

.00

2.00

.00

.00

.00

.00

.00

2.00

2.00

Parametri per verifiche

Spessore resistente <cm>

.30

.30

.30

.30

.30

.30

0.30

0.30

Verifica a ribaltamento

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Aderente al telaio

-Aderente al telaio con
verifica con relazione
EC6

-Non aderente al telaio

-Non aderente al telaio
con verifica a
ribaltamento

Verifiche per
contenimento del danno

No!

No

No!

No

No|

-Collegata rigidamente
alla struttura (fragile)

-Collegata rigidamente
alla struttura (duttile)

-Progettata per non
subire danni

Puntoni equivalenti

Considera nell'analisi
modale del pushover c.a.

Si

Si

Si

Riduzione della
rigidezza assiale

50.

00

50.00

50.

00

50

.00

50

.00

50.

00

50.

00

50.00

50.00

50.00

Sezioni generiche

Generali
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Stampe
Tipo di relazione |Estesa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Materiali
-Considera come elemento esistente No| No| No| No No No| No No No No
-Calcestruzzo
-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di calcestruzzo C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35 C28/35
-Rck calcestruzzo 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00 350.00
-Modulo elastico <daN/cmg> 325881.00[ 325881.00| 325881.00[ 325881.00] 325881.00] 325881.00[ 325881.00] 325881.00/ 325881.00/ 325881.00
-Resistenza caratteristica cilindrica 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50 290.50
(Fck)
-Resistenza caratteristica a trazione 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84 19.84
(Fctk)
-Resistenza media (Fcm) <daN/cmg> 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50 370.50
-Resistenza media a trazione (Fctm) 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35 28.35
<daN/cmg>
-6 amm. calcestruzzo <daN/cmg> 110.00, 110.00, 110.00, 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00
-1c0 <daN/cmg> 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70
-tcl <daN/cmg> 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70 19.70
-Riduci Fcd per tutte le verifiche Si Si Si si Si Si Si Si Si Si
secondo il D.M. 18
-Yc per stati limite ultimi
-Automatico X X X X X X X X X X
-Pari a
-Acciaio
-Livello di conoscenza LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2 LC2
-Fattore di confidenza 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
-Tipo di acciaio B450C] B450C] B450C] B450C B450C] B450C] B450C] B450C] B450C] B450C]
-Modulo elastico <daN/cmg> 2060000.00{ 2060000.00{ 2060000.00[ 2060000.00/2060000.00{2060000.00[ 2060000.00/ 2060000.00/ 2060000.00/2060000.00
-Tensione caratteristica di snervamento 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
(Fyk) <daN/cmg>
-Tensione media di snervamento (Fym) 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00
<daN/cmg>
-Sigma amm. acciaio <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Sigma amm. reti e tralicci <daN/cmg> 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00 2600.00
-Allungamento per verifiche di duttilita 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
(Agt) <%>
-Ys per stati limite ultimi
-Automatico X X X X X X X X X X
-Pari a
-Coeff. di omogeneizzazione 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Parametri per analisi pushover
Numero fibre 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
Fattore di confinamento nucleo interno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fattore di incrudimento acciaio <%> 0.10] 0.10] 0.10] 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Posizione barre e normativa
Copriferro reale al bordo staffa <cm> 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Diametro staffa teorica <mm> 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Distanza fra ferri su piu strati <cm> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Verifica con barre in posizione teorica Si| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si|
—-Copriferro <cm> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Normativa di riferimento
-Relativa alle travi X|
-Relativa ai pilastri x|
-Relativa solo al controllo sulle x| x| X| X| X| X| X| X|
tensioni
Elemento dissipativo Si| Si| No| No| No| No| No| No| No| No
Verifiche secondo Circ. 65 del 10/04/97 Noj Noj Noj Noj No No No| No No No
Verifiche e sollecitazioni
Passo di verifica <m> 0.50 0.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Integrare lo scorrimento lungo il tratto Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Lunghezza del tratto <m> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Verifiche a pressoflessione No| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si|
Verifiche a flessione/pressoflessione Si No| No| No| No No No No No No|
retta
-Considera My X
-Considera Mz
-Considera My e Mz
Verifiche di stabilita in direzione Z No| No| No| No| Noj| Noj| No| No| No| No|
locale
-Coeff. Qb
Integrare lo scorrimento lungo il tratto No| No| No| No| No| No| No No No No|
-Coeff. B
Tipo verifica di stabilita
-Per N*Q-M e per N-c*M (standard) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Per N*Q-c*M (doppia) Noj Noj Noj Noj No| No| No| No| No| No
—-Per N*Q (sforzo normale e momento No No No No No No No No No No
nullo)
-Per c*M (momento e sforzo normale No| No| No| No| No| No No No No No|
nullo)
Verifiche a taglio
Modalita di calcolo Vrdu
-Considera Vrdu minimo
—-Considera Vrdu calcolato in
corrispondenza di bw minimo
-Considera Vrdu in corrispondenza di bw X X X X| X| X| x| x| x| X
medio
-Considera Vrdu in corrispondenza di bw
massimo
-Considera sempre Af Staffe non Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

proiettata in direzione del taglio
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-Verifica a taglio con traliccio ad Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
inclinazione variabile
~Limita ctg 0 a 2.50] 2.50] 2.50] 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Dati per progettazione agli
stati limite
Gruppo di esigenza
-Ambiente poco aggressivo X X X X X X b X X x|
-Ambiente moderatamente aggressivo
-Ambiente molto aggressivo
Usa dominio N-M per flessioni rette Si No| No| No| No No No| No| No| No|
-Ricerca della sicurezza con sforzo
normale costante
-Ricerca della sicurezza con x|
eccentricita costante
Controllo rapporto X/D Si No| No| No| No No No| No| No| No|
Barre da considerare tese per verifiche
a taglio
-Solo le barre con deformazione
percentuale rispetto
alla barra piu tesa non inferiore al <%> 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
-Tutte le barre in trazione
Dati per verifiche di
resistenza al fuoco
-Tempo di verifica (REI) <minuti> 120.00, 120.00, 120.00, 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00
Dimensione MESH <cm> 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
-Passo di calcolo <secondi> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
-Temperatura ambiente <C°> 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
—Coeff. di convezione a temperatura 9.00] 9.00] 9.00] 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
ambiente <W/mg K>
-Tipo di aggregati SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI SILICEI
-Massa volumica iniziale <kg/mc> 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00
-Umidita iniziale <%> 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
-Fattore di interpolazione conducibilita 0.50] 0.50] 0.50] 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Aste in acciaio
Generali
Verifica aste in acciaio
Numero punti di verifica 10.00
Numero CC da considerare di tipo I 99.00
Stati limite D.M. 18
Verifiche con EC3 No
Coeff. amplificativo sollecitazioni per effetti del secondo ordine 1.00
Stampe
Verifiche da riportare in relazione Tutte
Stampa dettaglio verifiche No
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Materiali
CNR 10011
Tipo di acciaio FE430 FE360 FE360 FE360 FE360 FE360 FE360 FE360 FE360 FE360
D.M. 18
Tipo di acciaio per profilati a sezione S275 S235 S235 S235 S235 S235 S235 S235 S235 S235
aperta
UNI EN UNI EN UNI EN UNI EN UNI EN UNI EN] UNI EN; UNI EN; UNI EN; UNI EN
10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2 10025-2
Tipo di acciaio per profilati a sezione S275H] S235H]| S235H| S235H] S235H]| S235H]| S235H]| S235H]| S235H]| S235H]|
cava
UNI EN UNI EN UNI EN UNI EN UNI EN| UNI EN| UNI EN| UNI EN| UNI EN| UNI EN|
10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1 10210-1
EC3
Tipo di acciaio 5235 5235 5235 S235 5235 5235 5235 5235 5235 5235
-Fy <daN/cmg> 2350.00] 2350.00] 2350.00] 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00 2350.00
-Fu <daN/cmg> 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00
-Fy, 40 <daN/cmg> 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00 2150.00
-Fu, 40 <daN/cmg> 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00 3600.00
y MO 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
y M1 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
y M2 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25] 1.25] 1.25] 1.25]
vy Rd 1.30 1.30] 1.30] 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
y Ov 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25] 1.25] 1.25] 1.25]
-Considera come elemento esistente (S.L. No| No| No| No| No No No| No| No| No
D.M. 18/EC3)
-Livello di conoscenza LC1 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1
-Fattore di confidenza 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35] 1.35] 1.35] 1.35]
Verifiche di resistenza
Rapporto fra area effettiva e area 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
nominale
Rapporto fra area netta e area nominale 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Coeff. di forma intorno all'asse Y 1.00] 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Coeff. di forma intorno all'asse Z 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Verifica le bielle solo con Si Si Si Sil Si Si Si Si Si Si
sollecitazioni di trazione moltiplicate
per
Valutare la T per torsione nei punti di Noj Noj Noj Noj No| No| Noj Noj Noj No

spigolo (CNR 10011)

-Pari a
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Stati limite D.M. 18/EC3

-Elemento dissipativo Si| Si| Si| Si Si Si Si Si Si Si
-Effettua le verifiche della gerarchia No| No| No| No| No| No| No No No No
delle resistenze per strutture

intelaiate

-Usa classe 1 in pressoflessione deviata No No No No No No No| No| No| No|
se non presente in archivio

-Verifica in campo plastico elemento non No No No No No No No| No| No| No|
dissipativo

Stati limite D.M. 18

-Usa prescrizioni EC3 quando piu Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
dettagliate

-Considera prescrizioni relative ai No| No| No| No| No No No| No| No| No|
ponti

Verifiche di resistenza

sezioni generiche

Spessore nominale <cm> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Momento di inerzia torsionale <cm4> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Costante di ingobbamento <cm6> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Riduzione resistenza flessionale come No| No| No| No| No No No| No| No| No,
per sezioni a I

Area resistente a taglio in dir. Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
locale <cmg>

Area resistente a taglio in dir. Z 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
locale <cmg>

Verifiche di deformabilita

Max valore del rapporto tra la luce e la 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00
freccia (totale)

Max valore del rapporto tra la luce e la 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00
freccia (solo accidentali)

Max valore del rapporto tra altezza e 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00
spostamento orizz. (aste)

Max valore del rapporto tra altezza e 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00
spostamento orizz. (membrature)

Considerare anche spostamento relativo No| No| No| No| No| No| No No No No|
nodi per calcolo freccia

Considerare solo la verifica di Ssi Ssi Ssi si Si Si Si Si Si si
deformabilita delle membrature

Trascura deformazione dovuta al sisma No| No| No| No| No| No| Noj Noj No| Noj
(T.A.)

Verifiche di stabilita

Riduzione lunghezza libera d'inflessione

-Distanza fra i nodi dell'asta x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Distanza ridotta delle zone rigide

moltiplicate per il valore

Tipo di accoppiamento aste composte

-Separate

-Calastrellate

-Imbottite

-Automatico X X X X X X X X X X
Calcolo momento medio usando valori Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
assoluti

Interasse calastrelli o imbottiture

-Distanza pari a <m>

-Interasse da normativa moltiplicato per 0.80 0.80] 0.80] 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
il valore

-Aste rigidamente collegate

Curva di stabilita (D.M. 18/EC3) Automatica| Automatica| Automatica| Automatica| Automatica| Automatica| Automatical Automatical Automatical Automatica
Aste laminate Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Sigma max amm. senza verifiche di 2.00] 2.00] 2.00] 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
stabilita (CNR 10011) <%>

Verifica nei piani principali Si| Si| Si| Si Si| Si| Si Si Si Si|
Carichi sull'estradosso (CNR 10011) Sil Sil Sil Sil Si Si Si Si Si Si
Verifiche di stabilita asta

Verifiche di stabilita globale nel piano Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
XZ locale

-Coeff. B intorno all'asse Y 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Verifiche di stabilita globale nel piano Si Si Si Si Sij Si| Si Si Si Si
XY locale

—Coeff. B intorno all'asse 2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Verifiche di stabilita flesso - Si Si Si si Si Si Si Si Si Si
torsionale

-Coeff. per calcolo interasse ritegni 1.00] 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
torsionali

Eseguire anche le verifiche al punto Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
7.3.2 (CNR 10011)

Aste inflesse (D.M. 18/EC3)

-Coeff. ¥ per calcolo momento critico

-Valuta in base ai momenti dell'asta x| x| x| X| X| X| X| X| X| X|
-Utilizza valore imposto

-Fattore correttivo di distribuzione K ¢ 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
—Snellezza di riferimento Airo 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
—Coeff. B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Aste pressoinflesse (D.M. 18/EC3)

-Considera come molto deformabile a No| No| No| No| No No No| No| No| No|
torsione

-Fattore correttivo di distribuzione 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Oty / Crmy

-Fattore correttivo di distribuzione 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Otmz / Cnz,

-Fattore correttivo di distribuzione 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Ot/ Crne

Verifiche di stabilita all'imbozzamento

(CNR 10011)

-Numero irrigidimenti orizzontali anima 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-Interasse irrigidimenti verticali anima

-Numero di suddivisioni

-Distanza non inferiore a <cm>
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-Pari alla lunghezza dell'asta

-Modalita di calcolo o cr,id

-Normativa

—Massonet

-Ballio

Verifiche di stabilita
membratura

Massimo numero aste costituenti unica
membratura

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Sforzo normale di verifica

-Massimo valore fra tutte le aste

-Media aritmetica dei valori di tutte le
aste

-Media pesata di tutte le aste

Contributo eventuali sforzi di trazione

Incremento snellezza

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Verifiche di stabilita globale nel piano
XZ locale

Si

Si

Si

si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Coeff. B intorno all'asse Y calcolato
in funzione dello sforzo normale

-Coeff. PBintorno all'asse Y

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Verifiche di stabilita globale nel piano
XY locale

Ssi

Ssi

si

si

si

-Coeff. B intorno all'asse Z calcolato
in funzione dello sforzo normale

-Coeff. PBintorno all'asse 2%

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Verifiche di stabilita flesso -
torsionale

si

si

si

si

si

—Coeff. per calcolo interasse ritegni
torsionali

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Membrature inflesse (D.M. 18/EC3)

-Coeff. ¥ per calcolo momento critico

-Valuta in base ail momenti della
membratura

-Utilizza valore imposto

-Fattore correttivo di distribuzione K ¢

.94

.94

.94

.94

.94

.94

o

.94

o

.94

o

.94

o

.94

-Snellezza di riferimento Awr,o

.40

.40

.40

.40

.40

.40

o

.40

o

.40

o

.40

o

.40

-Coeff. B

o

.75

o

.75

.75

o

.75

o

.75

o

.75

o

.75

o

.75

o

.75

o

. 75]

Membrature pressoinflesse (D.M. 18/EC3)

-Considera come molto deformabile a
torsione

No|

No|

No|

No|

No

No

No

No

No

No

-Fattore correttivo di distribuzione
Oty / Crmy

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

-Fattore correttivo di distribuzione
Otmz / Crnz,

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

-Fattore correttivo di distribuzione
Otmir/ Crne

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

.95

Dati per verifiche di
resistenza al fuoco

-Tempo di verifica (REI) <minuti>

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

120.

00

-Fattore di momento uniforme equivalente
B M v

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

-Fattore di momento uniforme equivalente
pM z

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

-Fattore di momento uniforme equivalente
B M, LT

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

Nodi in acciaio

Generali

Parametri di disegno reticolari

Scala disegno esecutivo reticolare

10.00

Disegna a parte particolari collegamenti

Si

Scala disegno particolari collegamenti

5.00

Crea solo disegno schematico

Scala disegno schematico

25.00

Parametri di disegno collegamenti

Scala disegno collegamenti

5.00

Scala disegno telai

10.00

Stampe

Tipo di relazione

Sintetical

Specifici

3

10

Progettazione
bullonature

Elenco diametri 12
bulloni
utilizzabili 1 <mm>

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Elenco diametri 14
bulloni
utilizzabili 2 <mm>

14

14

14

14

14

14

14

14

14

Elenco diametri 16
bulloni
utilizzabili 3 <mm>

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Elenco diametri 18
bulloni
utilizzabili 4 <mm>

18

18

18

18

18

18

18

18
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Elenco diametri
bulloni
utilizzabili 5 <mm>

20

20

20

20

20

20

20

20

Elenco diametri
bulloni
utilizzabili 6 <mm>

22

22

22

22

22

22

22

Elenco diametri
bulloni
utilizzabili 7 <mm>

24

24

24

24

24

24

24

Elenco diametri
bulloni
utilizzabili 8 <mm>

27

27

27

27

27

Elenco diametri
bulloni
utilizzabili 9 <mm>

30

30

30

30

30

Numero minimo
bulloni

Classe bulloni

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

Zona filettata

Si

Si

Si

Ssi

si

Progettazione
saldature

Arretra piastra
nelle saldature di
bordo

Saldature con
dimensioni
bilanciate

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Classe saldature a
completa
penetrazione

SECONDA|

SECONDA

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA|

SECONDA

Arrotondamento
lunghezza cordoni
di saldatura

Rapporto minimo fra
lunghezza e
spessore cordone

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00

Altezza della
saldatura

-Uguale allo
spessore del
profilato

-Valore minimo tra
profilato e la
piastra

Progettazione
reticolari

Rendi continue aste
allineate

Modalita di calcolo
sforzo normale per
giunti su aste
continue

-Considera per ogni
semigiunto le
sollecitazioni di
calcolo delle aste

-Considera per ogni
semigiunto la
differenza fra le
sollecitazioni
delle aste

-Considera per ogni
semigiunto la
differenza fra le
sollecitazioni
delle aste divisa
per due

-Considera per ogni
semigiunto il
massimo fra le
sollecitazioni
delle aste diviso
per due

Finali equidistanti
per aste incrociate

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Forma della piastra

-Rettangolare

-Poligonale

Massimo ingombro
collegamento lungo
il profilo

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

33.00

Allargamento
piastra ai lati del
profilo

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Minimo spazio
libero tra i
profili

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Spessore piastra se
non imposto dal
profilo

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

Progettazione
collegamenti

Trascura
sollecitazioni
teoricamente nulle

Si

Si

Si

Si

Sil

Si

Si

Si

Si

Componenti
sollecitazioni da
trascurare

-Sforzo normale

-Taglio in dir. Y

-Taglio in dir. Z
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-Momento torcente
intorno all'asse X

-Momento flettente
intorno all'asse Y

-Momento flettente
intorno all'asse Z

Considera solo
bulloni per
verifiche a
flessione

No|

No|

No!

No|

No|

No| No|

No|

iAngolo massimo di
incidenza <grad>

15.00

20.00

15.00

15.00

15.00

15.00

15.00 15.00

15.00

80.00

Pilastre di
fondazione

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 1 <mm>

12

12

12

12

12

12

12 12

12

12

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 2 <mm>

16

16

16

16

16

16

16 16

16

14

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 3 <mm>

20

20

20!

20

20

20

20 20

20

16

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 4 <mm>

30

30

30

30

30

30

30 30

30

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 5 <mm>

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 6 <mm>

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 7 <mm>

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 8 <mm>

-Elenco diametri
tirafondi
utilizzabili 9 <mm>

Lunghezza minima
d'infissione <mm>

-Verifica piastra e
tirafondi con
reazioni vincolari

-Trascura tirafondi
compressi

-Tirafondi con
barre filettate

No

No|

No|

No!

No|

No|

No No|

No

No|

-Tipo di tirafondi

UNCINI

UNCINI

UNCINI

UNCINI

UNCINI

UNCINI

UNCINI UNCINI

UNCINI

UNCINI

-Fattore di
riduzione per
ancoraggio
tirafondi

1.00

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70 0.70

0.70

0.70

Piastra circolare
per sezioni
circolari cave

Numero minimo
bulloni per piastra
circolare

Collegamenti a
piastra d'anima di
aste inclinate con
piastra di forma
rettangolare

Disposizione della
piastra nel
collegamento
"continuita con
flangia"

Orto. finale

Orto. finale|

Orto. finale

Orto. finale

Orto. finale

Orto. finale

Orto. finale| Orto. finale| Orto.

finale

Orto.

finale

Disposizione della
piastra nel
collegamento
"piastra di
fondazione"

Ortogonale

Ortogonale|

Ortogonale

Ortogonale

Verticale

Ortogonale

Ortogonale Ortogonale| Ortogonale

Ortogonale

Progetta 1
collegamenti
ignorando i
controlli sulle
distanze della
bullonatura

Si

Si

Si

Verifiche ai
sensi D.M. 18

Esposizione a
fenomeni corrosivi

Unione non esposta
alla corrosione

Unione esposta alla
corrosione

Unioni di elementi
in acciaio
resistente alla
corrosione

Aste in legno

Generali

Verifica aste in legno

Numero punti interni per controllo Sigma

15.00

Numero CC da considerare di tipo H

99.00
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Tensione di compressione per considerare l'elemento compresso <%$> 2.00
Usa momenti equivalenti per verifiche di stabilita a presso-flessione Si
Trascura sisma per verifiche di deformazione alle T.A. Si

-Considera azioni sismiche di durata

Molto breve/Istantanea

Stampe

Verifiche da riportare in relazione

Tutte

1 2 3 4 5
Specifici

10

Caratteristiche legno

Tipo di legno

-Lamellare

-Massiccio X X X X X

Verifiche Tensioni Si Si Si Si Si
Ammissibili (DIN 1052)

Classificazione per s7 S7 S7 S7 S7
verifiche di stabilita

S7

s7

s7

s7

sS7

-Moduli di elasticita

-Flessionale (E) 80000.00{80000.00/80000.00| 80000.00{80000.00
<daN/cmg>

80000.

00

80000.

00

80000.

00

80000.

00

80000.

00

-Assiale parallelo alle 80000.00/80000.00/80000.00[{80000.00{80000.00
fibre (Eo) <daN/cmg>

80000.

00

80000.

00

80000.

00

80000.

00

80000.

00

-Tangenziale (G) 5000.00f 5000.00] 5000.00, 5000.00[ 5000.00
<daN/cmg>

5000.

00

5000.

00

5000.

00

5000.

00

5000.

00

-Torsionale (Gr) 3330.00f 3330.00[ 3330.00[ 3330.00[ 3330.00
<daN/cmg>

3330.

00

3330.

00

3330.

00

3330.

00

3330.

00

-Tensioni ammissibili

-Flessione (on) <daN/cmg> 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00

70

.00

70.

00

70.

00

70.

00

70.

00

-Compressione parallela 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
alle fibre (o.) <daN/cmg>

60

.00

60.

00

60.

00

60.

00

60.

00

-Trazione parallela alle 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fibre (o:) <daN/cmg>

.00

.00

.00

.00

-Taglio (1) <daN/cmg> 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00

9

.00

.00

.00

.00

Verifiche Stati Limite Si Si Si Si Si
(EC5/D.M. 18)

Si

Si

Si

Si

-Considera come elemento No No No No No
esistente

No

No

-Livello di conoscenza LC1 LC1 LC1 LC1 LC1

LC1

LC1

LC1

LC1

LC1

-Fattore di confidenza 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35

1

.35

1.

35

1

.35

1.

35

1.

35

-Moduli di elasticita

-Medio parallelo alle 80000.00/80000.00/80000.00[{80000.00{80000.00
fibre (Eomean) <daN/cmg>

80000

.00

80000.

00

80000

.00

80000.

00

80000.

00

-Caratteristico 54000.00{ 54000.00{ 54000.00{ 54000.00/54000.00
parallelo alle
fibre (Eo,05) <daN/cmg>

54000.

00

54000.

00

54000.

00

54000.

00

54000.

00

-Tangenziale medio (Gpean)| 5000.00f 5000.00/ 5000.00/ 5000.00f 5000.00
<daN/cmg>

5000.

00

5000.

00

5000.

00

5000.

00

5000.

00

-Resistenze
caratteristiche

-Flessione (fn,x) 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00
<daN/cmg>

160.

00

160.

00

160.

00

160.

00

.00

-Compressione parallela 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00
alle fibre (fc,o,x)
<daN/cmg>

170.

00

170.

00

170.

00

170.

00

.00

-Trazione parallela alle 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fibre (ft,0,x) <daN/cmg>

.00

.00

.00

.00

.00

-Taglio (fv,x) <daN/cmg> 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00

18.

00

18.

00

18.

00

18.

00

18.

00

Considera incremento per No| No| No No No
sezioni piccole

No

Parametri di calcolo

DIN 1052

-Percentuale di umidita
u

-<= 18% X X X X X

-> 18%

EC5/D.M. 18

-Classe di servizio

-Classe di servizio 1 X X b4 X b4

N

-Classe di servizio

-Classe di servizio 3

-Coeff. yn (ECS) 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30

.30

.30

.30

.30

.30

-Coeff. y« (D.M. 18) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

.50

.50

.50

.50

.50

Max valore del rapporto 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00
tra luce e freccia
istantanea (totale)

250.

00

250.

00

250.

00

250.

00

250.

00

Max valore del rapporto 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00

300.

00

300.

00

300.

00

300.

00

300.

00
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tra luce e freccia
istantanea (solo
accidentali)

Max valore del rapporto
tra luce e freccia
finale

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

Considerare anche
spostamento relativo
nodi per calcolo freccia

No!

No

No!

No

No|

Considerare solo la
verifica di
deformabilita delle
membrature

Si

Si

Si

Verifiche di stabilita
asta

Riduzione lunghezza
libera d'inflessione

-Distanza fra i nodi
dell'asta

-Distanza ridotta delle
zone rigide moltiplicate
per il valore

Verifiche di stabilita
globale in dir. Y locale

-Coeff. B intorno
all'asse Y

Verifiche di stabilita
globale in dir. Z locale

-Coeff. B intorno
all'asse 7

Verifiche di stabilita
laterale

-Coeff. per calcolo
interasse ritegni
torsionali

Verifiche di stabilita
membratura

Massimo numero aste
costituenti unica
membratura

Sforzo normale di
verifica

-Massimo valore fra
tutte le aste

-Media aritmetica dei
valori di tutte le aste

-Media pesata di tutte
le aste

Contributo eventuali
sforzi di trazione

Verifiche di stabilita
globale in dir. Y locale

-Coeff. B intorno
all'asse Y

Verifiche di stabilita
globale in dir. Z locale

-Coeff. B intorno
all'asse Z

Verifiche di stabilita
laterale

-Coeff. per calcolo
interasse ritegni
torsionali

Dati per verifiche di
resistenza al fuoco

Tempo di verifica (REI)
<minuti>

120.00

120.00

120.00

120.00

120.00

120.00

120.00

120.00

120.00

Velocita di
carbonizzazione
convenzionale

Pannelli in legno

Generali

Stampe
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[Tipo di relazione [Sintetica|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Caratteristiche
legno
Larghezza tavola 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
<cm>
Peso <daN/mc> 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00
Coeff. di 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
dilatazione termica
Coeff. di Poisson 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
Moduli di elasticita
-Medio parallelo 110000.00[ 110000.00/ 110000.00/ 110000.00/ 110000.00[ 110000.00/ 110000.00[ 110000.00| 110000.00[ 110000.00
alle fibre (Eo,mean)
<daN/cmg>
-Caratteristico 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00 74000.00

parallelo alle fibre
(Eg,05) <daN/cmg>

-Medio 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00 3700.00
perpendicolare alle
fibre (Ego,mean)
<daN/cmg>

-Caratteristico 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00 3080.00
perpendicolare alle
fibre (Ego,05)
<daN/cmg>

-Tangenziale medio 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00 6900.00
parallelo alle fibre
(Go,mean) <daN/cmg>

-Tangenziale 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00 5750.00
caratteristico
parallelo alle fibre
(Gg,05) <daN/cmg>

-Tangenziale medio 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00
perpendicolare alle
fibre (Goo,mean)
<daN/cmg>

-Tangenziale 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00
caratteristico
perpendicolare alle
fibre (Gyo,os)
<daN/cmg>

Resistenze
caratteristiche

-Flessione (fq,x) 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00
<daN/cmg>

-Compressione 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00
parallela alle fibre
(fc,0,x) <daN/cmg>

-Trazione parallela 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00
alle fibre (f¢,o,x)

<daN/cmg>

-Taglio (fy,x) 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
<daN/cmg>

-Taglio torsione 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
(f¢,x) <daN/cmg>

-Taglio rotolamento 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00

(f,,x) <daN/cmg>

Parametri di
calcolo

-Classe di servizio

-Classe di servizio X| x| x| x| x| X X X X X
1

-Classe di servizio
2

-Classe di servizio
3

-Trascura componenti Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
statiche nelle
verifiche delle
giunzioni verticali

-Coeff. Yu 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Murature

Generali

Verifiche per azioni statiche

Calcolo dei momenti Con momenti ricalcolati con metodo semplificato
Esegui verifiche a pressoflessione e a taglio nel piano No
Esegui verifiche anche in sommita dell'ultimo piano No

Verifiche per azioni sismiche

Utilizza modello definito per pareti

Trascura eccentricita aggiuntive (D.M. 92/96) Si
Trascura tagli e momenti statici nel piano Si
Esegui verifiche anche in sommita dell'ultimo piano No
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Travi di accoppiamento in c.a. o acciaio

Comportamento travi di accoppiamento

Trascura

resistenza in presenza di altri elementi di accoppiamento in

muratura

Analisi sismica non lineare
Considera collaboranti anche pilastri in c.a. e/o acciaio No
Considera collaboranti anche pareti in c.a. No|
Crea collegamenti fra pareti No
Calcola con zone rigide Si
-Valuta spostamenti ultimi al netto delle zone rigide Si
-Valuta spostamenti ultimi trascurando le rotazioni rigide Si|
Calcola spostamenti di danno e operativita a livello di maschio o parete Si
—Valuta spostamenti al netto delle zone rigide Si
-Valuta spostamenti trascurando le rotazioni rigide Si|
Verifiche meccanismi locali di collasso
Verifica cinematismi Si
Tipo di analisi -Cinematica non lineare
-Verifica anche stato limite di danno No|
Verifica cinematismi con cunei di rottura (pareti ben ammorsate) -Solo per muratura nuova
-Considera solo cunei di rottura interessanti tutto il cinematismo No|
-Angolo di generazione del cuneo di rottura <grad> 30.00
Verifica cinematismi senza cunei di rottura -Solo per muratura esistente
-Verifica cinematismi a flessione verticale Si
Parametri di disegno muratura armata
Eliminare le quotature esterne ed interne No
Eliminare le quotature dei pilastri No|
Eliminare le dimensioni delle travi e dei muri Si
Eliminare la numerazione delle travi e dei muri Si|
Eliminare le campiture Si
Eliminare il disegno del cerchio intorno al numero del pilastro No
Stampe
Stampa dettaglio evoluzione per passi No
-Stampa dettaglio evoluzione per elementi No
-Stampa solo passi significativi Si
Raggruppa in un'unica tabella Si|
Riporta in relazione il disegno dello schema del cinematismo Si|
Riporta in relazione il disegno della curva carico-spostamento Si

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Materiali
Muratura
-Considera come elementi No No| Si Si Si No No No No No
esistenti
-Livello di conoscenza LC1 LC1 LC2 LC2 LC2 LC1 LC1 LC1 LC1 LC1
-Fattore di confidenza 1.35 1.35 1.20 1.20 1.20 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
Resistenza a taglio
-Scorrimento X X X X X| X X|
-Fessurazione diagonale X X X
su tessitura irregolare
-Fessurazione diagonale
su tessitura regolare
-Resistenza 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
caratteristica a
compressione nulla (fvko)
<daN/cmg>
-Resistenza 6.50 4.55 0.00 0.00 0.00 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50
caratteristica massima a
taglio (fvk,1im) <daN/cmg>
-Resistenza media a 0.00 0.00 0.65 0.90 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
compressione nulla (7o)
<daN/cmg>
-Resistenza media a 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
compressione nulla (fvo)
<daN/cmg>
-Coefficiente di attrito 0.00 0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(u)
-Coefficiente di 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ingranamento (¢)
-Resistenza a trazione 0.00 0.00 0.00 80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
blocchi (f ») <daN/cmg>
-Resistenza a 53.00 42.80 32.00 34.50 18.00 53.00 53.00 53.00 53.00 53.00
compressione (fx)
<daN/cmg>
-Resistenza a 5.00 22.00 3.20 3.45 1.80 30.00 50.00 30.00 30.00 30.00
compressione per forze
orizzontali (fnx)
<daN/cmg>
-Modulo elastico (E) 53000.00/42800.00{17400.00/15000.00/10800.00{53000.00/53000.00{53000.00[53000.00[53000.00
<daN/cmg>
-Modulo elastico 21200.00/17120.00; 5800.00, 5000.00/ 3600.00{21200.00/21200.00{21200.00[21200.00/21200.00
tangenziale (G)
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<daN/cmg>

-Acciaio per muratura
armata

-Tipo di acciaio
(B450A+B450C)

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

B450C

-Modulo elastico
<daN/cmg>

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

2.06E+06

-Tensione caratteristica
di snervamento (Fyk)
<daN/cmg>

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

4500.00

- Ys per stati limite
ultimi

-Automatico

-Pari a

Verifiche per azioni
statiche

Coeff. y per verifiche
per carichi verticali
secondo D.M. 18

Lunghezza appoggio solai

-Pari a <cm>

-Come multiplo dello
spessore del maschio
pari a

Trascura eccentricita
per solai continui

Si

Si

Si

Verifiche per azioni
sismiche

Coeff. y per verifiche
per azioni sismiche
secondo D.M. 18

Resistenza ad azioni
sismiche nel piano

-Maschio o parete non
resistente

-Maschio o parete non
resistente se L/H minore
di

Considera appoggio sui
solai anche per carichi
sismici

Verifiche con metodo POR

Precompressione
verticale (oy) <daN/cmg>

Precompressione

orizzontale (ox)
<daN/cmg>

Duttilita (p)

Comportamento maschi e
pareti

Plasticizzazione per
taglio

Rottura a taglio

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

-Spostamento ultimo per
muratura esistente <%>

-Spostamento ultimo per
muratura nuova <%>

Plasticizzazione per
pressoflessione

Rottura per
pressoflessione

Si

Si

Si

-Spostamento ultimo per
muratura esistente <%>

-Spostamento ultimo per
muratura nuova <%>

Comportamento travi di
accoppiamento in
muratura

Elementi in muratura
sopra il piano

-Trascura completamente
resistenza

-Considera solo in
presenza di elemento
sottostante in c.a. o
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acciaio

-Considera ipotizzando
elemento con resistenza
a trazione pari a <daN>

Elementi in muratura
sotto il piano

-Trascura completamente
resistenza

-Considera solo in
presenza di elemento
sottostante in c.a. o
acciaio

-Considera solo in
presenza di elemento
sottostante o
sovrastante in c.a. o
acciaio

-Considera ipotizzando
elemento con resistenza
a trazione pari a <daN>

Modalita di rottura a
taglio

-Comportamento elastico
plastico indefinito

-Comportamento elastico
plastico-fragile

-Comportamento elastico-
fragile

-Spostamento ultimo per
muratura esistente <%>

.00

.00

-Spostamento ultimo per
muratura nuova <%>

.00

.00

Modalita di rottura per
pressoflessione

-Comportamento elastico
plastico indefinito

-Comportamento elastico
plastico-fragile

-Comportamento elastico-
fragile

-Spostamento ultimo per
muratura esistente <%>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

-Spostamento ultimo per
muratura nuova <%>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Parametri di progetto
muratura armata

Armatura verticale
concentrata negli
incroci/spigoli

-Diametro <mm>

16.

16.

16.

16.

16.

00

16.

16.

16.

16.

16.

00

-Armatura nella prima
posizione

-Tipo 1

-Tipo 2

-Tipo 3

-Tipo 4

-Tipo 5

-Distanza fra ferri <cm>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

-Armatura nella seconda
posizione

-Tipo 1

-Tipo 2

-Tipo 3

-Tipo 4

-Tipo 5

-Distanza dalla prima
posizione <cm>

25.

25.

25.

25.

25.

00

25.

25.

25.

25.

25.

00

-Distanza fra ferri <cm>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

-Armatura nella terza
posizione

No!

No

No!

No

No|

-Tipo 1

-Tipo 2

-Tipo 3

-Tipo 4

-Tipo 5

-Distanza dalla seconda
posizione <cm>

25.

25.

25.

25.

25.

00

25.

25.

25.

25.

25.

00

-Distanza fra ferri <cm>

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Armatura distribuita
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-Diametro <mm> 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
-Passo <cm> 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00
Armatura orizzontale

-Copriferro <cm> 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
-Diametro <mm> 6.00 6.00 10.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
-Passo <cm> 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
Lunghezza ancoraggi 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
armature <m>

Generali di disegno

Generali

Parametri vari (parte 1)

Altezza testi

-Grandi <cm> 0.50

-Medi <cm> 0.25

-Piccoli e quotature <cm> 0.20

Passo per campiture

-Fitte <cm> 0.20

-Rade <cm> 0.40

Lunghezza assi fili fissi

-Esterna <cm> 1.40

-Interna <cm> 0.80

Lunghezza estremi quotature <cm> 0.20

Codice/i ASCII per simbolo ® 37 37 99

Modalita di creazione file DXF

Con riferimento al layer ed al tipo di linea

Modalita di creazione disegni

Scalati come specificato nei relativi criteri

Distanza fra i disegni nell'assemblaggio tavole <m> 0.00
Parametri vari (parte 2)

Unita di misura disegni cm|
Unita di misura quote principali m|
Precisione quote principali cm|
Unita di misura quote secondarie cm|
Precisione quote secondarie cm|
Altezza testi titoli Medi
Distanza quotature dal disegno <cm> 0.50
Distanza quotature dai punti quotati <cm> 0.20
Distanza testi da linee di riferimento <cm> 0.10
Parametri vari (parte 3)

Disegno ganci d'estremita Tipo 4
Lunghezza ganci d'estremita <cm> 10.00
Disegno staffe a quattro bracci Tipo O
Quotatura staffe rettangolari Quotare le dimensioni in asse
Disegno risvolti staffe Tipo 3
Lunghezza risvolti staffe <cm> 10.00
Disegno tabella computo armature Posizionata in automatico
Riporta caratteristiche materiali No
Parametri distinta ferri

Disegno tabella distinta ferri No

Criteri di analisi geotecnica
Fondazioni superficiali

e progetto

delle fondazioni

Generali

Generali

Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo di a' dal rapporto con c' 1.00
Calcolo di auw dal rapporto con cu 1.00
Calcolo di c'dal rapporto con ¢' 1.00
Considera l'angolo di attrito in deformazione piana per fondazioni nastriformi No
Calcolo dei parametri rappresentativi per terreni stratificati Media pesata
-Calcola i valori medi dell'angolo di attrito secondo la sua tangente No
Capacita portante in condizioni statiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale Indicazioni EC7 (Allegato D)

-Combinazione dei fattori di forma e di inclinazione del carico

Considera solo i fattori di

interazione

forma
-Considera il fattore di riduzione per platee No
-Considera gli effetti dell'eccentricita del carico con un unico fattore No
riduttivo
Considera eccentricita e inclinazione dei carichi attraverso domini di No




Relazione di calcolo

-Parametro correttivo del momento 0.00
-Parametro correttivo del carico orizzontale 0.00
Calcolo della capacita portante per rottura locale No

Vesic (1975)
Calcolo della capacita portante per rottura per punzonamento No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Calcolo della capacita portante per sollevamento No

Capacita portante in condizioni sismiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale No
Riduzione dell'angolo d'attrito per terreni incoerenti ben addensati No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Cedimenti

Cedimenti Terzaghi (1955)
-Costante di sottofondo standardizzata ki 20000000.00
Considera pressioni di esercizio al netto delle tensioni litostatiche No
Calcola costante di sottofondo per pressioni di esercizio No
Limita costante di sottofondo ad un valore No

Fondazioni profonde

Generali

Generali

Calcolo capacita portante per carichi verticali Secondo formule statiche
Considera capacita portante Entrambe
Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo della profondita critica No
Effettua calcolo elasto-plastico per cedimenti Si
Effettua calcolo elasto-plastico per spostamenti orizzontali Si
Rapporto di elasticita trazione/compressione pari a 1.00
Fattori di correlazione 1.70
Considera fattori di correlazione anche per carichi orizzontali No
Considera peso del palo No
Divisore del raggio del palo per lunghezza conci 1.00
Max numero conci palo 50.00

Attrito laterale limite da prove in sito

Correlato con prove CPT No
Correlato con prove SPT No
Fattore di riduzione attrito laterale per pali trivellati No

Pressione limite alla base da prove in sito

Correlata con prove CPT No
Correlata con prove SPT No
Fattore di riduzione pressione limite alla base per pali No
trivellati

Spostamenti orizzontali
Spostamenti orizzontali Risposta elastica in funzione della
stratigrafia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici

Attrito laterale limite
Calcolo dell'attrito laterale limite Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Condizioni non drenate
-Calcolo di a

-Pari a

-A.G.I. (1984) X X X X X X X X X X
-A.P.I. (1984)
-Viggiani (1999)

-Olson e Dennis (1982)
-Stas e Kulhavy (1984)
-Skempton (1986)

-Reese e O'Neill (1989)
-Metodo di Bustamente e Doix (1985) per micropali No| No|l No| No| No| Nol No| No| No No
-Iniezioni ripetute X X X X X X X b4 X b4
-Unica iniezione
-Condizioni drenate
-Calcolo di B

-Pari a 0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25/0.25
—-Reese e O'Neill (1989)
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-Calcolato

-Calcolo di k

-Pari a

-Dal rapporto con ko pari a

-Fleming (1985)

-Calcolo di o

-Pari a <grad>

-Dal rapporto con ¢' pari a

0.00

-Calcolo di a' dal rapporto con c'

Calcolo dell'attrito laterale limite per trazione

-Considera i risultati del calcolo per l'attrito laterale limite
percompressione con un fattore di riduzione pari a

-Sowa (1970)

-Bowles (1991)

No

No|

No|

No

No|

Considera l'effetto dell'attrito negativo

No

No|

No|

No

No|

-Coefficiente di Lambe

Pressione limite alla base

Calcolo della pressione limite alla base del palo

-Terzaghi (1943)

-Meyerhof (1963)

—-Hansen (1970)

-Vesic (1975)

-Berezantzev (1961)

-Berezantzev (1965)

-Stagg e Zienkiewicz (1968)

-Relazione generale, coefficienti di capacita portante

-In condizioni drenate

-Ng

—Ne

-In condizioni non drenate

—Ne¢

-Fattore di riduzione per terreni coesivi sovraconsolidati

Cedimenti

Risposta elastica laterale

-Calcolata dalla rigidezza dello strato

-Coefficiente di influenza

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

-Pari a <daN/mg>

Risposta elastica alla base

-Calcolata dalla rigidezza dello strato

-Pari a <daN/mg>

Spostamenti orizzontali

Risposta elastica

-Vesic (1961)

-Broms (1964)

-Glick (1948)

-Chen (1978)

-Pari a <daN/mg>

-Dal modulo elastico

-Coefficiente effetto tridimensionale

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

Resistenza limite

-Calcolata dai parametri plastici

-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per attrito

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per coesione

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

-Pari a <daN/mg>

Caratterizzazione

Specifici

10

Informazioni preliminari

Coefficiente di uniformita

No

No|

No

No

No

No

No

-Pari a

Definizione della composizione granulometrica, per terreni
incoerenti

-Sabbia fine uniforme

-Sabbia fine ben gradata - sabbia media uniforme

-Sabbia media ben gradata - sabbia grossa uniforme

-Sabbia e ghiaia - ghiaia media

Definizione indici compressibilita edometrica, per terreni coesivi

No

No

No

No

No|

No

No|

No

-Indice di compressione (Cc)

-Indice di ricompressione (Cr)

-Considera incremento preconsolidazione costante

No

No

No

No

No

No

-Pari a

Correggi NSPT se la misura €& sottofalda

No

No|

No

No|
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Densita relativa

Correlata con prove SPT

-Terzaghi e Peck (1948) Si| si| si| si| si| si] si| Ssi| Si| Si
-Gibbs e Holtz (1957) No No| No No| No No No| No No| No
-Meyerhof (1957) No No No No No No No No No No
-Schultze e Menzenbach (1961) No No| No No| No No No| No No| No
-Bazaara (1967) No| No| No| No| No| No| No| Nol No No
-Marcuson e Bieganousky (1977) No| No| No| No| No| No| Nol Nol No No
-Skempton (1986) No No| No No| No No No| No No| No
Correlata con prove CPT

-Schmertmann (1976) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Jamiolkowski et al. (1985) No| No| No| No| No| No| Nol Nol No No
-Baldi et al. (1986) No| No| No| No| No| No| Nol Nol No No
Elaborazione dei risultati

-Valore medio X X X X X X X X X X
-Valore minore

Angolo d'attrito

Correlato con prove SPT

-Terzaghi e Peck (1948) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Schmertmann (1975) No No No No No No No No No No
-Wolff (1989) No| No| No| No| No| Nol No| No| No No
-Hatanaka e Uchida (1996) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Road Bridge Specification No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Owasaki e Iwasaki No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Japanese National Railway No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Peck-Hanson e Thornburn No| No| No| No| No| Nol No| No| No No
-De Mello No| No| No| No| No| Nol No| No| No No
Correlato con prove CPT

-Robertson e Campanella (1983) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Durgunoglu e Mitchell No| No|l No| No| No| Nol No| No| No No
-Caquot No| No| No| No| No| Nol No| No| No No
Correlata con proprieta indice

-In funzione della densita relativa, per terreni incoerenti No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-In funzione dell'indice di plasticita, per terreni coesivi No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Elaborazione dei risultati

-Valore medio X x X b 4 X X X X X X
-Valore minore

Coesione non drenata

Correlata con prove SPT

-Hara et al. (1971) Si| si| si| Si| Si| si] sSi| Ssi| Si| Si
-Stroud (1974) No No| No No| No No No| No No| No
Correlata con prove CPT

-Mayne e Kemper (1988) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Lunne e Eide No No| No No No No No| No No| No
Correlata con proprieta indice

-Bjerrum e Simons (1960) No| No|l No| No| No| Nol No| No| No No
-Skempton (1953) No No No No No No No No No No
-Calcolata da o'vo con moltiplicatore pari a No| No| No| No| Nol No Nol Nol No| No
Pari a .00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00[0.00
Elaborazione dei risultati

-Valore medio X bq X b4 X X X X X X
-Valore minore

Caratteristiche litostatiche

Grado di sovraconsolidazione

-Correlato con prove SPT

-Mayne e Kemper (1988) No No No No No No No No No No
-Correlato con prove CPT

-Mayne e Kemper (1988) No No| No No| No No No| No No| No
-Elaborazione dei risultati

-Valore medio X X X b4 X X X b4 X b4
-Valore minore

Coefficiente di spinta a riposo

-Calcolo di ko (NC)

-Jaky (1936) X X X X X X X X X X
-Brooker e Ireland (1965)

-Alpan (1967)

-Massarsch (1979)

-Correlato con Dr

-Calcolato dal coefficiente di Poisson

-Calcolo di a

-Pari a

-Kulhawy (1989) X X X X X X X X X X

-Alpan (1967) per terreni coesivi

-Alpan (1967) per terreni incoerenti

-Correlato con Dr

48




Relazione di calcolo

Parametri elastici

Correlati con prove GFS

Correlati con prove SPT

-Stroud e Butler (1975)

-Stroud (1989)

-Schmertmann (1978)

-Farrent

-Menzenbach e Malcev

-D'Appolonia

-Schulze e Menzenbach

-Crespellani e Vannucchi

-Ohsaki e Iwasaki, per sabbie

-Ohsaki e Iwasaki, per sabbie con fini

Correlati con prove CPT

-Schmertmann (1977)

-Robertson e Campanella (1983)

-Kulhawy e Mayne (1990)

-Rix e Stokoe (1992)

-Mayne e Rix (1993)

Fattore correttivo 1.

00

1.

00/1.00]1.

00|1.

00]1.

00]1.

00

1.

00

1.

00

1.

00

Geotecnica

Elenco unita geotecniche
1 Lungomare Lombardo:
Classificazione: Incoerente

Pesi:

- Peso specifico del terreno naturale: y = 1900.00 daN/mc
- Peso specifico del terreno saturo: ysae = 2000.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 35.00 grad

- Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg

Caratteristiche litostatiche:

- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

- Coeff. di spinta a riposo: ko = 1.00

Elenco colonne stratigrafiche
Colonna stratigrafica numero 1

Posizione: X=0.00 <m> Y=0.00 <m> 2z=0.00 <m>
Falda non presente

Simbologia
¢’ =Angolo di attrito efficace
Y =Peso specifico del terreno naturale
Ysat =Peso specifico del terreno saturo
Ko =Coeff. di spinta a riposo
Class. =Classificazione
Inc. = Incoerente
Crit. =Criterio di progetto
Dr =Densita relativa
Ip =Indice di plasticita
OCR =Grado di sovraconsolidazione
St. =Strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Cu =Coesione non drenata
c' =Coesione efficace
z =Profondita della superficie superiore dello strato

St.| z Unita geotecnica |[Class. Ysat D: I, ¢' c'

Y
<m> <daN/mc>|<daN/mc> <grad>|<daN/mg>

Cy
<daN/mg>

OCR

Crit.

1/0.00/1 Lungomare Lombardo |Inc. 1900.00] 2000.00 35.00 0.00

1.00

Simbologia

v =Coeff. di Poisson

Crit. =Criterio di progetto

E =Modulo elastico normale

Eea =Modulo edometrico

Eu =Modulo elastico non drenato

G =Modulo elastico tangenziale

St. =Strato

ky =Esponente del parametro tensionale

4 =Profondita della superficie superiore dello strato
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St.

<m>

E
<daN/mqg>

G
<daN/mqg>

k;

Eed
<daN/mqg>

Eu
<daN/mqg>

Crit.

0.00
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10

Strati Comment i Pressioni litostatiche
Lungomare
Lombardo
Il 1 1 1 Il Il 1 Il 1
T T T T T T T T T
- w 3] ~ © - s brs =
© =2} ~ [} o ~ $ S j
Legenda
pressioni litostatiche:
Svo
Gy R
Sho
c 'y —
u I
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Figura numero 1: Colonna stratigrafica numero 1 Lungomare lombardo
Le verifiche degli elementi di fondazione sono state effettuate utilizzando 1'approccio 2.

Coefficienti parziali per le azioni, per verifiche in condizioni statiche:

Permanenti strutturali, sicurezza a favore ya = 1.00;
Permanenti strutturali, sicurezza a sfavore va = 1.30;
Permanenti non strutturali, sicurezza a favore 7vya = 0.00;
Permanenti non strutturali, sicurezza a sfavore ya = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore vy = 0.00;
Variabili, sicurezza a sfavore va = 1.50.

I coefficienti parziali per le azioni sono posti pari all'unita per le verifiche in condizioni sismiche.

Tali coefficienti sono comunque desumibili dalla tabella delle combinazioni delle CCE (Parametri di calcolo).

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici:
Tangente dell'angolo di attrito yu = 1.00;
Coesione efficace Y 1.00;
1.00;

Coesione non drenata Yy

Coefficienti parziali per la resistenza delle fondazioni superficiali:
Capacita portante yz = 2.30;
Scorrimento Y= = 1.10;

Fondazioni superficiali

Simbologia

B =Inclinazione del piano di campagna

Ve =Peso specifico rappresentativo del terreno di fondazione

n =Inclinazione del piano di posa della fondazione

Q' =Angolo di attrito rappresentativo del terreno di fondazione

G, —Pressione verticale alla profondita del piano di posa della fondazione

B =Base della fondazione

B' =Base della fondazione reagente

ccC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

D =Profondita del piano di posa della fondazione

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

L' =Lunghezza della fondazione reagente

Mx =Momento intorno all'asse X

My =Momento intorno all'asse Y

N =Sforzo normale

Ne =Coefficiente di capacita portante relativo alla coesione del terreno di fondazione
Ny =Coefficiente di capacita portante relativo al peso del terreno di fondazione
Ng =Coefficiente di capacita portante relativo al sovraccarico laterale

Ra =Resistenza di progetto (Carico limite)

Sic. =Sicurezza

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglio in dir. Y

be =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a coesione

o =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a peso del terreno
bq =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a sovraccarico laterale
c'r =Coesione efficace rappresentativa del terreno di fondazione

ic =Fattore di inclinazione relativo alla coesione

ig =Fattore di inclinazione relativo al peso del terreno

iq =Fattore di inclinazione relativo al sovraccarico laterale

diin =Pressione limite

Sc =Fattore di forma relativo alla coesione

Sg =Fattore di forma relativo al peso del terreno

Sq =Fattore di forma relativo al sovraccarico laterale

Verifiche capacita portante

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Platea n. 302

B=1.00 <m> L=1.35 <m> D=0.30 <m> P=0.00 <grad> n=0.00 <grad> y»=1900.00 <daN/mc>
Gvo,r=570.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

@'.=35.00 <grad> c'.=0.00 <daN/mq>
Ne=33.30 Ne=46.12 Ng=45.23 bg=1.00 be=1.00 bs=1.00
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cc N Tx Ty Mx My B' | L' Sq | Sc | 8¢ | iq | ic | ig diin Ry Sic.
<daN> <daN> |<daN>| <daNm> | <daNm> | <m> | <m> <daN/mg>| <daN>
9/4192.14/-3192.88/17.69/-546.92/-118.53/0.74/1.29/1.33/1.34(/0.83/1.00/1.00{1.00/51510.70{21409.60/5.11

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Platea n. 303

B=1.35 <m> L=4.31 <m> D=2.30 <m> B=0.00 <grad> m=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>
Gv0,:=4370.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

¢':=35.00 <grad> c':=0.00 <daN/mg>
Ng=33.30 Ne=46.12 Ng=45.23 bg=1.00 be=1.00 bs=1.00

cc N Tx Ty Mx My B' | L' Sq | Sc | 8¢ | iq | ic | ig diim Ry Sic.
<daN> <daN> <daN> <daNm> <daNm> | <m> | <m> <daN/mqg> <daN>
9/24233.70[3368.75/-2423.57/-1419.99/-1007.17/1.23/4.23/1.17/{1.17/0.91/1.00(1.00(1.00/218179.00/494312.00/20.40

Cedimenti

Metodo utilizzato: Terzaghi (1955)

Simbologia

B =Base della fondazione

CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari
Ced =Cedimento calcolato

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

N =Sforzo normale

ki =Costante di sottofondo standardizzata

kw =Costante di sottofondo

Jes =Pressione di esercizio

Platea n. 302
B=1.00 <m> L=1.35 <m> k1=20000000.00 <daN/mc> kw=8450000.00 <daN/mc>

cC N Jes Ced
<daN> |[<daN/mq>|<cm>
1/2371.89] 1756.95/0.02
2/2362.35 1749.89/0.02
3/2369.44| 1755.14/0.02
4/2361.16/ 1749.01/0.02
5/2363.32| 1750.61/0.02
6/2358.55 1747.07/0.02
7/2353.54| 1743.36/0.02
8/2354.11| 1743.78/0.02
9/4192.14| 3105.29/0.04
10/2975.84| 2204.33/0.03
11/2509.73] 1859.06/0.02
12|2354.36| 1743.97/0.02

Platea n. 303
B=1.35 <m> L=4.31 <m> k1=20000000.00 <daN/mc> kw=7469140.00 <daN/mc>

cc N Jes Ced

<daN> |<daN/mq>|<cm>
1/ 17301.70, 2973.57/0.04
2/17291.90| 2971.89/0.04
3/17294.90, 2972.40/0.04
4/17288.60[ 2971.32/0.04
5/17299.40] 2973.17/0.04
6/17291.10] 2971.75/0.04
7017290.60, 2971.66/0.04
8/17287.10 2971.07/0.04
9/24233.70| 4164.94/0.06
10/18247.80| 3136.17/0.04
11/ 17524.70, 3011.89/0.04
12/ 17283.60] 2970.46/0.04

Verranno allegate alla presente relazione il progetto e le verifiche degli ancoranti della passerella e della
scalinata.

Progetto e verifiche ancoranti passerella e scalinata
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HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
100

2018413 HIT-Z M12x155 (inserire) / 434674 HIT-HY
200-A (composto indurente)

Peopi = 117.0 mm (h =144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 12/0006

28/10/2020 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

SAFE-ET

ef,limit

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 10,0 mm

l, x I, xt=114,8 mm x 260,0 mm x 10,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)
Profiloa U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x 11,0 mm

non fessurato calcestruzzo, C25/30, f; ., = 25,00 N/mm?; h = 300,0 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C,

Coefficiente parziale di sicurezza materiale definito dall'utente v, = 1,500
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque &) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

R , . . . . .
- Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

X
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PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti & un marchio registrato di Hilti AG, Schaan




LT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.68

www. hilti.it
Impresa: Pagina: 2
Indirizzo: Progettista:
Telefono | Fax: | E-mail:
Design: calcestruzzo - 18 mar 2021 (2) Data: 18/03/2021
Contratto N°:
1.1 Combinazione carichi
Caso Descrizione Forze [kN] / Momenti [kNm] Sismico Fuoco Util. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =9,580; V, = 0,000; Vy =14,200; no no 100
M, = 11,020; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante )3 y 4
(o
Trazione
Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)
Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x ~ Taglio in dir. y

1 1,882 3,689 -0,298 3,677

2 1,549 3,436 -0,298 3,423 pX

3 27,259 3,689 0,298 3,677

4 26,925 3,436 0,298 3,423

1 2

Compressione max. nel calcestruzzo: 0,50 [%o] O O
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 14,99 [N/mm?]
risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(-0,4/98,9): 57,615 [kN]

risultante delle forze di compressione (x/y)=(1,2/-110,8): 48,035 [kN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)
Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio® 27,259 36,667 75 OK
Rottura per sfilamento* 27,259 33,333 82 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 57,615 58,126 100 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
NRk S
Neg < Nggs =— EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,s
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [KN]
55,000 1,500 36,667 27,259
3.2 Rottura per sfilamento
N _ Ve Nge
£d < Nrap = —EY EN 1992-4, Tabella 7.1
M.p
Ngip [KN] VY, Ymp Ngg,p [KN] Ngq [kN]
50,000 1,000 1,500 33,333 27,259

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo

pd

Neg < Ngyo = =288 EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,(:
Y Ac,N
Ngrie =Nrke " 5 Ven Vien " Vet " Veozn * Y EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
VsN =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eoin = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ee2n = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 AO 2 2
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMm’]
220.696 123.201 175,5 351,0 25,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N
0,4 0,998 74,9 0,701 1,000 1,000
0
z [mm] VY k, Ny [kN] Yo Ngg, [kN] Ngy [KN]
209,7 1,000 11,000 69,605 1,500 58,126 57,615

ID gruppo ancoranti
1-4
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 3,689 21,600 18 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 14,200 231,605 7 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabella 7.2
M,s
VRes =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vies [KN] k, Vies [KN] s Vras [KN] Veq [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 3,689
4.2 Rottura per pryout
V
Veg < Vage = %ﬂ EN 1992-4, Tabella 7.2
M,c,p
Vrkep =Kg - Ngyo EN 1992-4, Eq. (7.39a)
A
0
Ngic = Nie %N VN VieNn Vet N VeaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
NRo =k, - \fy e EN 1992-4, Eq. (7.2)
N Sern * Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3" c < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vern = —pee— <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( v 1)
Scr,N
V2N = 21_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( vz)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN'mm’]
220.696 123.201 175,5 351,0 2,920 25,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecZ,V [mm] v ec2,N WS,N Wre.N WM,N
8,4 0,954 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mep VRa,ep [KN] Vg [kN]
11,000 69,605 1,500 231,605 14,200

ID gruppo ancoranti
1-4

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acciaio

P By a Utilizzo By, [%] Stato
0,743 0,171 2,000 59 OK

Bu+By <10

Rottura del calcestruzzo

B By a Utilizzo By, [%] Stato
0,991 0,061 1,000 88 OK

By+B)/12<10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Ngy = 20,192 [kN] 3y = 0,1831 [mm]

A" = 2,733 [kN] 3y = 0,1366 [mm]
Sy = 0,2285[mm]

Carichi a lungo termine:

Ngy = 20,192 [kN] 3y = 0,4578 [mm]

A" = 2,733 [kN] 3y = 0,2186 [mm]
Y = 0,5073 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzo!
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d’ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

» Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichi!

La verifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessaria conformemente a EN 1992-A, allegato A!

+ La progettazione ¢ valida solamente se il foro passante non & piu largo rispetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 1992-4! Per
diametri maggiori del foro passante vedere paragrafo 6.2.2 di EN 1992-4!

+ La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

* Per la determinazione del vy , , (fallimento bordo calcestruzzo) il rinforzo del copriferro di bordo si assume ¢ = 30 mm

» L’adesione chimica caratteristica dipende dal periodo di ritorno (durata in anni): 100

L'ancoraggio risulta verificato!

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: S 275; E = 210.000,00 N/mm®; f, = 275,00 Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-Z
N/mm?> 100 Years M12

Profilo: Profilo a U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x  Codice articolo: 2018413 HIT-Z M12x155 (inserire) /
11,0 mm 434674 HIT-HY 200-A (composto indurente)

Diametro del foro nella piastra (pre-impostazione) : d; = 14,0 mm Coppia di serraggio massima: 40 Nm

Diametro del foro nella piastra (fissaggio passante) : d; = 16,0 mm Diametro del foro nel materiale base: 14,0 mm

Spessore della piastra (input): 10,0 mm Profondita del foro nel materiale base: 147,0 mm
Spessore della piastra raccomandato: non calcolato Spessore minimo del materiale base: 177,0 mm

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: Non € necessaria la pulizia del foro

Hilti HIT-Z ancorante chimico ad espansione senza pulizia con HIT-HY 200 Resina ad iniezione, profondita di posa 117 mm, M12, Acciaio

zincato, Foro eseguito con roto-percussione installazione come da ETA 12/0006

8.1 Accessori richiesti

Perforazione Pulizia Posa
* Idoneo per rotopercussione * Non sono richiesti accessori « Il dispenser include il portacartucce e il
» Dimensione appropriata della punta del miscelatore
trapano » Chiave dinamometrica
-8,4
Bt B
57,4 57,4
o
ok O~y
o
=3
®
o
=}
N~
>
X
O 1 2 e
[9p]
o
o
©
|
21,1 72,6 21,1
BN AU G &
Coordinate dell'ancorante [mm]
Ancorante x y Cx Cix Cy Cay
1 -36,3 61,0 - - - -
2 36,3 -61,0 - - - -
3 -36,3 109,0 - - - -
4 36,3 109,0 - - - -

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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9 Osservazioni; doveri del cliente

« Tutte le informazioni e i dati contenuti nel Software riguardano solamente I'uso di prodotti Hilti e si basano su principi, formule e norme di
sicurezza in conformita con le indicazioni tecniche, di funzionamento, montaggio e assemblaggio, ecc. della Hilti che devono essere
rigorosamente rispettate da parte dell'utente. Tutt i valori in esso contenuti sono valori medi, quindi vanno effettuati test specifici prima di
utilizzare il prodotto Hilti in questione. | risultati dei calcoli effettuati mediante il software si basano essenzialmente sui dati che I'utente ha
inserito. Di conseguenza I'utente & 'unico responsabile per I'assenza di errori, la completezza e la pertinenza dei dati che vanno immessi.
Inoltre, 'utente ha la responsabilita di far controllare e correggere i risultati dei calcoli da parte di un esperto, con particolare riguardo al
rispetto di norme e autorizzazioni, prima di utilizzarli per uno scopo specifico. Il software serve solo come un compendio per interpretare le
norme e i permessi, senza alcuna garanzia circa l'assenza di errori, la correttezza e la pertinenza dei risultati o di idoneita per una specifica
applicazione.

L’utente deve applicare tutti gli accorgimenti necessari e ragionevoli per prevenire o limitare i danni causati dal software. In particolare,
I'utente deve organizzare un backup periodico dei programmi e dei dati e, se necessario, effettuare gli aggiornamenti del software offerti da
Hilti in maniera regolare. Se non si utilizza la funzione di aggiornamento automatico del software, I'utente deve assicurarsi di utilizzare
I'ultima versione e quindi di mantenere aggiornato il Software effettuando aggiornamenti manuali dal sito web Hilti. Hilti non & responsabile
per le conseguenze derivanti da una violazione colposa di responsabilita da parte dell’'utente, come il recupero di dati o programmi persi o
danneggiati.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Periodo di ritorno (durata in anni):

Codice articolo:

Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggioR :
Profilo:

Materiale base:

Installazione:

Armatura:

HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
100

2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) / 434674 HIT-HY
200-A (composto indurente)

Petopti = 64,0 mm (hgg oy = 144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 12/0006

28/10/2020 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

SAFE-ET

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 10,0 mm

l,x I, xt=114,8 mm x 275,0 mm x 10,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)
Profiloa U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x 11,0 mm

non fessurato calcestruzzo, C35/45, f; ., = 35,00 N/mm?; h = 300,0 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C,

Coefficiente parziale di sicurezza materiale definito dall'utente v, = 1,500
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

R , . . . . .
- Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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1.1 Combinazione carichi

Caso Descrizione Forze [kN] / Momenti [kNm] Sismico Fuoco Util. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =-9,370; V, = 0,000; Vy =12,271; no no 88
M, = -4,436; M, = 3,347; M, = 0,000;

2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante y
O3 O4
Carichi sull'ancorante [kN] @
Trazione: (+ Trazione, - Compressione) Compresgione
Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x ~ Taglio in dir. y

1 22,390 3,167 -0,237 3,158

2 3,469 2,986 -0,237 2,977 pX

3 12,413 3,167 0,237 3,158 @

4 0,000 2,986 0,237 2,977 Trazione
Compressione max. nel calcestruzzo: 0,75 [%o] O 1 O 2
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 22,40 [N/mm?]

risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(-29,7/-13,9): 38,272 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(44,7/74,6): 47,642 [KN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio® 22,390 36,667 62 OK
Rottura per sfilamento* 22,390 33,333 68 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 38,272 43,660 88 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
NRk S
Neg < Nggs =— EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,s
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [KN]
55,000 1,500 36,667 22,390
3.2 Rottura per sfilamento
_ Ve Nge
Neg < Nrgp = —EY EN 1992-4, Tabella 7.1
M.p
Ngip [KN] VY, Ymp Ngg,p [KN] Ngq [kN]
50,000 1,000 1,500 33,333 22,390

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo

pd

Neg < Ngyo = =288 EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,(:
Y Ac,N
Ngrie =Nrke " 5 Ven Vien " Vet " Veozn * Y EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
VsN =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eoin = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ee2n = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 AO 2 2
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMm’]
87.283 36.864 96,0 192,0 35,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N
17,6 0,845 1,7 0,982 1,000 1,000
0
z [mm] VY k, Ny [kN] Yo Ngg, [kN] Ngy [KN]
115,6 1,000 11,000 33,319 1,500 43,660 38,272

ID gruppo ancoranti
1-3
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 3,167 21,600 15 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 12,271 163,494 8 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabella 7.2
M,s
Veks =k;- ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vs [KN] k; Vris [KN] TMs Vras [KN] Veq [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 3,167
4.2 Rottura per pryout
\%
Veg < Vage = %ﬂ EN 1992-4, Tabella 7.2
M,c,p
VRkep =Kg * Ngeo EN 1992-4, Eq. (7.39a)
A
0
Ngic = Nie %N VN VieNn Vet N VeaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
NRo =k, - \fy e EN 1992-4, Eq. (7.2)
S.N SerN " SerN EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vern = —pee— <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( v 1)
Scr,N
V2N = 21_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( vz)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN'mm’]
101.077 36.864 96,0 192,0 2,920 35,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecZ,V [mm] v ec2,N WS,N Wre.N WM,N
8,4 0,919 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mep VRa,ep [KN] Vg [kN]
11,000 33,319 1,500 163,494 12,271
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5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acciaio

P By a Utilizzo By, [%] Stato
0,611 0,147 2,000 40 OK

Bu+By <10

Rottura del calcestruzzo

B By a Utilizzo By, [%] Stato
0,877 0,075 1,000 80 OK

By+B)/12<10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Ngy = 16,585 [kN] 3y = 0,2750 [mm]

A" = 2,346 [kN] 3y = 0,1173 [mm]
Sy = 0,2989 [mm]

Carichi a lungo termine:

Ngy = 16,585 [kN] 3y = 0,6874 [mm]

A" = 2,346 [kN] 3y = 0,1877 [mm]
Sy = 0,7126 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzo!
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d’ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

» Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichi!

La verifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessaria conformemente a EN 1992-A, allegato A!

+ La progettazione ¢ valida solamente se il foro passante non & piu largo rispetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 1992-4! Per
diametri maggiori del foro passante vedere paragrafo 6.2.2 di EN 1992-4!

+ La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

* Per la determinazione del vy , , (fallimento bordo calcestruzzo) il rinforzo del copriferro di bordo si assume ¢ = 30 mm

» L’adesione chimica caratteristica dipende dal periodo di ritorno (durata in anni): 100

L'ancoraggio risulta verificato!
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8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: S 275; E = 210.000,00 N/mm®; f, = 275,00 Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-Z
N/mm?> 100 Years M12

Profilo: Profilo a U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x  Codice articolo: 2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) /
11,0 mm 434674 HIT-HY 200-A (composto indurente)

Diametro del foro nella piastra (pre-impostazione) : d; = 14,0 mm Coppia di serraggio massima: 40 Nm

Diametro del foro nella piastra (fissaggio passante) : d; = 16,0 mm Diametro del foro nel materiale base: 14,0 mm

Spessore della piastra (input): 10,0 mm Profondita del foro nel materiale base: 94,0 mm
Spessore della piastra raccomandato: non calcolato Spessore minimo del materiale base: 124,0 mm

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: Non € necessaria la pulizia del foro

Hilti HIT-Z ancorante chimico ad espansione senza pulizia con HIT-HY 200 Resina ad iniezione, profondita di posa 64 mm, M12, Acciaio
zincato, Foro eseguito con roto-percussione installazione come da ETA 12/0006

8.1 Accessori richiesti

Perforazione Pulizia Posa
* Idoneo per rotopercussione * Non sono richiesti accessori « Il dispenser include il portacartucce e il
» Dimensione appropriata della punta del miscelatore
trapano » Chiave dinamometrica
-8,4
Xy
57,4 57,4
o
%)
O% || O4fSs
Te)
~
®
o
=}
(o]
>
1o} X
N~
[s2]
w©
O1 2 5
o
N
©
|
21,1 726 21,1
AN S S
Coordinate dell'ancorante [mm]
Ancorante x y Cx Cix Cy Cay
1 -36,3 -75,5 - - - -
2 36,3 -75,5 - - - -
3 -36,3 1145 - - - -
4 36,3 114,5 - - - -
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9 Osservazioni; doveri del cliente

« Tutte le informazioni e i dati contenuti nel Software riguardano solamente I'uso di prodotti Hilti e si basano su principi, formule e norme di
sicurezza in conformita con le indicazioni tecniche, di funzionamento, montaggio e assemblaggio, ecc. della Hilti che devono essere
rigorosamente rispettate da parte dell'utente. Tutt i valori in esso contenuti sono valori medi, quindi vanno effettuati test specifici prima di
utilizzare il prodotto Hilti in questione. | risultati dei calcoli effettuati mediante il software si basano essenzialmente sui dati che I'utente ha
inserito. Di conseguenza I'utente & 'unico responsabile per I'assenza di errori, la completezza e la pertinenza dei dati che vanno immessi.
Inoltre, 'utente ha la responsabilita di far controllare e correggere i risultati dei calcoli da parte di un esperto, con particolare riguardo al
rispetto di norme e autorizzazioni, prima di utilizzarli per uno scopo specifico. Il software serve solo come un compendio per interpretare le
norme e i permessi, senza alcuna garanzia circa l'assenza di errori, la correttezza e la pertinenza dei risultati o di idoneita per una specifica
applicazione.

L’utente deve applicare tutti gli accorgimenti necessari e ragionevoli per prevenire o limitare i danni causati dal software. In particolare,
I'utente deve organizzare un backup periodico dei programmi e dei dati e, se necessario, effettuare gli aggiornamenti del software offerti da
Hilti in maniera regolare. Se non si utilizza la funzione di aggiornamento automatico del software, I'utente deve assicurarsi di utilizzare
I'ultima versione e quindi di mantenere aggiornato il Software effettuando aggiornamenti manuali dal sito web Hilti. Hilti non & responsabile
per le conseguenze derivanti da una violazione colposa di responsabilita da parte dell’'utente, come il recupero di dati o programmi persi o
danneggiati.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Periodo di ritorno (durata in anni):

Codice articolo:

Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggioR :
Profilo:

Materiale base:

Installazione:

Armatura:

HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
100

2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) / 434674 HIT-HY
200-A (composto indurente)

Petopti = 64,0 mm (hgg oy = 144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 12/0006

28/10/2020 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

SAFE-ET

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 10,0 mm

l,x I, xt=114,8 mm x 275,0 mm x 10,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)
Profiloa U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x 11,0 mm

non fessurato calcestruzzo, C35/45, f; ., = 35,00 N/mm?; h = 300,0 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C,

Coefficiente parziale di sicurezza materiale definito dall'utente v, = 1,500
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

R , . . . . .
- Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]
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1.1 Combinazione carichi

Caso Descrizione Forze [kN] / Momenti [kNm] Sismico Fuoco Util. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =-9,370; V, = 12,271; V, = 0,000; no no 89
M, =4,482; M, = 3,347; M, = 0,000;

2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull’'ancorante o3 y 4

Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)

Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x ~ Taglio in dir. y @
1 13,432 4714 4,674 0,614 Trazione
2 0,000 4,714 4,674 0,614 pX
3 21,059 1,585 1,462 -0,614
4 3,460 1,585 1,462 0,614
Compressione max. nel calcestruzzo: 0,66 [%0] O 1 Com{gegssione
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 19,95 [N/mmz]

risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(-29,7/47,3): 37,951 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(45,3/-64,2): 47,321 [kN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)
Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio® 21,059 36,667 58 OK
Rottura per sfilamento* 21,059 33,333 64 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 37,951 42,711 89 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
NRk S
Neg < Nggs =— EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,s
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [KN]
55,000 1,500 36,667 21,059
3.2 Rottura per sfilamento
N _ Ve Nge
£d < Nrap = —EY EN 1992-4, Tabella 7.1
M.p
Ngip [KN] YV, Ymp Ngg,p [KN] Ngq [kN]
50,000 1,000 1,500 33,333 21,059
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo

pd

Neg < Ngyo = =288 EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,(:
—_n© Ac,N
Nric =Nree 5 VN Vien VeotN  Vecn  Vmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nay e =k, - Vi~ hyf EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eoin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ee2n = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AO 2. 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMm’]
87.283 36.864 96,0 192,0 35,00
€ern [MM] VectN €eon [MM] YV ec2N YsN YieN
17,6 0,845 3,9 0,961 1,000 1,000
0
z [mm] W mN k, Ngi.c [KN] Tme Ngg, [kN] Ngy [KN]
134,3 1,000 11,000 33,319 1,500 42,711 37,951

ID gruppo ancoranti
1,3,4
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 4,714 21,600 22 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 12,271 111,588 11 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
Vey < Vig, = ks EN 1992-4, T
es < Vras =5 -4, Tabella 7.2
M,s
VRes =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRis [KN] k; Vris [KN] Tms Vras [KN] Vg4 [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 4,714
4.2 Rottura per pryout
V
Veg < Vage = %ﬂ EN 1992-4, Tabella 7.2
M,c,p
Vrkep =Kg - Ngyo EN 1992-4, Eq. (7.39a)
A
0
Ngic = Nie %N VN VieNn Vet N VeaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nio =k, - Vi hf EN 1992-4, Eq. (7.2)
S.N SerN " SerN EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+03- = <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vern = —pee— <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( v 1)
Scr,N
V2N = 21_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( vz)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN'mm’]
101.077 36.864 96,0 192,0 2,920 35,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecZ,V [mm] v ec2,N WS,N Wre.N WM,N
0,0 1,000 57,0 0,627 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mep VRa,ep [KN] Vg [kN]
11,000 33,319 1,500 111,588 12,271

ID gruppo ancoranti
1-4
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5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acciaio

P By a Utilizzo By, [%] Stato
0,574 0,218 2,000 38 OK

Bu+By <10

Rottura del calcestruzzo

B By a Utilizzo By, [%] Stato
0,889 0,110 1,000 84 OK

By+B)/12<10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Ngy = 15,599 [kN] 3y = 0,2586 [mm]

A" = 1,174 [kN] 3y = 0,0587 [mm]
Sy = 0,2652 [mm]

Carichi a lungo termine:

Ngy = 15,599 [kN] 3y = 0,6465 [mm]

A" = 1,174 [kN] 3y = 0,0939 [mm]
Sy = 0,6533 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzo!
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d’ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

» Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichi!

La verifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessaria conformemente a EN 1992-A, allegato A!

+ La progettazione ¢ valida solamente se il foro passante non & piu largo rispetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 1992-4! Per
diametri maggiori del foro passante vedere paragrafo 6.2.2 di EN 1992-4!

+ La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

* Per la determinazione del vy , , (fallimento bordo calcestruzzo) il rinforzo del copriferro di bordo si assume ¢ = 30 mm

» L’adesione chimica caratteristica dipende dal periodo di ritorno (durata in anni): 100

L'ancoraggio risulta verificato!

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: S 275; E = 210.000,00 N/mm®; f, = 275,00 Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-Z
N/mm?> 100 Years M12

Profilo: Profilo a U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x  Codice articolo: 2018411 HIT-Z M12x105 (inserire) /
11,0 mm 434674 HIT-HY 200-A (composto indurente)

Diametro del foro nella piastra (pre-impostazione) : d; = 14,0 mm Coppia di serraggio massima: 40 Nm

Diametro del foro nella piastra (fissaggio passante) : d; = 16,0 mm Diametro del foro nel materiale base: 14,0 mm

Spessore della piastra (input): 10,0 mm Profondita del foro nel materiale base: 94,0 mm
Spessore della piastra raccomandato: non calcolato Spessore minimo del materiale base: 124,0 mm

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: Non € necessaria la pulizia del foro

Hilti HIT-Z ancorante chimico ad espansione senza pulizia con HIT-HY 200 Resina ad iniezione, profondita di posa 64 mm, M12, Acciaio
zincato, Foro eseguito con roto-percussione installazione come da ETA 12/0006

8.1 Accessori richiesti

Perforazione Pulizia Posa
* Idoneo per rotopercussione * Non sono richiesti accessori « Il dispenser include il portacartucce e il
» Dimensione appropriata della punta del miscelatore
trapano » Chiave dinamometrica
-8,4
Xy
57,4 57,4
o
%)
O% || O4fSs
Te)
~
®
o
=}
(o]
>
1o} X
N~
[s2]
w©
O1 2 5
o
N
©
|
21,1 726 21,1
AN S S
Coordinate dell'ancorante [mm]
Ancorante x y Cx Cix Cy Cay
1 -36,3 -75,5 - - - -
2 36,3 -75,5 - - - -
3 -36,3 1145 - - - -
4 36,3 114,5 - - - -

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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9 Osservazioni; doveri del cliente

« Tutte le informazioni e i dati contenuti nel Software riguardano solamente I'uso di prodotti Hilti e si basano su principi, formule e norme di
sicurezza in conformita con le indicazioni tecniche, di funzionamento, montaggio e assemblaggio, ecc. della Hilti che devono essere
rigorosamente rispettate da parte dell'utente. Tutt i valori in esso contenuti sono valori medi, quindi vanno effettuati test specifici prima di
utilizzare il prodotto Hilti in questione. | risultati dei calcoli effettuati mediante il software si basano essenzialmente sui dati che I'utente ha
inserito. Di conseguenza I'utente & 'unico responsabile per I'assenza di errori, la completezza e la pertinenza dei dati che vanno immessi.
Inoltre, 'utente ha la responsabilita di far controllare e correggere i risultati dei calcoli da parte di un esperto, con particolare riguardo al
rispetto di norme e autorizzazioni, prima di utilizzarli per uno scopo specifico. Il software serve solo come un compendio per interpretare le
norme e i permessi, senza alcuna garanzia circa l'assenza di errori, la correttezza e la pertinenza dei risultati o di idoneita per una specifica
applicazione.

L’utente deve applicare tutti gli accorgimenti necessari e ragionevoli per prevenire o limitare i danni causati dal software. In particolare,
I'utente deve organizzare un backup periodico dei programmi e dei dati e, se necessario, effettuare gli aggiornamenti del software offerti da
Hilti in maniera regolare. Se non si utilizza la funzione di aggiornamento automatico del software, I'utente deve assicurarsi di utilizzare
I'ultima versione e quindi di mantenere aggiornato il Software effettuando aggiornamenti manuali dal sito web Hilti. Hilti non & responsabile
per le conseguenze derivanti da una violazione colposa di responsabilita da parte dell’'utente, come il recupero di dati o programmi persi o
danneggiati.

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Periodo di ritorno (durata in anni):

Codice articolo:

Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggioR :
Profilo:

Materiale base:

Installazione:

Armatura:

HIT-HY 200-A + HIT-Z 100 Years M12
100

2018412 HIT-Z M12x140 (inserire) / 434674 HIT-HY
200-A (composto indurente)

Pt opti = 102,0 mm (h =144,0 mm)
DIN EN ISO 4042

ETA 12/0006

28/10/2020 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

SAFE-ET

ef,limit

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 10,0 mm

l, x I, xt=114,8 mm x 260,0 mm x 10,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)
Profiloa U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x 11,0 mm

non fessurato calcestruzzo, C25/30, f; ., = 25,00 N/mm?; h = 300,0 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C,

Coefficiente parziale di sicurezza materiale definito dall'utente v, = 1,500
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque &) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

R , . . . . .
- Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

X

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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1.1 Combinazione carichi

Caso Descrizione Forze [kN] / Momenti [kNm] Sismico Fuoco Util. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =-23,896; V, = 0,000; Vy =-13,807; no no 99
M, =-10,423; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante 03 y 4

Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)

Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x ~ Taglio in dir. y
1 22,563 3,587 0,289 -3,575
2 23,470 3,341 0,289 -3,328
3 0,000 3,587 -0,289 -3,575
4 0,000 3,341 -0,289 -3,328
Compressione max. nel calcestruzzo: 0,68 [%o]
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 20,48 [N/mmz]

risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(0,7/-61,0): 46,033 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(-2,4/108,9): 69,929 [kN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoraggio rigida.

Compressione

O (o)

Trazione

OZ

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio® 23,470 36,667 65 OK
Rottura per sfilamento* 23,470 33,333 71 OK
Rottura conica del calcestruzzo** 46,033 46,517 99 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
NRk S
Neg < Nggs =— EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,s
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [KN]
55,000 1,500 36,667 23,470
3.2 Rottura per sfilamento
_ Ve Nge
Neg < Nrgp = —EY EN 1992-4, Tabella 7.1
M.p
Ngip [KN] VY, Ymp Ngg,p [KN] Ngq [kN]
50,000 1,000 1,500 33,333 23,470

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo

pd

Neg < Ngyo = =288 EN 1992-4, Tabella 7.1
’ YM,(:
0
Nrkc = Ny * %N TWVsN  VieN  VectN " VecaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eorn = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y eoan = 21. — <1.00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AO 2. 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMm’]
115.852 93.636 153,0 306,0 25,00
€ern [MM] VectN €eon [MM] YV ec2N YsN YieN
0,7 0,995 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] VN k, Ny [kN] Yo Ngg, [kN] Ngy [KN]
169,9 1,000 11,000 56,658 1,500 46,517 46,033

ID gruppo ancoranti
1,2

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 3,587 21,600 17 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout** 13,807 201,195 7 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in N/A N/A N/A N/A
direzione **
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
- VRk,s
Veg < Vrgs = 7 EN 1992-4, Tabella 7.2
M,s
Veks =k;- ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vies [KN] k, Vies [KN] s Vras [KN] Veq [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 3,587
4.2 Rottura per pryout
\%
Veg < Vage = %ﬂ EN 1992-4, Tabella 7.2
M,c,p
VRkep =Kg * Ngeo EN 1992-4, Eq. (7.39a)
A
0
Ngic = Nie %N VN VieNn Vet N VeaN " VYMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
NRo =k, - \fy e EN 1992-4, Eq. (7.2)
S.N SerN " SerN EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vern = —pee— <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( v 1)
Scr,N
V2N = 21_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( vz)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Ay [mm’] Cerpy [MM] Seen [MM] kg f oy IN'mm’]
180.214 93.636 153,0 306,0 2,920 25,00
ec1,V [mm] v ec1,N ecZ,V [mm] v ec2,N WS,N Wre.N WM,N
8,4 0,948 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mep VRa,ep [KN] Vg [kN]
11,000 56,658 1,500 201,195 13,807

ID gruppo ancoranti
1-4

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acciaio

P By a Utilizzo By, [%] Stato
0,640 0,166 2,000 44 OK

Bu+By <10

Rottura del calcestruzzo

B By a Utilizzo By, [%] Stato
0,990 0,069 1,000 89 OK

By+B)/12<10

6 Spostamenti (ancorante piu sollecitato)

Carichi a breve termine:

Ngy = 17,385 [kN] 3y = 0,1808 [mm]

A" = 2,475[kN] 3y = 0,1237 [mm]
Sy = 0,2191 [mm]

Carichi a lungo termine:

Ngy = 17,385 [kN] 3y = 0,4521 [mm]

A" = 2,475[kN] 3y = 0,1980 [mm]
Y = 0,4936 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultano validi con meta del valore della coppia di serraggio richiesta per non fessurato calcestruzzo!
Gli spostamenti a taglio sono validi trascurando I'attrito tra il calcestruzzo e la piastra d’ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore e dalle tolleranze dei fori non viene considerato in questo calcolo!

Gli spostamenti ammissibili dell'ancorante dipendono dalla struttura fissata e devono essere definiti dal progettista!

7 Attenzione

» Fenomeni di ridistribuzione dei carichi sugli ancoranti derivanti da eventuali deformazioni elastiche della piastra non sono presi in
considerazione. Si assume una piastra di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabile sotto I'azione di carichi!

La verifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessaria conformemente a EN 1992-A, allegato A!

+ La progettazione ¢ valida solamente se il foro passante non & piu largo rispetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 1992-4! Per
diametri maggiori del foro passante vedere paragrafo 6.2.2 di EN 1992-4!

+ La lista accessori inclusa in questo report di calcolo & da ritenersi solo come informativa dell'utente. In ogni caso, le istruzioni d'uso fornite
con il prodotto dovranno essere rispettate per garantire una corretta installazione.

* Per la determinazione del vy , , (fallimento bordo calcestruzzo) il rinforzo del copriferro di bordo si assume ¢ = 30 mm

» L’adesione chimica caratteristica dipende dal periodo di ritorno (durata in anni): 100

L'ancoraggio risulta verificato!

Si dovra verificare la corrispondenza dei dati inseriti e dei risultati con la situazione reale effettiva e la loro plausibilita!
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8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: S 275; E = 210.000,00 N/mm®; f, = 275,00 Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-Z
N/mm?> 100 Years M12

Profilo: Profilo a U, U 180; (Lx W x T x FT) = 180,0 mm x 70,0 mm x 8,0 mm x  Codice articolo: 2018412 HIT-Z M12x140 (inserire) /
11,0 mm 434674 HIT-HY 200-A (composto indurente)

Diametro del foro nella piastra (pre-impostazione) : d; = 14,0 mm Coppia di serraggio massima: 40 Nm

Diametro del foro nella piastra (fissaggio passante) : d; = 16,0 mm Diametro del foro nel materiale base: 14,0 mm

Spessore della p