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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT - SETTORE GESTIONE CONTRATTO ASTER -
STRADE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2022-189.2.0.-44

L'anno 2022 il giorno 10 del mese di ottobre il sottoscritto Gatti Gian Luigi in qualita di
dirigente di Settore Gestione Contratto Aster - Strade, ha adottato la Determinazione
Dirigenziale di seguito riportata.

OGGETTO: VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA
VIABILITA ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO DI FRANA”. APPROVAZIONE
DEL PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI E PROCEDURE DI GARA

Adottata il 10/10/2022
Esecutiva dal 18/10/2022

10/10/2022 GATTI GIAN LUIGI

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT - SETTORE GESTIONE CONTRATTO ASTER -
STRADE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2022-189.2.0.-44

OGGETTO: VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA
VIABILITA ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO DI FRANA”. APPROVAZIONE DEL
PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI E PROCEDURE DI GARA

IL DIRIGENTE RESPONSABILE
Premesso:

- che con Determinazione Dirigenziale n°® 2021-189.2.0.-60 esecutiva dal 02.12.2021 ¢ stato
approvato 1’affidamento diretto ai sensi dell’art. 36, comma 2 lettera a) all’ Ing. Mauro Tirelli a
seguito di Trattativa Diretta su MEPA di CONSIP dell’incarico di progettazione definitiva ed
esecutiva inerenti 1 lavori di “Via Militare di Borzoli: intervento di ripristino della viabilita ordinaria
a doppio senso a seguito di frana”;

- che con deliberazione di Giunta Comunale n. 332 del 02.12.2021 ¢ stata approvata la docu-
mentazione progettuale definitiva e il relativo quadro economico dei lavori di “Via Militare di Bor-
zoli: intervento di ripristino della viabilita ordinaria a doppio senso a seguito di frana” per un impor-
to complessivo di Euro 360.000,00, da finanziarsi in parte con risorse proprie dell’Ente ed in parte
con risorse del FSR - Fondo Strategico regionale 2021-2027 accertate ed impegnate con Determina
Dirigenziale 2021-189.0.0.-304 esecutiva dal 23/12/2021 dalla Direzione Facility Management;

- che in data 01.06.2022, come riportato dal verbale Prot. 2022/211839, I’'Ing. Mauro Tirelli ha ter-
minato la redazione del progetto esecutivo da porre a base di gara ai sensi dell’art. 59, comma 1 del
D. Lgs. 50/2016;

- che il progetto esecutivo in oggetto ¢ stato integrato con ulteriori elaborati aggiornati in data
16.09.22 (verbale di consegna Prot. 2022/350066) ed in data 19.09.22 (verbale Prot. 2022/351681);

- che il progetto esecutivo da porre a base di gara ai sensi dell’art. 59, comma 1, del D. Lgs.
50/2016 ¢ composto dai seguenti elaborati:

- 0 - Elenco elaborati

- A —Relazione tecnica illustrativa

- B —Relazione di calcolo dell’impalcato

- C—Relazione geotecnica e sulle fondazioni
- D — Relazione sui materiali
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- E —Relazione geologica

- F— Computo metrico estimativo dei lavori

- G — Elenco prezzi e analisi nuovo prezzo

- H - Piano di sicurezza e coordinamento

- I—Quadro economico

- L — Cronoprogramma

- M — Piano di manutenzione

- N - Capitolato speciale d’appalto

- 1 —Planimetria di inquadramento generale

- 2 — Planimetria e sezione di rilievo

- 3 — Planimetria ad opere finite sovrapposta al rilievo
- 4 — Sezioni trasversali e prospetto di valle

- 5 — Piante fondazioni

- 6 — Orditura metallica — Sezioni trasversali e piante

- che il progetto esecutivo, come sopra costituito, ¢ stato verificato, ai sensi dell’art. 26 del D. Lgs.
50/2016, con esito positivo, secondo le risultanze del Rapporto Conclusivo di Verifica prot.
NP/2022/1631 del 23.09.2022 redatto ai sensi dell’art. 26 c. 8 del decreto citato;

- che il Responsabile Unico del Procedimento, viste le risultanze positive del Rapporto Conclusivo
di Verifica del Progetto Esecutivo di cui sopra, ha proceduto alla validazione del progetto esecutivo
dei lavori, in conformita alle disposizioni previste dall’art. 26 c. 8 del D.Lgs. 50/2016, con Verbale
di Validazione del 23.09.2022 prot. NP 2022/1634 del 23.09.2022;

- che il quadro economico approvato con la DGC n. 332 del 02.12.2021 ¢ il seguente:

QUADRO ECONOMICO DI SPESA TOTALI
A) IMPORTO LAVORI A MISURA € 193.710,29
B) IMPORTO LAVORI IN ECONOMIA €17.259,14

sommano €210.969,43

Oneri espliciti per la sicurezza (non compresi nei prezzi) €29.030,57

IMPORTO TOTALE LAVORI € 240.000,00 € 240.000,00

C) SOMME A DISPOSIZIONE

C.1 Spese tecniche, spese di gara e varie (IVA compresa) € 40.000,00
C.2 Imprevisti (IVA compresa) €23.322,00
C.3 Fondo innovazione ex art. 113 D.Lgs. 50/2016 € 3.878,00
IMPORTO TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 67.200,00 € 67.200,00
D) IVA SUI LAVORI (22%) € 52.800,00 € 52.800,00
IMPORTO TOTALE COMPLESSIVO (A+B+C) € 360.000,00
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- che il suddetto quadro economico ¢ stato rimodulato a seguito dell’adeguamento dei prezzi al
Prezziario regionale 2022 (aggiornamento Luglio 2022) e che pertanto risulta essere il seguente:

- che il nuovo quadro economico proposto non incide sull’importo totale dei lavori, ma rimodula
le cifre previste per le spese tecniche e gli imprevisti;

- trattandosi di progetto che richiede una esecuzione omogenea ed unitaria, non si ritiene di proce-
dere alla suddivisione dell’appalto in lotti funzionali di cui all’articolo 3, comma 1, lettera qq) del
Codice, anche in considerazione del fatto che 1’appalto ¢ in sé¢ idoneo a garantire 1’accesso alle pic-
cole e medie imprese, considerato il mercato di riferimento;

Considerato:

- che in virtu delle caratteristiche dell’appalto pubblico di lavori (avente ad oggetto 1’esecuzione di
lavori ai sensi dell’art. 3 comma 1 lettera 11) del codice, si ritiene necessario e opportuno, procedere
agli stessi nell’ambito di un contratto “a misura” ai sensi dell’articolo 3, comma 1, lettera eeeee) del
codice;

- che in considerazione dell’importo dei lavori e delle caratteristiche dell’oggetto del contrat-
to, per I’esecuzione dei lavori di cui trattasi non sono ravvisabili a priori elementi obiettivi che con-
sentano margini di miglioramento, ai sensi del combinato disposto dell’art. 36 comma 9-bis del
D.Lgs. 50/2016 e dell’art. 1 comma 2 della Legge n. 120/2020, si ritiene opportuno procedere all'af-
fidamento dei lavori in argomento con il criterio del minor prezzo, inferiore a quello posto a base di
gara, ai sensi degli articoli 148 comma 6 e 36 comma 9-bis del Codice, determinato mediante ribas-
so sull'elenco prezzi posto a base di gara per i lavori in oggetto, ammontanti a complessivi €
274.067,20 di cui € 32.088,62 per oneri sicurezza ed € 18.458,31 per opere in economia liquidabili
ai sensi dell’art. 179 del d.P.R. 207/2010, il tutto oltre I.V.A. al 10%;

- che, nel rispetto dei principi dettati dall’art. 30 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., il presente appalto pud
essere affidato mediante procedura negoziata telematica, ai sensi del combinato disposto dell’art.
36, comma 2 lettera c-bis) del citato decreto e dell’art. 1 comma 2 lett. b) della L. 120/2020, senza
previa pubblicazione di bando, con I’esclusione automatica, ai sensi dell’articolo 97, comma 8 del
Codice e dell’art.1 comma 3 della Legge n. 120/2020, delle offerte che presentano una percentuale
di ribasso pari o superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’articolo 97, commi 2, 2-
bis e 2-ter,del Codice;

- che la gara suddetta dovra essere esperita alle condizioni ed oneri del Capitolato Speciale d'Appal-
to, del Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) e dello Schema di Contratto, allegati al presente
provvedimento quale parte integrante e sostanziale e del Capitolato Generale approvato con
D.M.LL.PP. 19.04.2000 n.145, per quanto ancora vigente ed in quanto compatibile con le disposi-
zioni del Codice;

Considerato altresi:

- che dovranno essere invitati a suddetta procedura non meno di cinque operatori economici, nel ri-
spetto di un criterio di rotazione degli inviti, individuati secondo quanto previsto dalle linee guida di
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cui all'art. 36, comma 7, del D. Lgs. 50/2016 e s.m.e i., ovvero, nelle more dell'adozione delle stes-
se, tramite indagine di mercato effettuata ai sensi dell'art. 216, comma 9, del medesimo decreto;

Dato atto:

- che il presente provvedimento ¢ regolare sotto il profilo tecnico, amministrativo ai sensi dell'art.
147 bis comma 1 del D.1gs. 267/2000 (T.U.E.L.);

- dell'avvenuto accertamento dell'insussistenza di situazioni di conflitto di interessi ai sensi dell'art.
42 D.Lgs. 50/2016 e art. 6 bis L. 241/1990;

- che il presente provvedimento, ad avvenuta approvazione, verra inviato all’Ufficio Unico Control-
li e Anticorruzione per la verifica sul rispetto della normativa vigente e delle prescrizioni in merito a
trasparenza ed anticorruzione.

- accertato che i pagamenti conseguenti al presente provvedimento sono compatibili con i relativi
stanziamenti di cassa del bilancio e con le regole di finanza pubblica.

Visti:

-il D.Lgs. n. 50/2016;

- gli artt. 107, 153 comma 5 e 192 del Decreto Legislativo 18/8/2000, n. 267;
- gli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova;

- gli artt. 4, 16 e 17 del Decreto Legislativo 30.03.2001, n. 165.

- la Deliberazione di Consiglio Comunale n.108 del 22/12/2022, che approva i Documenti Previsio-
nali e Programmatici 2022-2024;

- la Deliberazione di Giunta Comunale n° 16 del 10/02/2022 con la quale ¢ stato approvato il Piano
Esecutivo di Gestione 2022/2024;

DETERMINA

1. di approvare il progetto esecutivo relativo ai lavori “Via Militare di Borzoli: intervento di ripri-
stino della viabilita ordinaria a doppio senso a seguito di frana”;

2. didare atto che in data 23.09.2022 il Responsabile di Procedimento ha sottoscritto il Verbale di
Validazione, redatto ai sensi dell’art. 26 comma 8 del D. Lgs. 50/2016, anch’esso allegato come
parte integrante del presente provvedimento;

3. didare atto che, ai sensi dell’art. 7 comma 1 del DPR 380/2001 con I’approvazione del progetto

esecutivo, assistito dalla validazione dello stesso, ¢ stato conseguito il necessario titolo edilizio
abilitativo;
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10.

11.

12.

13.

di dare atto della mancata suddivisone dell’appalto in lotti funzionali, per i motivi di cui in
parte narrativa;

di approvare il quadro economico come riportato nelle premesse per un importo della spesa di €
360.000,00;

di approvare 1 lavori previsti dal sopra menzionato progetto esecutivo, per un importo stimato
dei medesimi pari a € 274.067,20 di cui € 32.088,62 per oneri sicurezza ed € 18.458,31 per
opere in economia liquidabili ai sensi di legge, il tutto oltre I.V.A. 10%;

di procedere all’esecuzione dei lavori di cui trattasi, tramite contratto “a misura”, ai sensi
dell’articolo 3, comma 1, lettera eeeee) del codice;

di aggiudicare i lavori sopra descritti mediante procedura negoziata senza previa pubblicazione
di bando, ai sensi dell’art. 36, comma 2, lettera c-bis) del D.Lgs. 50/2016 e s.m.e i., alla quale
dovranno essere invitati, nel rispetto del criterio di rotazione, cinque operatori economici, indi-
viduati secondo quanto previsto dalle linee guida di cui all'art. 36, comma 7, del decreto citato e
s.m.e 1., ovvero, nelle more dell'adozione delle stesse, tramite indagine di mercato effettuata ai
sensi dell'art. 216, comma 9, del Codice;

di utilizzare, ai fini dell’aggiudicazione dei lavori, il criterio del minor prezzo, inferiore a quello
posto a base di gara, ai sensi degli articoli 148 comma 6 e 36 comma 9-bis del Codice, con
I’esclusione automatica, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 97 comma 8 del Codice e
dell’art.1 comma 3 della Legge n. 120/2020, delle offerte che presentano una percentuale di rib-
asso pari o superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’articolo 97, commi 2, 2-bis
e 2-ter,del Codice e alle condizioni e oneri del Capitolato Speciale d’Appalto, dello Schema di
Accordo Quadro e del Capitolato Generale approvato con D.M. LL.PP. 19/04/2000 n.145, per
quanto ancora vigente e in quanto compatibile con le disposizioni del Codice;

di stabilire che 1’aggiudicazione avverra anche in caso di una sola offerta valida, fatta salva
I’applicazione dell’art. 81, comma 3, del Codice se nessuna offerta risulti conveniente o idonea
in relazione all’oggetto del contratto;
di dare mandato alla Direzione Stazione Unica Appaltante — Ufficio Gare area Lavori, per
I’espletamento della procedura di gara e per tutte le incombenze a essa correlate e conseguenti
necessarie per la stipula del contratto;

di dare atto che la lettera di invito dovra evidenziare che, in considerazione dell’andamento
fluttuante dei prezzi di mercato relativo ad alcune categorie di prodotti (acciaio da carpenteria,
ponteggi, etc.), I’operatore economico, nel formulare la propria offerta, dovra tenere conto del
prezzo di dette categorie di prodotti alla data di presentazione dell’offerta stessa;

di dare atto che la spesa complessiva ammonta ad Euro 360.000,00, di cui Euro 11.280,26 re-
lativi alle spese di indagini e verifiche varie, gia impegnati con DD n. 2022-189.2.0.-15, esec-
utiva dal 23/03/2022, e DD n. 2022-189.2.0.-27, esecutiva dal 12/06/2022, e di mandare a pre-
levare a somma di € 348.681,74 come segue:
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» Euro 276.719,74 al Capitolo 77004 c.d.c. 3400.8.05 “Manutenzione Strade — Manutenzione
Straordinaria” del Bilancio 2022 P.d.C. 2.2.1.9.12 crono 2021/745, come di seguito indicato:

- € 258.000,00 quota lavori (IMPE 2023/412);

-€ 11.511,92 quota lavori mediante riduzione dell’IMPE 2022/4912 ed emissione nuovo
IMPE 2022/12810;

- € 3.840,00 pari al 80% (costituzione fondo ex art.113 comma 3 D.Lgs. 50/2016) mediante
riduzione dell’IMPE 2022/4912 ed emissione nuovo IMPE 2022/12693;

- €3.367,82 q. imprevisti mediante riduzione dell’IMPE 2022/4912 ed emissione nuovo IMPE
2022/12694;

» Euro 71.962,00 al Capitolo 77004 c.d.c. 3400.8.05 “Manutenzione Strade — Manutenzione
Straordinaria” del Bilancio 2022 P.d.C. 2.2.1.9.12 crono 2021/534, come di seguito indicato:

- €31.962,00 quota lavori mediante riduzione dell’IMPE 2022/4899 ed emissione nuovo IMPE
2022/12709;

- € 40.000,00 g. spese tecniche mediante riduzione dell’IMPE 2022/4899 ed emissione nuovo
IMPE 2022/12710;

14.di impegnare la somma di € 38,00 al capitolo 79900 c.d.c. 165.8.80 “Contabilita e Finanza —
Interventi Straordinari in Conto Capitale” del Bilancio 2022 - Crono 2022/337 (incentivo per
funzioni tecniche ex art.113 del D.Lgs. 18.04.2016 n. 50) pari al 80% (costituzione fondo ex
art.113 comma 3 D.Lgs. 50/2016) (IMPE 2022/12716);

15.di dare atto che la somma di € 348.681,74 ¢ finanziata;

-€276.719,74 con risorse FSR - Fondo Strategico Regionale (ACC 2022/1318 e 2023/81);
-€ 71.962,00 con Mutuo CEB (ACC 20221/2299);

ed € 38,00 con quota delle economie derivante da Rinegoziazione di mutui precedentemente assunti
iscritti a Bilancio 2022;

16. di provvedere inoltre a cura del Settore Gestione Contratto A.S.Ter, - Strade alla liquidazione
della spesa mediante atti di liquidazione tramite emissione di certificati di pagamento su stati di

avanzamento lavori, nei limiti di spesa di cui al presente provvedimento;

17.di dare atto dell'avvenuto accertamento dell'insussistenza di situazioni di conflitto di interessi ai
sensi dell'art. 42 D.Lgs. 50/2016 e art. 6 bis L. 241/1990;

18.di dare atto che il presente provvedimento ¢ stato redatto nel rispetto della normativa in vigore
sulla tutela dei dati personali.

Il Dirigente
Ing. Gian Luigi Gatti
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2022-189.2.0.-44

AD OGGETTO

VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA
ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO DI FRANA”. APPROVAZIONE DEL
PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI E PROCEDURE DI GARA

Al sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilita e per gli effetti di legge,
si appone visto di regolarita contabile attestante la copertura finanziaria.

ACC 2021/2299- 2022/1318 — 2023/81.

Rinegoziazione BOC.

Il Responsabile del Servizio Finanziario
Dott. Giuseppe Materese



aprile 2022

PRIMA EMISSIONE

Data

Oggetto

Redatto

Controllato

Approvato

COMUNE DI

GENOVA

DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT

Direttore
Generale Area

SETTORE GESTIONE CONTRATTO ASTER-STRADE

Direttore

Ing. G. FRONGIA

COMUNE DI GENOVA

Dirigente

Ing. G.L. GATTI

COORDINAMENTO
PROGETTAZIONE

RESPONSABILE
UNICO
PROCEDIMENTO

Ing. G.L. GATTI

Progetto
Architettonico

DOTT. ING. MAURO TIRELLI

Via Fausto Beretta 5/20
16146 Genova

Tel: 010/4041749
mauro.tirelli@ingpec.eu

Computi Metrici e Capitolati

DOTT. ING. MAURO TIRELLI
Via Fausto Beretta 5/20

16146 Genova
Tel: 010/4041749

mauro.tirelli@ingpec.eu

Progetto Strutturale
Responsabile
Collaboratori

DOTT. ING. MAURO TIRELLI

Via Fausto Beretta 5/20
16146 Genova

Tel: 010/4041749 - mauro.tirelli@ingpec.eu

Rilievi

GEOM. DELLEPIANE GIORGIO
Via Aurelio Robino civ.101/10
16142 Genova (GE) tel.

Tel: 3333672594 - giorgio.dellepiane.1@gmail.com

Progetto ldraulico
Responsabile
Collaboratori

(in fase di Progettazione)

Coordinatore per la Sicurezza

DOTT. ARCH. MARCO TIRELLI
Via Romana Murcarolo 18/13A

16167 Genova
Tel: 010/4041749

Progetto e Computi Impianti

Responsabile
Collaboratori

Studi Geologici

Relazione Paesaggistica

Intervento/Opera Municipio
VIA MILITARE DI BORZOLI Quartiere
INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA' ORDINARIA
A DOPPIO SENSO DI MARCIA A SEGUITO DI FRANA N* progr. tav. [N* tot. tav.
Oggetto della tavola Scala Data
PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO - aprile 2022
Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
(D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106) Tovala N
Livello Progettazione PROGETTO ESECUTIVO H
Codice OPERA Codice identificativo tavola

I DISFGNE F O IF INFORMAZIONT IN FRSI CONTENUTFE SONO PROPRIFTA” FSCILISIVA DFI COMIINF DI GFNOVA F NON POSSONO FRSFRF MONIFICATI RIPRONATTI RFSI PLIRRIICI




LAVORO

(punto 2.1.2, letteraa, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

CARATTERISTICHE GENERAL| DELL'OPERA:

Natura dell'Opera: Consolidamento di manufatto stradale mediante opere di sostengo lato valle

OGGETTO: VIAMILITARE DI BORZOLI:INTERVENTO DI RIPRISTINO
DELLA VIABILITA’ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA

I mporto presunto dei L avori: 210°969,43 euro

Numero impresein cantiere: 2 (previsto)

N umero massimo di lavoratori: 3 (massimo presunto)
Entita presunta del lavoro: 312 uomini/giorno

Dati ded CANTIERE:

Indirizzo: ViaMilitari di Borzoli
CAP: 16153
Citta Genova (GE)

VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA - Pag. 1



COMMITTENTI

DATI COMMITTENTE:

Ragione socidle: COMUNEDI GENOVA

nella Personadi:

Nomee Cognome: DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT SETTORE GESTIONE
CONTRATTO ASTER-STRADE

Quadlifica: Direttore Ing. Gianluigi Frongia

Indirizzo: Viadi Franda1

CAP: 16149

Citta Genova (GE)

Telefono/ Fax: 0105577083

Partital VA: 00856930102

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA - Pag. 2



RESPONSABILI

(punto 2.1.2, letterab, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

Progettista:

Nome e Cognome: Mauro Tirelli
Qudifica: ingegnere

Indirizzo: ViaFausto Beretta 5/20
CAP: 16146

Citta Genova (GE)
Telefono/ Fax: 3482665511

Indirizzo e-mail: studioingtirelli @mail.com
Codice Fiscde: TRLMRA47M08L921Q
Partital VA: 02551210103

Coordinatore Sicurezza in fase di progettazione:

Nome e Cognome:
Qualifica:
Indirizzo:

CAP:

Citta:

Telefono/ Fax:
Indirizzo e-mail:
Codice Fiscale:
Partital VA:

Marco Tirelli

architetto

ViaRomanaM urcarolo 18/13A
16167

Genova (GE)

3208320959
marootirelliarchitetto@mail.com
TRLMRC78B20L219T
01862850995

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO

FRANA - Pag. 3



(punto 2.1.2, letterab, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

Imprese non notein fase di redazione del PSC.

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
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Progettista
Tireli Mauro

c . .
COMUNE DI GENOVA
CSP
Tirelli Marco
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DOCUMENTAZIONE

Cantieri la cui entita presunta & maggiore di 200 uomini-giorno e cantieri i cui lavori

comportano rischi particolari di cui all’All.XI del D.Lgs. 81/08

) Certificato iscrizione CCIAA con oggetto sociale inerente alla tipologia dell'appalto si si
b) Una dichiarazione sul contratto collettivo di lavoro applicato ai lavoratori, da cui si si no
evinca l'organico medio annuo distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'INPS, INAIL e CASSA EDILE.

) Documento Unico di Regolarita Contributiva di cui al D.M. 24/10/2007 con si si

ongruita della manodopera.

d) Dichiarazione del datore di lavoro di non essere oggetto di provvedimenti di si no
sosgensione o interdettivi di cui all'art.14 del D.Lgs. 81/08.

e) Documentazione attestante la conformita alle disposizioni del D.Lgs. 81/08 di no si
macchine, attrezzature ed opere provvisionali.

f) Elenco dei DPI in dotazione. no si
g) Attestati inerenti la formazione e certificato di idoneita sanitaria del lavoratore no si
autonomo ove espressamente previsto dal D.Lgs. 81/08 *

a) Documentazione di Valutazione dei Rischi di cui all'art. 17, comma 1, lett. A del D.Lgs si no
81/88 o, fino al 30/06/12, autocertificazione di cui all'art. 29, comma 5 del D.Lgs 81/88.
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DESCRIZIONE DEL CONTESTO IN CUI E
COLLOCATA L'AREA DEL CANTIERE

(punto 2.1.2, letteraa, punto 2, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
L’intervento in oggetto nasce ddlanecessitadi riprigtinareil traffico sullastradadi serviziodla
discaricadi Scarpino, acui confluisconoi reflui urbani di Genova. In effetti il traffico awiene
atudmente asenso unico dternato, acausadi unafranache hainciso profondamentelacorsa

di vdleper un tratto di dmeno 16 metri per laprofonditaddl’interacorsa
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DESCRIZIONE SINTETICA DELL'OPERA

(punto 2.1.2, letteraa, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
| lavori in oggetto hanno lo scopo di riprigtinareil doppio senso di marcia, redizzando un’opera
funziondesaai fini dd riprigino dd transito in condizioni di sScurezza, Saconsolidareil ciglio
di frana, evitando di redizzare opere di sostegno davalle, datalaforte acclivitadelapendice.
Tde opera € codtituita da un semi-impacato vincolato a centro strada e sui lati su cordolo di
confinamento dellanicchiadi franaedi spdlade suddetto impacato.
In continuita del'impdcato sa verso Scarpino che verso Genova, come opera andatoria dei
relativi cordoli-spala, viene redizzato ulteriore cordolo di consolidamento del ciglio di vale per
evitare sinneschino ulteriori crolli de margine sradde. Daa perd la maggiore larghezza
disponibile, s digpongono srutture meno vincolate dle esgenze dd traffico, che deve essere
mantenuto durante i lavori, e che, invece, impone particolari attenzioni per laredizzazione della
paratiaacentro srada

PLANNETRWA AD OPERE FINITE SOVRAPPOSTA AL RILEVOD
(Sazione A-A)
5 1:50
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AREA DEL CANTIERE

Individuazione, andis evautazionede rischi concreti
(punto 2.1.2, letterac, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
Scdteprogettudi ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive

(punto 2.1.2, letterad, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
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CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

(punto 2.2.1, letteraa, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

Misure Preventive e Protettive generali:

1) Alberi: misure organizzative;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Opere prowvisionali e di protezione. Per i lavori in prossmita di dberi, ma che non interessano
dirdtamente quedi ultimi, il posibile rischio d'urto da parte di mezzi d'opera (gru, autocarri, ecc), deve
esxre evitdo mediante opportune segndazioni 0 opere prowisondi e di protezione. Le misure § posono
differenziare soganzidmente per quanto concerne la loro progettazione, che deve tener conto de vincoli
secifici richiesi ddlapressnzadd particolare fattore anbientde.

RISCH| SPECIFICI:

1) Cadutadi maerideddl'dtooalivdlo;
2) Invegimento, ribdtamento;

3) Urti, colpi, impatti, compressoni;

Condutture sotterranee/ sottoservizi

M isure Preventive e Protettive generali:
1) Condutture sotterranee/ sottoservizi: misure organizzative;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Reti di distribuzione di energia elettrica. S deve prowedere prdiminarmente a verificare la presenza di
linee dettriche interrate che posono interferire con I'area di cantiere. Nd caso di cavi dettrici in tensone
interrati 0 in cunicolo, il percorso e la profondita dele linee devono essrerilevati 0 segnddi in superficie
quando interessino diretamente la zona di lavoro. Nd cao di lavori di scavo che interceitano ed
atraversano linee dettriche interraie in tensone & necessario procedere con cautdlae prowedere amettere
in dto ddemi di sodegno e protezione prowisori d fine di evitare pericolos awicinamenti €0
danneggiamenti dlelinee $ese durantel'esscuzione de lavori.

Reti di distribuzione acqua. S deve prowedere prdiminarmente a verificare la presenza di dementi di
reti di digribuzione di acqua e, ¢ de cao, deve essere proweduto a rilevare e ssgndare in superficieil

percorso e la profondita
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Reti di distribuzione gas. S deve prowedere prdiminamente a verificare |la presenza di dementi di reti
di digribuzione di gas che possono interferire con il cantiere, né qua caso devono esxre awertiti
tempedivamente gli eseroenti tdi reti d fine di concordare le misure esenzidi di Scurezza da prendere
prima del'inizio de lavori e durante lo sviluppo de lavori. In particolare & necessrio preventivamente
rilevare e ssgndare in superficieil percorso elaprofonditadegli dementi e stabilire modditadi esscuzione
de lavori tdi da evitare I'insorgenza di Stuazioni pericolose Sa per i lavori da eseguire, da per I'esercizio
ddle reti. Nd caso di lavori di scavo che interferisoono con tdi reti € necessrio prevedere Sgemi di
protezione e sodegno dedletubazioni messe anudo, d finedi evitare il danneggiamento delle medesme ed
i rischi consaguenti.

Reti fognarie. S deve prowedere prdiminamente a verificare lapresenzadi reti fognarie Sadtivesanon
piu utilizzate Setdi rei interferiscono con le dtivitadi cantierg il percorso e laprofondita devono essere
rilevati e ssgnddi in superficie. Specidmente durante lavori di scavo, la presenza, anche d contorno, di reti
fognarie deve essere nota, poiché codituisce ssmpre una variabile importante rigetto dla consdenza e
dabilita delle paeti di scavo da per la presenza di terreni di rinterro, Sa per la possbile formazione di
improwid wuoti nd terreno (tipici ne caso di vetuge fognature dismesss), Sa per la presenza di possbili
infiltrazioni o inondazioni d'acqua dowute a fessurazione o cedimento déle pareti qudora limitrofe a

lavori di serro.
RISCHI| SPECIFICI:

1) Annegamento;

)
2) Eletrocuzione;
3) Incendi, esplosoni;
)

4) Seppdlimento, sprofondamento;

Scarpate

Misure Preventive e Protettive

generdi:

1) Scarpate: misure
organizzative;

PRESCRIZIONI

ORGANIZZATIVE:

Opere prowisionali e di

protezione. Pe i lavori in
prossmita di scarpae il rischio di caduta dal'dto deve essre evitao con laredizzazione di adeguae opere

prowisondi e di protezione (solidi parapeiti con arreso d piede). Le opere prowisondi edi protezioned
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posono differenziare soganzidmente per quanto concerne la loro progettazione, che deve tener conto del

vincoli specifid richiegi ddlapresenzadd particolare fatore anbientde.

RISCH| SPECIFICI:

1) Cadutaddl'dto;

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA - Pag. 12



FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO
RISCHI PERIL CANTIERE

(punto 2.2.1, letterab, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

cantiere stradale di cui ad appositatavola
M isure Preventive e Protettive generali:
1) Strade: misure organizzative;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Lavori stradali. Per i lavori in prossmita di drade i
rischi derivanti dd traffico drcogante devono esere
evitati con I'adozione ddle adeguae procedure previge
dd codice ddla grada Particolare atenzione deve essere
poda nela scdta tenuto conto dd tipo di dradae déle
stuazioni di traffico locdi, ddlatipologia e moddita di
ddimitazione dd cantiere, ddla sgndeica piu
opportuna, de tipo di illuminazione (di notte ein caso
di scarsa vighilitd), ddla dimensone dedle deviazioni e
del tipo di manowre dacompiere.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.P.R. 16 dicembre 1992 n.495, Art.30; D.P.R. 16 dicembre

1992 n.495, Art.31; D.P.R. 16 dicembre 1992 n.495, Art.40;
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Allegato 6, Punto 1.

RISCHI SPECIFICI:

1) Invegtimento;
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RISCHI CHE LELAVORAZIONI DI CANTIERE
COMPORTANO PERL'AREA CIRCOSTANTE

(punto 2.2.1, letterac, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
Non g rilevano rischi a danni di terzi =2 non limitai agli automezzi in transto e propriamente vautdi
ndl'ambito dédla didocazione del cantiere dradde. | rischi di cadutadi maeridi su pendice di vdle della

scarpadargppresentaun rischio ambientde
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DESCRIZIONE CARATTERISTICHE
IDROGEOLOGICHE

(punto 2.1.4, Allegato XV ddl D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
S rimanda dlaRdazione Geologica e dla Rd azione Geotecnica gopostamente predispode.
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SEGNALETICA GENERALE PREVISTA NEL
CANTIERE

@
SCAVI

E SEVERAMENTE PROIBITO
* AVVICINARSI Al CIGLI DEGLI SCAVI
© AVVICINARS| ALL'ESCAVATORE IN FUNZIONE
* SOSTARE PRESSO LE SCARPATE
* DEPOSITARE MATERIALE SUI CIGLI

NON S| RISPONDE NEI RIGUARDI DEI TRASGRESSORI
DI EVENTUALI DANNI A PERSONE 0 COSE

°
e
~
NON SALIRE O SCENDERE NON GETTARE NON PASSARE SOTTO
DAI PONTEGGI MATERIALI DAI PONTEGGI CARICHI SOSPESI
CASCO CINTURA GUANTI
DI PROTEZIONE DI SICUREZZA DI PROTEZIONE

,\ VIETATO L'INGRESSO
\ A TUTTE LE PERSONE
NON AUTORIZZATE
NORME GENERALI
PREVENZIONE INFORTUNI

CONTROLLARE
FUNI E CATENE

CALZATURE
DI SICUREZZA

>

ATTENZIONE Al

— | TENSIONE ELETTRICA
CARICHI SOSPESI =

PERICOLOSA
c
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LAVORAZIONI eloro INTERFERENZE

Individuazione, andis evautazionedei rischi concreti
(punto 2.1.2, letterac, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
Scelteprogettudi ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, letterad, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

PREPARAZIONE DELLE AREE DI CANTIERE

L aL avorazione é suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Redlizzazionedellarecinzione e degli access a cantiere
Redlizzazionedellaviabilitadi cantiere

Realizzazioneddlarecinzione edegli access al cantiere (fase)

2000 Involontario de non addetti a lavori,

edegli acess d cantiere, per mezzi e lavordori.

LAVORATORI:

Addetto alaredizzazione dellarecinzione e degli d cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaredizzazione dellarecinzione e degli access al cantiere;

Ae@®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esxre forniti: a) caxco; b) occhidi protettivi; ) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.
RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi acui eespostoil lavoratore:
M.M.C.
(sollevamento e

tragoorto)
[P1xE1]=BASSO
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MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;

2) Attrezzi menudi;

3) Scdasmplice

4) Segacircolere;

5) Smerigliarice angolare (flessbile);
6) Trapano detrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cexdiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosoni;
Invesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Punture, tagli, drasoni;
Cadutaddl'dto; M ovimentazione manudede carichi; Elettrocuzione; Rumore; Scivolamenti, cadute a
livdlo; Vibrazioni.

Readlizzazione della viabilita di cantiere (fase)

dd a pesone e veooli e posa in opera di gopropriata

LAVORATORI:
Addetto dlaredizzazione ddlaviabilitadi cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto dlaredizzazione dellaviabilita di cantiere;

@n®@®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE.

Devono esxre forniti: a) caxco; b) otoprotettori; ¢) masthera antipolvere; d) guanti; e) cdzature di
scurezzg; f) indumenti protettivi; g) indumenti ad dtavisbilita

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

I nvestimento, M.M.C.

ribdtamento (sollevamento e
tragorto)

[P3xE4]=ALTO [P1xE1]=BASSO
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MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;
2) Pdameccanica
3) Attrezzi menudi.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cexiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosioni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Scivolanenti, cadute alivelo;
Punture, tagli, abrasioni.

APPRESTAMENTI DEL CANTIERE

L aL avorazione & suddivisanelle seguenti Fas e Sottofasi:

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio del materiali e per gli impianti fiss
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere

Allestimento di servizi sanitari del cantiere

Allestimento di depositi, zone per o soccaggio del materiali e per gli impianti fiss (fase)

l'ingdlazionedi impianti fiss di cantiere.

LAVORATORI:

Addetto dl'alestimento di depositi, zone per lo soccaggio dei materidi eper gli impianti fiss
M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti

AEIOINO

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ©) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:
Cadutadi maeride

ddl'dto o alivelo
[P2xE3]=MEDIO

MACCHINE EATTREZZI:

—_—

Autocarro;

N

Autogru;

w

Attrezzi manudi;

a

Segadroolare;
Smeriglidrice angolare (flessbile);

(&)

)
)
)
)  Scdasemplice;
)
)
)

~

T rgpano dettrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cesniamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; I ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, eplosioni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Cadutadi maerideddl'dtooa
livdlo; Elettrocuzione; Punture, tagli, abrasoni; Cadutaddl'dto; M ovimentazione manudede carichi;

Rumore; Scivolamenti, cadute alivdlo; Vibrazioni.

Allesimento di servizi igienico-assgenziali del cantiere (fase)

PO tamente goprontate.

LAVORATORI:

Addetto dl'dlestimento di servizi igienico-assstenzidi del cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al'dlestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere;

SICIONCIC:

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ©) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:
Cadutadi maeride

ddl'dto o alivelo
[P2xE3]=MEDIO

MACCHINE EATTREZZI:

—_—

Autocarro;

N

Autogru;

w

Attrezzi manudi;

a

Segadroolare;
Smeriglidrice angolare (flessbile);

(&)

)
)
)
)  Scdasemplice;
)
)
)

~

T rgpano dettrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cesniamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; I ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, eplosioni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Cadutadi maerideddl'dtooa
livdlo; Elettrocuzione; Punture, tagli, abrasoni; Cadutaddl'dto; M ovimentazione manudede carichi;

Rumore; Scivolamenti, cadute alivdlo; Vibrazioni.

Allesimento di servizi sanitari de cantiere (fase)

LAVORATORI:

Addetto dl'dlesimento di servizi sanitari dd cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al'dlestimento di servizi sanitari del cantiere;

SICOICNCUC

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ©) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:
Cadutadi maeride

ddl'dto o alivelo
[P2xE3]=MEDIO

MACCHINE EATTREZZI:

—

Autocarro;

N

Autogru;

w

Attrezzi manudi;

a

Segacircolare;
Smerigliarice angolare (flessbile);

(&)

)
)
)
)  Scdasemplice;
)
)
)

~

T rapano déetrico.

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:

Cesniamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; I ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, eplosioni;

I nvesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Cadutadi materideddl'dtoo a
livelo; Elettrocuzione; Punture, tagli, abrasoni; Cadutaddl'dto; M ovimentazione manudede carichi;

Rumore; Scivolamenti, cadute alivdlo; Vibrazioni.

IMPIANTI DI SERVIZIO DEL CANTIERE

L aL avorazione é suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:

Redlizzazione di impianto di messa aterradel cantiere

Redlizzazione di impianto elettrico del cantiere

Redlizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere

Redlizzazione di impianto idrico del cantiere

Realizzazionedi impianto di messa aterradd cantiere (fase)

LAVORATORI:

Addetto dlaredizzazione di impianto di messaaterrade cantiere
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaredizzazione di impianto di messa aterradel cantiere;

@@ ®®
(&) (W) R) (B

Devono essreforniti: a) casco; b) guanti; ©) cdzauredi Scurezza;, d) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Elettrocuzione
RILEVANTE

MACCHINE EATTREZZI:

-—

Attrezzi manudi;

)
2) Awitaoredettrico;
3) Scdasmplice
4) Scdadoppia

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Punture, tagli, abrasoni; Urti, colpi, impatti, compressoni; Elettrocuzione; Cadutaddl'dto;

M ovimentazione manude de carichi; Cesoiamenti, gritolamenti.

Realizzazione di impianto eettrico del cantiere (fase)

dite la posa in opera quadri, interruttori di

protezione, cavi, prese e spine.
LAVORATORI:
Addetto dlaredizzazionedi impianto dettrico di cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaredizzazione di impianto elettrico di cantiere;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono essreforniti: a) casoo; b) guanti; ¢) cadzauredi Scurezza; d) indumenti protettivi.
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RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Elettrocuzione
RILEVANTE

MACCHINE EATTREZZI:

—

Attrezzi manudi;

N

Ponteggio mobile o trabattdlo;

QL

)

)

) Scdadoppig;
)  Scdasemplice;
)

¢}

T rgpano dettrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Punture, tagli, dbradoni; Urti, colpi, impatti, compressoni; Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o
alivdlo; Cesoiamenti, gritolamenti; M ovimentazione manude de carichi; Elettrocuzione; | ndazione

polveri, fibre; Rumore; Vibrazioni.

Realizzazionedi impianto idrico del servizi igienico-asssenziali esanitari del cantiere

(fase)

Redizzazione ddl'impianto idrico dei servizi igienico-asidenzidi e sanitari dd cantiere, mediante la posa
in operadi tubazioni eded reativi accesori.

LAVORATORI:

Addetto alaredizzazionedi impiantoidrico de servizi igienico-assistenzidi e sanitari ddl
cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntiveaquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaredizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenzidi e sanitari del

cantiere;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esere forniti: a) caxo; b) cdzaure di scurezza, ¢) guanti; d) occhidi protettivi; €) indumenti
protettivi.
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RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

R.O.A. (operazioni di
A 2=
[P4xE4]=ALTO

MACCHINE EATTREZZI:

—

Attrezzi manudi;

N

Canndlo per sddduraossacetilenica;

QL

)

)

) Scdadoppig;
) Scdasamplice;
)

(¢}

T rgpano dettrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Punture, tagli, dbradoni; Urti, colpi, impatti, compressoni; | ndazione fumi, gas vgpori; | ncendi,
esplosioni; Radiazioni non ionizzanti; Rumore; Cadutaddl'dto; Cesoiamenti, gritolamenti;

M ovimentazione manude de carichi; Eletrocuzione; | ndazione polveri, fibre; Vibrazioni.

Realizzazionedi impianto idrico del cantiere (fase)

e la posa in opera di tubezioni e de rdativi

LAVORATORI:

Addetto dlaredizzazionedi impiantoidrico dd cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alaredizzazione di impianto idrico del cantiere;

SICIOIOIC)

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) cdzaure di Scurezza, ©) guanti; d) occhidi proteitivi; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:

R.O.A. (operazioni di
A
[P4xE4]=ALTO

MACCHINE EATTREZZI:

—_—

Attrezzi manudi;

N

Canndlo per sddduraossacdtilenica;

W

)

)

) Scdadoppig;
)  Scdasemplice;
)

¢}

T rgpano eettrico.

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:
Punture, tagli, dbrasoni; Urti, colpi, impatti, compressoni; | ndazione fumi, gas vgpori; I ncendi,
esplosoni; Radiazioni non ionizzanti; Rumore; Cadutaddl'dto; Cesoiamenti, dritolamenti;

M ovimentazione manude dei carichi; Elettrocuzione; | ndazione polveri, fibre; Vibrazioni.

Risezionamento dd profilo del terreno

guito con mezzi meocanici ed amano.

LAVORATORI:

Addetto d risezionamento del profilo del terreno

M isure Preventive e Protettive, aggiuntiveaquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto a risezionamento del profilo del terreno;

A0 @®®®D©

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esereforniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhidi protettivi; d) mascheraantipolvere; €) guanti;
f) cdzauredi scurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad dtavigbilita
RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi acui eespostoil lavoratore:
I nvesimento,

ribdtamento
[P3xE4]=ALTO
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MACCHINE EATTREZZI:

—_—

Autocaro;
Grader;

W N

Pdameoccanica;

g b

)

)

)

) Attrezzi manudi;
) Andatoie e Passxdleg
)

(&2}

Scdasamplice

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cexdiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosoni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Scivolamenti, cadute alivelo;
Punture, tagli, dbrasoni; Cadutaddl'dto; Cadutadi maeride ddl'dto o alivdlo; M ovimentazione

manudede caichi.

RICERCA SOTTOSERVIZI

L aL avorazione € suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Scavo eseguito a mano per individuare linea 15 KV
L ocalizzazione mediante ricerca superficiae (fino a profonditadi m 1,00) di eventuali sottoservizi

con idonea apparecchiatura.

Scavo eseguito a mano per individuarelinea 15 KV (fase)

LAVORATORI:

Addetto alo scavo eseguito amano

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allo scavo eseguito a mano;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ©) mascheraantipolvere; d) guanti; e) cdzauredi
saurezza; f) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:

Cadutaddl'dto M.M.C. Seppélimento,
(sollevamento e gprofondamento
ZEN 8\ v
[P1xE1]=BASSO [P1xE1]=BASSO [P2xE3]=MEDIO

MACCHINE EATTREZZI:

1) Dumper;

2) Attrezzi manudi;

3) Andaoie e Pasxxdle
4) Scdasamplice

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:

Ceoiamenti, dritolamenti; | ndazione polveri, fibre; I ncendi, eplosoni; | nvesimento, ribdtamento;
Rumore; Vibrazioni; Punture, tagli, abrasoni; Urti, colpi, impati, compressoni; Cadutaddl'dto; Caduta
di maerideddl'dto o alivelo; M ovimentazione manudede carichi.

SEGNALETICA:
. IMPIANTI ELETTRICI
A SbCAVl ® A SOTTO TENSIONE
E SEVERAMENTE PROIBITO @ ol el & e
o AVVICINARSIH Al CIGLI DEGLI SCAVI
.AVV{ClNAHS ALL'ESCAVATORE IN FUNZIONE E*

» SOSTARE PRESSO LE SCARPATE
¢ DEPOSITARE MATERIALI SUI ¢IGLI

Scavi Impianti elettrici

L ocalizzazione mediantericerca superficiale (fino a profondita di m 1,00) di eventuali

sottoservizi con idonea apparecchiatura. (fase)

Attivitadi locdizzazione mediantericerca superficide (fino a profonditadi m 1,00) di eventudi sottoservizi

con idonea goparecchiaura

LAVORATORI:
Addetto dlalocdizzazione di sottoservizi
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allalocalizzazione e bonifica superficiale di eventuali ordigni bellici;

Q@B ®®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) caxo; b) viseraproteitiva; ¢) maschera antipolvere; d) guanti; e) cdzauredi
sicurezzg; f) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Incendi, explosioni
& [P1xE1]=BASSO
MACCHINE EATTREZZI:
1) AnddoieePaserdle

2) Appaaorilevaore

3) Attrezzi manudi.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o alivdlo; I ncendi, esplosoni; Punture, tagli, eorasoni; Urti,

colpi, impatti, compressoni.

DEMOLIZIONI

L aL avorazione € suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Demolizione di cordolo marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con mezzi meccanici
Taglio di asfato di carreggiata stradale

Asportazione di strato di usura e collegamento

Demoalizione di cordolo marginaore ddla drada e reativa fondazione eseguita con impiego di mezzi
meccanici. Durante la fae lavordiva 9 prevede il tragporto dd maeride di risulta la cernita e

|'accad agtamento de maeridi eventudmente recuperabili.
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LAVORATORI:

Addetto alademolizione dicordolo marginatore ddlla strada e relati vafondazi one eseguita con
mezzi meccanici

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allademolizione di strutture in c.a. eseguita con mezzi meccanici;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esereforniti: a) casoo; b) otoprotettori; ) occhidi protettivi; d) mascheraantipolvere; €) guanti;
f) cdzduredi dcurezza; ) atrezzaure anticaduta, h) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui éespostoiil lavoratore:

Seppdlimento,
etragporto)

I ndazione pol veri,

& sprofondamento fibre A
[P2xE3]=MEDIO [P3xE2]=MEDIO [P1xE1]=BASSO

Rumore Cadutaddl'dto Vibrazioni

[P3xE3]= & [P3xE3]=

RILEVANTE [P3xE4]=ALTO — RILEVANTE

MACCHINE EATTREZZI:

M.M.C. (sollevamento

1) Autocaro;

2) Dumper;

3) Pdameccanicy

4) Escavaore con martelo demolitore;

5) Attrezzi manudi;

6) Centrdinaidraulicaamotore;

7) Cexiepneumatiche;

8) Compresore con motore endotermico;
9) Matdlodemalitore pneumatico;

10) Smerigliarice angolare (flessibile).

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:
Cesoiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; Indazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosioni;
I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni; Scivolamenti, cadute alivdlo;

Eletrocuzione; Punture, tagli, drasoni; Indazione fumi, gas vapori; Scoppio; Cadutaddl'dto; Rumore;
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M ovimentazione manudede carichi; Vibrazioni.

SEGNALETICA:

©

cASCO GUANTI CALZATURE
0) PRATEZIONT DI PROTEZIONE DI BIGUREZZA

:

CINTURA CONTROLLARE
01 BICUREZZA FUNI E GATENE

Cartello
componibile (11
segnali)

Taglio di asfalto di carreggiata stradale (fase)

arto con l'audlio di atrezzi meccania.

LAVORATORI:
Addetto d taglio di affdto di carreggiatastradde

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale;

QN @B®RDE

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esereforniti: a) casco; b) otoprotettori; ) occhidi protettivi; d) mascheraantipolvere; €) guanti;
f) cdzauredi scurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad dtavisbilita

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
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Rischi acui eespostoil lavoratore:

Invesimento, Rumore Vibrazioni
ribdtamento

Aé_ [P3xE3]= A [P3XxE3]= ‘?— [P3XxE3]=
RILEVANTE RILEVANTE RILEVANTE

MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;

2) Pdameccanica(minipda) con tagliafdto con fresy;
3) Attrezzi menudi.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cesniamenti, gritolamenti; Getti, schizzi; Indazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosioni;

I nvesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Punture, tagli, abrasoni.

Asportazionedi strato di usura e collegamento (fase)

ezzi meccanic ed dlontanamento da materidi

di risulta

LAVORATORI:

Addetto al'asportazione di strato di usura e collegamento

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto dl'asportazione di strato di usura e collegamento;

QQQ\/\% L® @

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esereforniti: a) casco; b) otoprotettori; ) occhidi protettivi; d) mascheraantipolvere; e) guanti;
f) cdzaturedi Scurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad dtavisbilita

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

I nvesimento, Rumore Vibrazioni
ribdtamento

[P3xE3]= [P3xE3]= [P3xE3]=
RILEVANTE RILEVANTE RILEVANTE
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MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;

2) Scarificatrice;

3) Attrezzi menudi.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cexiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosioni;

Invesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni; Punture, tagli, dbrasoni.

SCAVI

L aL avorazione é suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Scavo a sezioneristrettain rocce sciolte per cordolo testa per nicche aloggiamento H EB500

Scavo a sezioneridrettain rocce sciolte per cordolo testa per nicche alloggiamento H EB500

(fase)

Scavi a sezione ridretta, eseguiti a cido goerto in rocce stiolte per cordolo testa per nicche dloggiamento
H EB500, con l'auglio di mezzi meccanidi.

LAVORATORI:

Addetto dlo scavo asezioneridretta

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alo scavo a sezioneristretta;

Q0@ ®®®D©

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono essreforniti: a) casco; b) otoprotettori; ) occhidi protettivi; d) mascheraantipolvere; e) guanti;
f) cdzauredi scurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad dtavigbilita

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Cadutaddl'dto | nvestimento, Seppéelimento,
ribdtamento sprofondamento
[P1xE1]=BASSO [P3xE4]=ALTO [P2xE3]=MEDIO
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MACCHINE EATTREZZI:

—_—

) Autocaro;

) Escavaore mini;
) Attrezzi menudi;
)

)

A WO N

Andaoie e Passerdle;

(¢}

Scdasemplice

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cexdiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosoni;

I nvesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Scivolamenti, cadute alivelo;
Punture, tagli, dbrasoni; Cadutaddl'dto; Cadutadi maeride ddl'dto o alivdlo; M ovimentazione

manudede caichi.

SEGNALETICA:

A\SCAVI @

OAVVICINASI Al CIGLI DEGLI SCN/I

@ AVVICINARSI ALL'ESCAYATORE IN FU
» SOSTARE|PRESSO LE SCARPATE
e DEPOSITARE MATERIALI SUI CIGLI

Scavi

MICROPALI

L aL avorazione € suddivisanelle seguenti Fas e Sottofasi:
Perforazioni per micropali

Redlizzazione di micropali in acciaio

Perforazioni per micropali (fase)

e con sonda arotazione su carro cingolao.

LAVORATORI:
Addetto ale perforazioni per micropadi
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alle perforazioni per micropali;

a0 ®®®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esxe forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) maschera antipolvere; d) guanti; e) cdzaure di
sicurezzg; f) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

M.M.C. Urti, colpi, impatti,

(sollevamento e compressoni
A tragporto) A

[P1xE1]=BASSO [P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;

2) Dumper;

3) Sondadi perforazione,
4) Attrezzi manudi.

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:

Cesoiamenti, gritolamenti; Getti, schizzi; Indazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosioni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni; Scivolamenti, cadute alivelo;
Punture, tagli, dbradsoni.

Realizzazionedi micropali in acciaio (fase)

ori con vavoledi non ritorno (tipo TUBFIX) ed iniezione

di mdtadi cementoin pressone.

LAVORATORI:

Addetto dlaredizzazionedi micropdi in acciaio
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alaredizzazione di micropali in acciaio;

Ae@®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:
Chimico Getti, schizzi Urti, colpi, impatti,

il
[P1xE1]=BASSO [P1 xE1]=BASSO [P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

-—

Sondadi perforazione;

N

Dumper;

w

)
)
) Attrezzi menudi;
)

N

Impianto di iniezione per miscde cementizie.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cesoiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; I ncendi, eplosoni; I nvestimento, ribdtamento; Rumore;
Scivolamenti, cadute alivdlo; Urti, colpi, impati, compressoni; Vibrazioni; | ndazione polveri, fibre;

Punture, tagli, dbrasoni; Cadutaddl'dto; Elettrocuzione; I rritazioni cutanee, reezioni dlergiche; Scoppio.

CORDOLO MARGINATORE IN C.A.

L aL avorazione € suddivisanelle seguenti Fas e Sottofasi:
Realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore

L avorazione e posa ferri di armatura del cordolo marginatore
Getto di calcestruzzo del cordolo marginatore

Redizzazione ddlacarpenteriaper laredizzazione dd cordolo marginatore
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LAVORATORI:

Addetto dlaredizzazione déllacarpenteriadd cordolo marginatore

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaredizzazione della carpenteria per muri di sostegnoin c.a;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) casoo; b) otoprotettori; c) occhidi protettivi; d) maschera con filtro specifico; €)
guanti; f) cdzauredi Scurezza; g) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Chimico Rumore Punture, tagli,
gbrasoni
[P1xE1]=BASSO RILEVANTE MODERATO

MACCHINE E ATTREZZI:

—

Anddaoie e Pasxrdle;

N

Attrezzi manudi;

QL

)

)

) Scdasemplice;
) Pompaamano per dissmente;
)

a0

Segacircolare.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o alivelo; Punture, tagli, arasoni; Urti, colpi, impatti,
compressoni; M ovimentazione manude de carichi; Nebbig; Getti, schizzi; Elettrocuzione; | ndazione

polveri, fibre; Rumore; Scivolamenti, cadute alivelo.

Lavorazione (sagomatura, taglio, sddaura) e posa ndle casserdure di ferri di amatura dd cordolo

marginaore

LAVORATORI:

Addetto dlalavorazione e posaferri di amaturade cordolo marginatore
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alalavorazione e posaferri di armatura per muri di sostegnoin c.a;;

Qe@®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) casco; b) occhidi protettivi; ¢) guanti; d) cadzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Punture, tagli,

abrasoni
[P3xE1]=
MODERATO

MACCHINE EATTREZZI:

-—

Anddoie e Pasxxdle;

W N

Scdasmplice;

D

)
) Attrezzi manudi;
)
)

Tranciapiegderri.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o alivdlo; Punture, tagli, arasioni; Urti, colpi, impatti,
compressioni; M ovimentazione manudede carichi; Cesoiamenti, gritolamenti; Elettrocuzione; Rumore;
Scivolamenti, cadute alivelo.

Getto di calcestruzzo de cordolo marginatore (fase)

aZione dd Cordolo marginatore

LAVORATORI:
Addetto d getto di cdcestruzzo del cordolo marginatore
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M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto a getto di calcestruzzo per muri di sostegnoin c.a;

Ae@®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esere forniti: @) caxo; b) occhidi proteitivi; ) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Chimico Geti, schizzi
[P1xE1]=BASSO [P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

-—

Autobetonierg;

N

Autopompaper ds

w

Anddoie e Pasxxdle;

a b

Scdasmplice;

(&)

)
)
)
) Attrezzi menudi;
)
)

Vibraore dettrico per cdcesruzzo.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cadutadi maerideddl'dto o alivdlo; Cesoiamenti, gritolamenti; Getti, schizzi; I ncendi, egplosoni;
I nvesimento, ribadtamento; Rumore; Scivolamenti, cadute alivelo; Urti, colpi, impatti, compressoni;
Vibrazioni; Elettrocuzione; Cadutaddl'dto; Punture, tagli, dbrasioni; M ovimentazione manude dei
carichi; Rumore; Vibrazioni.

IMPALCATO STRADALE

L aL avorazione é suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:

M ontaggio trave H EB 500 longitudinale lato valle e orditurain H EA 260 interasse 60 cm
Realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale

L avorazione e posa ferri di armatura dell'impalcato stradale

Getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale
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M ontaggio trave H EB 500 longitudinalelato valleeorditurain H EA 260 interasse 60 cm

(fase)

M ontaggio trave H EB 500 longitudinde lao vdle e orditurain H EA 260 interasse 60 cm

LAVORATORI:
Addetto d montaggio di strutture orizzontai in acciao

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto a montaggio di strutture orizzontdi in acciaio;

ae@®d®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) caxco; b) occhidi protettivi; ¢) guanti; d) cdzauredi Scurezza; ) atrezzaura
anticaduta; f) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Cadutaddl'dto Cadutadi maeride R.O.A. (operazioni di

@ ddl'dto o alivelo & sidatura)
[P4xE4]=ALTO [P1 xE1]=BASSO [P4xE4]=ALTO
M.M.C.

(sollevamento e
tragoorto)

[P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

1) Autogru;

2) Attrezzi manudi;

3) Awitaoredétrico;

4) Ponteggio metdlico fiso;

5) Sdddricedétrica;

6) Smerigliarice angolare (flessbile).

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cadutadi maerideddl'dto o alivelo; Eletrocuzione; Getti, schizzi; I ncendi, eplosoni; I nvestimento,
ribdtamento; Punture, tagli, abrasoni; Rumore; Urti, colpi, impati, compressoni; Vibrazioni; Caduta
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ddl'dto; Scivolamenti, cadute alivello; I ndazione fumi, gas, vepori; Radiazioni non ionizzanti; I ndazione

polveri, fibre; Rumore; Vibrazioni.

Realizzazione della carpenteria del'impalcato stradale (fase)

LAVORATORI:
Addetto dlaredizzazione ddlacarpenteria del'impdcato sradde

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto dlaredizzazione della carpenteria per muri di sostegnoin c.a;

@he®®rR®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c) occhidi protettivi; d) maschera con filtro specifico; €)
guanti; f) cdzaturedi Scurezza, g) indumenti protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Chimico Rumore Punture, tagli,

aorasoni

A [P3xE3]= [P3xE1]=
[P1xE1]=BASSO RILEVANTE MODERATO

MACCHINE EATTREZZI:

-—

Andaoie e Passrdle;

N

Attrezzi manudi;

W

Pompa a mano per dissmante;

¢}

)
)
) Scdasemplice;
)
)

Segacircolare.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o alivdlo; Punture, tagli, arasoni; Urti, colpi, impatti,
compressioni; M ovimentazione manude dei carichi; Nebbie; Getti, schizzi; Eletrocuzione; Indazione

polveri, fibre; Rumore; Scivolamenti, cadute alivelo.
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L avorazione e posa ferri di armatura dellimpalcato stradale (fase)

erri di armatura ddl'impdcato

LAVORATORI:
Addetto dlalavorazione e posaferri di armaturadel'impdcato stradde

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto dlalavorazione e posaferri di armatura per muri di sostegnoin c.a;

AE0IN0

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esere forniti: a) caxco; b) occhidi protettivi; c) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Punture, tagli,

abragoni

[P3xE1]=

MODERATO
MACCHINEEATTREZZI:

—_—

Andaoie e Passrdle;

W N

Scdasmplice;

N

)
) Attrezzi menudi;
)
)

Trancia piegaferri.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cadutaddl'dto; Cadutadi maerideddl'dto o alivdlo; Punture, tagli, arasoni; Urti, colpi, impatti,
compressoni; M ovimentazione manude de carichi; Cesoiamenti, gritolamenti; Eletrocuzione; Rumore;
Scivolamenti, cadute alivdlo.
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Getto di calcestruzzo dél'impalcato stradale (fase)

Zione adl'impaceto gradde

LAVORATORI:
Addeito a getto di cacestruzzo dell'impacato stradale

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegnoin c.a;

A6

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esere forniti: a) caxco; b) occhidi protettivi; c) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

Chimioo Geti, schizzi
[P1xE1]=BASSO [P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

1) Autobetonierg;

2) Autopompaper ds

3) Andatoie e Pasxxdle

4) Attrezzi menudi;

5) Scdasemplice;

6) Vibraoredeitrico per cdcesruzzo.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cadutadi materideddl'dto o alivdlo; Cesoiamenti, gritolamenti; Getti, schizzi; Incendi, egplosoni;
I nvestimento, ribdtamento; Rumore; Scivolamenti, cadute alivelo; Urti, colpi, impatti, compressoni;
Vibrazioni; Elettrocuzione; Cadutaddl'dto; Punture, tagli, abrasoni; M ovimentazione manudede

caichi; Rumore; Vibrazioni.
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SOVRASTRUTTURA STRADALE

L aL avorazione € suddivisanelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Formazione di manto di usura e collegamento
Smontaggio e rimontaggio di guard-rails classe H 2 - Bordo Ponte, comprensiva di gruppo di

ancoraggi

Formazionedi manto di usura e collegamento (fase)

ediante esscuzionedi grato/i di collegamento

edrao di usura ges e compatati con mezzi meccanic.

LAVORATORI:

Addetto alaformazione di manto di usurae collegamento

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto allaformazione di manto di usura e collegamento;

QD@ ®®®©

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esere forniti: a) casoo; b) otoprotettori; c) occhidi protettivi; d) maschera con filtro specifico; €)
guanti; f) cdzauredi scurezza; g) indumenti proteitivi; h) indumenti ad dtavisbilita
RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui éespostoiil lavoratore:

I nvestimento, Cencerogeno e Inaazione fumi, gas,
ribdtamento mutageno vapOori

é [P3xE3]= 6
RILEVANTE [P4xE4]=ALTO [P1xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

—

Finitrice;

W N

)

) Rullo compressore;
) Autocarro dumper;
)

N

Attrezzi manudi.

Rischi generati dall'uso di macchine e attrezzi:

Cesniamenti, gritolamenti; Getti, schizzi; I ndazione fumi, gas vapori; I ncendi, esplosoni; | nvesimento,
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ribdtamento; Rumore; Vibrazioni; | ndazione polveri, fibre; Punture, tagli, drasoni; Urti, colpi, impatti,

compressoni.

Smontaggio erimontaggio di guard-railsclasseH 2 - Bordo Ponte, comprensivadi gruppo

di ancoraggi (fase)

Smontaggio e rimontaggio di guard-rails dasse H2 - Bordo Ponte, comprensva di gruppo di ancoraggi su
fondazione in dsprecedentementeredizzata

LAVORATORI:
Addetto ad montaggio di guard-rails

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto a montaggio di guard-rails;

AOIN0

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Devono esxre forniti: @) casxco; b) guanti; c©) cdzaure di Scurezza; d) indumenti protettivi; €)
indumenti ad dtavigbilita

RIFERIMENTI NORMATIVI:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:

I nvestimento, M.M.C.

ribdtamento (sollevamento e
A tragporto)

[P3xE3]=

RILEVANTE [P1 xE1]=BASSO

MACCHINE EATTREZZI:

1) Autocaro;

2) Attrezzi manudi.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:
Cexdiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; | ndazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosoni;

I nvesimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrazioni; Punture, tagli, dborasoni.
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Smobilizzo dd cantiere

izzao dtraverso o smontaggio delle podazioni di lavoro fisse, di tutti gli
impienti di centiere, delle opere prowisondi e di protezione e dela recinzione poda in opera
dl'insediamento dd cantiere eso.

LAVORATORI:
Addetto dlo smobilizzo dd cantiere

M isure Preventive e Protettive, aggiuntive aquelleriportate nell'apposito successivo capitolo:

) DPI: addetto alo smobilizzo del cantiere;

ae@®®

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Devono esere forniti: a) caxo; b) occhidi protettivi; c) guanti; d) cdzauredi Scurezza; €) indumenti
protettivi.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 75.

Rischi acui eespostoil lavoratore:
Cadutadi maeride

ddl'dto o alivelo
[P2XE3]=MEDIO

MACCHINE EATTREZZI:

—_—

Autocarro;

N

Autogru;

w

Attrezzi manudi;

o b

Scdasmplice;

(&2}

)

)

)

) Scdadoppig;
)

)  Smeriglidrice angolare (flessbile);
)

~

T rgpano dettrico.

Rischi generati dall'uso di macchineeattrezzi:

Cesoiamenti, dritolamenti; Getti, schizzi; Indazione polveri, fibre; Rumore; | ncendi, esplosoni;

I nvestimento, ribdtamento; Urti, colpi, impatti, compressoni; Vibrezioni; Cadutadi materideddl'dtooa
livdlo; Elettrocuzione; Punture, tagli, abrasoni; Cadutaddl'dto; M ovimentazione manudede carichi;

Rumore; Vibrazioni.
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RISCH | individuati nelle L avorazioni erelative M | SURE
PREVENTIVE E PROTETTIVE.

rischi derivanti dallelavorazioni edal'uso di macchineed attrezzi

VN NV NVl

Cadutaddl'dto Cadutadi maeride  Cancerogeno e Chimico Elettrocuzione

ddl'dtooalivdlo mutageno
Getti, schizzi I ndazione fumi, Indazione polveri, Incendi, esplosioni I nvestimento,
gas vaoori fibre ribdtamento
% { ) O :
L% 7 N
M.M.C. Punture, tagli, R.O.A. (operazioni Rumore Seppéelimento,
(sollevamento e ebrasoni di sadatura) sprofondamento
tragporto)
1 |
Zay
Urti, colpi, impatti, Vibrazioni
compressoni
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RISCHI10: "Cadutadall'alto"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Neéllelavorazioni: Scavo essguito a mano per individuarelinea15 KV;
Scavo a sezione ridretta in rocce stiolte per cordolo testa per nicche
dloggiamento H EB500;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Accesso a fondo dello scavo. L'acceso d fondo ddlo scavo deve awenire

tramite goposti percors (scde a mano, scde ricavaie nd terreno, rampe di acceso, ecc.). Nd cao §
utilizzino scde a mano, devono orgere a sufficienza dtre il piano di accesso e devono essere fissate
gdabilmente per impedire dittamenti o sbandamenti.

Accesso al fondo del pozzo di fondazione. L'accesso nel pozzi di fondazione deve essere predisposo oon
rampe di scde, anche veticdi, purché ddsde tra loro ed intervdlde da pianerottoli di riposo podi a
diganzanon superiore a4 metri I'uno ddl'dtro.

Parapetti di trattenuta. Qudora s verifichino stuazioni che possono comportare la caduta da un piano di
lavoro ad un dtro pogto a quota inferiore, di norma con didivelo maggiore di 2 metri, i lati liberi dello
scavo 0 dd rilevato devono essere protetti con goposti pargpetti di trattenuta

Passerelle pedonali o piastre veicolari. Gli atraversamenti devono essre garantiti da passrele pedondi o
piadreveicolai prowigedaamboi lai di pargpetti con tavole fermapiede.

Segnalazione e delimitazione del fronte scavo. La zona di avanzamento dd fronte scavo deve essere

chiaramente segndata e delimitaa e ne deve essere impedito |'acceso d personde non autorizzao.

b) Nellelavorazioni: Demolizione di cordolo marginaore ddla grada e rdaiva fondazione eseguita con
mezzi meccanidi;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Attrezzature anticaduta. L'utilizzo di atrezzaure anticaduta per 1a demalizione di parti di costruzione

come i sola deve esxre efettuato determinando accuraamente la collocazione e latipologia de punti €0

linee di ancoraggio.

M ezzi meccanid. Le demalizioni con mezzi meccanic Sono anmese 0lo U parti isolae degli edifid e

senzadcun intervento di manodopera sul manufatto compromesso ddlademolizione meccanizzata dessa

Ponti di servizio. Le demolizioni effettuae con atrezzi manudi, de muri aventi dtezza superiore a 2

metri, devono esxere effettuate utilizzando ponti di servizio indipendenti ddl'operadademalire.

¢) Nellelavorazioni: M ontaggio trave HEB 500 longitudindelato vdle e orditurain H EA 260 interase
60 cm;
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PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Preparazione e assemblaggio. Ndla fae di preparazione e assamblaggio a terra del angoli pezzi § deve
tenere conto ddle misure di Scurezzaprevige contro il rischio di cadutaddl'dto es devono organizzare gli
eementi con le predigposzioni necessarie per lasicurezzadi montaggio in quota

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Misure di sicurezza. Le misure di scurezza da adottare, compatibilmente con le normein vigore, possono
consgere sodanzidmente in: @) impiego di opere prowisondi indipendenti ddl'opera in cogdtruzione
qudi: impdcature, ponteggi, ponti mobili, cestdli idraulic su carro; b) difese goplicaedle druttureapie
d'opera o contestudmente d montaggio qudi: baconcini, mensole, parapetti, passerdlle; ¢) protezione apie
d'opera ddle aperture mediante parapetti 0 coperture prowisorie; d) reti di Scurezza;, €) difese goplicae
dle drutture immediatamente dopo il loro montaggio qudi reti, poszionae dl'interno €0 dl'ederno
del'opera in corso di redizzazione, ancorate a sdemi previdi in fase di progettazione e cogruzione ddla
capenteia f) atrezzature di protezione anticaduta collegae a Sstemi di ancoraggio progettati e definiti
negli dementi di carpenteria, da adottare in tutte le fad trandtorie di montaggio edi completamento delle
protezioni; g) scdeamano, scde verticdi con gabbiadi protezione, scde sviluppabili, cagdlo metdlico con
rampe di scde prefabbricae cetdli idraulid su caro, da adottae per l'acceso a podi di lavoro
sopradevai.

RISCHIO: "Cadutadi materialedall'alto o alivdlo"

MISURE PREVENTIVE ePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Allegimento di deposti, zone per lo stoccaggio dei
maeridi e pe di impianti fisd; Alledimento di sz
igienico-asidenzidi dd centiere; Allegimento di servizi sniteri de
cantiere ; M ontaggio trave HEB 500 longitudinde lato vale e orditura
in HEA 260 interasse 60 cm; Smobilizzo dd cantierg

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Imbracatura dei carichi. Gli addetti dl'imbracaturadevono ssguire le ssguenti indicazioni: a) verificare che
il caico sa gao imbracado corretitamente; b) accompagnare inizidmente il carico fuori ddla zona di
interferenzacon dtrezzaure, odacoli o maeridi eventudmente presenti; ¢) dlontanars ddlatraetoriadd
caico durante la fase di sollevamento; d) non sodarein atesasotto latraettoriadd carico; €) awicinars d
caico in arivo per pilotarlo fuori ddla zona di interferenza con eventudi odacoli presenti; f) accertars
ddla gabilita dd carico prima di ggandarlo; g) accompagnare il gancio fuori ddla zona impegnaa da

atrezzature o maeridi durante lamanowradi richiamo.
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RISCH 10: Cancerogeno e mutageno

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nellelavorazioni: Formazione di manto di usurae collegamento;

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Misure tecniche, organizzative e procedurai. Al fine di evitare ogni

eposzione ad agenti cancerogeni €0 mutageni devono essre adottae le

sguenti misure  a) i meodi e le procedure di lavoro devono essere

progeitate in maniera adeguata, owero in modo che ndle varie operazioni lavorative Sano impiegai
quantitaivi di agenti cancerogeni 0 mutageni non superiori dle necesstaddlalavorazione; b) i metodi ele
procedure di lavoro devono essere progettate in maniera adeguaa, owero in modo che nelle varie operazioni
lavorative gli agenti cancerogeni e mutageni in atesa di impiego, in formafiscatde da causare rischio di
introduzione, non sano accumulai sul luogo di lavoro in quantita superiori dle necesstaddlalavorazione
dessz; ¢ il numero di lavoratori presenti durante I'ativita gecifica, o che posono essere epodi ad agenti
cancerogeni 0 mutageni, deve essere quello minimo in funzione ddla necessita della lavorazione; d) le
lavorazioni che possono esporre ad agenti cancerogeni 0 mutageni devono essre effettuae in aree
predeterminae, isolade e accessbili soltento da lavoraori che devono recars per motivi conness dlaloro
mandgone o con la loro funzione; e) le lavorazioni che possono eporre ad agenti cancerogeni 0 mutageni
effetude in aree predeterminate devono essere indicaie con adeguai segndi di awertimento edi Scurezzg;
f) le lavorazioni che posono egporre ad agenti cancerogeni 0 mutageni, per cui sono previsi mezzi per
evitarne o limitarne la dispersone ndl'aria, devono essre soggette a misurazioni per laverificaddl'efficacia
ddle misure adottae e per individuare precocemente le eposzioni anomde causae da un evento non
prevedibile o da un incidente, con metodi di campionatura e di misurazione conformi dle indicezioni
dell'dlegato XL dd D.Lgs 81/2008; gq) i locdi, le atrezzature e gli impianti deginai o utilizzati in
lavorazioni che posono egporre ad agenti cancerogeni 0 mutageni devono essre regolamente e
dgematicamente puliti; h) I'dtivita lavoraiva secifica deve essere progettaa e organizzata in modo da
garantire con metodi di lavoro gopropriai lagestione dellaconservazione, della manipolazione dd tragporto
aul luogo di lavoro di agenti cancerogeni 0 mutageni; i) I'ativitalavorativa pecifica deve essere progettaae
organizzata in modo da gaantire con meodi di lavoro gopropridi la gedione ddla raccolta e
I'immagazzinamento degli scarti ede resdui delle lavorazioni contenenti agenti cancerogeni o mutageni; j)
i ocontenitori per la raccolta e I'immagazzinamento degli scarti e dei resdui dele lavorazioni contenenti
agenti canocerogeni 0 mutageni devono essre a chiusura emetica e eichettati in modo chiaro, netto e
visbile

Misure igieniche. Devono esere assicurate le seguenti misure igieniche: a) i lavoraori devono digporre di

Frvizi snitari adegudi, prowidi di docoe con acqua cdda e fredda nonché di lavaggi oculari e antisettici
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pe lapdle; b) i lavoratori devono avere in dotazione idone indumenti protettivi, o dtri indumenti, che
devono esxre ripodi in podi separdi dagli abiti dvili; ¢) i digpostivi di protezione individudi devono
esxre cugoditi in luoghi ben determinai e devono essere controlldi, disnfettai e ben puliti dopo ogni
utilizzezione; d) ndle lavorazioni, che posono exporre ad agenti biologici, devono essre indicdi con
adeguati segndi di awertimento e di scurezza i divido di fumo, di assunzione di bevande o cibi, di

utilizzare pipette abocca e goplicare coanetic.

RISCHIO: Chimico

MISURE PREVENTIVE ePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione di micropdi in acciao; Redizzazione

dela carpenteria dd cordolo marginatore; Getto di cacedruzzo dd

cordolo maginaore; Redizzazione ddla carpenteria ddl'impdcao

dradde; Getto di cdeestruzzo ddl'impacao sradde;
MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:
Misure generali. A saguito di vautazione de rischi, d fine di diminare o, comunque ridurred minimo, i
rischi deriventi da agenti chimid pericolos, devono essere adottate adeguae misure generdi di protezione e
prevenzione: a) la progettazione el'organizzazione dei semi di lavorazione sul luogo di lavoro deve essere
effetuaa nd rigetto dedle condizioni di sdute e Scurezza de lavoratori; b) le a@trezzature di lavoro
fornite devono esxre idonee per I'ativita specifica e mantenute adeguaamente; ¢) il numero di lavoraori
presenti durante I'dtivita specifica deve essere quello minimo in funzione ddla necessita ddla lavorazione;
d) la durdta e l'intengta ddl'esposizione ad agenti chimid pericolos deve essere ridotta d minimo; e)
devono esxre fornite indicazioni in merito dle misure igieniche da rigpettare per il mantenimento ddle
condizioni di sdute e dcurezza de lavordori; f) le quantita di agenti presenti sul posto di lavoro, devono
esere ridotte d minimo, in funzione dedle necessta di lavorazione; g) devono esere adottati metodi di
lavoro gppropriati compree le dispodzioni che garantiscono la sScurezza ndla manipolazione,
ndl'immagazzinamento e nd tragporto aul luogo di lavoro di agenti chimic pericolos e dei rifiuti che

contengono detti agenti.
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RISCHIO: "Elettrocuzioné'

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione di impianto di messaa a terra dd
cantiere; Redizzazione di impianto dettrico de cantiere;
PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:
Soggetti abilitati. | lavori su impianti o goparecchiaure dettriche devono
esxzre effetuai s0lo daimprese sngole 0 asodide (detricidi) abilitae che
dovrannorrilesciare, primadelamesain esercizio ddl'impianto, la"dichiarazione di conformitd'.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 82; D.M . 22 gennaio 2008 n.37.

RISCHI10O: "Getti, schizzi"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione di micropdi in accia@o; Geto di
cdoedruzzo de cordolo maginaore; Geto di  cdcestruzzo
del'impdcao dradde;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Operazioni di getto. Durante lo scarico del'impagto I'dtezza delabennao

del tubo di getto (nel caso di getto con pompa) deve essreridottad minimo.

RISCH 10O: "Inalazione fumi, gas, vapori"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nellelavorazioni: Formazione di manto di usurae collegamento;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Posizione dei lavoratori. Durante le operazioni di sesurade conglomerato
bituminoso i lavoratori devono posizionars soprawento rigpetto dlagesadd
materide cddo.
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RISCH 10: "Inalazione polveri, fibre'

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Demadlizione di cordolo marginatore della drada e
rdativafondazione essguita con mezzi meccanidi;
PRESCRIZIONI ESECUTIVE:
Irrorazione delle superfid. Durante i lavori di demolizione § deve
prowedere a ridurre il sollevamento ddla polvere, irrorando con acqua le
murature ed i maeridi di risulta e curando che lo soccaggio e 'evacuazione de detriti e dele macerie

awengano correttamente.

RISCH10O: "Incendi, esplosioni”

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Locdizzazione mediante ricerca superficide (fino a
profondita di m 1,00) di eventudi sottoservizi con idonea

goparecchidura;
PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Misure e precauzioni preliminari. Le ativita lavoraive devono esere

organizzae tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) Le ativita di locdizzazione sottoservizi possono
essye swlte s0lo da imprese ecidizzade;, b) Nd cao di individuazione sottoservizio I'impresa
gecidizzata dowra effettuare tempegtiva comunicazione dla direzione lavori e dowa porre in dto tutti gl
accorgimenti necessxri per evitare che edrane possano awicinars; ©) Le dtivita di estrazione rimozione e
di spogamento saranno di exdusivacompetenzadd Gesoreddlarete d) Ogni dtraativitain cantierenon
potra avere inizio che dopo il termine de lavori di sopostamento/disativazione ddlalinea interferente col

cantiere.

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Frazionamento delle zone da indagine. L e zona da indagare dowra essere frazionae in parti dl'interno del
perimetro del'area oggetto di intervento d finedi pemettere larazionde, progressiva e Scuraeplorazione
con gli goparati rilevaori.

RIFERIMENTI NORMATIVI:

b) Nelle lavorazioni: Locdizzazione mediante ricerca superficide (fino a profondita di m 1,00) di
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eventudi sottoservizi con idonea gpparecchiaura;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Localizzazione e bonifica superficiale. Gli addetti devono dteners dle seguenti idruzioni: @)
I'esplorazione dowra essre effettuda per "driscd' successve, di tutta la zona d'interesss, con goposto
goparecchio rilevatore di profondita b) le ming gli ordigni egli dtri menufati bdlic locdizzati debbono
essre sooperti, qude che da la loro profondita di interramento e debbono essere rimoss - se scuramente
rimovibili - ed dlocati in luoghi idoné e non accessbili ad esrane, in modo tde da non posseno arrecare
danni a persone e cosg; queli non pefettamente riconostiuti 0 che presentasero cardaterigiche di
pericolosita debbono eserelastiai in Sto con goposta segndetica

RIFERIMENTI NORMATIVI:

Capitolato Direzione Genio Militare (Bonifica Ordigni Bellic ed.1984).

RISCHIO: "Invesgimento, ribaltamento"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzezione ddla viabilita di cantierg
Risezionamento dd profilo dd terreno; Scavo a sezionerigrettain rocce

stiolte per cordolo tega per nicche dloggiamento H EB500;
PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Presenza di manodopera. Né lavori di scavo con mezzi meccanic non
devono essre esguiti dtri lavori che comportano la presenza di manodopera nd campo di ezione
dell'escavaore.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 118.

b) Nelle lavorazioni: Taglio di afdto di careggiata dradde; Asportezione di drao di usura e
collegamento; Formazione di manto di usura e collegamento; Smontaggio e rimontaggio di guard-rails
daseH2 - Bordo Ponte, comprensvadi gruppo di ancoraggi;

PRESCRIZIONI ORGANIZZATIVE:

Precauzioni in presenza di traffico veicolare. Néle dtivita lavoraive in presenza di traffico veicolare

devono esxre rigoettate le seguenti precauzioni: a) le operazioni di posa e di rimozione de coni e dei

ddineatori flessibili, e il tracciamento ddla ssgndetica orizzontdele operazioni di ingddlazione ddla
sgndetica, cod come le fas di rimozione, sono precedute e supportae da addetti, muniti di bandierina
aancdio fluorescente, prepogi a preawisare dl'utenza la presenza di uomini e veicoli sulla carreggiata; b) la
composizione minima ddle squadre deve essre determinatain funzione ddlatipologiadi intervento, ddla

cdegoria di drada dd ssema segndetico da redizzare e ddle condizioni amoderiche e di visbilita La
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squadra dovra essere compogta da operaori che abiano esperienza nd campo ddle dtivita che prevedono
interventi in presenza di traffico veicolare ndla categoria di drada interessata dagli interventi. T utti gl
operatori devono aver completato il percorso formativo previso ddlanormativavigente Ne caso di squadra
compogta da due persone, un opedore deve avere eperienza nd campo ddle ativita che prevedono
interventi in presenza di traffico veicolare, ndlla categoria di drada interessata dagli interventi. T utti gl
operatori impiegati in interventi su drade di categoria A, B, C, e D, devono obbligatoriamente usare
indumenti ad dta vigbilita in dase 3; ¢) in cao di nebbia di predipitazioni nevose o, comunque,
condizioni che possno limitare notevolmente la visbhilita o le cadteidiche di aderenza dedla
paimentazione, non & consentito efettuare operazioni che comportino I'egposzione d trafficodi operatori e
di veicoli nonché l'ingdlazione di cantieri sraddi e rddiva segndetica di preawiso edi ddimitazione Nei
cas in cui le condizioni negative dovessero sopraggiungere successvamente dl'inizio dedle dtivitg quede
ono immediatamente sogpese con conseguente rimozione di ogni e quasas sharramento di cantiereeddla
rddiva ssgndeica (sempre che lo anantdlamento dd cantiere e la rimozione ddla sgnaetica non
codituisca un pericolo piu grave per i lavoratori el'utenzagradde). Ne cad di interventi di emergenzaedi
lavori aventi caratere di indifferibilita (inddenti, cdamita dtuazione de piani per la gesione ddle
operazioni inverndi, ecc.), honogante le condizioni awerse, vanno comunque efettuae operazioni che
comportino |'eposzione d trafficodi operaori, ma con I'obbligo di utilizzo di un moviere; d) lagedione
operaiva degli interventi, condgente ndlaguidaend controllo ddl'esscuzione ddle operazioni, deve essere
effettuaa da un prepodo adeguaamente formato. L a gestione operativa pud anche essere effeituatada un
responsabile non presente ndlazonadi intervento tramite centro radio o sdaoperdiva

Presegnalazione di inizio intervento. L'inizio ddl'intervento deve essere sempre opportunamente
pressgndao. | n rdazione d tipo di intervento ed dlacaegoriadi drada deve essreindividuaalatipologia
di pressgnadazione piu adeguaa (ad esempio, sbandieramento con uno o pil operaori, moviere meocanico,
panndli a messaggio variabile, pittogrammi, srumenti diretti di segndazione dl'utenza tramite tecnologia
innovativa oppure una combinazione di quedti), d finedi: preawisxe |'utenza ddla presenza di lavordori;
indurre una maggiore prudenza; congentire una regolare manowra di rdlentamento della veocitade vecoli
opraggiungenti. In cao di pressgndazione di inizio intervento tramite sbandieramento devono esere
risoettate le ssguenti precauzioni: a) ndla scdta dd punto di inizio ddl'ativitadi sbandieramento devono
esere privilegiati i tratti in rettilineo e devono essre evitai gazionamenti in curva immediaamente prima
e dopo una gdleria e dl'interno di una gdleria quando 1o shandieramento viene eseguito per pressgndare
dl'utenzalaposa di ssgndeticagradde; b) d finedi consentire un gradude rdlentamento & opportuno che
la segndazione awenga a debita diganza ddla zona dove inizia l'interferenza con il normde transto
veicolare, comunqgue nd punto che asscura maggiore visbilita e maggiori possbilita di fuga in cao di
pericolo; ¢) nd caw le ativitas protraggano nd tempo, per evitare pericolos dbbassamenti del livdlo di
atenzioneg gli shandieratori devono essere awicenddi nel compiti da dtri operaori; d) tutte le volte che

non & possbile la gedione degli interventi a visa gli operaori impegnai ndle operazioni di

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA - Pag. 56



sandieramento 9 tengono in contatto, tra di loro o con il prepogo, mediante I'utilizzo di idone sgemi di
comuniceazione di cui devono essre dotai; €) in presenzadi particolari caraterigiche planimetriche ddla
trata interessata (ad esempio, gdlerie serie di curve, svinooli, ecc.), 1o shandieramento pud comprendere
anchepiu di un operatore.

Regolamentazione del traffico. Per la regolamentazione dd senso unico dternao, quando non sono
utilizzati sgemi semaforici temporizzati, i movieri devono rispettare le seguenti precauzioni: a) i movieri 9
devono poszionare in poszione anticipaa rigoetto d raccordo obliquo ed in particolare, per le drade tipo
"C" ed "F" extraurbane, dopo il segnde di "dretoid', avendo codantemente cura di epors il meno
posshile d treffico veicolag; b) nd ca in cui quede dtivita § protraggano nd tempo, pe evitare
pericolod abbassamenti del livelo di atenzione, i movieri devono essere awicendai nei compiti da dtri
operaori; c) tutte le volte che non & possbile la gesione degli interventi avisa gli operatori impegnati
come movieri § tengono in contato tra di loro o con il prepogo, mediante I'utilizzo di idoneé ssemi di
comunicazione di cui devono esseredotdi; d) lefermaede veicoli in trandto con movieri, sono comungque

effedtuae adottando le dowte cautee per evitarei rischi conseguenti d formars di code.
PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

I'struzioni per gli addetti. Per I'esscuzionein sScurezzaddle dtivitadi sbandieramento gli operatori devono:
a) scendere dd veicolo dd lao non espodo d traffico veicolare; b) iniziare subito la ssgndazione di
sandiramento facendo ogiillare lentamente la bandiera orizzontdmente, poszionata dl'dtezza dela
dntola, senza movimenti improwis, con cadenzaregolare, sando semprerivolti verso il traffico,in modo da
permettere dl'utente in trangto di percepire I'dtivitain corso ed efetuare unaregolare e non improwisa
manowra di rdlentamento; ¢) canminare sulla banchina o sulla corda di emergenza fino a portars in
posizione sufficientemente anticipata rispetto d punto di intervento in modo da consentire agli utenti un
ottimde rdlentamento; d) segndare con lo shandieramento fino a che non Sano cessate le esgenze di
presegndazione; €) la presegndazione deve durare il minor tempo possibile ed i lavoratori che laeseguono
s devono portare, gopena possbile, a vdle ddla ssgndetica ingdlaa o comunque d di fuori di zone
diretamente epode d treaffico vacolare; f) utilizzare digpogtivi luminos o andoghi digpostivi sel'dativita
viene svoltain ore notturne.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.l.22 gennaio 2019, Allegato|; D .I. 22 gennaio 2019, Allegato 1.
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RISCHIO: M.M.C. (sollevamento etrasporto)

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione dela recinzione e degli access d

cantiere; Redizzazione ddla viabilita di cantiere; Scavo essguito amano

per individuare linea 15 KV; Demoalizione di cordolo marginaiore ddla

drada e rddiva fondazione eseguita con mezzi meccanici; Perforazioni

per micropdi; Montaggio trave HEB 500 longitudinde lao vale e

orditurain HEA 260 interasse 60 cm; Smontaggio e rimontaggio di guard-rals dase H2 - Bordo

Ponte, comprensvadi gruppo di ancoraggi;
MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:
Organizzazione del lavoro. Le dtivita lavorative devono esere organizzate tenuto conto ddle ssguenti
indicazioni: a) l'ambiente di lavoro (temperatura umidita e ventilazione) deve presentare condizioni
microdimatiche adeguate; b) gli gazi dedicati dla movimentazione devono esere adegudi; ©) il
ollevamento de carichi deve essere eseguito ssmpre con due mani e da una sola persong; d) il carico da
sollevare non deve essre estremamente freddo, cddo o contaminato; €) ledtredtivitadi movimentazione
manude devono essre minimdi; f) deve essrd adeguda frizione tra piedi e pavimento; g) i gedi di

ollevamento devono essere eseguiti in modo non brusco.

RISCH 10O: "Punture, tagli, abrasoni"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione ddla capenteia dd oordolo
marginatore;, Lavorazione e posa ferri di amaura dd cordolo
margindore;, Redizzazione ddla capenteria ddl'impdcao dradde;

L avorazione e posaferri di amauraddl'impdcao dradde;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Ferri d'attesa. | ferri d'dtesaddle grutturein c.a devono essere protetti contro il contaito accidentde; la
protezione puod esere ottenuta atraverso la conformazione de ferri o con I'gpposzione di unacoperturain
maerideresigente

Disarmo. Primadi permettere I'acceso dle zone in cui € gato efetudoil disssmo ddle strutture s deve

prowedere dlarimozionedi tutti i chiodi edi tuttele punte.
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RISCHI10: R.O.A. (operazioni di saldatura)

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Redizzazione di impianto idrico deé servizi
igienico-asddenzidi e snitai dd cantiere; Redizzazione di impianto
idrico del cantiere; M ontaggio trave H EB 500 longitudindelao vdlee
orditurain HEA 260 interasee 60 cm;

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

M isure tecniche, organizzative e procedurali. Al finedi ridurrel'eposzione aradiazioni ottiche artificidi
devono esxre adottate le seguenti misure @) durante le operazioni di sddaura devono esere adottati
metodi di lavoro che comportano una minore eposzione dleradiazioni ottiche; b) devono essere goplicate
adeguae misuretecniche per ridurre l'emissone ddleradiazioni ottiche, induso, quando necessrio, 1'uso di
digoostivi di scurezza, schermaura o andoghi meccaniami di protezione della sdute; ¢) devono essere
predigpogi opportuni programmi di manutenzione ddle atrezzature per le operazioni di sddatura de
luoghi di lavoro e delle podtazioni di lavoro; d) i luoghi ele pogazioni di lavoro devono essere progettai d
fine di ridurre I'eposzione dle radiazioni ottiche prodotte ddle operazioni di sddaura; e) laduraaddle
operazioni di sddatura deve essere ridotta d minimo possbile; f) i lavoratori devono avere ladigoonibilita
di adeguati digpostivi di protezione individude ddle radiazioni ottiche prodotte durante le operazioni di
sddura;, ) i laordori devono avere la digoonibilita ddle igruzioni dd fabbricante ddle atrezzaure
utilizzete ndle operazioni di sddatura; h) le areein cui s efettuano operazioni di sddaura devono esere

indicate con un'gpposita ssgndeticael'acoeso dle Sese deve essere limitato.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:

Devono essreforniti: @) schermo facdide; b) maschera con filtro gpecifico.

RISCHIO: Rumore

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Demolizione di cordolo marginatore della drada e
rddiva fondazione essguita con mezzi meccanici; Taglio di adfdto di
careggida dradde; Agortazione di drao di usura e collegamento;
Redizzezione ddla carpenteria dd cordolo marginaore; Redizzezione
délacapenteriaddl'impdcato sradde;

Fascia di appartenenza. |1 livdlo di eposizione "M aggioredei vdori superiori di azione: 85 dB(A) e 137
dB(C)".
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MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Organizzazione del lavoro. Le dtivita lavorative devono esere organizzate tenuto conto ddle ssguenti
indicazioni: a) sodtadi atrezzaure di lavoro adegude, tenuto conto dd lavoro da svolgere, cheemettanoil
minor rumore possbile; b) adozione di metodi di lavoro cheimplicano unaminore eposzioned rumore;
) riduzione dd rumore mediante una migliore organizzazione dd lavoro atraverso la limitazione della
duraa e ddl'intensta ddl'esposzione e I'adozione di orari di lavoro appropriati, con sufficienti periodi di
riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle atrezzaure e macchinedi lavoro, de
luogo di lavoro e de ssemi sul podo di lavoro; €) progettazione dela druttura de luoghi e de podi di
lavoro d fine di ridurre I'eposzione d rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il
contenimento del rumore traameso per via aereg, qudi schermaure, involucri o rivestimenti redizzati oon
materidi fonoasorbenti; g) adozione di misure tecniche per il contenimento de rumore grutturde, qudi
sdemi di snorzamento o di isolamento; h) locdi di riposo mess a digposzione de lavoratori con
rumorositaridottaaun livelo compatibile con il loro scopo eleloro condizioni di utilizzo.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:

Devono essreforniti: @) otoprotettori.

b) Nelle macchine: Autocarro; Pda meccanica; Autogru; Pda meccanica (minipda) con tagliafdto con
fresa; Escavatore mini; Autobetoniera; Autopompa per ds; Autocarro dumper;

Fascia di appartenenza. Il livdlo di eposzione € "Minore de vdori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135
dB(C)".

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Organizzazione del lavoro. Le dtivita lavoraive devono esere organizzate tenuto conto dele ssguenti
indicazioni: a) scdtadi atrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto dd lavoro da svolgere, che emettanoil
minor rumore possbile; b) adozione di metodi di lavoro cheimplicano unaminore eposzioned rumore;
) riduzione dd rumore mediante una migliore organizzazione dd lavoro atraverso la limitazione della
durata e ddl'intendta ddl'esposzione e |'adozione di orari di lavoro appropriati, con sufficienti periodi di
riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle atrezzaure e macchinedi lavoro, del
luogo di lavoro e de sgemi sul podo di lavoro; e) progettezione della gruttura de luoghi e de pogi di
lavoro d fine di ridurre I'epodzione d rumore de lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il
contenimento del rumore traameso per via aereg, qudi schermature, involucri o rivestimenti redizzati con
materidi fonoasorbenti; g) adozione di misure tecniche per il contenimento dd rumore drutturde, qudi
gdemi di gnorzamento o di isolamento; h) locdi di riposo mess a digposizione de lavoraori con

rumorogtaridottaaun livelo compatibile con il loro scopo eleloro condizioni di utilizzo.

¢) Nelle macchine: Grader; Dumper; Escavaiore con martelo demolitore; Scarificatriog; Finitrice; Rullo

compresore;

Fascia di appartenenza. |1 livdlo di eposizione "M aggiore dei vdori superiori di azione: 85 dB(A) e 137

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO
FRANA - Pag. 60



dB(C)".

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Organizzazione del lavoro. Le dtivita lavorative devono esere organizzate tenuto conto ddle ssguenti
indicazioni: a) scdtadi atrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto dd lavoro da svolgere, che emettanoil
minor rumore possbile; b) adozione di metodi di lavoro cheimplicano unaminore eposzioned rumore;
¢) riduzione dd rumore mediante una migliore organizzazione del lavoro atraverso la limitazione ddla
duraa e ddl'intendta del'esposzione e I'adozione di orari di lavoro gppropridti, con sufficienti periodi di
riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle atrezzature e macchinedi lavoro, dd
luogo di lavoro e de ssemi sul podo di lavoro; €) progettazione dela druttura de luoghi e de podi di
lavoro d fine di ridurre I'eposzione d rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il
contenimento dd rumore traameso per via agreg, qudi schermature, involucri o rivesimenti redizzati con
materidi fonoasorbenti; g) adozione di misure tecniche per il contenimento de rumore grutturde, qudi
sdemi di gnorzamento o di isolamento; h) locdi di riposo mess a digposzione de lavoratori con
rumorogtaridottaaun livello compatibile con il loro scopo e leloro condizioni di utilizzo.
Segnalazione e delimitazione dell'ambiente di lavoro. | luoghi di lavoro devono averei seguenti requisti:
a) indicazione, con gppodgti segndi, de luoghi di lavoro dove i lavoratori sono epogi ad un rumore d di
sopra dei vdori superiori di azione;, b) ove cid € tecnicamente possbile e giugificato dd rischio,
delimitazione e accesso limitato ddle areg, dove i lavoratori sono espogti ad un rumore d di sopradei vaori
uperiori di azione.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:

Devono essereforniti: @) otoprotettori.

d) Nellemacchine: Sondadi perforazione;

Fascia di appartenenza. |l livdlo di egposzione & "Compreso trai vdori inferiori e superiori di azione:
80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Organizzazione del lavoro. Le ativita lavordive devono esere orgenizzate tenuto conto dele saguenti
indicazioni: a) scdtadi dtrezzaturedi lavoro adeguate, tenuto conto dd lavoro da svolgere, che emettanoiil
minor rumore possbile; b) adozione di metodi di lavoro cheimplicano unaminore eposzioned rumore;
¢) riduzione dd rumore mediante una migliore organizzezione del lavoro atraverso la limitazione ddla
duraa e ddl'intendta del'esposzione e I'adozione di orari di lavoro gppropridti, con sufficienti periodi di
riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione dedlle atrezzature e macchinedi lavoro, dd
luogo di lavoro e de sgemi sul podo di lavoro; €) progettazione della druttura de luoghi e de podti di
lavoro d fine di ridurre I'eposzione d rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il
contenimento del rumore traameso per via aereg, qudi schermature, involucri o rivestimenti redizzati oon

materidi fonoasorbenti; g) adozione di misure tecniche per il contenimento de rumore grutturde, qudi
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sdemi di snorzamento o di isolamento; h) locdi di riposo mess a digposzione de lavoratori con

rumorogtaridottaaun livello compatibile con il loro scopo e leloro condizioni di utilizzo.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:
Devono essreforniti: @) otoprotettori.

RISCH 10: "Seppélimento, sprofondamento”

MISURE PREVENTIVE ePROTETTIVE:

a) Nellelavorazioni: Scavo eseguito a mano per individuarelinea 15 KV;;
Scavo a sezione ridretta in rocce stiolte per cordolo testa per nicche
dloggiamento H EB500;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Armature del fronte. Quando per la particolare natura dd terreno o per

causadi piogge, di infiltrazione, di gdo o disgdo, o per dtri motivi, Sano datemere frane o0 scoscendimenti,
deve essere proweduto dl'armatura o d consolidamento del terreno.

Divieto di depositi sui bordi. E' vietato cogtituire deposti di materidi preso il dglio degli scavi. Qudora
tdi deposti sano necessri per le condizioni dd lavoro, S deve prowedere dle necessarie puntélature.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 118; D .Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 120.

b) Nellelavorazioni: Demalizione di cordolo marginaore ddla srada e rddiva fondazione eseguita con
mezzi meccanidi;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Successione dei lavori. | lavori di demolizione devono procedere con cautela e con ordine ddl'dto versoil

baso e devono essere condotti in maniera da non pregiudicare la gabilita delle grutture portanti o di

collegamento e di quele eventudi adiacenti, ricorrendo, ove occorra, d loro preventivo puntelamento.

Opere di sostegno. Prima dele operazioni di demolizione s deve procedere dla verificaddle condizioni

della gruttura da demolire ed dla eventude redizzazione ddle opere di sosegno necessarie a garantire la

gebilitaddl'operadurantele lavorazioni.

RIFERIMENTI NORMATIVI:
D.Lgs. 9 aprile2008 n. 81, Art. 151.
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RISCH 1 0O: "Urti, colpi, impatti, compressioni"

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Peforazioni per micropdi; Redizzazione di
micropdi in acdao;

PRESCRIZIONI ESECUTIVE:

Schermi protettivi. In prossmita dd foro di perforazione dowanno essere

podzionati schermi protettivi ddle possbili proiezioni di reddui di

perforazione (terricdo), per sdvaguardareil personde addetto.

RISCHI10O: Vibrazioni

MISURE PREVENTIVEePROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Demolizione di cordolo marginatore della drada e
relativa fondazione essguita con mezzi meccanidi; Taglio di affdto di
careggidadradde; Agportazionedi grato di usura e collegamento; ﬁ:
Fascia di appartenenza. M ano-Braccio (HAV): "Compreso tra 2,5 € 5,0
m/dl"; Corpo Intero (WBV): "Non presenté'.
MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:
Misure generali. | rischi, derivanti ddl'egposizione de lavoraori a vibrazioni, devono essere diminati dla
fonteo ridotti d minimo.
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:
Devono essreforniti: @) indumenti protettivi; b) guanti antivibrazione; ) maniglie antivibrazione.
b) Nellemacchine: Autocarro; Autogru; Autobetoniera; Autopompaper ds; Autocarro dumper;
Fascia di appartenenza. M ano-Braccio (HAV): "Non presnté'; Corpo Intero (WBV): "Inferiore 20,5
m/gl".
MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:
Misure generali. | rischi, derivanti ddl'eposzione de lavoraori a vibrazioni, devono essere diminati dla

fonteo ridotti d minimo.

¢) Nellemacchine: Pdameccanica; Grader; Dumper; Escavaore con martelo demolitore; Paameccanica
(minipda) con tagliafdto con fress; Scarificarice; Escavatore mini; Sonda di perforazione; Finitrice;
Rullo compresore;
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Fascia di appartenenza. M ano-Braccio (HAV): "Non presenté'; Corpo Intero (WBV): "Compreso tra0,5
elm/d".

MISURE TECNICHE E ORGANIZZATIVE:

Misure generali. | rischi, derivanti ddl'eposizione de lavoraori a vibrazioni, devono essere diminati dla
fonteo ridotti d minimo.

Organizzazione del lavoro. Le dtivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle ssguenti
indicazioni: a) i metodi di lavoro adottai devono essere qudli che richiedono la minore egposizione a
vibrazioni meccaniche; b) la durata e l'intensta del'esposzione a vibrazioni meccaniche deve esere
opportunamente limitata d minimo necessrio per le esgenze dédlalavorazione; ¢) I'orario di lavoro deve
esxre organizzao in maniera gppropriata d tipo di lavoro da svolgere; d) devono essere previdi adeguati
periodi di riposo in funzione dd tipo di lavoro da swolgere.

Attrezzature di lavoro. Le dtrezzauredi lavoro impiegae: a) devono essere adeguae d lavoro da svolgere;
b) devono esxre concepite nd rigpetto de principi ergonomici; ¢) devono produrreil minor livelo possibile
di vibrazioni, tenuto conto de lavoro da svolgere; d) devono essere soggette ad adeguati programmi di

manutenzione.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE:

Devono essreforniti: @) indumenti protettivi; b) digpostivi di smorzamento; ¢) sedili anmortizzanti.
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POTENZA SONORA ATTREZZATURE E

ATTREZZATURA

Awvitatore elettrico

M artello demolitore

pneumatico

Sega droolare

Smerigliatrice angolare
(flessibile)

Trapano elettrico

MACCHINE

(art 190, D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

L avorazioni

Realizzazione di impianto di messa a terra del
cantiere; Montaggio trave HEB 500
longitudinale lato valle e orditura in HEA 260
interasse 60 cm.

D emdlizione di cordolo marginatore della strada
e relativa fondazione eseguita con mezzi
meocanid.

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoocaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del
cantiere; Allestimento di servizi sanitari del
cantiere ; Realizzazione della carpenteria del
cordolo  marginatore;  Realizzazione della
carpenteria dell'impalcato stradale.

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoocaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del
cantiere; Allestimento di servizi sanitari del
cantiere ; Demdlizione di cordolo marginatore
della strada e relativa fondazione eseguita con
mezzi meccanid; M ontaggio trave HEB 500
longitudinale lato valle e orditura in HEA 260
interasse 60 cm; Smobilizzo del cantiere.

Realizzazione della recinzione e degli access al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoocaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del
cantiere; Allestimento di servizi sanitari del

Potenza
SonoradB(A)

107.0

117.0

113.0

113.0

107.0

943-(IEC-84)-RPO-01

918-(IEC-33)-RPO-01

908-(IEC-19)-RPO-01

931-(IEC-45)-RPO-01

943-(IEC-84)-RPO-01
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Potenza
ATTREZZATURA L avorazioni Scheda
SonoradB(A)

cantiere ; Realizzazione di impianto elettrico del
cantiere; Realizzazione di impianto idrico dei
servizi  igienico-assistenziali e sanitari  del
cantiere; Realizzazione di impianto idrico del
cantiere; Smobilizzo del cantiere.

Potenza
MACCHINA L avorazioni Scheda
SonoradB(A)

Autobetoniera Getto di caloestruzzo del cordolo marginatore;
Gettodi caloestruzzo dell'impalcato stradale. 1120 947-(IEC-28)-RPO-01

Autocarro dumper Formazione di manto di usura e collegamento. 103.0 940-(IEC-72)-RPO-01

Autocarro Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Realizzazione della viabilita di cantiere;
Allestimento di depositi, zone per lo stoocaggio
dei materiali e per gli impianti fissi; Allestimento
di servizi igienico-assistenziali del cantiere;
Allestimento di servizi sanitari del cantiere ;
Risezionamento del profilo del terreno;
D emdlizione di cordolo marginatore della strada
e relativa fondazione eseguita ocon mezzi
meccanid; Taglio di asfalto di carreggiata
stradale; Asportazione di strato di usura e
collegamento; Scavo a sezione ristretta in rooce
scolte per cordolo testa per nicche alloggiamento
HEB500;  Perforazioni per  micropali;
Smontaggio e rimontaggio di guard-rails dasse
H2 - Bordo Ponte, comprensiva di gruppo di
ancoraggi; Smobilizzo del cantiere. 103.0 940-(IEC-72)-RPO-01

Autogru Allestimento di depositi, zone per lo stoocaggio
dei materiali e per gli impianti fissi; Allestimento
di servizi igienico-assistenziali del cantiere;
Allestimento di servizi sanitari del cantiere ;
M ontaggio trave HEB 500 longitudinale lato

valle e orditura in HEA 260 interasse 60 cm;
Smobilizzo del cantiere. 103.0 940-(IEC-72)-RPO-01

Autopompa per ds Getto di calcestruzzo del cordolo marginatore;
Gettodi caloestruzzo dell'impalcato stradale. 103.0 940-(IEC-72)-RPO-01
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MACCHINA

D umper

E scavatore con martello
demolitore

E scavatore mini

Finitrice

Grader

Pala meccanica (minipala)

con tagliasfalto con fresa

Pala meccanica

Rullo compressore
Scarificatrice

Sonda di perforazione

L avorazioni

Scavo eseguito a mano per individuare linea 15
KV; Demoalizione di cordolo marginatore della
strada e relativa fondazione eseguita con mezzi
meccanid; Perforazioni per micropali;
Realizzazione di micropali in acdaio.

D emdlizione di cordolo marginatore della strada
e relativa fondazione eseguita ocon mezzi
meocanid.

Scavo a sezione ristretta in rooce sdolte per
cordolo testa per nicche alloggiamento H EB500.

Formazione di manto di usura e collegamento.

Risezionamento del profilo del terreno.

Taglio di asfalto di carreggiata stradale.

Realizzazione della viabilita di
profilo  del
D emdlizione di cordolo marginatore della strada

cantiere;

Risezionamento del terreno;

e relativa fondazione eseguita con mezzi
meccanidi.
Formazione di manto di usura e collegamento.

Asportazione di strato di usura e collegamento.

Perforazioni per micropali; Realizzazione di
micropali in acdaio.

Potenza
SonoradB(A)

103.0

108.0

101.0

107.0

107.0

104.0

104.0

109.0

93.2

110.0

940-(IEC-72)-RPO-01

952-(IEC-76)-RPO-01

917-(IEC-31)-RPO-01
955-(IEC-65)-RPO-01

955- (1 EC-65)-RPO-01

936-(IEC-53)-RPO-01

936-(IEC-53)-RPO-01

976-(IEC-69)-RPO-01

966-(IEC-97)-RPO-01

VIAMILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO

FRANA - Pag. 67



COORDINAMENTO PERUSO COMUNEDI
APPRESTAMENTI,ATTREZZATURE,
INFRASTRUTTURE, MEZZI E SERVIZI DI
PROTEZIONE COLLETTIVA

(punto 2.1.2, letteraf, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

L 'impresa gopdtatrice & reponsbile ddl'igdlazione e mantenimento dd campo-base (baracche, servizi
igienico asdgenzidi, definizione aree soccaggio, deposito atrezzi e materidi), ddlarecinzioneddle aree di
cantiere dellacartdlonigicadi | nformazione Prevenzione, Divieto dd cantiere.

Le eventudi imprese sub-gppdtarid § potranno awdere dd campo-baxe dd cantiere, dei senvizi igienid,
baacche e aranno un loro spazio pe deposto atrezzaure, maeridi e quant'dtro necessxrio dle
lavorazioni.

La gegione ddle emergenze viene gedtita sempre atraverso un reponsabile dell'impresa gppdtatriceecon i
responsebili delle eventudi imprese sub-gppdtaric.

Il datore di lavoro desgna e lo comunica d CSE dtraverso il POS, un reponsabile per la Scurezza de
cantiere gppostamente formato, e che deve essre presente in cantiere, d qude delega la gedione dd
cantierg, fermo restando che rimangono responsabilita inerrenti la Scurezza dei luogi di lavoro, che non
posoNno essre delegati d prepodo.

Il prepodo per la scurezza ha indltre il compito di coordinare e far rigpeitare i contenuti dd PSC a
Subgppdtatori.

Gli eventudi subagppdtatori dovranno indicare nd POS le misure e procedure di Scurezza che intendono

adottare congruentemente d PSC, ed POS ddl'impresa gppdtatrice
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MODALITA'"ORGANIZZATIVEDELLA
COOPERAZIONE,DEL COORDINAMENTO E
DELLA RECIPROCA INFORMAZIONE TRA LE

IMPRESE/LAVORATORI AUTONOM|

(punto 2.1.2, letterag, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)
] Riunionedi coordinamento
Dexrizione:
In faxe di progettazione g ipotizza la presenzain cantiere di pit imprese e soggetti con compiti divers per
laredizzazione ddl'opera
I presente PSC, ipotizzala composizione piu probabile del cantiere e definisceregole di esecuzione, mentre
in fase excutiva in base dla rede scomposizione dele lavorazioni tra imprese 9 rendera necessrio
aggiornarlo, nonché esguire periodicamente un denco ddle imprexe presnti in cantiere, tenere
giorndmente un regisro dele imprese presenti e de lavoratori di ognuna nonché definirele zone di lavoro
in cui ogni impresaopera
Di seguito é riportata una procedura di controllo dei fornitori a pié d'opera da rigpettare nd cantierein
oggetto:
dl'impresa gppdtatrice € demandato il compito di mettere a digposzione dell'aziendaincaricataddlamera
fornituradi materidi le necessrieinformazioni di scurezzaprevisge dd presente PSC.
| tragportatori devono essere gedtiti atraverso goposdtaproceduradi controllo, in ingresso d cantiere devono
ricevere idonea
informazione inerente:
- | rischi ddl cantiere
- | DPI richiedi
- Lemodditacomportamentdi cui atenerd durantele operazioni di conssgna
- Stradcio ddlaproceduradi evacuazione.
- Per contragare i rischi conness dlamovimentazione de materidi con mezzi di tragporto ne cantieri edili,
€ hecessrio che venga preventivamente comunicato |'arrivo de mezzi (camion autobetoniere..) d Referente
ddl'impresadeginaaiadd maeride.
- |l referente dowra fas carico di accompagnare il traportaore preso la zona di scarico assdere dle

operazioni di scarico €0 deposito e riaccompagnareil traportatore dl'uscita

Il CSE primadél'inizio de lavori promuove un incontro con DDL ddleImpres, ei rigpettivi RLS.
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In quesaoccasoneil CSE illugradettaglidamente:

- I'organizzazione generde dd cantiere

- I'organigrammadéle figure sengbili in temadi Scurezza

- lereponsabilitadi cascunafiguradl'interno dd cantiere

- 11 PSC

- eventudi procedure specifiche per i lavori a qudi i dipendenti verranno degindi.

In fase di progettazione s prevedono la ssguente posshilita di operaori di imprese diverse dl'interno de
cantiere;

- Impresa gopdtatrice afidaaiaa send dd DL Gs81/2008 (compiti di organizzazione delagesioneddle
emergenze, mantenimento delle condizioni del cantiere, baracche, recinzioni, impianti, definizione erigpetto
ddleareedi stoccaggio, deposto, parcheggio, controllo dellagegtione dd rischio dlagamento)

- Operdori dele societa proprigarie/gesori de sottoservizi

- Operatori delleimpresincarica e ddl'eventude spogamento de sottoservizi

- Impresa esecutrice dei pdi di fondazione

- Fornitore di cdcegruzzi

- Fornitori di acciao dacarpenteria

S gedificache per i contenuti dd presente PSC, ogni impresa, operatore o fornitore entrain cantiere solo
dopo adeguaa informazione dirca i rischi dd cantiere e la logidica dd cantiere ses, a cura e onere dd
Datore di Lavoro ddl'Impresa gopdtdrice. | servizi igienico assgenzidi, baracche, e campo-base sono
redizzai dd'impresa gopdtarice e mess a digoszione dédle varie imprexe. Circa lo gpogamento de
sottoservizi, I'impresa gppdtatrice pud operare con |'impresa incaricaa dello spostamento dd sottoservizio,

s0lo per dare assgenzadlo scavo, mentrelefas di posae dlaccio competono dl'impresa pecidizzata
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DISPOSIZIONI PERLA CONSULTAZIONE
DEGLIRLS

W] Riunionedi coordinamentotraRL S

] Riunionedi coordinamentotraRLS e CSE
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ORGANIZZAZIONE SERVIZIO DI PRONTO
SOCCORSO, ANTINCENDIO ED
EVACUAZIONE DEI LAVORATORI

(punto 2.1.2, letterah, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e sm.i.)

Pronto soccorso:
V] gedione ssparatatraleimprese

In cantiere dowa sempre essre preente un operdore addetto dla gedione ddle emergenze saitarie e
antincendio ddl'impresa gppdtarice.

L 'operatore designato dd ddore di lavoro dd'impresa eppdtatrice € un addetto ddl'impresa gdessa che ha
ricevuto idonea formazione per le emergenze di pronto soccorso e antincendio goecifiche per i lavori edilizi
chel'impresasvolge.

Il datore di lavoro dell'impresa appaltatrice comunica nel POS dell'impresa i nominativi degli addetti
designati alle gestione emergenze ed hail compito di organizzareil personde presentein cantierein modo
chetdi addetti sano sempre presenti in cantiere.

Preso il Campo base dl'interno della baracca ufficio € epogo un cartelo ben visbile con tutti i numeri da
contatare per la gesione delle emergenze, unacasettaper il pronto socoorso, un teefono cdlulare ssmpre a
digposzione per efetuarele chiamaedi emergenza

Durante I'esscuzione délle lavorazioni che s svolgono lontano dd campo-base € prevido che sa ssmpre a

digpodgzione un pacchetto di medicazione per il Pronto socoorso.

Il servizio di gegtione delle emergenze dd cantiere dowratenere conto ddla

- lapresenzain cantieredi un presdio interno di primo soccorso;

- lapredigposizione eil mantenimento ddleviedi acceso d cantiere per | mezzi di soocorso

- ladéfinizione de ruolo di coordinatrice assegnato dl'impresa affidataria (gppdtatrice) e quelo assgnato a
dacunaimpresa

- i nominativi dei soggetti coinvolti per larisoluzione delle emergenze

- ladéfinizione ddle procedure di dettaglio

- ladefinizione di interventi formativi e la programmazione di unasmulazione di emergenza periodicade
cantiere dlapresenzadi

pit impresein cantiereedlapressnzadd CSE.

L 'impresa gppdtatrice o dfiddaiadowa comunicare d CSE e definire piu squadre di addetti dlagetione
ddle emergenze il piu possbile gabile evitando il continuo turn-over degli incaricati. Ndla sodta degli

addetti dla gegtione delle emergenze sono da privilegiare i lavoratori che rimangono in cantiere per tuttala
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duraade lavori.
I n fase esscutiva queda sezione sxya aggiornada con i nominativi degli addetti dle emergenze dd cantiere.
EMERGENZE ANTINCENDIO E PRONTO SOCCORSO : s fariferimento d documento dlegato,

piano emergenzadd cantierereddto in fase di progettazione e da aggiornarein fase di esecuzione.

La squadra dowra essre predigpodta ddl'impresa gopdtatrice (effidaariaa send dd Dlgs 81/2008), i
nominativi dovranno essere comunicai d DL ed CSE primaddl'inizio lavori, i nominativi della squadra
sono comunicati d DL, mendimente con i turni ei numeri di tdefono, i nominaivi devono essere sempre
epodi in goposta bacheca nd campo-bae dd cantiere. La squadra 5 attiva ssmpre in cao di dlerta

metereologicaein caso di rischio dlagamento dd cantiere e aree circogtanti.

L a sqguadra emergenze potra essere surrogata da omologa squadrain cgo ad eventudi subagppdtatori avente
le medesme carateridiche e previa comunicazione ddle moddita descritte ndla presente sezione e negli

gopostivi dettagli esecutivi implemetati in corso d'opera

Numeri di telefono delle emergenze:

Numero unico per le emergenze: 112
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CONCLUSIONI GENERALI

Al presente Piano di Sicurezza e Coordinamento sono dlegai i seguenti daborati, da consderas pate
integrante dd Piano ges:

- Allegato"A" - Diagranmadi Gantt (Cronoprogranmade lavori);

- Allegao"B" - Andis evdutezionede rischi;

- Allegato"C" - Stimadei codi ddlascurezza;

- Allegato "D" - Faxticolo con le carateridiche del'opera (per 1aprevenzione e protezione de rischi);

- Allegdo"E" - Planimetriadd cantiere (layout);

- Allegato"F" - Proceduredi gpposzione della segndeticadradde.

Le gpedifiche rdative dle dtrezzaure e dle macchine non vengono gdampate nella presente versone per

agilitadi lettura Tdi cgpitoli dowranno essereintegrati nd PSC in fase di esecuzione
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;

- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L. 13 agosto 2010, n. 136;

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10;

- D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con modificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n. 101;

- L. 1 ottobre 2012, n. 177;

- L. 24 dicembre 2012, n. 228;

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32;

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 99;

- D.L. 14 agosto 2013, n. 93, convertito con modificazioni dalla L. 15 ottobre 2013, n. 119;

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n. 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazioni dalla L. 21 febbraio 2014, n. 9;

- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19;

- D.Lgs. 15 giugno 2015, n. 81;

- L. 29 luglio 2015, n. 115;

- D.Lgs. 14 settembre 2015, n. 151;

- D.L. 30 dicembre 2015, n. 210 convertito con modificazioni dalla L. 25 febbraio 2016, n. 21;

- D.Lgs. 15 febbraio 2016, n. 39;

- D.Lgs. 1 agosto 2016, n. 159;

- D.L. 30 dicembre 2016, n. 244 convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2017, n. 19;

- D.L. 4 ottobre 2018, n. 113 convertito con modificazioni dalla L. 1 dicembre 2018, n. 132;

- D.Lgs. 19 febbraio 2019, n. 17,

- D.I. 02 maggio 2020;

- D.Lgs. 1 giugno 2020, n. 44;

- D.Lgs. 31 luglio 2020, n. 101;

- D.L. 7 ottobre 2020, n. 125 convertito con modificazioni dalla L. 27 novembre 2020, n. 159;

- D.L. 28 ottobre 2020, n. 137 convertito con modificazioni dalla L. 18 dicembre 2020, n. 176;

- D.I. 11 febbraio 2021.

Individuazione del criterio generale seqguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, ¢ stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa" dei rischi occupazionali generalmente utilizzata ¢ basata sul metodo "
matrice" di seguito esposto.

a

La Probabilita di accadimento [P] ¢ la quantificazione (stima) della probabilita che il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
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1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,

Molto probabile | 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]
3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche se non in modo automatico, [P3]
3) 11 verificarsi del danno susciterebbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanze particolari, [P2]
3) 1l verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili e tra loro indipendenti, [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulita.

L'Entita del danno [E] ¢ la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa pud assumere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
. 1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibili e invalidita totale o conseguenze letali,

Gravissimo .. . . . . . . [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale. [E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialmente invalidanti.

Lo . 1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbi o lesioni significative reversibili a medio termine.

Significativo - . . . [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

Lieve 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetti rapidamente reversibili. [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili.

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valore numerico del rischio [R] ¢ stimato quale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.

[R] =[P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, ¢ la quantificazione (stima) del rischio. Esso puo assumere un valore sintetico compreso tra 1 ¢ 16, come si
puo evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] [P1] (P2] [P3] [P4]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [PIIX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3 [P4]IX[E1]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6 [P4]1X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [P1]1X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9 [P4]X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

. R Entita del Danno

Sigla Attivita s
Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

CA | Alberi

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

CA | Condutture sotterranee/sottoservizi

RS Annegamento E4*Pl1 =4

RS Elettrocuzione E4*P1 =4

RS Incendi, esplosioni E4*Pl1 =4
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Entita del Danno

Sigla Attivita e
Probabilita
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1 =3
CA | Scarpate
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Strade
RS Investimento E4*Pl1 =4
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | Preparazione delle aree di cantiere
LF Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pl=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF Realizzazione della viabilita di cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E4 * P3 =12
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [ livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita e
Probabilita
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"] -
LF | Apprestamenti del cantiere
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =
RS Inalazione polveri, fibre El1 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1 *P2 =
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
Lv Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
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i s Entita del Danno
Sigla Attivita e
Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1 =1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
Lv Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1 =1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
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Entita del Danno

Sigla Attivita e
Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Impianti di servizio del cantiere
LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
RS Elettrocuzione E3*P3 =9
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*Pl=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1l*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
(fase)
Lv Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*Pl1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl1=1
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i s Entita del Danno
Sigla Attivita e
Probabilita
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1 =1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl=1
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF | Risezionamento del profilo del terreno
LV Addetto al risezionamento del profilo del terreno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E4 * P3 =12
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
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MA Grader
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore grader" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =09
dB(A) e 137 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
VB Vibrazioni per "Operatore grader" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =

azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6
LF RICERCA SOTTOSERVIZI

LF Scavo eseguito a mano per individuare linea 15 KV (fase)

LV Addetto allo scavo eseguito a mano

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2 =6

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Localizzazione mediante ricerca superficiale (fino a profondita di m 1,00) di eventuali

LF sottoservizi con idonea apparecchiatura. (fase)

LV Addetto alla localizzazione di sottoservizi

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1 =1
AT Apparato rilevatore

RS Incendi, esplosioni E4*P1 =4
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

LF | DEMOLIZIONI
Demolizione di cordolo marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con

LF mezzi meccanici (fase)
LV Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con mezzi

meccanici
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1 *P1 =
AT Centralina idraulica a motore
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl1=1
RS Scoppio E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Cesoie pneumatiche
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Probabilita
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Compressore con motore endotermico
RS Getti, schizzi E1*Pl=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
AT Martello demolitore pneumatico
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1 =1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Inalazione polveri, fibre E2*P3 =6
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [II livello di esposizione e "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3=9
WBV "Non presente"]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [ livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 * P1 =
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"] -
MA Escavatore con martello demolitore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore escavatore con martello demolitore" [l livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore" [HAV "Non presente", WBV E2*P3=6

"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
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Sigla Attivita e
Probabilita

LF Taglio di asfalto di carreggiata stradale (fase)

LV Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3*P3=9
m/s2", WBV "Non presente"] -

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

MA Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"] -

LF Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)

LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [Il livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3*P3=9
m/s2", WBV "Non presente"] -

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1

RM Rumore per "Operatore autocarro" [ livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

MA Scarificatrice

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P2 =4

RS Getti, schizzi E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6

RM Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"] -

LF |SCAVI

LF Scavo a sezione ristretta in rocce sciolte per cordolo testa per nicche alloggiamento

HEB500 (fase)

Lv Addetto allo scavo a sezione ristretta

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

AT Scala semplice

VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO FRANA - Pag.




Entita del Danno
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RS Caduta dall'alto E1*Pl =

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E4 * P3 =12

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2 =6

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

MA Escavatore mini

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1l*Pl=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RM Rumore per "Operatore escavatore" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

LF | MICROPALI

LF Perforazioni per micropali (fase)

LV Addetto alle perforazioni per micropali

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1 *P1 =

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro" [ livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RM Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

MA Sonda di perforazione

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E1*P2 =2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore trivellatrice" [1l livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e E2 %P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6

LF Realizzazione di micropali in acciaio (fase)

Lv Addetto alla realizzazione di micropali in acciaio

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1

AT Impianto di iniezione per miscele cementizie

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita e
Probabilita
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche E1*P1=1
RS Scoppio E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
MA Sonda di perforazione
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore trivellatrice" [1I livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2 %P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF | CORDOLO MARGINATORE IN C.A.
LF Realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore (fase)
LV Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1
AT Pompa a mano per disarmante
RS Nebbie E1*Pl=1
RS Getti, schizzi E1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*Pl1=1
RM Rumore per "Carpentiere" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
LF Lavorazione e posa ferri di armatura del cordolo marginatore (fase)
LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura del cordolo marginatore
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
AT Trancia-piegaferri
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
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RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1 *P3 =3
LF Getto di calcestruzzo del cordolo marginatore (fase)
LV Addetto al getto di calcestruzzo del cordolo marginatore
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*P1=1
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Elettrocuzione El1*P1 =1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
MA Autobetoniera
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1 =3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autobetoniera" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P2 =4
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autopompa per cls
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)" [II livello di esposizione & "Minore dei valori E1*pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF |IMPALCATO STRADALE
LF (Nflont?ggio trave HEB 500 longitudinale lato valle e orditura in HEA 260 interasse 60 cm
ase
LV Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl1 =1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti El1*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1 =1
ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*P1=1
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accettabili.]

MA Autogru

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

LF Realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale (fase)

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1

AT Pompa a mano per disarmante

RS Nebbie E1*Pl1=1

RS Getti, schizzi E1*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione E1*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Rumore E1*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1

RM Rumore per "Carpentiere" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3

LF Lavorazione e posa ferri di armatura dell'impalcato stradale (fase)

LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura dell'impalcato stradale

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*Pl1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1

AT Trancia-piegaferri

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Elettrocuzione E1*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Rumore E1*Pl=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3

LF Getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale (fase)

Lv Addetto al getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita e
Probabilita
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*Pl1=1
MA Autobetoniera
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autobetoniera" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P2 =4
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autopompa per cls
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori E1*pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF | SOVRASTRUTTURA STRADALE
LF Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*Pl1=1
MA Finitrice
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E1*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento El1*Pl=1
RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [ livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6
MA Rullo compressore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"] -
MA Autocarro dumper
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P3=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF Smontaggio e rimontaggio di guard-rails classe H2 - Bordo Ponte, comprensiva di gruppo
di ancoraggi (fase)
LV Addetto al montaggio di guard-rails
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
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i s Entita del Danno
Sigla Attivita e
Probabilita
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [ livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | Smobilizzo del cantiere
Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2 =2
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] =
Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] =
Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] =
Rischio biologico; [RL] = Rischio R.0.A. (laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM]
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= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima
(freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] =
Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Danno lieve; [E2] = Danno significativo; [E3] = Danno grave; [E4] = Danno gravissimo;

[P1] = Improbabile; [P2] = Poco probabile; [P3] = Probabile; [P4] = Molto probabile.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, 111,
1V e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizione giornaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai

dispositivi di protezione individuale dell'udito, si ¢ tenuto conto della specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale".

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro".

- UNI EN 458, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, l'uso, la cura e la manutenzione - Documento guida".

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in

particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- 1ivalori limite di esposizione e i valori di azione di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rumore, con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con I’attivita svolta e fra rumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;

- I’esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre 1’emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre 1’orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, l'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale al rumore ¢ stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato alle attivita, anziché il
tempo espresso in ore/minuti:

n
Lex =10log  -Lijgtilisal
=l

100
dove:
Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);
Lacq.i ¢ il livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensivo delle incertezze;
pi ¢ la percentuale di tempo dedicata all'attivita i-esima

Al fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore 1’espressione
utilizzata ¢ analoga alla precedente dove, pero, si ¢ utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo del Laeqi effettivo e del ppeak effettivo a livello dell'orecchio quando si indossa il protettore
auricolare, a seconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, ¢ stata fatta confrontando Laeg,i effettivo e del ppeak effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lacte Lact-5 Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact- 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" (*)

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak | Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

11 livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione oltre il quale c’¢ I’obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica ¢ quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa ¢ "insufficiente" (Lacq maggiore di Lact) o se la protezione "puo essere accettabile" (Lacq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati ¢
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo la norma UNI EN 1SO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si ¢ utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, ISO 8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 ¢ IEC 61672-1

La strumentazione ¢ costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe I , digitale, conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672-1 . Velocita di
acquisizione da 10 ms a 1 h con step da 1 sec. ¢ 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 ¢ 1/3 d’ottava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE modello SV 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si rimanda all'allegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non ¢ stato possibile reperire i valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si ¢ fatto riferimento ai valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivitd comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione ¢
indicata la fascia di appartenenza al rischio rumore.

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

Mansione
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della
strada e relativa fondazione eseguita con mezzi
meccanici

Addetto alla realizzazione della
dell'impalcato stradale

Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo
marginatore

Addetto  all'asportazione di
collegamento

Autobetoniera

Autocarro

Autocarro dumper

Autogru

Autopompa per cls

Dumper

Escavatore con martello demolitore
Escavatore mini

Finitrice

Grader

carpenteria

strato di usura e

Lavoratori e Macchine

ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa
Pala meccanica

Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforazione

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica,
i seguenti dati:

i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurezza;

i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzatura);

i rumori impulsivi;

la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B];

il tipo di DPI-u da utilizzare.

livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

efficacia dei dispositivi di protezione auricolare;

livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molto variabile (art.
191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune

Mansione
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa
fondazione eseguita con mezzi meccanici

Addetto alla realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale
Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autobetoniera

Autocarro dumper
Autocarro
Autogru

Autopompa per cls
Dumper
Escavatore con martello demolitore

Escavatore mini
Finitrice
Grader

Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa
Pala meccanica
Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforazione

polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore
autobetoniera"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autogru"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore pompa per il
cls (autopompa)"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore dumper"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore
con martello demolitore"

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore grader"
SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore rullo
compressore"

SCHEDA N.15 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore trivellatrice"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq mp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A B 1 APV
T[%] P( ) - L if Efficacia DPI-u anda dottava N
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 250 500 | 1k @ 2k | 4k | 8k
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)
3.0 103.0 NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 - - -
Lex 88.0
LEex(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale; Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino (Demolizioni

- Demolizioni manuali).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B ] APV
T[%] P( ) ; L if Efficacia DPI-u anda dottava N "
Peak | O peak €11 125 | 250 | 500 @ 1k | 2k | 4k | 8k

dB(C) 9 dB(Q)
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]

30.0 104.6 NO 78.4 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
125.8 [B] 125.8 - - - - - - - 35.0 - - -
Lex 100.0
LEex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con mezzi meccanici.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Carpentiere"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 32 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B ] APV
T[%] P( ) ; ( if Efficacia DPI-u anda dottava N "
Peak | O peaSTit 125 | 250 | 500 @ 1k | 2k | 4k | 8k

dB(C) 9 dB(O)
1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]

10.0 99.6 NO 77.1 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
122.4 [B] 122.4 - - - - - - - 300 - - -
Lex 90.0
Lex(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della carpenteria
marginatore.

dell'impalcato stradale; Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autobetoniera”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A !
T[%] P() ; (if Efficacia DPI-u Banda dottava APV T
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) AUTOBETONIERA (B10)
80.0 NO 80.0 -
80.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
dl?;&e:) Imp. L/:iEq(:gf Banda d'ott:\i/SE;]p:sPi\t/ivo AL prozione
T[%] Pocar o Poca eff Efficacia DPI-u L M H | SNR
dB(C) rig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A B | APV
T[%] P( ) ; ( if Efficacia DPI-u anda dottava N .
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(0) 125 | 250 | 500 @ 1k | 2k | 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)
78. N 78. -
85.0 8.0 [0] 8.0 i
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
LEx(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro; Autocarro dumper.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autogru"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A B ' APV
T[%] P( ) ; ( if Efficacia DPI-u anda dottava Y

peak . peak €IT.

dB(O) Orig. dB(0) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) AUTOGRU' (B90)

1. N 1. -
750 81.0 (0] 81.0 i

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
LEx(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
dl?;&e:) Imp. L/:iEq(:gf Banda d'ott:\i/SE;]p:sPi\t/ivo AL prozione
T[%] Pocar . Poca eff Efficacia DPI-u L M H | SNR
d4B(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k 8k

1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B 'ottava APV
o] | 2B ; (e])cf Efficacia DPI-u anda dottava N
peak - peak .
dB(C) Orig. dB(0) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) AUTOPOMPA (B117)
79. N 79. -
85.0 9.0 (0] 9.0 i
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 79.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore dumper"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A 1
o] | 2B , (e])cf Efficacia DPI-u Banda dlottava APV N
peak - peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 A 500 @ 1k @ 2k | 4k | 8k
1) Utilizzo dumper (B194)
88.0, NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 lle/Bu " -1 -1 -1-T-1T- [120] -] - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
' 100.0  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 88.0
Lex(effettivo) 79.0
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A ]
T[%] (A) B ( if e Banda d'ottava APV ] ) o
peak . peak €IT.
d4B(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k 8k

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore con martello demolitore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 276 del C.P.T. Torino (Demolizioni
- Demolizioni meccanizzate).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A 1
T[%] P( ) . L if Efficacia DPI-u Banda dottava APY N R A
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 250 H 500 @ 1k @ 2k | 4k | 8k
1) ESCAVATORE CON MARTELLO DEMOLITORE (B250)
80.0 90.0, NO 75.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 90.0
LEex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore escavatore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A '
T[%] I3( ) i ( if e B Banda d'ottava APV ] ) o
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
85.0 76.7 NO 76.7 i -
113.0 [B] 113.0 - - - - - - - - - - -
Lex 76.0
LEex(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione
d Imp- | 4g(a) Banda d'ottava APV
B(A
T[%] b ") P P Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
d4B(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

Escavatore mini.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore rifinitrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ’ dB(A |
T[%] P() ; (if Efficacia DPI-u Banda dottava APV N T A

peak . peak €IT.

dB(0) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k 8k
1) RIFINITRICE (B539)

85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 89.0
LEex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore grader"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ’ dB(A |
T[%] P() . (if Efficacia DPI-u Banda dottava APV N .

peak . peak €IT.

dB(O) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) GRADER (B284)

85.0 90.0 NO 75.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 90.0
Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Grader.
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SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore pala meccanica”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 72 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B 1 APV
%] | LY ; L if Efficacia DPI-u anda dottava N "
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
85.0 68.1 NO 68.1 i -
1199 [B] 119.9 - - - - - - - - - - -
Lex 68.0
LEx(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa; Pala meccanica.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore rullo compressore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A B 1 APV
T[%] P( ) ; ( if Efficacia DPI-u anda dottava N
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 H 500 | 1k @ 2k | 4k | 8k
1) RULLO COMPRESSORE (B550)
85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ott: APV
T[%] P( ) ; ( if Efficacia DPI-u L LI Y "
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

1) Utilizzo fresa (B281)
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A |
T[%] P( ) ; L if Efficacia DPI-u Banda dottava APV N
peak . peak €IT.
dB(O) Orig. dB(C) 125 250 H 500 | 1k @ 2k | 4k | 8k
65.0 94.0 NO 79.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
68. N . -
30.0 8.0 (0] 68.0 i
100.0  [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 i -
’ 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 93.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore trivellatrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino (Fondazioni
speciali - Pali trivellati).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A 1
T[%] P() ; (if Efficacia DPI-u Banda dottava APV N
peak q peak €IT.
dB(O) Orig. dB(0) 125 250 A 500 | 1k @ 2k | 4k | 8k
1) TRIVELLATRICE (B664)
86.0 NO 71.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
75.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 85.0
LEex(effettivo) 70.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, 111,
1V e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni ¢ stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azione;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e I’ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- I’esistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 1a delle ore lavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, 1’elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico
degli arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seqguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni ¢ stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'ISPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito puo essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

11 tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose ¢ inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cido per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
¢ stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La "Direttiva Macchine" obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per l'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
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superi 2,5 m/s?%; se tale livello € inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/s?; se tale livello ¢ inferiore o pari a 0,5 m/s?,
occorre indicarlo; ¢) l'incertezza della misurazione; d) i coefficienti moltiplicativi che consentono di stimare i dati in campo a partire
dai dati di certificazione.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si ¢ fatto riferimento alla Banca Dati Vibrazioni dell'[SPESL (ora INAIL -
Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca consultabile sul sito www.portaleagentifisici.it) e/o alle informazioni fornite dai produttori,
utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, i valori di vibrazione misurati, in
condizioni d'uso rapportabili a quelle operative, comprensivi delle informazioni sull'incertezza della misurazione.

Si assume quale valore di riferimento quello misurato, riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, comprensivo dell'incertezza
estesa della misurazione.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Se 1 valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento a normative tecniche di non recente emanazione, salva la
programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante,
maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'ISPESL o forniti dal rapporto tecnico UNI CEN/TR
15350:2014.

Qualora i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento alle piu recenti normative tecniche in conformita alla nuova
direttiva macchine (Direttiva 2006/42/CE, recepita in Italia con D.Lgs. 17/2010), salva la programmazione di successive misure di
controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante comprensivo del valore di incertezza
esteso.

[C] - Valore misurato di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o 1'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) comprensivo
dell'incertezza estesa della misurazione.

[D] - Valore misurato di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, dell'attrezzatura peggiore comprensivo dell'incertezza estesa della misurazione.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige 1'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, 1 relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello piu comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si €
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio si basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, y, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) ¢ di seguito riportata.
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A(2) = AlW)og (T2
dove:

A(W) o = (8 +ahy +amg) 2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 1’esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1’espressione:

o 2
A8) = [‘ZA@EI
j el

dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:
AB); = Alw)am (T%)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

AWy = max (1,40 gy ;1,40 - apy; 8pg )
secondo la formula di seguito riportata:
AB) = AWy (T

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 2631-1:
1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pitt macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 1’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1’espressione:

n 2
Af8) = Lzm)?]‘
jel

dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito ¢ riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBYV) ¢ al sistema mano braccio (HAV).

Mansione

1) Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

2) Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della
strada e relativa fondazione eseguita con mezzi

meccanici

3) Addetto all'asportazione di strato di usura

collegamento
4) Autobetoniera
5) Autocarro
6) Autocarro dumper
7) Autogru
8) Autopompa per cls
9) Dumper
10) Escavatore con martello demolitore
11) Escavatore mini
12) Finitrice
13) Grader

14) Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa

15) Pala meccanica

16) Rullo compressore
17) Scarificatrice

18) Sonda di perforazione

Mano-braccio (HAV)

"Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
"Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Corpo intero (WBV)
"Non presente"

"Non presente"

"Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

"Non presente"

"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni

mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Mansione

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa

fondazione eseguita con mezzi meccanici

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autobetoniera

Autocarro dumper
Autocarro
Autogru

Autopompa per cls
Dumper
Escavatore con martello demolitore

Escavatore mini

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera"

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera"

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore
con martello demolitore"

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Finitrice SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Grader SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore grader"

Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa B
meccanica

Pala meccanica c
meccanica

Rullo compressore "
compressore

Scarificatrice (fresa)"

Sonda di perforazione trivellatrice”

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore pala
SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore pala

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore rullo

SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore

SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino

Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizzo tagliasfalto a martello per 2%;
g g p g p

utilizzo martello demolitore pneumatico per 1%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Tagliasfalto a disco (generico)
2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)
2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)
1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"
Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale; Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): a) demolizioni con martello demolitore pneumatico per 10%.
Macchina o Utensile utilizzato
| Tempo Coefﬂue_nte di Temp(_) di L|ve|_|o_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"
Mansioni:
Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con mezzi meccanici.
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SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasporto materiale per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| ; ] - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autopompa per cls.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro dumper.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 276 del C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni meccanizzate): a) utilizzo escavatore con martello demolitore per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| ; ; - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Escavatore con martello demolitore (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

; ] - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Escavatore mini.
SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rifinitrice per 65%.
Macchina o Utensile utilizzato
| Tem[_)o Coefﬂae_nte di Tempq di L|veI_Io_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 52.00 0.505
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Finitrice.
SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore grader"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo grader per 65%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
; - - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Grader (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Grader.
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SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo pala meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.506
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa; Pala meccanica.
SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rullo compressore per 75%.
Macchina o Utensile utilizzato
| Tempo Coefﬂue_nte di Tempq di L|veI_Io_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 60.00 0.503
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Rullo compressore.
SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizzo scarificatrice per 65%.
Macchina o Utensile utilizzato
| Tem[_)o Coefﬂoe_nte di Tempq di leel_lo_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.

VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO FRANA - Pag.

38



Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]

Origine dato Tipo

SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino
(Fondazioni speciali - Pali trivellati): a) utilizzo trivellatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - ; - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
1) Trivellatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carryng"

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito ¢ stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-1, ed in particolare considerando:

- la fascia di eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

- I'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la

medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si ¢ proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione

iniziale verso 1’alto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’uomo si

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-Step 1  valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;

-Step 2 valutazione dell’azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

-Step 3  valutazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, 1’altezza di sollevamento,
I’angolo di asimmetria ecc.);

- Step 4  valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step 5  valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

I cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento ¢ rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, ¢ necessario adottare azioni di miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili.
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STEP 1

m < Mif (genere) NO

Punto 4.3.1 1SO 111228-1
I SI

m < Myif (frequenza)
Punto 4.3.1.1 1SO 111228-1

| SI
I1 sollevamento manuale & s1 i :
accettabile nelle condizioni Condizioni ideali

ideali
¢N()

STEP 2

NO

STEP 3
NO
m < My,
Punto 4.3.1.2 1SO 111228-1
| S1
STEP 4
Le condizioni sono ideali
E > Meum (gior.) = Miim (gior.) NO
Punto 4.3.2.1 1SO 111228-1

trasportato

T
11 sollevamento manuale & st
accettabile nelle specifiche he<1m

condizioni
I NO

Meum, se (gior.) = Miim, he (gior.)
Meum, e (ore) = Miim, /e (ore)
Meum, ke (min) = Mim, 4c (min.)
Punto 4.3.2.2 1SO 111228-1

\1/51

Il sollevamento e trasporto

T)USLIRYEPE 1[33p 118SS03U OUOS A[IGRIIA00E 9 UOU YOLIL) 13P UOIZEJUAUIAOW B']

STEP 5

NO

manu ono accettabili

nelle specifiche condizioni

Valutazione della massa di riferimento in base al genere, msi

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento myir, che ¢ desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento ¢ individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, al fine di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali e che, qualora le azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, mui

Nel secondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in
base alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, mim

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzano la tipologia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la presa

delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero ’altezza da terra del punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;

- la qualita della presa dell’oggetto, c.

Il peso limite raccomandato ¢ calcolato, sia all'origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

(M

dove:
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myir € la massa di riferimento in base al genere.

hwm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;

dwm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;

vm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico;
fum ¢ il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;

om ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
cm ¢ il fattore riduttivo che tiene della qualita della presa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miim. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa meun giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata myim. giornaliera che ¢ pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornaliera), Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa meum sul breve,
medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata mym. desunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di guard-rails Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
strada e relativa fondazione eseguita con mezzi
meccanici
4) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
5) Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
6) Addetto alle perforazioni per micropali Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
7) Addetto allo scavo eseguito a mano Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
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Mansione

Addetto al montaggio di guard-rails
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio

Addetto alla demolizione dicordolo marginatore della strada e relativa
fondazione eseguita con mezzi meccanici

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere
Addetto alle perforazioni per micropali

Addetto allo scavo eseguito a mano

SCHEDA N.1

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

SCHEDA N.1
SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
SCHEDA N.1
SCHEDA N.1
SCHEDA N.1

Scheda di valutazione

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi con operazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi.

Condizioni

1) Compito
Specifiche

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

Carico movimentato

Carico movimentato

Carico movimentato

Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] [kg/minuto]
10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al montaggio di guard-rails; Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio; Addetto alla demolizione dicordolo
marginatore della strada e relativa fondazione eseguita con mezzi meccanici; Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi
al cantiere; Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere; Addetto alle perforazioni per micropali; Addetto allo scavo eseguito a

mano.
Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mrir [kg] 25.00
Compito giornaliero
Distanza Durata e
Posizione | Carico | Posizione delle mani | verticale e di f Presa Fattori riduttivi
requenza
del trasporto
carico
m h Y Angj d he t f - Fm Hu Vm Dw Ang.m | Cwm
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%]| [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e conformemente agli indirizzi

operativi del Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo 1, 11, 111,
1V e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti i lavoratori".

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini economici che di tempo, & da preferire, quando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura ¢ noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine
dei secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, I'effettuazione delle misure e la determinazione esatta dei tempi di esposizione ¢ del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possono provocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura
si ¢ provveduto ad adottare i dispositivi di protezione degli occhi e del viso piu efficaci per contrastare i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura ¢ un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscaldate localmente, che costituiscono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metallo che rappresenta il metallo d’apporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’apporto, che necessariamente deve avere un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare; ¢ il caso della brasatura in tutte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d’apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo al processo da saldatura; I’'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione del metallo d’apporto che viene colato tra i lembi da saldare. Per questo motivo il
metallo d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E’ necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’apporto ¢ molto bassa.
La lega generalmente utilizzata ¢ un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione attorno ai 900°C.
Le modalita esecutive sono simili a quelle della saldatura autogena (fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della brasatura la
differenza fra metallo base e metallo d’apporto nonché la loro unione che avviene per bagnatura che consiste nello spandersi di un
liquido (metallo d’apporto fuso) su una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura ¢ effettuata disponendo il metallo base in modo che fra le parti da unire resti uno spazio tale da permettere il
riempimento del giunto ed ottenere un’unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’apporto, la brasatura si distingue in dolce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe stagno/piombo. L’adesione
che si verifica ¢ piuttosto debole ed il giunto non ¢ particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica, scatolame
ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe
rame/zinco, argento/rame. L’adesione che si verifica ¢ maggiore ed il giunto ¢ piu resistente della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combustione di un gas per fondere un metallo. I gas utilizzati possono essere miscele di
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in bombole separate, che alimentano
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contemporaneamente una torcia, ed escono dall’ugello terminale dove tale miscela viene accesa. Tale miscela ¢ quella che sviluppa
la maggior quantita di calore infatti la temperatura massima raggiungibile ¢ dell’ordine dei 3000 °C e puod essere quindi utilizzata
anche per la saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustione dell’ossigeno con 1’idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) ¢

sostanzialmente piu bassa di quella di una fiamma ossiacetilenica e di conseguenza tale procedimento viene impiegato per la
saldatura di metalli a basso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metallo ¢ prodotto da un arco elettrico che si instaura tra I’elettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L’arco elettrico scocca tra I’elettrodo, che ¢ costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza tra i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. L’elettrodo fonde costituendo il materiale d’apporto; il materiale di rivestimento dell'elettrodo, invece, fondendo crea
un’area protettiva che circonda il bagno di saldatura (saldatura con elettrodo rivestito).

L’operazione impegna quindi un solo arto permettendo all'altro di impugnare il dispositivo di protezione individuale (schermo
facciale) o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I’elettrodo fusibile ¢ un filo continuo non rivestito, erogato da una pistola mediante apposito sistema di trascinamento
al quale viene imposta una velocita regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la lunghezza
dell’arco; contemporaneamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistola insieme al filo (elettrodo) metallico. I gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO. dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumentare la penetrazione e la velocita di saldatura,
oltre ad essere piu economico (MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteno, che non si consuma durante la saldatura, e il pezzo da saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L’area di saldatura viene protetta da un flusso di gas inerte (argon e elio) in modo da evitare il contatto tra il metallo fuso
e I’aria. La saldatura puo essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d’apporto, il quale se necessario
viene aggiunto separatamente sotto forma di bacchetta. In questo caso 1’operazione impegna entrambi gli arti per impugnare
elettrodo e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I’elettrodo di tungsteno pieno ¢ inserito in una torcia, creando cosi un vano che racchiude
I’arco elettrico e dove viene iniettato il gas inerte. Innescando I’arco elettrico su questa colonna di gas si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo 1’arco all'interno dell'orifizio, si ha un forte aumento della parte ionizzata trasformando il gas in plasma.
Il risultato finale ¢ una temperatura dell’arco piu elevata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgente di calore piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatica, utilizzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavoro, le norme tecniche di riferimento sono quelle di

seguito riportate:

- UNI EN 166:2004  "Protezione personale dagli occhi - Specifiche"

- UNI EN 167:2003  "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003  "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova non ottici"

- UNI EN 169:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di trasmissione e
utilizzazioni raccomandate"

- UNI EN 170:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate"

- UNI EN 171:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate"

- UNI EN 172:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri solari per uso industriale"

- UNI EN 175:1999  "Protezione personale degli occhi — Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldatura e i procedimenti connessi"

- UNI EN 207:2004  "Protezione personale degli occhi - Filtri e protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
dell’occhio per laser)"

- UNI EN 208:2004 "Protezione personale degli occhi - Protettori dell'occhio per i lavori di regolazione sui laser e sistemi
laser (protettori dell’occhio per regolazione laser)"
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- UNI EN 379:2004  "Protezione personale degli occhi — Filtri automatici per saldatura"
- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, 1'uso e la manutenzione dei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita lavorative."

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adattabilita, sicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduazione singola, a numero di scala doppio

o commutabile (quest'ultimo per es. a cristalli liquidi).

I filtri per i processi di saldatura devono fornire protezione sia da raggi ultravioletti che infrarossi che da radiazioni visibili. Il

numero di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall’esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura e

tecniche simili ¢ formato solo dal numero di graduazione corrispondente al filtro (manca il numero di codice, che invece ¢ presente

invece negli altri filtri per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169

prevede 19 numeri di graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala dei filtri, € necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e ossitaglio: la portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco e al plasma jet: I’intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell’operatore rispetto all'arco o alla fiamma; se ’operatore € molto vicino puo essere necessario una graduazione
maggiore;

- I’illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sono, inoltre, differenti livelli di esposizione al calore: con la prima si raggiungono

temperature della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C fino ai 10.000

°C tipici della saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, la norma tecnica riporta alcune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito

riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’occhio del saldatore dal metallo fuso ¢ di circa 50 cm e

I’illuminazione media dell’ambiente di lavoro ¢ di circa 100 lux.

Tanto ¢ maggiore il numero di scala tanto superiore ¢ il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Ossitaglio
Numeri di scala per l'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 | 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 8 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 9 10 11 12 13 14 —
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
15 6 10 | 15 | 30 40 60 | 70 100 125|150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 | 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
15 6 10 | 15 | 30 40 60 | 70 100 125|150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
-4 5 6 7 8 9 10 11 12 -
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 3 del 13 febbraio 2014)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a radiazioni ottiche artificiali per
operazioni di saldatura.

Si precisa che nel caso delle operazioni di saldatura, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per cui si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano dell'ordine dei secondi
per cui il rischio ¢ estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio Rischio alto per la salute.
2) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi Rischio alto per la salute.
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
3) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazioni ottiche artificiali per operazioni di saldatura riportano l'esito della valutazione
eseguita per singola attivita lavorativa con l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio, la relativa fascia di
esposizione e il dispositivo di protezione individuale piu adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, agli ulteriori dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio f;S:sEEIA N.1-R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
sanitari del cantiere (acetilene)"
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere SCHE.DA N.'.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
(acetilene)

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti"

Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazioni di saldatura, taglio termico e altre attivita che comportano emissione di
radiazioni ottiche artificiali.

Sorgente di rischio
Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [l/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco - - inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto al montaggio di strutture orizzontali in acciaio.
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Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]

SCHEDA N.2 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"

Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazioni di saldatura, taglio termico e altre attivita che comportano emissione di
radiazioni ottiche artificiali.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere; Addetto alla realizzazione di
impianto idrico del cantiere.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e in particolare si ¢ fatto riferimento

al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura e all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abroga le direttive 67/548/CEE e 1999/45/CE e che reca modifica al regolamento (CE)
n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATP01) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 286 del 10 marzo 2011 (ATP02) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 618 del 10 luglio 2012 (ATP03) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 487 del 8 maggio 2013 (ATP04) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 944 del 2 ottobre 2013 (ATP05) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 605 del 5 giugno 2014 (ATP06) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 1221 del 24 luglio 2015 (ATP07) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 918 del 19 maggio 2016 (ATP08) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 1179 del 19 luglio 2016 (ATP09) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 776 del 4 maggio 2017 (ATP10) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 1480 del 5 ottobre 2018 (ATP13) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 217 del 18 febbraio 2020 (ATP14) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico ¢ possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione del rischio basati

su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata".

In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato ¢ una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del

rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio

(pericolosita, quantita, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul

risultato valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindi, ¢ in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lgs. 81/2008, che prevede la

valutazione dei rischi considerando in particolare i seguenti elementi degli agenti chimici:

- le loro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e successive modifiche;

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione;

- le circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantita degli stessi;

- i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come l'algoritmo di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di

particolare utilita nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la
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classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute". Se, perd, a seguito
della valutazione ¢ superata la soglia predetta si rende necessaria 1'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rchim)

Il Rischio (Renim) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi ¢ determinato dal
prodotto del Pericolo (Pchim) € I'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

Rehim = Pehim " E )

11 valore dell'indice di Pericolosita (Pchim) ¢ determinato principalmente dall'analisi delle informazioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi H e/o Frasi EUH in esse contenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attivita lavorativa ¢ calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (Ein) o per via cutanea (E«) e dipende principalmente dalla quantita in uso e dagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione ¢ dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (Renim) € calcolato separatamente per esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

Rchimin = Tchim Ein (la)

chim * Ecu (1b)

Rchimcu

E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (Rehim) ¢ determinato mediante la seguente formula:

in

> o 1/2
Rehim = [(Rchimin) * (Rehimeu) ] @
Gli intervalli di variazione di Renim per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguenti:

0.1 = Repimin = 100 3)

1 = Rehimen = 100 4
Ne consegue che il valore di rischio chimico Rehim puo essere il seguente:
1 = Ropim = 141 Q)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
0,1 < Rehim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Rehim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rchim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pchim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimico (Pchim) € attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

I fattori di rischio di un agente chimico, o piu in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi H e/o Frasi EUH riportate nell'etichettatura di pericolo e nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal
produttore stesso.

L'indice di pericolosita (Pchim) ¢ naturalmente assegnato solo per le Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la
salute dei lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON ¢ applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi classificati o classificabili come pericolosi per
la sicurezza, pericolosi per 1'ambiente o per le sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o
mutageni.

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la salute e Frasi H e/o Frasi EUH
che comportano rischi per la sicurezza o per l'ambiente o in presenza di sostanze cancerogene o mutagene si integra la presente
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valutazione specifica per "la salute" con una o piu valutazioni specifiche per i pertinenti pericoli.

Inoltre, ¢ attribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agente chimico ¢ pari a 10 (sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo ¢ pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Einsost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Einsost) ¢ determinato come prodotto tra I'indice di
esposizione potenziale (Ep), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati, e il fattore di distanza (fi),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

Epsot=Ep -Fy ©)

L'Esposizione potenziale (E,) ¢ una funzione a cinque variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante puo assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (Ep)
A.  Basso 1
B.  Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il Fattore di distanza (Fq) ¢ un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (E;) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che puo assumere sono compresi tra fgs = 1,00 (distanza inferiore ad un metro) a fs= 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferiore ad 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea3 m 0,75
C. Da 3 mainferiorea5m 0,50
D. Da 5 m a inferiore a 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Ep)

L'indice di Esposizione potenziale (Ep) ¢ determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze e dei preparati chimici impiegati (stato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti" nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di "propensione"
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipologia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controllato o uso dispersivo), "Tipologia di
controllo" (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
e "Tempo d'esposizione", sono invece degli indicatori di "compensazione", ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice ¢ una funzione delle variabili "Proprieta chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti" dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

I valori della variabile "Proprieta chimico fisiche" sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.

La variabile "Quantita presente" ¢ una stima della quantita di prodotto chimico presente e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale
Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
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0,1 kg inferiore di 1 kg  inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta
D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta
E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta
F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta
G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4, Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale", e della variabile "Tipologia
d'uso" dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologia d'uso" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . :
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva", e della variabile "Tipologia di
controllo" dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologia di controllo" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. EX
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta ¢ ultima matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata", e della variabile
"Tempo di esposizione" ai prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4.  Alta

La variabile "Tempo di esposizione" ¢ una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali piu ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore  inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4. Alta
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Esposizione per via inalatoria (Einjav) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivita lavorativa (Einav) € una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Ein,lav)

A. Basso 1
B Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il sistema di matrici adottato ¢ una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti
- Tipologia di controllo
- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti" dei prodotti chimici e impiegati e della variabile
"Tipologia di controllo" degli stessi e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su

tre livelli.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti .

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata", ¢ della variabile
"Tempo di esposizione" ai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione

per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile "Tempo di esposizione" ¢ una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base

giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.

Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore  inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta
3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (Ec)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (Ec) ¢ una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso" e "Livello di
contatto", ed ¢ determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante puo assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
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predetta.

Livello di esposizione

A. Basso

B. Moderato
C. Rilevante
D. Alto

ESITO DELLA VALUTAZIO
RISCHIO CHIMICO

Di seguito ¢ riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad
valutazione del rischio.

Esposizione cutanea (Ecu)
1
3
7
10

agenti chimici e il relativo esito della

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto di calcestruzzo del cordolo marginatore Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
2) Addetto al getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
3) Addetto alla realizzazione della  carpenteria Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

dell'impalcato stradale

4) Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo Rischio sicuramente:

marginatore

5) Addetto alla realizzazione di micropali in acciaio Rischio sicuramente:

"Irrilevante per la salute".

"Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE

RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio chimico riportano l'esito della valutazione eseguita per singola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio e la relativa fascia di esposizione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza

Tabella di correlazione

Mansione
Addetto al getto di calcestruzzo del cordolo marginatore SCHEDA N.1
Addetto al getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di micropali in acciaio SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

di cui il presente ¢ un allegato.

Mansione - Scheda di valutazione
Scheda di valutazione

Rischi per la salute dei lavoratori per impiego di agenti chimici in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, 'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Sorgente di rischio
Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
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Sorgente di rischio

Perlgggitnaté:lella Esposizione inalatoria |  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
Mansioni:

Addetto al getto di calcestruzzo del cordolo marginatore; Addetto al getto di calcestruzzo dell'impalcato stradale; Addetto alla
realizzazione della carpenteria dell'impalcato stradale; Addetto alla realizzazione della carpenteria del cordolo marginatore; Addetto

alla realizzazione di micropali in acciaio.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:
1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pchim):
---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(Echim,in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(Echim,cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e in particolare si ¢ fatto riferimento

al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura e all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abroga le direttive 67/548/CEE e 1999/45/CE e che reca modifica al regolamento (CE)
n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATP01) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 286 del 10 marzo 2011 (ATP02) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 618 del 10 luglio 2012 (ATP03) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 487 del 8 maggio 2013 (ATP04) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 944 del 2 ottobre 2013 (ATP05) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 605 del 5 giugno 2014 (ATP06) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 1221 del 24 luglio 2015 (ATP07) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 918 del 19 maggio 2016 (ATP08) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele;

- Regolamento CE n. 1179 del 19 luglio 2016 (ATP09) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 776 del 4 maggio 2017 (ATP10) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 1480 del 5 ottobre 2018 (ATP13) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele;

- Regolamento CE n. 217 del 18 febbraio 2020 (ATP14) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cancerogeni e mutageni ¢ possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata".

La valutazione attraverso stime qualitative, come il modello di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibile dell’esposizione; di particolare rilievo puo essere 1’applicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell’inizio delle lavorazioni nella sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non permettono una valutazione dell’esposizione secondo i criteri previsti dal D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice valutazione che si pud opportunamente collocare fra la fase della identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (unica possibilita prevista dalla normativa), modelli di questo tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non ¢ ancora possibile effettuare misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificato che permette, attraverso una semplice raccolta d’informazioni e lo sviluppo di
alcune ipotesi, di formulare delle stime qualitative delle esposizioni per via inalatoria e per via cutanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagena ¢ identificata secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europea, recepiti nel nostro
ordinamento legislativo.

Agente cancerogeno
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Le sostanze cancerogene sono suddivise ed etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria

Carc.1A

Carc.1B

Carc.2

Agente mutageno

Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un
nesso causale tra I'esposizione dell'uomo alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frase H
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per I'uomo. Esistono elementi sufficienti
per ritenere verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di
tumori, in generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti cancerogeni sull'uomo per le quali
tuttavia le informazioni disponibili non sono sufficienti per procedere ad una valutazione
soddisfacente. Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frase H
H 351 (Sospettato di provocare il cancro)
Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerogene

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostanze mutagene sono suddivise ed etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria

Muta.1A

Muta.1B

Muta.2

Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza sufficiente per stabilire
un'associazione causale tra esposizione umana ad una sostanza e danno genetico
trasmissibile.
Frase H
H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero mutagene per I'uomo. Esistono
elementi sufficienti per ritenere verosimile che l'esposizione dell'uomo alla sostanza possa
risultare nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti mutageni. Esiste
evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma questa & insufficiente per porre la sostanza in
Categoria 2.
Frase H
H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)
Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Esposizione per via inalatoria (Ein)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato classificato come cancerogeno o mutageno ¢ determinato
attraverso un sistema di matrici di successiva e concatenata applicazione.

Il modello permette di graduare la valutazione in scale a tre livelli: bassa (esposizione), media (esposizione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutazione della disponibilita della sostanza in aria in funzione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d’uso".

Propriet a chimico-fisiche
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Vengono individuati quattro livelli, in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di rendersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotizzabile e conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in ordine crescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria, della tipologia
d’uso della sostanza, che identificano la sorgente della esposizione.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza ¢ usata e/o conservata in reattori o contenitori a tenuta stagna e trasferita da un contenitore all’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non puo essere applicata a situazioni in cui, in una qualsiasi sezione del processo
produttivo, possono aversi rilasci nell’ambiente.

- Uso in inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodotti da cui ¢ impedita o limitata la dispersione nell’ambiente. Questa categoria
include 1’uso di materiali in pellet, la dispersione di solidi in acqua e in genere 1’inglobamento della sostanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adeguatamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati a controllare e contenere 1’esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivita che possono comportare un’esposizione sostanzialmente incontrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed eventualmente della popolazione in generale. Possono essere classificati in questa
categoria processi come 1’irrorazione di pesticidi, 1’uso di vernici ed altre analoghe attivita.

Indice di disponibilit ~ a in aria (D)

disponibilita, media disponibilita, alta disponibilita.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico-fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1.  Bassa (disponibilita in aria)
2.  Media (disponibilita in aria)
3.  Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)
L’indice di esposizione E viene individuato inserendo in matrice il valore dell’indice di disponibilita in aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di controllo”. Tale indice permette di esprimere, su tre livelli di giudizio, basso, medio, alto,

una valutazione dell’esposizione ipotizzata per i lavoratori tenuto conto delle misure tecniche, organizzative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le misure che possono essere previste per evitare che il lavoratore sia esposto alla
sostanza, 1’ordine ¢ decrescente per efficacia di controllo.
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- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Dovrebbe, almeno teoricamente rendere trascurabile I’esposizione, ove si escluda
il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarichi e delle emissioni. Questo sistema rimuove il contaminante alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aree con presenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
11 lavoratore ¢ separato dalla sorgente di rilascio da un appropriato spazio di sicurezza, o vi sono adeguati intervalli di tempo
fra la presenza del contaminante nell’ambiente e la presenza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con una ventilazione meccanica o naturale. Questo metodo ¢ applicabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare 1’esposizione e renderla trascurabile. Richiede generalmente un adeguato monitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto contatto con il materiale pericoloso utilizzando i dispositivi di protezione
individuali. Si puo assumere che in queste condizioni le esposizioni possano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilita Contenimento = Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione | Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. Bassa (esposizione)
2. Media (esposizione)
3. Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)

La matrice per poter esprimere il giudizio di intensita dell’esposizione (I) ¢ costruita attraverso 1’indice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione". L’indice I permette di esprimere, ai tre consueti livelli di giudizio, una valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all’agente cancerogeno e mutageno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definire il tempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti

- tra 15 minuti e 2 ore

- trale2oreele4 ore

- traledele6ore

- piudi6 ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiorea 15 | Da 15 mina Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore | inferiore a 4 ore | inferiore a 6 ore uguale a 6
ore
1. ' Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1. Bassa (intensita)
2.  Media (intensita)
3.  Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (Ec)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente cancerogeno o mutageno (Ec,) € una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso"
e "Livello di contatto", ed ¢ determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Livello di contatto
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I livelli di contatto dermico sono individuati con una scala di quattro gradi in ordine crescente.

- nessun contatto

- contatto accidentale (non piu di un evento al giorno dovuto a spruzzi e rilasci occasionali);

- contatto discontinuo (da due a dieci eventi al giorno dovuti alle caratteristiche proprie del processo);
- contatto esteso (il numero di eventi giornalieri € superiore a dieci).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individuati del livello di contatto dermico e delle tipologie d’uso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema chiuso" non € necessario continuare con 1'analisi.
1.  Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno )

Per le tipologie d’uso, "uso non dispersivo" e "inclusione in matrice" il grado di esposizione dermica puo essere cosi definito:
1.  Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno )

2 Basso (0.0 + 0.1 mg/cm?/giorno )
3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cm?/giorno )
4. Alto ( 1.0 + 5.0 mg/cm?/giorno )

Per le tipologie d’uso, "uso dispersivo" il grado di esposizione dermica puo essere cosi definito:

2. Basso (0.0 + 0.1 mg/cm?/giorno )
3 Medio (0.1 + 1.0 mg/cm?/giorno )
4. Alto ( 1.0 + 5.0 mg/cm?/giorno )
5 Molto alto (5.0 + 15.0 mg/cm?/giorno )

I valori indicati non tengono conto dei dispositivi di protezione individuale e 1’esposizione si riferisce all’unita di superficie esposta.
Il modello puo essere utilizzato per realizzare una scala relativa delle esposizioni dermiche di tipo qualitativo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1. Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3. Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4.  Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. | Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito ¢ riportato 1'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti cancerogeni e mutageni e il
relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per la salute.
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione eseguita.
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Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le lavorazioni in cui sono impiegati agenti cancerogeni e/o mutageni, o se ne prevede
l'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la manipolazione, 'i"mmagazzinamento, il trasporto o 1'eliminazione
e il trattamento dei rifiuti, o che risultino dall'attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Evidenza di Evidenza di . . . . s . o
s e Esposizione inalatoria = Esposizione cutanea | Rischio inalatorio Rischio cutaneo
cancerogenicita mutagenicita
[Cat.CanC.] [CatMut] [Em] [Ecu] [Rm] [RLU]
1) Sostanza utilizzata
Carc. 2 Muta. 2 Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche).

Esposizione per via inalatoria(Ein):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore.

Esposizione per via cutanea(E.u):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

Genova, 15/04/2022
Firma
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO
LAVORI A CORPO
1 Segnaletica Cartello generale di cantiere conforme alle
95.F10.A10.0|norme del regolamento edilizio, del D.Igs. 81/2008, del
10 D.lgs. 163/2006 e loro s.m.i., della dimensione minima
di 2.00 m2.
1,00
SOMMANO cad 1,00 345,00 345,00
2 Segnaletica Cartello di segnaletica generale, delle
95.F10.A10.0|dimensioni di 1.00x 1,40, in PVC pesante antiurto,
20 contenente segnali di pericolo, divieto e obbligo, inerenti
il cantiere, valutato a cartello per distanza di lettura fino
a 23 m, conformi UNI EN ISO 7010:2012.
2,00
SOMMANO cad 2,00 14,58 29,16
3 Puntellatura di strutture da demolire eseguita con
95.G10.A20. |legnami e puntelli metallici regolabili per altezze fino a
010 3,50 m dal piano di appoggio Puntellatura di strutture in
genere valutate a mc vuoto per pieno
puntellatura scavernamento (h media) 5,40 4,900 2,350 62,18
SOMMANO m?3vpp 62,18 8,57 532,88
4 Legnami uso cantiere Puntelli di abete della sezione di
PR.A08.A10. |7x8 cm in punta
050 8 file interasse 0,50 m - h media 2,35 m *(par.ug.=4/
0,5)*(lung.=5,4/0,5) 8,00 10,80 2,350 203,04
SOMMANO m 203,04 3,25 659,88
5 Recinzione di cantiere, avente altezza minima fuori terra
95.A10.A10.0/di 2,00 m, costituita da pannelli in acciaio elettrosaldato
10 e zincato, del peso di 20 kg circa, montati su basi di
calcestruzzo prefabbricate. Montaggio e smontaggio.
recinzioni 40,00 40,00
SOMMANO m 40,00 7,16 286,40
6 Impianto semaforico prowvisorio composto da due
95.A10.A40.0|carrelli mobili corredati di lanterne tre luci a batteria a
10 funzionamento automatico alternato, comprese batterie,
, caricabatterie, centralina, la manutenzione e i maggiori
oneri di spostamento dell'impianto. valutato giorno
120,00
SOMMANO gg 120,00 31,05 3'726,00
7 Recinzione di delimitazione realizzata in elementi in
95.A10.A35.0|PVC appesantiti da acqua o sabbia, tipo "barriera New
10 Jersey" posizionamento e smontaggio
40,00 40,00
SOMMANO m 40,00 11,93 477,20
8 Protezione di aperture verso il vuoto, mediante la
A RIPORTARE 6°056,52
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 6°056,52
95.A10.A50.0/formazione di parapetto dell'altezza minima di 1 m,
10 costituito da due correnti di tavole e una tavola
fermapiede ancorata su montanti di legno o metallo.
parapetti lato valle 40,00 40,00
SOMMANO m 40,00 30,72 1°228,80
9 Formazione di passerelle o andatoie pedonabili della
95.A10.A60.0|larghezza minima di 80 cm, realizzate a norma di legge,
10 comprese le necessarie protezioni e parapetti
30,00 30,00
SOMMANO m 30,00 39,94 1°198,20
10 Cartello in lamiera di alluminio, con pellicola di livello
PR.I55.A10.0 |prestazionale base di forma circolare con diametro da
20 60 cm
cartellonistica cantiere stradali inclusi cartelli frecce
direzionali 10,00
SOMMANO cad 10,00 66,46 664,60
11 Cartello in lamiera di alluminio, con pellicola di livello
PR.I55.A10.0 |prestazionale base di forma triangolare con lato da 90
10 cm
cartellonistica cantiere strdale 4,00
SOMMANO cad 4,00 69,01 276,04
12 Cancellatura di segnaletica esistente sia di vernice
65.E10.B10.0|spartitraffico, sia di vernice rifrangente che
10 elastoplastica, eseguita mediante: vernice speciale di
colore nero a base di ossidi, oleoresinoso o resina
fenolica
cancellatura segnaltica stradale 30,00 0,200 6,00
cancellatura segnaletica temporanea 2,00 30,00 0,200 12,00
SOMMANO m? 18,00 14,79 266,22
13 Strisce continue e/o discontinue colore bianco o giallo
65.E10.A10.0|della larghezza di cm 12/15 eseguite con: vernice
20 rifrangente
segnaletica orizzontale temporanea 2,00 30,00 60,00
SOMMANO m 60,00 1,83 109,80
14 Strisce continue e/o discontinue colore bianco o giallo
65.E10.A10.0|della larghezza di cm 12/15 eseguite con: vernice
10 spartitraffico
ripristino segnaletica stradale 30,00 30,00
SOMMANO m 30,00 1,70 51,00
15 Ponteggiature "di facciata", in elementi metallici
95.B10.S10.0|prefabbricati e/o "giunto-tubo", compreso il montaggio e
11 lo smontaggio finale, i piani di lavoro, idonea
segnaletica, compresi gli eventuali oneri di
progettazione, escluso: impianto di messa a terra,
mantovane, illuminazione notturna e reti di protezione -
Montaggio, smontaggio e noleggio per il primo mese di
A RIPORTARE 9'851,18
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario

TOTALE

RIPORTO

9'851,18

16
95.810.510.0
16

17
Ord.Giunta
Reg.48/20

18
Ord.Giunta
Reg.48/20

19
Ord.Giunta
Reg.48/20

20
Ord.Giunta
Reg.48/20

utilizzo.
inclusa riserva per predisporre gli ancoraggi

SOMMANO m?

Ponteggiature "di facciata", in elementi metallici
prefabbricati e/o "giunto-tubo", compreso il montaggio e
lo smontaggio finale, i piani di lavoro, idonea
segnaletica, compresi gli eventuali oneri di
progettazione, escluso: impianto di messa a terra,
mantovane, illuminazione notturna e reti di protezione -
Noleggio per ogni mese oltre il primo.

(par.ug.=1,30*2)

SOMMANO m?

COVID_Fornitura e posa in opera di opportuna
cartellonistica di grande formato per I'accesso/uscita al
cantiere, a colori, realizzata in alluminio spessore 5/10 o
altro mate- riale ad alta rigidita e resistente agli agenti
atmosferici, recante tutte le disposizioni da adottare in
funzione dell'emergenza legata al COVID-19 per tutta la
durata dei la- vori compresa la rimozione finale.

SOMMANO cadauno

Trattamento di DISINFEZIONE di locali quali ad
esempio mense, spogliatoi, uffici ot- tenuta mediante le
operazioni previste di cui al comma 1 lettere b del D.M.
7 luglio 1997, n. 274.

Il trattamento dovra essere eseguito con prodotti
contenenti ipoclorito di sodio diluito al 0,1% o etanolo al
70% o perossido di idrogeno al 0,1%:

- con cadenza giornaliera allinterno di locali quali
mense e spogliato come previsto al punto 2 del DPCM

- periodicamente negli altri locali a servizio del cantiere
come indicato nel PSC. Dell'avwenuta disinfezione si
deve dare notizia in un cartello apposto all'interno dei
locali che riporti giorno ora principio attivo utilizzato e
addetto che I'ha eseguita

120 gg * 5 mq area baracche *(par.ug.=120*5)

SOMMANO mq

Fornitura e posa in opera di postazione igienica
completa, fissa o mobile, indipen- dente per il lavaggio
mani, dotata di lavabo a colonna con dosatore per
sapone li- quido o con contenitore di gel a soluzione idro
alcoolica, destinata ad uso esclusivo del personale
esterno (fornitori, trasportatori, ecc..) da posizionare
allingresso dei cantieri 0 in prossimita dell'ingresso dei
baraccamenti, mense, spazi comuni, ecc.

SOMMANO cadauno

Fornitura di mascherine di protezione dalle polveri di
tipo FFP3 senza valvole di in- spirazione elo
espirazione, in tessuto-non-tessuto a piu strati, con
elastici in polipro- pilene, graffette in acciaio, schiuma di
tenuta in poliuretano, stringinaso in  alluminio.

1,30

2,60

600,00

20,00

20,00

10,000

260,00

260,00

10,000

520,00

520,00

1,00

1,00

600,00

600,00

2,00

2,00

31,63

2,88

150,00

1,80

18,98

8'223,80

1°497,60

150,00

1°080,00

37,96

A RIPORTARE

20°840,54
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Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

20'840,54

21
Ord.Giunta
Reg.48/20

22
RU.M01.A01.
070_1

23
RU.MO1.A01.
070_2

24
NP da
mercato

Classificazione monouso con la sigla "NR", conformi
alla norma EN 149:2001 ed avente marcatura CE, o
prowista di attestazione di INAIL di rispondenza alle
norme vigenti.(La documentazione relativa alla
consegna dei DPI deve essere conservata dal Datore di
Lavoro)

120 gg * 3 (squadra tipo) *(par.ug.=120*3)

SOMMANO cadauno

Noleggio mensile compresa la posa in opera di WC
chimico dotato di lavabo conforme alla norma UNI EN
16194 comprensivo di lavandino, spurghi periodici e
smaltimento  dei reflui, compresa I'eventule
manutenzione settimanale

1 per 120 gg *(par.ug.=1*4)

SOMMANO cadauno

Opere edili MAGGIORAZIONI PERCENTUALI PER
LAVORO STRAORDINARIO NOTTURNO E FESTIVO :
- 8) lavoro notturno a carattere continuativo di operai
che compiono lavori di costruzione o di riparazione che
possono eseguirsi esclusivamente di notte: 16%. -
Dall'analisi del prezzo dei micropali 10.A07.A30.060
risulta la seguente incidenza di MDO su ogni ml di
esecuzione dei micropali: euro 55,37 pari al 36,92% del
prezzo di E.P. Si incrementa quindi del 16% il valore
della MDO per un tot. unitario a ml pari a euro 64,23 che
sottoratto alla MDO gia pagata nella voce
10.A07.A30.060 risulta una maggiorazione pari ad euro
micropali laterali
micropali cordolo

SOMMANO ml

Opere edili MAGGIORAZIONI PERCENTUALI PER
LAVORO STRAORDINARIO NOTTURNO E FESTIVO :
- 8) lavoro notturno a carattere continuativo di operai
che compiono lavori di costruzione o di riparazione che
possono eseguirsi esclusivamente di notte: 16%. -
Dall'analisi del prezzo dei micropali 10.A07.A90.010
risulta la seguente incidenza di MDO su ogni ml di
esecuzione dei micropali: euro 0,66 pari al 21,52% del
prezzo di E.P. Si incrementa quindi del 16% il valore
della MDO per un tot. unitario a ml pari a euro 0,76 che
sottratto alla MDO gia pagata nella voce
10.A07.A90.010 risulta una maggiorazione pari ad euro
0,10
micropali laterali
micropali cordolo

SOMMANO kg

Noleggio di torre-faro semovente tipo DAVINO PHOS
P85MM dotata di 4 fari (azionabili anche singolarmente)
per complessivi 4000 Watt sollevabili fino a 8,5mt. Con
rotazione a 340°, garantendo un’area d’illuminazione di
ca. 4.500mq e, la possibilita di ruotare ogni singolo faro
sia longitudinalmente che trasversalmente, consente di
dirigere il fascio illuminante esattamente la dove
richiesto. Altri utensili da cantiere possono funzionare
contemporaneamente alle luci, grazie alla presenza di

360,00

4,00

38,00
27,00

38,00
27,00

9,00
6,00

9,00
6,00

25,900
25,900

360,00

360,00

4,00

4,00

342,00
162,00

504,00

8°857,80
4°195,80

13°053,60

3,50

105,57

8,86

0,10

1°260,00

422,28

4°465,44

1°305,36

A RIPORTARE

28°293,62
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Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA- DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 28'293,62
comuni connettori elettrici.
molo per 30 gg 30,00
SOMMANO a giorno 30,00 126,50 3'795,00
Parziale LAVORI A CORPO euro 32°088,62
TOTALE euro 32°088,62

A RIPORTARE

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA [ v.1/24]
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Scheda I: Descrizione sintetica dell'opera ed individuazione dei soggetti interessati

Descrizione sintetica dell'opera

I lavori in oggetto hanno lo scopo di ripristinare il doppio senso di marcia, realizzando un’opera
funzionale sia ai fini del ripristino del transito in condizioni di sicurezza, sia consolidare il ciglio di
frana, evitando di realizzare opere di sostegno da valle, data la forte acclivita della pendice.
Tale opera & costituita da un semi-impalcato vincolato a centro strada e sui lati su cordolo di
confinamento della nicchia di frana e di spalla del suddetto impalcato.

In continuita dell'impalcato sia verso Scarpino che verso Genova, come opera andatoria dei relativi
cordoli-spalla, viene realizzato ulteriore cordolo di consolidamento del ciglio di valle per evitare
s’inneschino ulteriori crolli del margine stradale. Data perd la maggiore larghezza disponibile, si
dispongono strutture meno vincolate alle esigenze del traffico, che deve essere mantenuto
durante i lavori, e che, invece, impone particolari attenzioni per la realizzazione della paratia a
centro strada.

Durata effettiva dei lavori

Inizio lavori: Fine lavori:

Indirizzo del cantiere

Indirizzo: Via Militari di Borzoli

CAP: 16153 Citta: Genova Provincia: GE

Committente

ragione sociale:
nella Persona di:
cognome e nome:
indirizzo:

tel.:

Progettista
cognome e nome:
indirizzo:
cod.fisc.:

tel.:

mail.:

Coordinatore Sicurezza in
fase di progettazione

cognome e nome:
indirizzo:
cod.fisc.:

tel.:

mail.:

COMUNE DI GENOVA

SETTORE GESTIONE CONTRATTO ASTER-STRADE DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT
Via di Francia 1 16149 Genova [GE]
0105577083

Tirelli Mauro

Via Fausto Beretta 5/20 16146 Genova [GE]
TRLMRA47M08L921Q

3482665511

studioingtirelli@gmail.com

Tirelli Marco

Via Romana Murcarolo 18/13A 16167 Genova [GE]
TRLMRC78B20L219T

3208320959

marcotirelliarchitetto@gmail.com
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Scheda II-1: Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie

01 Cortina di micropali di confinamento dell’area di frana e del ciglio della
corsia di valle in prossimita di questa
01.01 Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi
interni del sistema edilizio dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e
delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni
realizzate con il raggiungimento di profondita considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di
realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una
zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto
geologico in cui questa si andra a collocare.

01.01.01 Micropali

Per un tratto di 7 m in asse strada si prevede di realizzare una paratia di micropali diametro
220 mm profondi 6 m, in modo da chiodare e cementare gli strati piu profondi e fittamente
fratturati della roccia in posto. L’armatura dei micropali & prevista del tipo tubolare diametro 139,7
mm spessore 8 mm. La paratia viene chiusa in testa da un cordolo in calcestruzzo armato
sagomato in modo da fungere da vincolo dell'impalcato da realizzare in secondo tempo.

A chiusura del ciglio di frana sia lato Scarpino sia lato Genova vengono realizzate
altrettante paratie di micropali diametro 220 mm profondi 9 m, con relativo cordolo di
testa, con funzione sia di confinamento del ciglio di frana, sia di margine dell'impalcato
da realizzarvi per il ripristino della corsia stradale franata. Per tale motivo la paratia
viene disposta in retto rispetto a quella in asse strada. L’armatura dei micropali &
prevista del tipo tubolare diametro 139,7 mm spessore 8 mm come per quelli in asse
strada. All'estremita di valle di tale paratia il cordolo di testa si approfondisce per
seguire I'acclivita del suolo e per realizzare la sedia d’appoggio della trave di supporto

del semi-impalcato previsto.

A margine del ciglio di valle della strada, come cordolo andatore dellimpalcato a
scavalco della nicchia di frana e come consolidamento del ciglio stesso per prevenirne
il crollo, nonché a raccordo del cordolo esistente, viene realizzata una struttura

marginale di rinforzo, con micropali dello stesso tipo dei precedenti, ma disposti piu

radi.
Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.01.01
Tipo di intervento Rischi individuati
Interventi sulle strutture: In seguito alla comparsa di segni di Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello;

accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture,  Seppellimento, sprofondamento; Getti, schizzi.
da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la
causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni
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strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere
quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti
riscontrati. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Parapetti; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe
di sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua  Gabinetti; Locali per lavarsi.

potabile

Igiene sul lavoro

Recinzioni di cantiere; Segnaletica di
sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.02 Semi-impalcato

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la
funzione di resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra,
trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le strutture verticali
sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a.
permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della
sezione ottenuta con un getto monolitico.

01.02.01 putrelle HEB 500 e HEA 260 + getto cls

La struttura prevista & del tipo misto, data la luce di 6,00 x 4,50 carrabili da ricoprire, oltre cordolo
marginatore della carreggiata. Essa & costituita da una putrella HEB 500 disposta
longitudinalmente sulla luce di 6,00 m, in modo da sostenere le putrelle HEA 260 che spiccano dal
cordolo in asse strada, si appoggiano sulla putrella suddetta (HEB 500) e sbalzano ulteriormente
per 1,10 m da asse HEB 500. Tali putrelle sono disposte ad interasse 60 cm e costituiscono parte
integrante dell’armatura della soletta dell'impalcato stesso, il cui intradosso & armato con casseri
opportunamente puntellati dal basso, o, in alternativa, da coppelle armate disposte sulle ali delle
putrelle HEA 260. Apposita armatura completa la soletta sia in campata sia nelle fasce laterali di

vincolo sui cordoli gia predisposti.
Scheda II-1

Tipologia dei lavori Codice scheda 01.02.01.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Interventi sulle strutture: Gli interventi riparativi dovranno
effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato. [quando occorre]

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Investimento, ribaltamento; Movimentazione manuale dei carichi;
Punture, tagli, abrasioni; Scivolamenti, cadute a livello.
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Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti
provvisori

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Scale.

Parapetti; Cintura di sicurezza; Imbracatura,
cordini; Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
sicurezza; Casco o elmetto; Guanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua
potabile

Igiene sul lavoro Gabinetti; Locali per lavarsi.

Recinzioni di cantiere; Segnaletica di
sicurezza; Giubbotti ad alta visibilita.

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.03 Tratto stradale sostenuto dal semi-impalcato

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la
sosta veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta
in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono
individuare: la carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le
piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

01.03.01 Carreggiata

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o
piu corsie di marcia. La superficie stradale € pavimentata ed ¢ limitata da strisce di margine
(segnaletica orizzontale).

Scheda II-1

Tipologia dei lavori Codice scheda 01.03.01.01

Ripristino
Tipo di intervento Rischi individuati

Investimento, ribaltamento; Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Inalazione fumi, gas, vapori; Rumore.

Ripristino carreggiata: Riparazioni di eventuali buche e/o
fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e
rifacimento degli strati superficiali con I'impiego di bitumi stradali a
caldo. Rifacimento di giunti degradati. [quando occorre]
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Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

luogo di lavoro

) ETAE dotazione dell'opera

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Misure preventive e protettive in

Misure preventive e protettive ausiliarie

Occhiali, visiere o schermi; Scarpe di
sicurezza; Guanti; Giubbotti ad alta visibilita;
Maschera antipolvere, apparecchi filtranti o
isolanti; Cuffie o inserti antirumore.

Segnaletica di sicurezza.
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Scheda II-3: Informazioni sulle misure preventive e protettive in dotazione dell'opera necessarie per pianificare la realizzazione in condizioni di sicurezza e modalita di

utilizzo e di controllo dell'efficienza delle stesse

Codice scheda MP001
Inteweptl di Periodicita
manutenzione da interventi
effettuare
1) Sostituzione delle prese. 1) a guasto
1) Sostituzione delle 1) a guasto
saracinesche.
1) Ritocchi della verniciatura 1) 5 anni
e rifacimento delle protezioni |2) 1 anni
anticorrosive per le parti
metalliche.
2) Reintegro dell'accessibilita
delle botole e degli elementi
di fissaggio.
1) Ritocchi della verniciatura 1) 5 anni
e rifacimento delle protezioni |2) 1 anni

anticorrosive per le parti
metalliche.

2) Reintegro dell'accessibilita

Informazioni necessarie
per pianificarne la
realizzazione in sicurezza

Da realizzarsi durante la fase di
messa in opera di tutto
I'impianto elettrico.

Da realizzarsi durante la fase di
messa in opera di tutto
I'impianto idraulico.

I serramenti delle botole
devono essere disposti durante
la fase di posa dei serramenti
dell'opera adottando le stesse
misure di sicurezza previste nei
piani di sicurezza. Per le botole
posizionate in copertura, se la
posa dei serramenti deve
avvenire con i lavoratori
posizionati sulla copertura, si
dovranno disporre idonei
sistemi di protezione contro la
caduta dal bordo della
copertura (ponteggi, parapetti
o sistemi equivalenti). Durante
il montaggio dei serramenti
delle botole disposte in quota,
come le botole sui soffitti, si
dovra fare uso di trabattelli o
ponteggi dotati di parapetto.

I serramenti delle botole
devono essere disposti durante
la fase di posa dei serramenti
dell'opera adottando le stesse
misure di sicurezza previste nei

Misure preventive e
protettive in dotazione
dell'opera previste

Prese elettriche a 220 V
protette da differenziale
magneto-termico

Saracinesche per
l'intercettazione dell'acqua
potabile

Botole orizzontali

Botole verticali

Verifiche e controlli da Periodicita
effettuare controlli
1) Verifica e stato di 1) 1 anni
conservazione delle prese
1) Verifica e stato di 1) 1 anni

conservazione dell'impianto

1) Controllare le condizioni e 1) 1 anni
la funzionalita

dell'accessibilita. Controllo

degli elementi di fissaggio.

1) Controllare le condizioni e 1) 1 anni
la funzionalita

dell'accessibilita. Controllo

degli elementi di fissaggio.

Scheda II-3
Modalita di utilizzo in Rif. scheda
condizioni di sicurezza II:

Autorizzazione del responsabile
dell'edificio. Utilizzare solo
utensili elettrici potatili del tipo
a doppio isolamento; evitare di
lasciare cavi elettrici/prolunghe
a terra sulle aree di transito o
di passaggio.

Autorizzazione del responsabile
dell'edificio

Il transito dei lavoratori
attraverso le botole che
affacciano in luoghi con rischio
di caduta dall'alto deve
avvenire dopo che questi hanno
agganciato il sistema
anticaduta ai dispositivi di
ancoraggio predisposti.

1l transito dei lavoratori
attraverso le botole che
affacciano in luoghi con rischio
di caduta dall'alto deve
avvenire dopo che questi hanno
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delle botole e degli elementi
di fissaggio.

1) Ripristino e/o sostituzione 1) quando
degli elementi di connessione ' occorre
dei corrimano. 2) quando

2) Ripristino e/o sostituzione ' occorre

dei pioli rotti con elementi 3) 2 anni
analoghi. 4) quando
3) Ripristino serraggi bulloni | gccorre

e connessioni metalliche.

4) Sostituzione degli elementi
rotti con altri analoghi e dei
relativi ancoraggi.

1) Ripristino e/o sostituzione 1) quando
degli elementi di connessione |occorre
dei corrimano. 2) quando

2) Ripristino e/o sostituzione occorre

dei pioli rotti con elementi 3) 2 anni
analoghi. 4) quando
3) Ripristino serraggi bulloni | gccorre

e connessioni metalliche.
4) Sostituzione degli elementi

piani di sicurezza. Per le botole
posizionate in copertura, se la
posa dei serramenti deve
avvenire con i lavoratori
posizionati sulla copertura, si
dovranno disporre idonei
sistemi di protezione contro la
caduta dal bordo della
copertura (ponteggi, parapetti
o sistemi equivalenti). Durante
il montaggio dei serramenti
delle botole disposte in quota,
come le botole sui soffitti, si
dovra fare uso di trabattelli o
ponteggi dotati di parapetto.

Le scale fisse a pioli che hanno
la sola funzione di permettere
I'accesso a parti dell'opera,
come locali tecnici, coperture,
ecc.., per i lavori di
manutenzione, sono da
realizzarsi durante le fasi di
completamento dell'opera. Le
misure di sicurezza da adottare
sono le medesime previste nei
piani di sicurezza per la
realizzazione delle scale fisse a
gradini. Nel caso non sia piu
possibile sfruttare i sistemi
adottati nei piani di sicurezza
per le altre lavorazioni,
verificare comunque che siano
disposti idonei sistemi di
protezione contro la possibile
caduta dall'alto dei lavoratori
(ponteggi, parapetti o sistemi
equivalenti).

Scale retrattili a gradini che
hanno la sola funzione di
permettere I'accesso a parti
dell'opera, come locali tecnici,
coperture, ecc.., per i lavori di
manutenzione, sono da
realizzarsi durante le fasi di
completamento dell'opera. Le
misure di sicurezza da adottare
sono le medesime previste nei

Scale fisse a pioli con
inclinazione < 75°

Scale retrattili a gradini

1) Verifica della stabilita e del ' 1) 1 anni
corretto serraggio di 2) 1 anni
balaustre e corrimano.

2) Controllo periodico delle

parti in vista delle strutture

(fenomeni di corrosione).

1) Verifica della stabilita e del | 1) quando

corretto serraggio (pioli, occorre
parapetti, manovellismi, 2) quando
ingranaggi). occorre

2) Controllo periodico delle
parti in vista delle strutture
(fenomeni di corrosione).

agganciato il sistema
anticaduta ai dispositivi di
ancoraggio predisposti.

1l transito, sulle scale, dei
lavoratori, di materiali e
attrezzature € autorizzato
previa informazione da parte
dell'impresa della portanza
massima delle scale.

1l transito sulle scale dei
lavoratori, di materiali e
attrezzature ¢ autorizzato
previa informazione da parte
dell'impresa della portanza
massima delle scale.
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rotti con altri analoghi e dei
relativi ancoraggi.

1) Ripristino strati di
protezione o sostituzione
degli elementi danneggiati.
2) Ripristino serraggi bulloni
e connessioni metalliche.

1) Ripristino strati di
protezione o sostituzione
degli elementi danneggiati.
2) Ripristino serraggi bulloni
e connessioni metalliche.

1) Ripristino strati di
protezione o sostituzione
degli elementi danneggiati.

2) Ripristino serraggi bulloni

1) quando
occorre

2) 2 anni

1) quando
occorre

2) 2 anni

1) quando
occorre

2) 2 anni

piani di sicurezza per la
realizzazione delle scale fisse a
gradini. Nel caso non sia pil
possibile sfruttare i sistemi
adottati nei piani di sicurezza
per le altre lavorazioni,
verificare comunque che siano
disposti idonei sistemi di
protezione contro la possibile
caduta dall'alto dei lavoratori
(ponteggi, parapetti o sistemi
equivalenti).

I dispositivi di ancoraggio
devono essere montati
contestualmente alla
realizzazione delle parti
strutturali dell'opera su cui
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei dispositivi di
ancoraggio.

I dispositivi di ancoraggio della ' Linee di ancoraggio per
sistemi anticaduta

linea di ancoraggio devono
essere montati
contestualmente alla
realizzazione delle parti
strutturali dell'opera su cui
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei dispositivi di
ancoraggio. Se la linea di
ancoraggio € montata in fase
successiva alla realizzazione
delle strutture si dovranno
adottare adeguate misure di
sicurezza come ponteggi,
trabattelli, reti di protezione
contro la possibile caduta
dall'alto dei lavoratori.

I dispositivi di aggancio dei
parapetti di sicurezza devono
essere montati
contestualmente alla

Dispositivi di ancoraggio per
sistemi anticaduta

Dispositivi di aggancio di
parapetti provvisori

1) Verifica dello stato di
conservazione (ancoraggi
strutturali).

1) Verifica dello stato di
conservazione (ancoraggi
strutturali).

1) Verifica dello stato di
conservazione (ancoraggi
strutturali).

1) 1 anni

1) quando
occorre

1) quando
occorre

L'utilizzo dei dispositivi di
ancoraggio deve essere
abbinato a un sistema
anticaduta conforme alle norme
tecniche armonizzate.

L'utilizzo dei dispositivi di
ancoraggio deve essere
abbinato a un sistema
anticaduta conforme alle norme
tecniche armonizzate.

Durante il montaggio dei
parapetti i lavoratori devono
indossare un sistema
anticaduta conforme alle norme
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e connessioni metalliche. realizzazione delle parti tecniche armonizzate.

strutturali dell'opera su cui
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei ganci.
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Scheda Ill-1: Elenco e collocazione degli elaborati tecnici relativi all'opera nel proprio contesto

Le schede III-1, III-2 e III-3 non sono state stampate perché all'interno del fascicolo non sono stati indicati elaborati
tecnici.
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ELENCO ALLEGATI

QUADRO RIEPILOGATIVO INERENTE GLI OBBLIGHI DI TRASMISSIONE

Il presente documento & composto dan. _ 12 pagine.

(R . .
3 presaNyi-sonsiderazione.

1. 1l C.S.P. trasmette al Committente il presente FO per la

Data _ 22/04/2022 Firma del C.S.P.

2. Il committente, dopo aver preso in considerazione il fascicolo dell'opera, lo trasmette al C.S.E. al fine della sua modificazione
in corso d'opera

Data Firma del committente

3. I C.S.E., dopo aver madificato il fascicolo dell'opera durante I'esecuzione, lo trasmette al Committente al fine della sua presa
in considerazione all'atto di eventuali lavori successivi all'opera.

Data Firma del C.S.E.

4. 1l Committente per ricevimento del fascicolo dell'opera

Data Firma del committente
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PLANIMETRIA AD OPERE FINITE SOVRAPPOSTA AL RILIEVO
(Sezione A—A)

RISCHIO INCENDIO

MISURE PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO

|
v v

Misure PREVENTIVE | |

Misure PROTETTIVE

M

isuredi tipo tecnico:

realizzazione di impianti elettrici a norma
manutenzione di macchine e impianti
messa a terra di impianti, strutture e masse

metalliche

realizzazione di impianti di protezione contro le
scariche atmosferiche

ventilazione degli ambienti in presenza di
vapori, gas o polveri infammabili

« delimitazione delle aree a rischio specifico.

Attive:
« installazione di estintori ed idranti

incendi

incendi (impiantidi allarme)

« |nstallazione di impianti per la rilevazione di

* Installazione di impianti per la segnalazione di

Passive:

« corretta ubicazione delle attivita

Misure di tipo organizzativo-gestionale: « utilizzo di materiali classificati in base alla
rispetto dellordine e della pulizia;
controlli sulle misure di sicurezza; * interposizione di idonee distanze di sicurezza
predisposizione di un regolamento sulle

reazione al fuoco.

o sistemi di compartimentazione

misure di sicurezza da osservare; * idonea areazione dei locali

informazione e formazione dei lavoratori

DEFINIRE SCEGLIERE
LA CLASSE L'ESTINTORE
DELL'INCENDIO| ADATTO

>

SCHIUMA
ANIDRIDE
CARBONICA (C02)
POLVERE CHIMICA
POLVERE SPECIALE
FLUOBRENE E SIMIL

AZQTO

Scala 1:50

PROCEDURE GENERALI DI APPRONTAMENTO DEL CANTIERE

CARTELLONISTICA E LEGENDA

(D CARTELLO DEI LAVORI CON INDICAZIONE ESTREMI LICENZA E NOMINATIVI
@ DIVIETO DI ACCESSO Al NON ADDETTI

@ INDICAZIONE MASSIMI CARICHI AMMESSI

@ DIVIETO DI SOSTARE SOTTO LA ZONA DURANTE LE OPERAZIONI

@ PERICOLO D'INCENDIO

® DIVIETO DI FAR USO DI FIAMME LIBERE

NOTA 1: Prima dell'inizio dei lavori ed in corrispondenza delle zone di lavoro dovranno

NOTA 2:

NOTA 3:
NOTA 4:

NOTA 5:

NOTA 6:

essere affissi i cartelli di richiamo dei dispositivi di protezione individuale
obbligatori (per l'individuazione dei tipi ved. schede delle fasi).

Un'estintore dovrd essere collocato in prossimitd delle zone operative ed in
posizione tale da essere raggiungibile con un percorso (verticale o orizzontale)
inferiore a mt. 30

Predisporre cartellonistica slradale adeguata in caso di occupazione di carreggiata.
Si fa assoluto divieto di bloccare con materiale vario l'apertura

dei locali:

1- CANCELLI INGRESSI CANTIERE

2— INGRESSO PEDONALE

3- VIABILITA'

4= VIE DI FUGA

Posizionare all'inizio, alla fine ed in corrispondenza dei passi carrai della
recinzione angolari bianco-rossi.

Alla fine di ogni giornata di lavoro ripulire la viabilitd di cantiere da macerie

ACQUA (estintore e idrante):

Limite asfalto

WY Wy 5.00
possibile vicino al fuoco
prima oi bordi delle
fiomme ® poi davonti
® sopra. Non respirare
/ i vopori.
AN L e
AW,
POLVERI: dirigere il getto allo base delle fiamme. TEE
B —
i —_— T —
e | — -
- om— - a—— e S ¥ B —— —— — — r—.

ordglg ente

SPOGLIATOIO

BARACCA

Cavidotto esistente

RISCHIO ELETTROCUZIONE

PAR

ALLACCIAMENT! ELETTRICI CANTIERE
LINEA AEREA ESEGUITA SU PALO

TICOLARE

PALI IN

Y
1]

prrzi4

PARTICOLARE NICCHIA
QUADRO ELETTRICO GENERALE

ZONA STOCCAGGIO/DEPOSITO

(o))

(da mantenere)

—

o

ENTRATA/USCITA AUTOMEZZ]

o
o

Muro esistente (testa)

Muro esistente (piede)

&4—) PERCORSO MAESTRANZE

5.00

SEZIONE DI

RIFERI

Scala 1:30
eventuale linea vita lato monte  m "™
-
AV 0
il St aR OO,

il
it
b il
ho ol '
Iy
i
Iy

it \ \
:|-|: : :
i
il
il .l

=

RISCHIO CADUTE DALL'ALTO

memmmmms S predisporra idoneo parapetto lungo il ciglio di valle del cantiere
con eventuale supporto di linea vita lato monte
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PROCEDURE DI APPOSIZIONE DELLA SEGNALETICA STRADALE

PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

F

Art. 2 D.I. 22 gennaio 2019


PREMESSA

La presente procedura ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;
- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25;
- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L. 13 agosto 2010, n. 136;

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10;
- D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con modificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n. 101;

- L. 1 ottobre 2012, n. 177;

- L. 24 dicembre 2012, n. 228;

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32;

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 99;

- D.L. 14 agosto 2013, n. 93, convertito con modificazioni dalla L. 15 ottobre 2013, n. 119;

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n. 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazioni dalla L. 21 febbraio 2014, n. 9;
- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19;

- D.Lgs. 15 giugno 2015, n. 81;

- L. 29 luglio 2015, n. 115;

- D.Lgs. 14 settembre 2015, n. 151;

- D.L. 30 dicembre 2015, n. 210 convertito con modificazioni dalla L. 25 febbraio 2016, n. 21;
- D.Lgs. 15 febbraio 2016, n. 39;

- D.Lgs. 1 agosto 2016, n. 159;

- D.L. 30 dicembre 2016, n. 244 convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2017, n. 19;
- D.L. 4 ottobre 2018, n. 113 convertito con modificazioni dalla L. 1 dicembre 2018, n. 132;

- D.Lgs. 19 febbraio 2019, n. 17,

- D.I. 02 maggio 2020;

- D.Lgs. 1 giugno 2020, n. 44;

- D.Lgs. 31 luglio 2020, n. 101;

- D.L. 7 ottobre 2020, n. 125 convertito con modificazioni dalla L. 27 novembre 2020, n. 159;
- D.L. 28 ottobre 2020, n. 137 convertito con modificazioni dalla L. 18 dicembre 2020, n. 176;
- D.I. 11 febbraio 2021.

e, conformemente alla normativa:

- D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 295, "Nuovo codice della strada";

- D.Lgs. 4 dicembre 1992, n. 475, “Attuazione della direttiva 89/686/CEE del Consiglio del 21 dicembre 1989, in materia di
ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative ai dispositivi di protezione individuale”;

- D.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495, “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada”;

- D.I. 2 giugno 1995, “Disciplinare tecnico sulle prescrizioni relative ad indumenti e dispositivi autonomi per rendere visibile a
distanza il personale impegnato su strada in condizioni di scarsa visibilita”;

- D.Lgs. 2 gennaio 1997, “Attuazione delle direttive 93/68/CEE, 93/95/CEE e 96/58/CE relative ai dispositivi di protezione
individuale”;

- D.L. 10 luglio 2002, “Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaletici, differenziati per categoria di strada, da adottare per
il segnalamento temporaneo.”;

- D.L 22 gennaio 2019, “Individuazione delle procedure di revisione, integrazione e apposizione della segnaletica stradale
destinata alle attivita lavorative che si svolgono in presenza di traffico veicolare”.
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Introduzione

Lo scopo della presente procedura ¢ quello di definire istruzioni operative e comportamenti da seguire durante lo svolgimento di
lavorazioni da effettuare in presenza di traffico veicolare. In particolar modo dovranno essere seguite le indicazioni del presente
documento in relazione alla revisione, apposizione e integrazione della segnaletica stradale.

Le modalita operative del presente documento devono essere considerate come criteri minimi di sicurezza da adottare per operare in
condizioni di esposizione al traffico veicolare, e comunque fatto salvo quanto previsto dalla normativa applicabile in materia e in
particolare per quanto riguarda la tutela della salute e sicurezza dei lavoratori.

Definizioni

Le seguenti definizioni sono applicabili ai termini utilizzati nel presente documento.

BANCHINA: parte della strada compresa tra il margine della carreggiata ed il piu vicino tra i seguenti elementi
longitudinali: marciapiede, spartitraffico, arginello, ciglio interno della cunetta, ciglio superiore della scarpata nei rilevati.
CARREGGIATA: parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli; essa ¢ composta da una o piu corsie di marcia
e, in genere, ¢ pavimentata ¢ delimitata da strisce di margine.

CORSIA: parte longitudinale della strada di larghezza idonea a permettere il transito di una sola fila di veicoli.

CORSIA DI EMERGENZA: corsia, adiacente alla carreggiata, destinata alle soste di emergenza, al transito dei veicoli di
soccorso ed, eccezionalmente, al movimento dei pedoni, nei casi in cui sia ammessa la circolazione degli stessi.
MARCIAPIEDE: parte della strada, esterna alla carreggiata, rialzata o altrimenti delimitata e protetta, destinata ai pedoni.
PIAZZOLA DI SOSTA: parte della strada, di lunghezza limitata, adiacente esternamente alla banchina, destinata alla
sosta dei veicoli.

SPARTITRAFFICO: parte longitudinale non carrabile della strada destinata alla separazione di correnti veicolari.

Spartitraffico

Classificazione delle strade:

A - Autostrade

B — Strade extraurbane principali
C - Strade extraurbane secondarie
D - Strade urbane di scorrimento

E - Strade urbane di quartiere

F — Strade locali
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GESTIONE OPERATIVA

La gestione operativa degli interventi potra essere effettuata da un preposto, adeguatamente formato secondo quanto previsto dalla
normativa vigente, presente sul posto a dotato di idonei mezzi di comunicazione (ad es.: apparecchi ricetrasmittenti). In alternativa la
gestione operativa potra essere effettuata in remoto da un responsabile nominato allo scopo, che gestira le operazioni attraverso
comunicazioni via radio dalla sala operativa.

Descrizione delle condizioni di intervento

Le lavorazioni avranno luogo in ambito extra-urbano su strada di categoria E (strade urbane di quartiere) a singola carreggiata con
una corsia per senso di marcia. Al lato della carreggiata non ¢ presente una corsia di emergenza e/o una banchina.

Le lavorazioni riguarderanno il ripristino della sede stradale di valle mediante opere di sostegno su di un trato omogeneo di sviluppo
complessivo di 40 mt ca.

Dispositivi di protezione individuale
Tutti i lavoratori dovranno indossare indumenti ¢/o sovraindumenti ad alta visibilita per tutta la durata della loro permanenza in
cantiere. Gli indumenti ad alta visibilita devono rispondere a quanto previsto dal decreto legislativo 4 dicembre 1992 n. 475, dal

decreto del Ministro dei lavori pubblici del 9 giugno 1995, dal decreto legislativo 2 gennaio 1997, n. 10, e dalla norma UNI EN ISO
20471.

Tali indumenti devono essere di:
- classe 3 per tutte le attivita lavorative eseguite su strade di categoria A, B, C, e D.
- almeno di classe 2 per le attivita lavorative eseguite su strade di categoria E ed F urbane ed extraurbane.

Non sono pit ammessi indumenti ad alta visibilita di classe 1

A titolo di esemnio si rinortano alcuni cani in classe 2 e 3.
1. Indumentl di sicurezza d classe 3 {esemplo di futa) 2. Indumenti di sicurezza di Classe 3 (esempio di giacca)
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Indumenti di sicurezza di classe 3 (esempio di tuta) Indumenti di sicurezza di classe 3 (esempio di giacca)

8. Indumenti di sicurezza di Classe 2 (esempio di pantaloni)

5. Indumenti di sicurezza di Classe 2 (esempio di giubbetto)
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Indumenti di sicurezza di classe 2 (esempio di giubbetto) Indumenti di sicurezza di classe 2 (esempio di pantaloni)

Caratteristiche della segnaletica

La segnaletica della zona di intervento deve avere le caratteristiche di cui all’articolo 3 del disciplinare tecnico approvato con decreto
del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti del 10 luglio 2002.
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Qualora la durata dell’intervento sia superiore a sette giorni dovra essere installata segnaletica orizzontale a carattere temporaneo con

le seguenti caratteristiche:

- deve essere antisdrucciolevole;

- non deve sporgere dal piano della pavimentazione piu di 5 mm;

- nel caso di strisce longitudinali continue in materiale plastico, queste devono essere interrotte ad intervalli adeguati a
consentire il deflusso dell’acqua.

La segnaletica temporanea di pericolo e di indicazione dovra essere a fondo giallo ad eccezione dei segnali compositi e piu in
generale con luci incorporate.

I coni possono essere utilizzati per delimitare ed evidenziare zone di lavoro, per deviazioni ed incanalamenti temporanei, per indicare
aree interessate da incidenti o per la separazione provvisoria di opposti sensi di marcia. Il loro utilizzo non puo superare i due
giorni.

Per situazioni di media e lunga durata dovranno essere utilizzati i delineatori flessibili, incollati stabilmente alla pavimentazione
stradale.

Criteri generali

La squadra dovra essere composta in maggioranza da operatori che abbiano esperienza di interventi in presenza di traffico veicolare
nella categoria della strada interessata dagli interventi oggetto del presente documento.

Deve sempre essere garantito il coordinamento delle operazioni supportato, ove richiesto, da presegnalazioni effettuate con
bandierina.

In caso di scarsa visibilita o di condizioni che limitino notevolmente 1’aderenza del fondo stradale, non € consentito effettuare
operazioni che prevedano ’esposizione al traffico di operatori o veicoli.

Nel caso in cui le condizioni di cui prima, sopraggiungano successivamente all’inizio delle attivita, queste sono immediatamente
sospese con conseguente rimozione di ogni e qualsiasi sbarramento di cantiere e della relativa segnaletica (sempre che lo
smantellamento del cantiere e la rimozione della segnaletica non costituiscano un pericolo piu grave per i lavoratori e l'utenza
stradale).

Qualunque intervento deve essere sempre opportunamente presegnalato. Questo puo essere fatto con sbandieramento.

Lo sbandieramento per la segnalazione di rallentamento ¢ effettuato facendo oscillare lentamente la bandiera orizzontalmente,
all’altezza della cintola con cadenza regolare, stando sempre rivolti verso il traffico.

La presegnalazione deve durare il minor tempo possibile ed essere effettuato a debita distanza dalla zona di intervento, nel punto che
consente maggiore visibilita e maggiori possibilita di fuga in situazioni di pericolo. Terminata I’esigenza gli operatori si devono
portare al di fuori di zone direttamente esposte al traffico veicolare.

Nella scelta del punto di inizio dell'attivita di sbandieramento sono privilegiati i tratti in rettilineo; devono essere evitati
stazionamenti:
e incurva;
e immediatamente prima e dopo una galleria;
e all'interno di una galleria quando lo sbandieramento viene eseguito per presegnalare all'utenza la posa di segnaletica
stradale.

Per l'esecuzione in sicurezza delle attivita di sbandieramento gli operatori devono:
e  scendere dal veicolo dal lato non esposto al traffico veicolare;
e iniziare subito la segnalazione camminando sulla banchina o sulla corsia di emergenza, se presenti, e comunque il piu a
destra possibile;
e  segnalare con lo sbandieramento fino a che non siano cessate le esigenze di presegnalazione;
e utilizzare dispositivi luminosi o analoghi dispositivi se 1’attivita viene svolta in ore notturne.

Nel caso in cui queste attivita si protraggano nel tempo, per evitare pericolosi abbassamenti del livello di attenzione, gli sbandieratori
devono essere avvicendati nei compiti da altri operatori.

Qualora non sia ¢ possibile la gestione degli interventi a vista, gli operatori impegnati nelle operazioni di sbandieramento si tengono
in contatto, tra di loro o con il preposto, mediante ’utilizzo di idonei sistemi di comunicazione.

Spostamenti a piedi

Lo spostamento a piedi su strade e autostrade aperte al traffico veicolare ¢ consentito esclusivamente per effettive esigenze operative
di intervento.

Qualora si rendano necessari, vanno effettuati in unica fila, lungo il bordo della carreggiata sull’estremo margine destro della corsia
di emergenza o della banchina e con lo sguardo rivolto verso il traffico in avvicinamento.

In assenza di adeguata presegnalazione non sono mai consentiti spostamenti di personale a piedi laddove non ¢ garantita una

VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA_ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO FRANA -Pag. 5



condizione di sicurezza e in caso di limitato campo di visibilita.

In caso di condizioni che limitino gravemente la visibilita o le condizioni di aderenza del fondo stradale, gli spostamenti a piedi non
sono mai consentiti, salvo situazioni di emergenza.

Il transito pedonale degli operatori in galleria e lungo i ponti ed i viadotti ¢ presegnalato con segnaletica temporanea o, previa
valutazione, mediante sbandieramento e segnaletica su autoveicoli di servizio dotati di dispositivi supplementari a luce lampeggiante
e pannelli luminosi con segnali a messaggio variabile.

In caso di indisponibilita di aree per lo stazionamento in sicurezza dello sbandieratore e del veicolo si dovra procedere alla
cantierizzazione temporanea del tratto.

Nei trasferimenti a piedi in galleria il primo della fila, se lo spostamento avviene in senso contrario al traffico, o I'ultimo della fila, se
avviene nello stesso senso, segnala la presenza di persone in transito mediante 1’utilizzo di lampade a luce intermittente gialla.

Gli attraversamenti devono essere limitati ed effettuati garantendo le migliori condizioni di sicurezza.

Nei casi in cui questo € consentito I’attraversamento avviene in condizioni di massima visibilita, perpendicolarmente alla carreggiata,
nel minore tempo possibile, in un’unica soluzione, senza soste intermedie, con margine di sicurezza rispetto ai veicoli
sopraggiungenti.

Non ¢ consentito attraversare con piu di due sacchetti di appesantimento per volta o con piu di un cartello ed un sacchetto
contemporaneamente.

In ogni caso, l'attraversamento ¢ preavvisato da adeguata presegnalazione.

Nelle strade con una corsia per senso di marcia segnalare le operazioni mediante "sbandieramento" eseguito in entrambi i sensi di
marcia.

Veicoli operativi

I veicoli operativi devono essere segnalati con dispositivi supplementari a luce lampeggiante, o pannelli luminosi, o segnali a
messaggio variabile, ovvero mediante la combinazione di questi segnali, in relazione alla categoria della strada e alla tipologia di
intervento.

La sosta di questi, qualora si renda necessaria, deve avvenire in zone con ampia visibilita.

Durante la sosta il conducente e gli addetti non possono rimanere all’interno del mezzo se non per effettive esigenze
tecnico-operative.

La sosta € consentita solo nel rispetto di una o piu delle seguenti condizioni:

- la presenza di una banchina;

- la presenza della corsia di emergenza;

- la presenza di piazzole di sosta;

- all'interno di zone di lavoro opportunamente delimitate;

- in prossimita o sullo spartitraffico, per le strade con almeno due corsie per senso di marcia, quando nel tratto sono disponibili uno
spazio o un varco che possono garantire migliori condizioni di sicurezza rispetto al margine destro.

A seguito della fermata I’eventuale occupazione di parte di carreggiata aperta al traffico deve essere ridotta al minimo.

Non ¢ consentita la sosta all'interno delle gallerie se non all'interno di piazzole di sosta, corsie di emergenza o delimitazioni di
cantieri.

Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi

Un cantiere ¢ detto fisso se non subisce alcuno spostamento durante almeno una mezza giornata.
Il segnalamento comporta una segnaletica di avvicinamento, una segnaletica di posizione, una segnaletica di fine prescrizione.

La segnaletica di preavviso su svincoli e intersezione interferenti con le aree di cantiere deve essere installata prima della
corrispondente segnaletica sull’asse principale.

I segnali vengono messi in opera nell’ordine in cui gli utenti della strada li incontrano: prima la segnaletica di avvicinamento, poi
quella di posizione e infine quella di fine prescrizione, assicurandosi durante la posa che ogni cartello sia perfettamente visibile.

La segnaletica ¢ posata in modo da non intralciare la traiettoria dei veicoli sopraggiungenti.
La segnaletica su cavalletto deve essere adeguatamente zavorrata.

Lo sbarramento obliquo del cantiere (testata) deve essere preventivamente localizzato con precisione e posizionato in corrispondenza
di tratti di strada rettilinei e comunque in punti ove ne sia consentito 1’agevole avvistamento a distanza da parte degli utenti.

L’installazione dei coni o delineatori flessibili avviene successivamente alla messa in opera della segnaletica di avvicinamento e
della testata di chiusura corsia, quindi in un’area gia interdetta al transito dei veicoli (area di cantiere).

La segnaletica temporanea deve essere rimossa, od oscurata, non appena cessate le cause che ne hanno reso necessario il
collocamento.
La rimozione avviene, in generale, nell’ordine inverso alle operazioni della posa in opera.
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ELENCO DEI DISPOSITIVI DA UTILIZZARE NELLA
DELIMITAZIONE E SEGNALAMENTO DEL CANTIERE

‘ >
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LAVORI

Figura II 383 Art. 31

deve essere installato in prossimita di
cantieri fissi o mobili, anche se di
manutenzione, corredato da pannello
integrativo indicante l'estesa del cantiere
quando il tratto di strada interessato sia piu

lungo di 100 m, salvo le deroghe
espressamente  previste dal presente
disciplinare.

STRETTOIA ASIMMETRICA A DESTRA
Figura II 386 Art. 31

deve essere usato per presegnalare un
restringimento pericoloso della carreggiata |

posto sul lato destro.

PASSAGGIO
SINISTRA

OBBLIGATORIO A

\ Figura II 82/a Art. 122
| deve essere usato per indicare ai conducenti |
| l'obbligo di passare a sinistra di un cantiere '\

stradale o di un ostacolo, un salvagente,
uno spartitraffico, ecc.

CONI

Figura II 396 Art. 34

II cono deve essere usato per delimitare ed
evidenziare zone di lavoro di breve durata,

_ per deviazioni ed incanalamenti temporanei,

¢ per indicare aree interessate da incidenti o

per la separazione provvisoria di opposti
sensi di marcia. Per i cantieri in autostrada,
strada extraurbana principale e urbana di
scorrimento devono essere utilizzati coni con
tre fasce bianche e altezza superiore a 50
cm. I coni devono essere omologati da parte
del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti.
BARRIERA DI
CHIUSINI

Figura II 402 Art. 40
e linsieme di varie barriere o transenne
unite a formare un quadrilatero delimitante
un chiusino o altro tipo di portello aperto.

RECINZIONE PER

STRETTOIA
SINISTRA
Figura II 385 Art. 31

deve essere usato per presegnalare un
restringimento pericoloso della carreggiata
posto sul lato sinistro.

ASIMMETRICA A

LIMITE VELOCITA

«.Km/h

MASSIMO DI

\  Figura II 50 Art. 116
|| deve essere usato per indicare il divieto di
| superare la velocita indicata in km/ora, salvo

limiti inferiori imposti a particolari categorie
di veicoli.

VIA LIBERA

Figura II 70 Art. 119

\ deve essere usato per indicare la fine di
| tutte le
) imposte.

prescrizioni  precedentemente

DELINEATORI FLESSIBILI

Figura II 396 Art. 34

sono usati per delimitare ed evidenziare
zone di lavoro di media e lunga durata, per
deviazioni ed incanalamenti o per la
separazione di opposti sensi di marcia. Per i
cantieri in autostrada, strada extraurbana
principale e urbana di scorrimento devono
essere utilizzati delineatori con tre fasce o
inserti bianchi e altezza superiore a 30 cm. I
delineatori flessibili devono essere omologati
da parte del Ministero delle Infrastrutture e
dei Trasporti.

ESEMPIO DI DISPOSITIVO LUMINOSO
A LUCE GIALLA

Art. 36 Reg.

durante le ore notturne e in tutti i casi di
scarsa visibilita lo sbarramento obliquo che
precede eventualmente la zona di lavoro
deve essere integrato da dispositivi a luce
gialla lampeggiante, in sincrono o in
progressione (luci scorrevoli) ovvero con
configurazione di freccia orientata per
evidenziare punti singolari; i margini
longitudinali della zona di lavoro possono
essere integrati con dispositivi a luce gialla
fissa. Nel segnale di pericolo temporaneo
“semaforo” (fig. II. 404) il disco giallo
inserito nel simbolo deve essere sostituito
da una luce gialla lampeggiante di pari
diametro. La luce gialla lampeggiante puo
essere installata anche al di sopra del
segnale.
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ESEMPIO DI DISPOSITIVO LUMINOSO
A LUCE ROSSA

Art. 36 Reg.

durante le ore notturne e in tutti i casi di
scarsa visibilita le barriere di testata delle
zone di lavoro devono essere munite di
idonei apparati luminosi di colore rosso a
luce fissa (almeno una lampada ogni 1,5 m
di barriera di testata). Il segnale “lavori”
(fig. II. 383) deve essere munito di analogo
apparato luminoso di colore rosso a luce
fissa. Per la sicurezza dei pedoni le
recinzioni dei cantieri edili, gli scavi, i mezzi
e macchine operatrici, nonché il loro raggio
di azione devono essere segnalate con luci
rosse fisse.

SEGNALETICA ORIZZONTALE
TEMPORANEA

La segnaletica orizzontale temporanea & un
dispositivo di guida degli utenti della strada
affidabile, efficace, che non necessita di
particolare sorveglianza e manutenzione.
Questa ha le stesse dimensioni della
segnaletica orizzontale permanente prevista
per il tipo di strada o tratto di strada
risultante dalla presenza del cantiere lungo
la quale & installata. Il colore da utilizzare &
il giallo.
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TAVOLE RAPPRESENTATIVE DEGLI SCHEMI
SEGNALETICI TEMPORANEI

Le seguenti tavole rappresentative degli schemi segnaletici temporanei sono stata redatte ai sensi della normativa italiana vigente:

- D.M. 10 luglio 2002, "Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaletici, differenziati per categoria di strada, da adottare per
il segnalamento temporaneo".

- D.I. 22 gennaio 2019, “Individuazione delle procedure di revisione, integrazione e apposizione della segnaletica stradale
destinata alle attivita lavorative che si svolgono in presenza di traffico veicolare”.

Premessa

Gli schemi di segnalamento appresso riportati sono organizzati secondo i criteri generali descritti dai succitati decreti. Per la migliore
leggibilita degli schemi, la rappresentazione grafica a volte non ¢ in scala, ed il collocamento dei segnali deve comunque intendersi
rispettoso dei principi generali di posizionamento e installazione (senza mai invadere le corsie o la parte di carreggiata residua
destinata alla circolazione).

Nelle tavole non € mai riportata la "tabella lavori" obbligatoria, in prossimita delle testate dei cantieri, se gli stessi hanno durata
superiore a 7 giorni lavorativi.

ELENCO SCHEMI DI SEGNALAMENTO:

- Tavola 74

Apertura di chiavicotto, portello o tombino sul margine della carreggiata per lavori di durata superiore a sette giorni. La lavarazione
di riferimento si intende schematicamente omologa a quella prevista.
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TAVOLA 74

Apertura di chiavicotto,
portello o fombino sul
margine della carreggiata
per lavori di durafa
superiore a 7 giorni

Nota:

Con larghezza della carreggiata residua
maggiore o uguale a metri 5.60 tale da
non richiedere l'imposizione del senso
unico atemato.

:

wol

;

wol

:

. Segnaletica

Solo per favori zonfal
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CONCLUSIONI

Costituiscono parte integrante della presente procedura sono i paragrafi:
- Elenco dei dispositivi da utilizzare nella delimitazione e segnalamento del cantiere;
- Schemi di segnalamento da utilizzare nell’intervento
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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
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MOGE: 20770

Genova li, 18/04/2022



PARTE PRIMA
OGGETTO ED IMPORTO DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE DELLE OPERE

Art. 1 Oggetto dell’appalto

L’'appalto, “a misura”, consiste nell’esecuzione dellINTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA
VIABILITA’ ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO DI FRANA, IN VIA MILITARE DI
BORZOLI - COMUNE DI GENOVA.

Art. 2 Definizione economica dell’appalto

1. L'importo complessivo stimato dei lavori e delle forniture compresi nell'appalto ammonta a
EURO 274.072,56 (diconsi Euro duecentosettantaquattromilazerosettantadue/56)
comprensivo di Euro 32.088,62 di oneri per la sicurezza, come dal seguente prospetto:

N Tipologia lavorazioni Importi
A lLavori a misura

A1 [Scavi - Demolizioni - Discariche Euro 33.184,58
A.2 |Micropali Euro 115.755,48
A.3 [Strutturein c.a. Euro 61.694,48
A4 [|Sovrastruttura stradale e sicurvia Euro 12.891,10
Totale A - lavori a misura| Euro 223.525,63
B Lavori in economia| Euro 18.458,31
Totale Lavori (A+B)| Euro 241.983.94
C Oneri per la sicurezza esenti da ribasso d’asta Euro 32.088,62
D [Totale complessivo (A + B + C) Euro 274.072,56

2. La quota riferita al costo della mano d’opera, dedotta dal prezzario della Regione Liguria
aggiornata al 29 luglio anno 2022, & di EURO 89.301,01 (ottantanovemilatrecentouno/01)
corrispondente al 36,90% (trentasei/90 percento) dellimporto lavori, al lordo delle spese
generali e utili d’'impresa, comprese le opere in economia.

3. L’'ammontare del punto C rappresenta la stima dei costi della sicurezza e sara liquidato
analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto,
rinunciando ad ogni pretesa per quello non attuato.

Art. 3 Definizione tecnica dell’oggetto dell’appalto

Il contratto & stipulato a “misura” ai sensi dell’art. 59, comma 5-bis e dell'art. 3, lettera eeeee) del
Codice; il prezzo convenuto, pud variare in aumento o in diminuzione, in base alle quantita
effettivamente eseguite, ferme restando le condizioni previste dal presente capitolato.

Gli elenchi prezzi unitari, soggetti a ribasso, costituiscono gli elenchi dei prezzi unitari contrattuali.
Le opere, oggetto dell’appalto, interessano i lavori di “ripristino della viabilita’ ordinaria a doppio
senso a seguito di frana, in via Militare di Borzoli - comune di Genova, tutto come meglio descritto
nei documenti di cui all’art. 6 del presente CSA.



Art.4 Qualificazione

Ai sensi dell'articolo 61 del D.P.R. n. 207 del 2010 e in conformita all’'allegato «A» del predetto
regolamento, i lavori sono classificati nelle categorie di cui alla tabella seguente, con i relativi

importi.
n. Lavori Categoria ex allegato A Euro Categoria % sul
D.P.R. n. 207/2010 totale
Scorporabile
1 |LAVORIIN TERRA interamente 0S1 33.454,06 | 14,85%
subappaltabile
OPERE STRUTTURALI
2 | SPECIALI Categoria prevalente | 0521 115.755,48 ' 51,79%
Scorporabile
3 | RO AT DS TRADE, ECC. interamente 0G3 65.515,92 | 29,31%
subappaltabile
BARRIERE E PROTEZIONI Scorporabile
4 | STRADALI interamente 0s12 9.068,66 | 4,06%
subappaltabile
COMPLESSIVO DEI LAVORI 223.525,63 100,00%

INCIDENZA MANODOPERA sui soli lavori a misura: 34,14%

Art 5 Designazione delle opere

Il contratto & stipulato interamente “a misura”.

| lavori previsti, in ordine alle rispettive fasi, sono costituiti:

A. Realizzazione di cortina di micropali di confinamento dell’area di frana e del ciglio della

corsia di valle in prossimita di questa, cosi costituita:

Per un tratto di 7 m in asse strada si prevede di realizzare una paratia di micropali
diametro 220 mm profondi 6 m, in modo da chiodare e cementare gli strati piu profondi
e fittamente fratturati della roccia in posto. L’armatura dei micropali & prevista del tipo
tubolare diametro 139,7 mm spessore 8 mm. La paratia viene chiusa in testa da un
cordolo in calcestruzzo armato sagomato in modo da fungere da vincolo dell'impalcato
da realizzare in seconda fase.

A chiusura del ciglio di frana sia lato Scarpino sia lato Genova vengono realizzate
altrettante paratie di micropali diametro 220 mm profondi 9 m, con relativo cordolo di
testa, con funzione sia di confinamento del ciglio di frana, sia di margine dell'impalcato
da realizzarvi per il ripristino della corsia stradale franata. Per tale motivo la paratia
viene disposta in retto rispetto a quella in asse strada. L’armatura dei micropali &
prevista del tipo tubolare diametro 139,7 mm spessore 8 mm come per quelli in asse
strada anche se di maggior lunghezza per compensare la pendenza naturale del suolo
e del sottosuolo. All’'estremita di valle di tale paratia il cordolo di testa si approfondisce
per seguire l'acclivita del suolo e per realizzare la sedia d’appoggio della trave di
supporto del semi-impalcato previsto, descritto al successivo punto B.

A margine del ciglio di valle della strada, come cordolo andatore dell'impalcato
realizzato a scavalco della nicchia di frana e come consolidamento del ciglio stesso per




prevenirne il crollo, nonché a raccordo del cordolo esistente, viene realizzata una
struttura marginale di rinforzo, con micropali dello stesso tipo dei precedenti, ma
disposti piu radi, come da apposita tavola grafica.

B. Semi-impalcato a scavalco della nicchia di frana, cosi costituito:

La struttura prevista & del tipo misto, data la luce netta di m 5,40 x m 3,45 carrabili da
ricoprire, oltre cordolo marginatore della carreggiata. Essa & costituita da una putrella
HEB 500 disposta longitudinalmente all’asse stradale, della lunghezza di 6,00 m, a
sostegno di putrelle HEA 260 L=4,40 m che spiccano dal cordolo in asse strada, si
appoggiano sulla putrella suddetta (HEB 500) e sbalzano da asse di questa per 1,10 m.
Tali putrelle sono disposte ad interasse 60 cm e costituiscono parte integrante
dell’armatura della soletta dell'impalcato stesso, il cui intradosso &€ armato con casseri
opportunamente puntellati dal basso, o, in alternativa, da coppelle armate disposte sulle
ali delle putrelle HEA 260. Apposita armatura completa la soletta sia in campata sia
nelle fasce laterali di vincolo sui cordoli gia predisposti.

C. Opere di completamento della carreggiata stradale:

Completano l'intervento:
- la pavimentazione del tratto in oggetto a ragguaglio di quella esistente, costituita
da 7 cm di binder e 3 cm di tappeto;
- la sostituzione del relativo sicurvia per il tratto in esame (26,80 m) con barriera
tipo H2-bordo ponte, completa di ancoraggi.

D. Materiali d’'uso previsti:

Il calcestruzzo previsto € del tipo XD3 in quanto soggetto ad agenti disgelanti,
consistenza S4 e classe di resistenza C35/45;

L’acciaio delle armature dei micropali € del tipo S355;

L’acciaio delle putrelle HEB 500 e HEA 260 ¢ del tipo S275JR, zincato a caldo;
L’acciaio per c.a. € di classe B450c.



PARTE SECONDA

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO



1.

Art. 6 Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente
allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n.
145, per quanto ancora in vigore;

b) il Decreto in data 07 marzo 2018 n. 49 del Ministero Infrastrutture e Trasporti
“Approvazione delle linee guida sulle modalita di svolgimento delle funzioni di direttore
dei lavori e di direttore dell’esecuzione”;

c) il presente capitolato speciale d’appalto, completo della parte inerente le specifiche
tecniche e prestazionali dei lavori relativamente a ciascuna delle due fasi;

d) lo schema di contratto;

e) tutti gli elaborati progettuali sottoelencati:

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA

RELAZIONE DI CALCOLO DELL'IMPALCATO

RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI
RELAZIONE SUI MATERIALI

RELAZIONE GEOLOGICA

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

ELENCO PREZZI E ANALISI NUOVO PREZZO

PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO
CRONOPROGRAMMA

PIANO DI MANUTENZIONE

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO GENERALE
PLANIMETRIA E SEZIONE DI RILIEVO

PLANIMETRIA AD OPERE FINITE SOVRAPPOSTA AL RILIEVO
SEZIONI TRASVERSALI E PROSPETTO DI VALLE

PIANTE FONDAZIONI

ORDITURA METALLICA - SEZIONI TRASVERSALI E PIANTE

o a &~ W N -~ T Z2 I @ mMm Mmoo W >

Art. 7 Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a

dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione di tutta la normativa applicabile
alla materia di Lavori Pubblici che & parte integrante del contratto anche ove non espressamente
richiamata, nonché di completa accettazione di tutte le norme che regolano I'appalto, e del
progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

L’Appaltatore dichiara di essersi recato sul luogo dove debbono eseguirsi i lavori e nelle

aree adiacenti e di aver valutato l'influenza e gli oneri conseguenti sul’andamento e sul costo dei
lavori, e pertanto di:

aver preso conoscenza delle condizioni locali, nonché tutte le circostanze generali e
particolari che possono aver influito sulla determinazione dei prezzi e delle condizioni
contrattuali e che possano influire sull’esecuzione dell’opera;

di avere accertato le condizioni di viabilita, di accesso, di impianto cantiere,
dell’esistenza di discariche autorizzate, e le condizioni del suolo su cui dovra eseguite i lavori;
aver accertato I'esistenza di eventuali infrastrutture come cavidotti e condutture sia
aeree che interrate, relative a linee elettriche, telefoniche e di altri Enti civili e militari,
acquedotti, gasdotti, irrigazioni, fognature e simili, per le quali sia necessario richiedere all’ente
proprietario il permesso per I'attraversamento o lo spostamento dellinfrastruttura stessa, anche
in merito al disposto dell’articolo 4 L. 1/1978



¢ avere individuato eventuali possibili interferenze con le proprieta confinanti, per le quali
sia necessario procedere in contraddittorio, prima dell'inizio dei lavori, alla redazione di un
verbale di constatazione delle condizioni del luogo, per evitare che i proprietari ricorrano al
fermo dei lavori, in base agli artt. 1171 e 1172 c.c.; assumere, sin dalla presentazione
dell’'offerta, tutte le piu attendibili informazioni e ad assumere tutti gli accertamenti e tutti gl
assaggi necessari per poter rendersi conto direttamente e in dettaglio della natura dei terreni
interessati dai lavori, delle caratteristiche delle falde acquifere e della loro consistenza e di tutti
gli altri elementi e circostanze generali e particolari che potessero influenzare il costo degli
scavi ed in genere di tutte le opere dell’appalto.

L’Appaltatore dichiara inoltre:

1. di aver esaminato minuziosamente e dettagliatamente il progetto sotto il profilo tecnico e delle
regole d’arte, anche in merito al terreno di fondazione ed ai particolari costruttivi,
riconoscendolo a norma di Legge ed a regola d’arte, e di conseguenza perfettamente
eseguibile senza che si possano verificare vizi successivi alla ultimazione dei lavori;

2. di avere attentamente vagliato tutte le indicazioni e clausole del presente Capitolato Speciale,
e tutte le circostanze di tempo, di luogo e contrattuali relative all’appalto stesso che possano
influire sull’esecuzione dell’opera;

3. di aver giudicato, nell'effettuare I'offerta, i prezzi equi e remunerativi anche in considerazione
degli elementi che influiscono sia sul costo dei materiali, sia sul costo della mano d’opera, dei
noli e dei trasporti; L’Appaltatore non potra quindi eccepire, durante I'esecuzione dei lavori, la
mancata conoscenza di condizioni o la sopravvenienza di elementi ulteriori, a meno che tali
nuovi elementi appartengano alla categoria delle cause di forza maggiore

Art. 8 Cauzione provvisoria e definitiva — assicurazione a carico dell’impresa
A — GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

1. Ai sensi dell'articolo 103, comma 1, D.Lgs. 50/2016 & richiesta una garanzia fideiussoria
a titolo di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dellimporto contrattuale qualora
'aggiudicazione sia fatta in favore di un'offerta inferiore allimporto a base d'asta in misura
superiore al 10% (dieci per cento), la garanzia fideiussoria € aumentata di tanti punti percentuali
quanti sono quelli eccedenti il 10% (dieci per cento); qualora il ribasso sia superiore al 20% (venti
per cento), I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta
misura percentuale. La cauzione € prestata a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni del
contratto e del risarcimento dei danni derivanti;

2. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca
o da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di
assicurazione, in conformita alla scheda tecnica 1.2, allegata al decreto ministeriale 12 marzo
2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.2 allegato al predetto decreto,
con particolare riguardo alle prescrizioni di cui all’articolo 103, commi 2 e 3, del Codice dei
contratti. La garanzia & presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale
sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

3. La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al
soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in
parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da
corrispondere all'esecutore. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le riduzioni
previste dall'articolo 93, comma 7, per la garanzia provvisoria;

4. La garanzia di cui al comma 1 & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento
dell'esecuzione, nel limite massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare
residuo della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.



5. La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o
totalmente, per le spese dei lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori
somme pagate durante I'appalto in confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento
della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante senza necessita di
dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi
I'autorita giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al
combinato disposto dei commi 1 e 3 qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente
o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi
atti di sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degli importi
contrattuali, mentre non € integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di
un quinto dell'importo originario.

7. La mancata costituzione della garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza
dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte
della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
graduatoria.

B — ASSICURAZIONE A CARICO DELL'IMPRESA

1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 7, del Codice dei contratti, 'appaltatore & obbligato,
contestualmente alla sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della
data prevista per la consegna dei lavori a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la
Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione per un massimale non inferiore al 20%
dellimporto dei lavori e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a
terzi nell'esecuzione dei lavori pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere con un
minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

2. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o
comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.
Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una polizza che
tenga indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia
o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

3. Il contraente trasmette alla stazione appaltante copia della polizza di cui al presente
articolo almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori. La polizza assicurativa contro tutti i
rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni subiti dalla Stazione
appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere,
anche preesistenti.

Art. 9 Piano operativo dettagliato per I'esecuzione delle opere - Tracciati

Prima della consegna dei lavori, I'Impresa presentera alla Direzione dei Lavori una
proposta di piano operativo dettagliato per I'esecuzione delle opere.

Al piano sara allegato un grafico che mettera in risalto: I'inizio, 'avanzamento mensile ed |l
termine di ultimazione delle principali categorie di opere, esponendone anche I'ammontare
presunto, parziale e progressivo, del’avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite
per la liquidazione dei certificati di pagamento; tipo, potenza e numero delle macchine e degli
impianti che l'impresa si impegna ad utilizzare in rapporto ai singoli avanzamenti; il tutto secondo
gli accordi intercorsi con la Direzione dei Lavori ed in ottemperanza all'art. 43 comma 10 |l
Regolamento di attuazione della Legge quadro in materia di lavori pubblici (DPR n. 207/2010).

Entro dieci giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori comunichera all'lmpresa
I'esito dell'lesame della proposta di piano; qualora esso non abbia conseguito I'approvazione,



I'Impresa, entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta, oppure adeguera quella gia presentata,
secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Queste direttive non autorizzano I'Impresa ad alcuna richiesta di compensi, né ad
accampare pretese di sorta.

La proposta approvata sara impegnativa per I'Impresa, la quale rispettera i termini di
avanzamento mensili ed ogni altra modalita proposta, salvo modifiche al piano operativo in corso
di attuazione, per comprovate esigenze non prevedibili, che dovranno essere approvate od
ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Prima di porre mano ai lavori oggetto dell'appalto, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la
picchettazione del tracciato, indicando, con opportune modine, i limiti degli scavi e dei riporti in
base alla larghezza dell'alveo ed alla inclinazione delle sponde, con I'obbligo della conservazione
dei picchetti e delle modine.

L'Impresa dovra altresi prestarsi alla consegna, su supporto informatico e cartaceo, degli
elaborati grafici di dettaglio, verificati con il progetto posto a base d'appalto, e gia predisposti per
recepire le eventuali modifiche derivanti dall'esecuzione delle opere, necessari sia per la
misurazione dei lavori, che per la banca dati dell'opera finita.

Art. 10 Consegna dei lavori

La consegna dei lavori & disciplinata dall'art. 5 del Decreto Ministeriale Infrastrutture e
Trasporti in data 07/03/2018 n. 49 - “Approvazione delle linee guida sulle modalita di svolgimento
delle funzioni di direttore dei lavori e di direttore dell’esecuzione” (d’ora innanzi, denominato il
Decreto).

L'Amministrazione potra procedere, in caso di urgenza, alla consegna dei lavori sotto le
riserve di legge di cui all'art. 32, comma 8, del Codice, restando cosi inteso che |'Appaltatore si
obbliga ad accettare la consegna dei lavori anche nelle more della stipulazione del contratto. I
Direttore dei Lavori indichera espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare
immediatamente, comprese le opere provvisionali.

Ai sensi dell’art 5, comma 12, del Decreto, nel caso di accoglimento dell'istanza di recesso
dell’esecutore dal contratto per ritardo nella consegna dei lavori attribuibile a causa imputabile alla
Stazione Appaltante, I'esecutore ha diritto al rimborso delle spese contrattuali effettivamente
sostenute e documentate, nei limiti di quanto stabilito dal presente Capitolato Speciale, in misura
non superiore alle seguenti percentuali, calcolate sull'importo netto dell’appalto:

a) 1,00 per cento per la parte dell'importo fino a 258.000 euro;

b) 0,50 per cento per I'eccedenza fino a 1.549.000 euro;

c¢) 0,20 per cento per la parte eccedente i 1.549.000 euro.

All'atto della consegna dei lavori I'appaltatore dovra aver gia consegnato alla Stazione
Appaltante la documentazione relativa ai piani di sicurezza previsti D.Lgs. n. 81 del 2008.

Art. 11 Inizio dei lavori

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi
ed antinfortunistici, inclusa la Cassa Edile.

Art. 12 Tempo utile per dare compiuti i lavori - penalita’ in caso di ritardo

Il tempo utile per l'ultimazione dei lavori & stabilito in giorni 120 (diconsi giorni centoventi)
solari consecutivi e continui decorrenti dal giorno successivo a quello della consegna definitiva dei
lavori.



Nel tempo contrattuale di cui sopra si € tenuto conto nella misura delle normali previsioni
della incidenza dei giorni con andamento stagionale sfavorevole e, pertanto, per tali giorni non
potranno essere concesse proroghe per recuperare i rallentamenti e le soste.

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari al 1 (uno) per mille dell’importo
contrattuale.

L’appaltatore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i
lavori, per qualsiasi causa non imputabile allamministrazione committente, non siano ultimati nel
termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato

Art. 13  Sospensioni e Proroghe
Si applicano le disposizioni dell’art. 107 del D.Lgs. n. 50/2016 € s.m.i.;

Se, per causa ad esso non imputabile, I'Appaltatore non sia in grado di ultimare i lavori nel
termine contrattuale di cui all’articolo precedente, pud chiedere la proroga, presentando apposita
richiesta motivata almeno 45 giorni prima della scadenza del termine.

La richiesta viene presentata al Direttore di Lavori che la trasmette tempestivamente al
R.U.P., corredata dal proprio parere; se la richiesta viene presentata direttamente al R.U.P. questi
acquisisce immediatamente il parere del Direttore dei Lavori.

Art. 14 Certificato di ultimazione dei lavori

Non appena avvenuta l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore dara comunicazione formale al
direttore dei lavori che, ai sensi dell’art. 12 del DM 7 marzo 2018 previo adeguato preavviso,
procedera entro quindici giorni dalla ricezione della comunicazione dell’avvenuta ultimazione dei
lavori alle necessarie operazioni di verifica dei lavori eseguiti in contraddittorio con I'appaltatore
redigendo il certificato attestante I'avvenuta ultimazione in doppio esemplare.

Le modalita di compilazione e le disposizioni relative al certificato di ultimazione dei lavori
dovranno essere analoghe a quelle prescritte per il verbale di consegna dei lavori.

Nel caso di lavorazioni di piccola entita, che non pregiudichino la funzionalita delle opere,
non ancora completate dall’appaltatore, il certificato di ultimazione dei lavori assegnera a
quest'ultimo un termine perentorio, non superiore a sessanta giorni, per I'esecuzione delle
necessarie modifiche o sistemazione delle opere stesse; trascorso inutiimente questo termine il
certificato di ultimazione dei lavori redatto sara privo di efficacia e si dovra procedere alla
predisposizione di un nuovo certificato di ultimazione dei lavori che potra essere redatto soltanto
dopo l'effettiva esecuzione degli interventi richiesti.

Art. 15 Anticipazione

In applicazione dell’art. 35, comma 18, del D.Lgs. n. 50/2016, & riconosciuta all'appaltatore
un’anticipazione pari al 20% dell’importo contrattuale relativo ai lavori. In ogni caso
I'erogazione dell’anticipazione & subordinata alla prestazione, da parte dell'impresa, di apposita
garanzia, anche a mezzo di polizza fidejussoria, di un importo almeno pari all’anticipazione,
maggiorato dell’'l.V.A. all’aliquota di legge; la garanzia viene ridotta gradualmente in corso d’opera,
in proporzione alle quote di anticipazione recuperate in occasione del pagamento dei singoli stati di
avanzamento.

Art. 16 Pagamenti in acconto

All'lmpresa verranno corrisposti pagamenti in acconto ogni qualvolta, in ragione dell’effettivo
andamento dei lavori, il suo credito raggiunga un importo non inferiore al 50% dell'importo netto
contrattuale al netto delle ritenute di garanzia.
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Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione
del certificato di pagamento, prescindendo dall’'importo minimo di cui al comma 1.

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
ai sensi dell’art. 30 comma 5 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. sull'importo netto progressivo dei lavori &
operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

Le fatture saranno liquidate a 60 giorni d.f.f.m.

Art 17 Contabilizzazione dei lavori a misura

La contabilizzazione dei lavori sara effettuata ai sensi del Decreto - Titolo Il capo IV - Controllo

Amministrativo Contabile.

1. Lamisurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni
date nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rilevate in loco, senza che I'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti
moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti
dimensionali di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati
preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale
d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita
eseguite i prezzi unitari dell’elenco dei prezzi allegato, intendendosi nei prezzi stessi compresi:
tutte le spese per mezzi d'opera, attrezzi utensili, per le assicurazioni di ogni specie, per tutti i
contributi sociali, assistenziali e simili stabiliti per legge a carico del datore di lavoro, per
I'assistenza e sorveglianza sul lavoro, per tutte le forniture occorrenti e per la loro lavorazione
d’'impiego, per indennita di cava, di passaggio, di deposito, di cantiere, di occupazione
temporanea, di diritti di discarica e diverse, per i mezzi d’'opera provvisionali, nessuno escluso,
per i carichi, trasporti e scarichi in ascesa e discesa, per l'illuminazione del cantiere ecc. ,e per
quanto altro occorra per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d’arte.

Art 18 Contabilizzazione dei lavori in economia

Per i lavori in economia verranno applicati i costi della mano d'opera desunti, per gli operai
edili, dalla tabella periodica pubblicata dall'Associazione dei Costruttori Edili della Provincia di
Genova con riferimento al Prezzario Opere Edili ed Impiantistiche - Regione Liguria - Anno 2022
aggiornamento 11/02/22.

Tali prezzi comprendono ogni spesa per fornire gli operai delle attrezzature di lavoro e dei
dispositivi di protezione individuali di cui all’art. 18, comma 1, lett. d) del D. Lgs. 9 aprile 2008 n.
81, per il loro nolo e manutenzione, per l'assistenza e sorveglianza sul lavoro, per l'illuminazione
del cantiere, per assicurazioni e contributi sociali ed assistenziali, per ferie ed assegni familiari e
per ogni altro onere stabilito per legge a carico del datore di lavoro.

I lavori in economia a termini di contratto, non danno luogo ad una valutazione a misura, ma
sono inseriti nella contabilita secondo i prezzi di elenco per I'importo delle somministrazioni al netto
del ribasso d'asta, per quanto riguarda i materiali. Per la mano d'opera e noli, sono liquidati con
applicazione del ribasso d'asta esclusivamente sulla quota delle spese generali ed utili (26,50%).

| prezzi dei materiali e dei noli saranno desunti dal Prezzario Opere Edili ed Impiantistiche -
Regione Liguria - Anno 2022 aggiornamento 11/02/22 al lordo del ribasso offerto in sede di gara in
vigore al momento dell’offerta.
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Dette prestazioni verranno inserite in contabilita nell'acconto immediatamente successivo la
loro esecuzione e/o somministrazione.

Art. 19 Collaudi e pagamenti del saldo

All'atto della certificazione dell'ultimazione definitiva dei lavori la D.L. provvedera alle
verifiche, prove e constatazioni necessarie per accertare se le singole opere e le loro parti possano
essere prese in consegna, con facolta di uso.

La rata di saldo, insieme alle ritenute, nulla ostando, viene pagata entro 90 giorni
dall'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione (se sostitutivo), previa presentazione di regolare fattura fiscale.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’'opera, ai
sensi dell’articolo 1666, secondo comma, del Codice civile.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del Codice civile, I'appaltatore risponde per la
difformita ed i vizi dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante
prima che il certificato di collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 20 Tracciabilita dei pagamenti

1. Ai sensi dell'articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010 modificati dall'articolo 7,
comma 1, lettera a), legge n. 217 del 2010, gli operatori economici titolari dell’appalto, nonché i
subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi dei conti
correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane
S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro
accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale
delle persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione & esteso anche
alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni
la Stazione appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per I'applicazione
degli interessi legali.

2. Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

- per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall’'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita e devono avvenire in
ogni caso utilizzando i conti correnti dedicati di cui al comma 1;

. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2 deve riportare, in relazione a ciascuna
transazione, il CIG e il CUP.

Art. 21 Programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore

1. Entro quindici giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque prima dell'inizio
effettivo dei lavori, I'Appaltatore predispone e consegna alla Direzione Lavori un proprio
programma esecutivo dei lavori, di cui allart. 1 comma 1 lettera f) del Decreto, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa. Tale programma deve riportare, per ogni lavorazione, le previsioni
circa il periodo di esecuzione, nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dellavanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei
certificati di pagamento. Detto programma deve essere coerente con il programma
predisposto dalla Stazione Appaltante, con I'offerta tecnica presentata in sede di gara e con
le obbligazioni contrattuali e deve essere approvato dalla Direzione Lavori, mediante
apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine
senza che la Direzione Lavori si sia pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende
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accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il

rispetto dei termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell’Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla
Stazione Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior
esecuzione dei lavori e in particolare:

A) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

B) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi, le cui
reti siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non
imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

C) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
Appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli
immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere. A tal fine, non sono
considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione
Appaltante, o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai
lavori, intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale
della Stazione Appaltante;

D) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di
tenuta e funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

E) qualora sia richiesto dal Coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all'art. 92 del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81. In ogni caso il programma
esecutivo dei lavori deve essere coerente con il Piano di Sicurezza e di Coordinamento
del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

Qualora I'’Appaltatore non abbia ottemperato a quanto sopra entro 10 giorni dalla richiesta scritta

della Direzione lavori, sara applicata la stessa penale giornaliera prevista dallo Schema di

Contratto per il ritardo sull’'ultimazione dei lavori.

Art. 22 Variazioni al progetto e al corrispettivo

1. Qualora il Comune di Genova richiedesse e ordinasse modifiche o varianti in corso d’opera,
fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui all'art. 106 del D.Lgs.
50/2016, le stesse saranno concordate e successivamente liquidate ai prezzi di contratto, ma
se comportano lavorazioni non previste o si debbono impiegare materiali per i quali non
risulta fissato il prezzo contrattuale, si procedera alla formazione di “nuovi prezzi”.

2. | “nuovi prezzi” delle lavorazioni o materiali si valutano:

a) desumendoli dal Prezzario Opere Edili ed Impiantistiche - Regione Liguria - in
vigore al momento dell’offerta;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da
nuove regolari analisi che vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di
mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’'offerta.

3. | nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, ed
approvati dal responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle
somme previste nel quadro economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su
proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella contabilita dei
lavori.

4. Se 'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base
di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva negli
atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

Art. 23 Contestazioni e riserve

1. L'esecutore &€ sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del Direttore dei Lavori, senza
poter sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o
la riserva che egli iscriva negli atti contabili.

2. Il registro di contabilita deve essere firmato dall'appaltatore, con o senza riserve, nel giorno
che gli vien presentato, in occasione di ogni stato di avanzamento.
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Nel caso in cui I'appaltatore non firmi il registro € invitato a farlo entro il termine perentorio di
15 giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fara espressa menzione nel
registro.

Se l'appaltatore ha firmato con riserva, qualora I'esplicazione e la quantificazione non sia
possibile al momento della formulazione della stessa, egli deve, a pena di decadenza, nel
termine di quindici giorni, esplicare la riserva, scrivendo e firmando nel registro le
corrispondenti domande di indennita.

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni
sulle quali esse si fondano. In particolare, le riserve devono contenere, a pena di
inammissibilita, la precisa quantificazione delle somme che I'esecutore ritiene gli siano
dovute. La quantificazione della riserva & effettuata in via definitiva, senza possibilita di
successive integrazioni o incrementi rispetto all'importo iscritto.

Le riserve devono essere iscritte, a pena di decadenza sul primo atto di appalto idoneo a
riceverle, successivo all'insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il
pregiudizio dell’esecutore. In ogni caso, sempre a pena di decadenza, le riserve sono iscritte
anche nel registro di contabilita all’atto della firma immediatamente successiva al verificarsi o
al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non riconfermate sul conto finale si intendono
abbandonate. Nel caso che l'appaltatore non abbia firmato il registro, nel termine come sopra
prefissogli, oppure, avendolo firmato con riserva, non abbia poi esplicato le sue riserve nel
modo e nel termine sopraindicati, si avranno come accertati i fatti registrati, e I'appaltatore
decadra dal diritto di far valere in qualunque tempo e modo, riserve o domande che ad essi
si riferiscano.

Il Direttore dei Lavori dovra, entro i successivi quindici giorni, scrivere nel registro le proprie
controdeduzioni motivandole opportunamente.

Art. 24 Norme di sicurezza

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente
sicurezza e igiene.

Le norme per l'installazione di impianti di cantiere, dispositivi di protezione contro le scariche
atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti elettrici, etc. devono essere conformi
ai sensi del D.P.R. 462 del 2001 e del D.M. 37 del 2008.

E obbligo dellImpresa esecutrice trasmettere alla Stazione Appaltante, entro trenta giorni
dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, una dichiarazione dell’'organico
medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei lavori effettuate
all'lnps, all'lnail e alla Cassa edile, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo
stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai
lavoratori dipendenti. E fatto obbligo al’lmpresa, altresi, di trasmettere quantaltro richiesto
dalla Direzione dei Lavori o dal RUP ai fini del rispetto degli obblighi previsti dalla normativa
vigente o dal presente Capitolato Speciale.

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del D. Lgs.
9 aprile 2008 n. 81, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni
previste nel cantiere.

L'Amministrazione appaltante fornira, ai sensi dell'art. 90 del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, il
Piano di Sicurezza e di Coordinamento, nonché il fascicolo informativo.

E obbligo dellimpresa appaltatrice attenersi alle disposizioni del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81
nonché a quelle impartite dal Coordinatore in materia di Sicurezza e di Salute durante la
realizzazione dell'opera designato ai sensi del terzo comma dell'art. 90 del medesimo D. Lgs.
Nel rispetto di tali norme i suddetti obblighi valgono anche per le eventuali imprese
subappaltatrici.

In conformita all'art. 100, comma 5, del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, l'impresa appaltatrice pud
presentare, entro trenta giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori,
proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e di Coordinamento, ove ritenga di poter
meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza. In nessun caso
le eventuali integrazioni possono giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi pattuiti.

14



10.

11.

12.

13.

Entro il medesimo termine di cui sopra, I'appaltatore deve redigere e consegnare alla Civica
Amministrazione, il Piano Operativo di Sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei
lavori. Detto piano fara parte integrante del contratto di appalto.

Il direttore tecnico del cantiere (che dovra risultare indicato anche sui cartelli di cantiere) &
responsabile del rispetto dei piani da parte di tutte imprese impegnate nell'esecuzione dei
lavori.

Le imprese esecutrici devono comunque, nell'esecuzione dei lavori di qualsiasi genere,
adottare tutti gli accorgimenti piu idonei per garantire la tutela della salute e la sicurezza degli
operai, delle persone addette ai lavori e dei terzi, nonché evitare danni ai beni pubblici e
privati, secondo quanto disposto dalla vigente normativa.

Resta inteso che ogni piu ampia responsabilita ricadra sull'appaltatore, il quale dovra
pertanto provvedere ai risarcimenti del caso, manlevando la Civica Amministrazione, nonché
il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori, da ogni responsabilita.

E fatto obbligo all'impresa di lasciare il libero accesso al cantiere ed il passaggio nello stesso
per l'attivita di vigilanza ed il controllo dell'applicazione delle norme di legge e contrattuali
sulla prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro ai componenti del comitato paritetico
territoriale costituito a norma del contratto nazionale del lavoro e del contratto integrativo per
la circoscrizione territoriale della Provincia di Genova.

L’Appaltatore medesimo deve fornire tempestivamente al Coordinatore per la Sicurezza nella
fase esecutiva gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma 7, ogni volta che
mutino le condizioni del cantiere, ovvero i processi lavorativi utilizzati.

Art. 25 Subappalto

Onde consentire una corretta e tempestiva esecuzione dei lavori possibilmente senza
interruzioni o sospensione degli stessi, ai fini del rilascio dell’autorizzazione entro i termini
previsti dall’art. 105 comma 18, del Codice, I'lmpresa, all’atto della presentazione dell’'istanza
di subappalto, & tenuta a presentare la seguente documentazione:

A) Copia del contratto di subappalto dal quale emerga, tra l'altro, che il prezzo praticato
dall'lmpresa esecutrice di tali lavori non superi il limite indicato dall’art. 105 comma 14,
del Codice. A tal fine, per ogni singola attivita affidata in subappalto, dovra essere
precisato il prezzo pattuito nel contratto d’appalto, comprensivo del costo per gli oneri
della sicurezza espressamente evidenziati, rispetto ai quali il subappaltatore non dovra
praticare alcun ribasso. La Stazione Appaltante, ai sensi dell'art. 3 della Legge n.
136/2010 e s.m.i., verifica che nei contratti sottoscritti con i subappaltatori e i
subcontraenti della filiera delle Imprese, a qualsiasi titolo interessate ai lavori, sia
inserita, a pena di nullita assoluta, un'apposita clausola con la quale ciascuno di essi
assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi.

B) Attestazione S.0O.A. delllmpresa subappaltatrice, oppure, per i lavori di importo pari o
inferiore a 150.000,00 Euro, documentazione a comprova dei requisiti di cui all’art. 90
del Regolamento.

C) Dichiarazione sostitutiva resa dal rappresentante dell'lmpresa subappaltatrice secondo
I'apposito modulo predisposto dal Comune di Genova, ritirabile presso I'ufficio del RUP.

Dalla data di presentazione dell'istanza di autorizzazione al subappalto decorrono trenta
giorni, oppure quindici, nel caso di subappalti di importo inferiore al 2% (duepercento)
dell'importo del contratto d’appalto, oppure inferiori a 100.000,00 Euro, perché la Stazione
Appaltante autorizzi o meno il subappalto. Tale termine pud essere prorogato una volta sola
se ricorrono giustificati motivi; tra i giustificati motivi potrebbe essere compresa
'incompletezza della documentazione presentata a corredo della domanda di autorizzazione
al subappalto. | lavori oggetto di subappalto non potranno avere inizio prima
dell'autorizzazione da parte del Comune di Genova, ovvero della scadenza del termine
previsto al riguardo dall’articolo 105, comma 18, del Codice, senza che '’Amministrazione
abbia chiesto integrazioni alla documentazione presentata o ne abbia contestato la
regolarita.

Qualora listanza di subappalto pervenga priva di tutta o di parte della documentazione

richiesta, il Comune non procedera al rilascio dell’autorizzazione e provvedera a contestare
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la carenza documentale alllmpresa appaltatrice. Si evidenzia che, in tale circostanza,
eventuali conseguenti sospensioni dei lavori saranno attribuite a negligenza dell’'lmpresa
appaltatrice medesima e pertanto non potranno giustificare proroghe al termine finale di
esecuzione dei lavori, giustificando invece I'applicazione, in tal caso, delle penali contrattuali.

Art. 26 Pagamento dei subappaltatori

La stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei
cottimisti, se non nei casi previsti dall’ art. 105, co. 13 del D.lgs. 50/2016.

2. | contratti di subappalto, stipulati in forma pubblica e registrati, devono fare chiaro ed unico
riferimento ai Prezzi Unitari ed essere affidati con ribassi non superiori al 20% rispetto a detti
Prezzi Unitari. | contratti di subappalto non potranno in nessun caso essere affidati con Prezzi
Unitari superiori a quelli del contratto d’appalto.

3. L'appaltatore deve utilizzare, per i pagamenti al subappaltatore, i conti correnti bancari o postali,
accesi presso banche o presso la soc. Poste Italiane S.p.A., dedicati, anche non in via esclusiva,
alle commesse pubbliche (art. 3 legge 136 del 13.8.2010 e s.m. e i.) indicando il codice CIG.

4. 1l contratto di subappalto dovra contenere la clausola risolutiva espressa, a pena di nullita
assoluta del contratto stesso, con la quale 'appaltatore e il subappaltatore si assumono gli obblighi
di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla legge 136/2010 e s.m. e i.

5. Prima dell’effettivo inizio dei lavori oggetto di subappalto, I'Appaltatore dovra far pervenire alla
Stazione Appaltante stessa, la documentazione dellavvenuta denunzia, da parte del
subappaltatore, agli Enti Previdenziali (inclusa la Cassa Edile), assicurativi ed infortunistici.

6. Qualora il subappaltatore non venga tempestivamente pagato, la Stazione Appaltante si riserva
la facolta di provvedere, sulla base del contratto di subappalto, ad effettuare direttamente il
pagamento, che andra a ridurre quanto dovuto dalla Stazione Appaltante all’Appaltatore (di cid si
terra conto nella tenuta della contabilita principale). Per tale onere la Stazione Appaltante, ove le
somme ancora dovute all’Appaltatore non siano capienti, provvedera ad incamerare la Garanzia di
cui all’art. 103 comma 1, del D.Igs. 50/2016 nella misura corrispondente all'importo corrisposto.

Art. 27 Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza

1. L'Appaltatore & obbligato ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto
nazionale di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali, per il settore di attivita e
per la localita dove sono eseguiti i lavori; esso € altresi responsabile in solido dell'osservanza
delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti
per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto.

2. L'Appaltatore ¢ altresi obbligato a rispettare tutte le norme in materia retributiva, contributiva,
previdenziale, assistenziale, inclusa la Cassa Edile, ove richiesta, assicurativa, sanitaria, di
solidarieta paritetica, previste per i dipendenti dalla vigente normativa, con particolare
riguardo a quanto previsto dall'art. 105 del Codice.

Art. 28 Sinistri

1. L’Appaltatore non pud pretendere indennizzi per danni alle opere o provviste se non in caso
fortuito o di forza maggiore. Sono considerati danni causati da forza maggiore quelli
provocati alle opere da eventi imprevedibili o eccezionali e per i quali I'Appaltatore non abbia
trascurato le ordinarie precauzioni.

2. L’Appaltatore & tenuto a prendere tempestivamente tutte le misure preventive atte ad evitare
tali danni o provvedere alla loro immediata eliminazione. Nessun indennizzo sara dovuto
quando a determinare il danno abbia concorso la colpa o la negligenza dell’appaltatore o
delle persone delle quali esso & tenuto a rispondere. Resteranno inoltre a totale carico
dell’Appaltatore i danni subiti dalle opere provvisionali, dalle opere non ancora misurate o
ufficialmente riconosciute, nonché i danni o perdite di materiali non ancora posti in opera, di
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utensili o di ponti di servizio e, in generale, di quanto altro occorra all’esecuzione piena e
perfetta dei lavori. Questi danni dovranno essere denunciati immediatamente ed in nessun
caso, sotto pena di decadenza, oltre i cinque giorni da quello dell’evento. L’Appaltatore non
potra, sotto nessun pretesto, sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle
parti per le quali lo stato delle cose debba rimanere inalterato fino all’esecuzione
dell’accertamento dei fatti.

L’indennizzo per quanto riguarda i danni alle opere € limitato all'importo dei lavori necessari
per le occorrenti riparazioni, valutati ai prezzi ed alle condizioni di contratto.

Art. 29 Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Per la partecipazione alla gara d'appalto di cui al presente Capitolato Speciale, non &

riconosciuto alcun compenso, né rimborso spese.

L'Appaltatore dovra provvedere a quanto segue, restando inteso che gli_ oneri conseguenti si

intendono compensati e quindi ricompresi nel corrispettivo contrattuale, fatto salvo quanto

gia valutato in materia di sicurezza:

a) alla esecuzione di rilievi, indagini, saggi e quanto altro occorrente e propedeutico alla
formulazione dell'offerta;

b) alla formazione del cantiere adeguatamente attrezzato e recintato in relazione alla
natura dell'opera e in conformita alle vigenti disposizioni in materia;

c) a mantenere nel territorio comunale un adeguato magazzino, che potra essere ubicato
anche all'interno del cantiere, ed essere reperibile direttamente, ovvero a mezzo del
Direttore Tecnico del cantiere, al fine di consentire la tempestiva predisposizione,
d'intesa con la Direzione Lavori, degli eventuali provvedimenti che si rendessero
necessari per cause di forza maggiore interessanti il cantiere in oggetto;

d) ad ottenere la concessione dei permessi per occupazione temporanea di suolo pubblico,
rottura suolo e per passi carrabili, concessioni e autorizzazioni che saranno rilasciate a
titolo gratuito;

e) ad ottenere autorizzazione anche in deroga ai limiti massimi di esposizione al rumore di
cui al DPCM 1 marzo 1991 e s.m.i., nonché ogni altra autorizzazione o concessione
necessaria per la realizzazione dell'opera ed a corrispondere le tasse ed i diritti relativi;

f) alla conservazione del traffico nelle zone interessate dai lavori secondo le disposizioni
della Direzione Lavori e del Comando della Polizia Municipale;

g) alle opere provvisionali ordinate dalla Direzione Lavori per garantire la continuita dei
pubblici servizi, inclusi quelli d'emergenza, e del transito dei veicoli e dei pedoni.

h) ai rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere, anche
su motivata richiesta del Direttore dei Lavori o dal RUP o dall’organo di collaudo, dal
giorno in cui comincia la consegna fino al compimento del collaudo provvisorio, di tutte
le utenze pubbliche e private in sottosuolo e/o soprassuolo interessanti le opere in
oggetto, intendendosi a completo carico dell'Appaltatore medesimo gli eventuali
spostamenti, ricollocazioni, opere provvisionali e/o definitive, comunque strutturate ed
eseguite, necessari per I'eliminazione delle interferenze determinate dall'esecuzione dei
lavori oggetto d'appalto, nonché ogni onere e danno dipendenti dalle utenze o a queste
provocati;

i) al risarcimento dei danni di ogni genere ai proprietari i cui immobili fossero in qualche
modo danneggiati durante l'esecuzione dei lavori;

j) alla segnalazione e delimitazione diurna e notturna dei lavori e degli ingombri sulle sedi
stradali nel rispetto del D. Lgs. 30 aprile 1992 n. 285 "Nuovo codice della Strada" e dal
D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 "Regolamento per I'esecuzione del Nuovo Codice della
Strada" e loro successive modificazioni ed integrazioni;

k) ad operare e predisporre armature di sostegno e di contenimento in maniera e quantita
tale da garantire la sicurezza delle opere, in quanto I'Appaltatore € responsabile della
stabilita delle superfici degli scavi e delle strutture e fabbricati esistenti in prossimita
degli stessi;

[) alla fornitura di tutto il personale idoneo, nonché degli attrezzi e strumenti necessari per
rilievi, tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita
e collaudo dei lavori;
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m)

t)

bb)
cc)

dd)

alla fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nonché delle
opere ultimate nel numero che di volta in volta sara indicato dalla Direzione Lavori;

alla pulizia giornaliera del cantiere anche ai fini antinfortunistici, compreso lo
smaltimento di imballaggi e simili;

al lavaggio accurato giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante
I'esecuzione dei lavori;

al mantenimento dell'accesso al cantiere, al libero passaggio nello stesso e nelle opere
costruite od in costruzione per le persone addette a qualunque altra impresa alla quale
siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, nonché per le persone che
eseguono lavori per conto diretto dell'l Amministrazione appaltante;

ad assicurare, su richiesta della Direzione Lavori, l'uso parziale o totale, da parte delle
imprese o persone di cui al precedente comma, dei ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente
all'esecuzione dei lavori che [I'Amministrazione appaltante intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di ditte, senza che ['appaltatore possa pretendere
compenso alcuno. L'eventuale mano d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto
alle imprese che eseguono lavori per conto diretto delllAmministrazione, verra
contabilizzata in economia. L’Amministrazione appaltante si riserva altresi di affidare a
soggetti terzi la realizzazione, manutenzione e sfruttamento pubblicitario dei teli di
copertura dei ponteggi.

al ricevimento in cantiere, scarico e trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno
del cantiere, od a pié d'opera, secondo le disposizioni della Direzione Lavori. L'eventuale
mano d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono lavori
per conto diretto dell'Amministrazione, verra contabilizzata in economia.

alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali, forniture ed opere
escluse dal presente appalto, ma provviste od eseguite da altre ditte per conto
delllAmministrazione appaltante. | danni, che per cause dipendenti o per sua negligenza
fossero apportati ai materiali forniti ed ai lavori compiuti da altre ditte, dovranno essere
riparati a carico esclusivo dell'appaltatore;

all'uso anticipato delle opere su richiesta della Direzione Lavori, senza che 'appaltatore
abbia percio diritto a speciali compensi. Esso potra pero richiedere che sia constatato lo
stato delle opere stesse per essere garantito dagli eventuali danni che potessero
derivargli.

alla completa e generale pulizia dei locali e/o dei siti oggetto di intervento, durante il
corso dei lavori, in corrispondenza di eventuali consegne anticipate e comunque a lavori
ultimati;

a dare la possibilita ai vari Enti gestori delle utenze presenti in sottosuolo (fognarie,
acquedottistiche, gas, Enel, telecomunicazioni) di eseguire lavorazioni sulle proprie reti
nell’ambito del cantiere;

a tenere conto delle posizioni in sottosuolo dei sottoservizi indicati nelle planimetrie di
massima fornite dagli Enti e dovra quindi eseguire gli scavi con cautela considerando
possibili difformita da quanto rappresentato sugli elaborati grafici; pertanto nel caso di
danni causati alle condotte e relative interruzioni non potra esimersi dal risponderne;

a garantire sempre la sicurezza dei percorsi pedonali e di quelli carrabili per
I'approvvigionamento delle attivita produttive e commerciali;

a fare campionature di tutte le lavorazioni che verranno eseguite;

a mantenere ed adeguare anche momentaneamente le condotte degli impianti comunali
o dichiarati tali dalla Direzione Lavori;

a sgomberare completamente il cantiere da materiali, mezzi d‘opera e impianti di sua
proprieta o di altri, non oltre 15 gg dal verbale di ultimazione dei lavori;

al risarcimento dei danni di ogni genere ai proprietari i cui immobili fossero in qualche
modo danneggiati durante l'esecuzione dei lavori;

al risarcimento di eventuali danni a cose e/o persone causati durante i lavori considerato
quanto gia espresso al precedente art. 16;

al rifacimento/ripristino/sostituzione, a sua cura e spese, di tutto cid non dichiarato
idoneo da parte della D.L. (danni dovuti a negligenze e/o inadempienze, causati a
materiali forniti e a lavori compiuti da altre ditte).
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Art. 30 Responsabilita dell'appaltatore

Sara obbligo dell’Appaltatore di adottare nella esecuzione dei lavori tutti i provvedimenti e le
cautele necessari per garantire la vita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi,
nonché per evitare danni a beni pubbilici e privati.

Resta convenuto che, qualora dovessero verificarsi danni alle persone od alle cose, per
mancanza, insufficienza od inadeguatezza di segnalazioni nei lavori, in relazione alle prescrizioni
delle norme antiinfortunistiche, l'impresa terra sollevata ed indenne I'Amministrazione appaltante e
la Direzione Lavori ed il personale da esse dipendente, o comunque incaricato, da qualsiasi
pretesa o molestia, anche giudiziaria, che potesse provenirle da terzi e provvedera, a suo carico, al
completo risarcimento dei danni che si fossero verificati.

Art. 31 Terre e rocce da scavo

Sono a carico e a cura dellappaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa
ambientale, compreso l'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti,
indipendentemente dal numero dei dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti prodotti.

E’ altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la
relativa movimentazione, ivi compresi i casi in ci terre e rocce da scavo:
a) siano considerate rifiuti speciali ai sensi dell’articolo 184 del decreto legislativo n. 186 del 2006;
b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185
e 186 dello stesso decreto legislativo n. 186 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto
dall’'articolo 20, comma 10-sexies della legge 19 gennaio 2009, n. 2.
Sono infine a carico e cura dell’appaltatore gli adempimenti previsti dagli artt. 11 e 24 del D.P.R.
120/17 (indagini preliminari sui materiali di scavo) oltre a quelli che dovessero essere imposti da
norme sopravvenute.

Art. 32 Custodia del cantiere

E' posta a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i
manufatti e dei materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante, e cid
anche durante periodi in cui i lavori sono sospesi e fino alla presa in consegna dell'opera da parte
della Stazione appaltante.

Art. 33 Cartello di cantiere

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 100 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare
del Ministero dei LL.PP. dell’1 giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui
all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.

Il cartello di cantiere sara da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle
condizioni ivi riportate

Art. 34 Lavori eventuali non previsti

| lavori eventuali non previsti possono configurarsi esclusivamente nel caso di sopraggiunto
evento imprevedibile. Tale evento imprevedibile sara trattato come previsto dal Nuovo Codice degli
Appalti art.149. Solo il Responsabile del Procedimento, sentiti Progettista e Direzione Lavori, potra
sottoporre all'lAmministrazione appaltante proposte in ordine alla natura di dette variazioni od
aggiunte o riduzioni di opera, le quali potranno essere compensate sia in aumento che in
diminuzione, attraverso una modifica del contratto.

Rimane inteso che le valutazioni sulle variazioni del corrispettivo si baseranno sui prezzi
posti a base del progetto ovvero approvati dall'analisi dei prezzi approvata dalla Amministrazione
ovvero, in presenza di prezzi specifici, si procedera con nuove analisi in modo da raggiungere un
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compenso che sara corrisposto in aumento o detratto in diminuzione con la riduzione pari al
ribasso offerto dall'Appaltatore in sede di gara.

Si fa comunque integrale riferimento agli artt. 10, 11 e 12 del Capitolato Generale di Appalto
(D.D. LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145).

Art. 35 Lavori in garanzia

Ai sensi degli artt. 1667, 1668, 1669 del Codice civile |'Appaltatore garantisce al
Committente la conduzione a buon fine dei lavori e delle prestazioni oggetto del Contratto nel
pieno rispetto dei requisiti e delle prescrizioni contrattuali.

1) Regola d'arte: L'Appaltatore garantisce al Committente I'esecuzione di tutti i lavori a perfetta
regola d'arte, in conformita agli standard normalmente accettati e prevalenti nel periodo di
esecuzione delle opere oggetto dell'Appalto, utilizzando al meglio la Propria esperienza in lavori
analoghi; garantisce inoltre che I'Appalto stesso, nella sua totalita ed in ciascuna delle parti che lo
compongono, & esente da difetti, anche occulti, di ottima qualita, prevede I'impiego di parti e/o
componenti nuove, idonee all'uso, perfettamente conforme alle caratteristiche di funzionalita
secondo quanto prescritto nei documenti contrattuali ed alle Normative di sicurezza applicabili.

2) Durata: Durante il periodo di garanzia I'Appaltatore € tenuto ad eseguire gratuitamente
qualunque modifica, messa a punto o regolazione ritenute necessarie perché le opere soddisfino i
requisiti contrattuali, nonché a sostituire tutte quelle parti che dovessero risultare difettose.

3) Difetti: Nel caso in cui il difetto contestato derivi da un errore di concezione o di esecuzione,
I'Appaltatore & tenuto a riparare, modificare o sostituire tutte le parti identiche ed affette, tenendo
conto della loro specifica utilizzazione, dello stesso difetto di concezione o di esecuzione, anche se
gueste non hanno dato luogo ad alcun inconveniente.

4) Ripristini Tutte le prestazioni che competono all'Appaltatore durante il periodo di garanzia
devono essere svolte nel piu breve tempo possibile, tenendo conto delle esigenze di operativita del
Committente. Rientra negli oneri dell'Appaltatore prendere tutte quelle misure, quali le riparazioni
provvisorie, eventualmente necessarie per rispondere al meglio alle suddette esigenze. In caso di
mancanza da parte dell'Appaltatore, il Committente pud procedere direttamente, o far procedere
da terzi, a spese dell'Appaltatore, all'esecuzione di cui ai precedenti articoli.

Art. 36 Danni di forza maggiore

1. L'esecutore non pud pretendere compensi per danni alle opere o provviste se non in casi di
forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto.

2. Nel caso di danni causati da forza maggiore I'esecutore ne fa denuncia al direttore dei lavori nei
termini stabiliti dai capitolati speciali o, in difetto, entro cinque giorni da quello dell'evento, a pena di
decadenza dal diritto al risarcimento.

3. L'esecutore non pud sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle parti per le
quali lo stato delle cose debba rimanere inalterato sino a che non si a eseguito | ‘accertamento dei
fatti.

4. Appena ricevuta la denuncia di cui al comma 2, il direttore dei lavori procede, redigendone
processo verbale alla presenza dell'esecutore, all'accertamento:

a) dello stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

b) delle cause dei danni, precisando I'eventuale causa di forza maggiore;

c) della eventuale negligenza, indicandone il responsabile;

d) dell'osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;

e) dell'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni; al fine di determinare il
risarcimento al quale pud avere diritto I'esecutore stesso.

5. Nessun indennizzo € dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa
dell'esecutore o delle persone delle quali esso & tenuto a rispondere.
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6. | danni prodotti da piene ai lavori di difesa di corsi d'acqua, quando non siano stati ancora iscritti
a libretto, sono valutati in base alla misurazione provvisoria fatta dagli assistenti di cantiere;
mancando la misurazione, l'esecutore pud dare la dimostrazione dei lavori eseguiti con idonei
mezzi di prova, ad eccezione di quella testimoniali.

Art. 37 Definizione delle controversie

Tutte le controversie tra I'Amministrazione appaltante e I'lmpresa, tanto durante il corso dei
lavori, quanto dopo il collaudo, che non si siano potute definire in via amministrativa quale che sia
la loro natura tecnica, amministrativa, giuridica, nessuna esclusa, saranno definite ai sensi degli
artt. 31, 32, 33 e 34 del Capitolato Generale di Appalto (D.D. LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145), con
possibilita di riferimento ad arbitrato.

Art. 38 Rappresentanza dell'impresa

Qualora I'Appaltatore non possa risiedere in localita posta nella zona nella quale ricadano i
lavori affidati con il presente contratto, dovra tuttavia tenervi in permanenza un rappresentante, il
cui nome e la cui residenza dovranno essere notificati alla Direzione dei Lavori.

Tale rappresentante dovra avere la capacita e l'incarico di ricevere ordini dalla Direzione
dei Lavori e di dare immediata esecuzione degli ordini stessi.

Art. 39 Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri necessari per ottenere tutte le licenze tecniche occorrenti per
I'esecuzione dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

2. Sono, inoltre, a carico dell'appaltatore anche tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la
gestione del lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

3. Per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali che determinino aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono
comunque poste a carico dell'appaltatore e si applica I'articolo 8 del capitolato generale d'appalto.

4. Restano, inoltre a carico dell'appaltatore le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente, gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto &€ soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'.V.A. é regolata dalla
legge; tutti gli importi citati nel presente capitolato si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE TERZA

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DEI
LAVORI
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Art. 40 TRACCIAMENTI

Prima di procedere all’esecuzione di ciascuna categoria di lavori, I'lmpresa & tenuta ad eseguire i
tracciamenti definitivi, che dovranno essere condotti secondo le piu rigorose norme topografiche e dovranno
essere materializzati in sito con riferimenti chiaramente indicati e inequivocabili.

L’Amministrazione si riserva di controllare, sia preventivamente che durante I'esecuzione dei lavori, le
operazioni di tracciamento eseguite dall'lmpresa; resta perd espressamente stabilito che qualsiasi eventuale
verifica da parte dellAmministrazione e dei suoi delegati non solleva in alcun modo la responsabilita
dell'lmpresa che sara sempre a tutti gli effetti responsabile.

L’Impresa dovra porre a disposizione del’ Amministrazione il personale, gli strumenti topografici e metrici di
precisione adeguati alle operazioni da eseguire, i mezzi di trasporto ed ogni altro mezzo di cui intende
avvalersi per eseguire qualsiasi verifica che ritenga opportuna. Inoltre, dovra curare che, al momento di tali
controlli e verifiche, venga sospeso il lavoro nei cantieri o tronchi ove risulti necessario.

Tutti gli oneri anzidetti saranno a totale carico dell'Impresa, la quale non potra per essi pretendere alcun
compenso o indennizzo speciale.

Art. 41 SCAVI
DEFINIZIONE

Per “scavo” si intende I'asportazione di rocce e/o terra e/o altro materiale, necessaria per la realizzazione di
opere edili, eseguita con mezzi meccanici 0 a mano.

Agli effetti della distinzione dei vari tipi di scavo si precisa che:

scotico: asportazione di uno strato superficiale del terreno vegetale, per uno spessore fino a 30 cm,
eseguito con mezzi meccanici. L'operazione viene eseguita per rimuovere la bassa vegetazione
spontanea e per preparare il terreno alle successive lavorazioni (scavi, formazione di tappeti erbosi,
sottofondi per opere di pavimentazione, ecc). Escluso il taglio degli alberi con diametro del tronco
maggiore di 10 cm e I'asportazione delle relative ceppaie.

scavi comuni, oltre agli scavi di sbancamento o sterro, anche quelli incassati, purché la larghezza
dello scavo ne superi la profondita, oppure quelli la cui profondita non superi il metro, qualunque sia
la larghezza, oppure quelli la cui larghezza superi i quattro metri, qualunque ne sia la profondita;

scavi a sezione ristretta o a pozzo tutti gli scavi incassati per fondazioni continue, fondazioni
isolate, trincee e simili, la cui profondita superi i 50 cm. e sia contemporaneamente superiore alla
larghezza dello scavo stesso, misurata alla sua base, quando questa perd non oltrepassi i quattro
metri (quest’ultima caratteristica non vale per gli scavi “a pozzo”).

Agli effetti della distinzione dei vari tipi di terreno si precisa che:

4. rocce sciolte intendendosi quelle ancora scavabili con benna semplice
5. rocce tenere intendendosi per tali quelle ancora scavabili con benna da roccia
6. rocce compatte quelle scavabili solo con uso di martellone o di mine

INDICAZIONI PROCEDURALI OPERATIVE PER LA CORRETTA ESECUZIONE DELLA LAVORAZIONE

Gli scavi, per qualsiasi lavoro, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le particolari
prescrizioni che saranno date, all’atto esecutivo dalla D.L.

Nell’esecuzione degli scavi I'appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti,
restando egli oltre che totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'appaltatore dovra provvedere, inoltre, a sue spese, affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri, esse
dovranno essere depositate in luogo adatto, accettato dalla D.L., per essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche e/o
private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.
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La D.L. potra fare asportare a spese dell’Appaltatore le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazioni dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla D.L. verra ordinata all’atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovano indicate nei disegni di consegna sono percid di semplice indicazione e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente,
senza che cid possa dare all’Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi,
avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie
profondita da raggiungere.

E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di iniziare lavori di costruzione prima che la D.L.
abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della D.L., essere disposti a gradoni ed anche con determinate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare in piu intorno alla medesima, dovra
essere diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell’Appaltatore, con le stesse materie scavate,
sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi di fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materia durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

Le paratie o casseri in legname, occorrenti per gli scavi di fondazione, debbono essere formati con pali,
tavoloni o palancole infissi nel suolo, e con longarine o filagne di collegamento in uno o piu ordini, a distanza
conveniente, delle qualita e dimensioni prescritte.

| tavoloni devono essere battuti a perfetto contatto I'uno con I'altro, ogni palo o tavolone che si spezzi sotto la
battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere dall’Appaltatore, a sue spese, estratto e
sostituito o rimesso regolarmente se ancora utilizzabile.

L’'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e/o private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite
dalla D.L.

Col procedere delle murature, I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre che
non si tratti di armature formanti parte integrante dell’opera, da restare quindi in posto di proprieta
del’Amministrazione. | legnami, perd che a giudizio della D.L., non potessero essere tolti senza pericolo o
danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

PRINCIPALE NORMATIVA DI RIFERIMENTO
¢ Nuove Norme Tecniche sulle Costruzioni (NTC) di cui al DM 17/01/2018

e DPR. 13 giugno 2017 n°120 “Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle
terre e rocce da scavo’

e D.Lgs. 3 Aprile 2006 n°152 aggiornato al 26/01/2021“Norme in materia ambientale” e D.M. 11 Marzo
1988: per quanto ancora in vigore“Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilita dei pendii e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione
ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. — lIstruzioni per
I'applicazione”.

Art. 42 RINTERRI
DEFINIZIONE
Per “rinterro” si intende un’operazione di riempimento di una cavita o depressione con terra di riporto,
materiale di scarto ovvero con materiale derivato da demolizione.
INDICAZIONI PROCEDURALI OPERATIVE PER LA CORRETTA ESECUZIONE DELLA LAVORAZIONE

Per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e le murature, o da
addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla D.L., si impiegheranno in generale, e salvo quanto
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segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul
posto, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della D.L., per la formazione di rinterri.

Quando venissero a mancare, in tutto o in parte, i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque l'appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti idonei dalla D.L.

Per rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose, restando
vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con I'assorbimento
dell’acqua si rammolliscono o si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rinterri, dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda
per strati orizzontali di uguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su
tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rinterro con mezzi meccanici non potranno essere scaricate direttamente contro le
murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi e trasportate con mezzi
meccanici adatti od, in difetto, con carriole o altro mezzo idoneo, al momento della formazione dei rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per
quella larghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla D.L.

Art. 43 CALCESTRUZZI
DEFINIZIONE

Per “calcestruzzo preconfezionato” si intende il calcestruzzo per uso strutturale definito nei capitoli 4 e 11
delle Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC) di cui al D.M. 17/01/2018. Il calcestruzzo &€ un materiale
formato miscelando cemento, aggregato grosso e fino ed acqua, con I'aggiunta di additivi o aggiunte, il quale
sviluppa le sue proprieta a seguito dell’idratazione del cemento.

Si definisce calcestruzzo confezionato con processo industrializzato quello prodotto mediante impianti,
strutture e tecniche organizzate sia in cantiere che in uno stabilimento esterno al cantiere stesso (cap. 11
NTC). Ai fini della valutazione del comportamento e della resistenza delle strutture in calcestruzzo, questo
viene titolato ed identificato mediante la classe di resistenza contraddistinta dai valori caratteristici delle
resistenze cilindrica e cubica a compressione uniassiale, misurate rispettivamente su provini cilindrici (o
prismatici) e cubici, espresse in MPa.

Nel caso specifico dei lavori in oggetto, si dispone che:

A) Le resistenze soddisfino i valori minimi previsti dalla norma UNI 11104 per 'ambiente in cui &
previsto che debbano lavorare i vari elementi strutturali

Normative di riferimento %N' 11104 (prospetto | ;N1 11104 (prospetto 4) e UNI 206.1 CIRCOLARE
) Classe di resistenza Classe di Copriferro
Tipo Campo di impiego Classe di esposizione | (resistenza ist pr |
caratteristica) consistenza nominale
1 Cordolo testa micropali | XD3 C35/45 S4 4 cm

PROSPETTO CLASSI DI ESPOSIZIONE E COMPOSIZIONE UNI EN 206-1 (UNI 11104 MARZO 2004)

Denom. Esempi informativi di situazioni a cui , .
della Descrizione possono applicarsi le classi di UNI 9858 I\?/A(;( quik gg;' '\4'8
classe dell’ambiente esposizione : AL

2 Corrosione indotta da carbonatazione

Nota — Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro e nel ricomprimento di inserti metallici, ma in
molti casi si pud considerare che tali condizioni riflettano quelle dell’ambiente circostante, in questi la classificazione
dell’ambiente circostante puo essere adeguata. Questo pud non essere il caso se ¢’é una barriera fra il calcestruzzo ed il
suo ambiente.
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Ciclicamente asciutto | Calcestruzzo armato ordinario o

e bagnato precompresso di elementi strutturali
direttamente soggetti agli agenti
disgelanti o agli spruzzi contenenti agenti
disgelanti. Calcestruzzo armato o

XD3 precompresso, elementi con una 5¢c 0,45 45 360
superficie immersa in acqua contenente
cloruri e I'altra esposta all’aria.

Parti di ponti, pavimentazioni e parcheggi
per auto.

La prescrizione del calcestruzzo deve tenere conto anche dei processi di maturazione e delle regole generali
per I'esecuzione delle opere.

PRINCIPALE NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il calcestruzzo per impieghi strutturali, deve essere conforme al DM 17/01/18 “Aggiornamento delle Norme
tecniche per le costruzioni” ed alla Circolare n. 7 del 21/01/19 “Istruzioni per [Iapplicazione
dell'«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”’» La produzione deve avvenire in accordo alle
“Linee Guida sul Calcestruzzo Preconfezionato” pubblicate dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio
Superiore dei LL.PP. nel 2003.

Per le classi di esposizione ambientale e per le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo utili riferimenti
sono le norme UNI EN 206-1:2006 € UNI 11104:2004. Per le classi di consistenza un utile riferimento € la
UNI EN 206-1:2006. Per la dimensione massima dell’aggregato un utile riferimento € la UNI EN 12620. Per i
processi di maturazione e I'esecuzione delle opere utili riferimenti sono la norma UNI EN 13670-1 e le “Linee
Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche
meccaniche del calcestruzzo indurito mediante prove non distruttive” pubblicate dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP. nel febbraio 2008.

NORME DI PRODOTTO
UNI EN 206-1:2006 Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita
UNI 11104:2004 Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita

- Istruzioni complementari per I'applicazione in Italia della EN 206-1

e UNI EN 13670-1 Esecuzione di strutture di calcestruzzo - Requisiti comuni

e UNI EN 12390-1:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Forma, dimensioni ed altri
requisiti per provini e per casseforme

e UNI EN 12390-2:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Confezione e stagionatura dei
provini per prove di resistenza

e UNI EN 12390-3:2003 Prova sul calcestruzzo indurito - Resistenza alla compressione
dei provini

e UNI EN 12390-4:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Resistenza alla compressione -
Specifiche per macchine di prova

e UNI EN 12390-7:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Massa volumica del calcestruzzo
indurito

e UNI EN 12390-8:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Profondita di penetrazione
dell’'acqua sotto pressione

e UNI EN 12504-1:2002 Prove sul calcestruzzo nelle strutture - Carote - Prelievo, esame e
prova di compressione

e UNI EN 12504-2:2001 Prove sul calcestruzzo nelle strutture - Prove non distruttive -
Determinazione dell'indice sclerometrico

e UNI EN 12504-3:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture - Parte 3: Determinazione
della forza di estrazione

e UNI EN 12504-4:2005 Prove sul calcestruzzo nelle strutture - Parte 4: Determinazione
della velocita di propagazione degli impulsi ultrasonici

e UNI EN 12620 Aggregati per calcestruzzo

e UNI EN 13055-1 Aggregati leggeri - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta

per iniezione

e UNI 8520-1:2005 Aggregati per calcestruzzo - Istruzioni complementari per
I'applicazione della EN 12620 - Parte 1: Designazione e criteri di conformita

e UNI 8520-2:2005 Aggregati per calcestruzzo - Istruzioni complementari per
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I'applicazione della EN 12620: Requisiti
e UNI EN 450-1 Ceneri volanti per calcestruzzo - Parte 1: Definizione, specificazioni e
criteri di conformita

e UNI EN 13263-1 Fumi di silice per calcestruzzo - Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di
conformita

e UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi
per calcestruzzo - Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura.

e UNI EN 1008:2003 Acqua d’impasto per il calcestruzzo - Specifiche campionamento, di
prova e di valutazione dell’idoneita dell’acqua, incluse le acque di ricupero dei processi
dell'industria del calcestruzzo, come acqua d’impasto del calcestruzzo

CERTIFICAZIONI

Ogni impianto che produce calcestruzzo con processo industrializzato deve possedere la
certificazione FPC (Factory Production Control — Controllo della Produzione) rilasciata da un Istituto di
Certificazione autorizzato dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici attraverso apposito decreto. || D.M.
17/01/2018 Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni», infatti, ha ribadito 'obbligo per tutti gli
impianti di produzione di calcestruzzo con processo industrializzato, interni o esterni al cantiere, di “dotarsi di
un sistema di controllo della produzione allo scopo di assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle
presenti norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera”. E esclusa da tale
obbligo solo la produzione non industrializzata, temporanea, effettuata direttamente in cantiere per un
massimo di 1.500 m® di miscela omogenea. Per sistema di controllo della produzione (FPC) si intende il
sistema di controllo interno permanente della produzione effettuato dal fabbricante e documentato
sistematicamente al fine di garantire una comune interpretazione delle garanzie di qualita e permettere di
ottenere le caratteristiche richieste per un prodotto (cosi come definito allart. 7 del DPR 246/93). Per
'implementazione del sistema di controllo del processo le Norme indicano le Linee Guida sul calcestruzzo
preconfezionato del Servizio Tecnico Centrale (STC) del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici quale
documento tecnico di riferimento.

CRITERI DI ACCETTAZIONE

Il Direttore dei Lavori prima dell’inizio della fornitura, & tenuto ad acquisire copia delle certificazioni del
processo produttivo (FPC) relative agli impianti coinvolti e a verificare che i documenti che accompagnano
ogni fornitura di calcestruzzo in cantiere riportino gli estremi di tale certificazione.

Durante le operazioni di messa in opera del materiale, il Direttore dei Lavori deve eseguire i controlli di
accettazione obbligatori per legge assicurando la propria presenza (o quella di un tecnico di sua fiducia) alle
operazioni di prelievo dei campioni di calcestruzzo nella fase di getto, provvedendo alla loro identificazione e
alla contestuale redazione di apposito verbale di prelievo.

Art. 44 OPERE IN CALCESTRUZZO SEMPLICE ED ARMATO
DEFINIZIONE

Si definiscono opere in calcestruzzo semplice quelle nelle quali 'eventuale armatura metallica non svolge
alcuna funzione statica. Si definiscono opere in calcestruzzo armato (cemento armato) quelle composte da
un complesso di strutture in conglomerato cementizio ed armature che assolvono una funzione statica.

Si definisce armatura l'insieme degli elementi in acciaio, opportunamente sagomati e posizionati, che
conglobati al calcestruzzo, ne integrano la resistenza strutturale, con particolare riferimento all'assorbimento
degli sforzi di trazione e taglio. Il calcestruzzo armato & dato dall’'unione tra calcestruzzo e l'acciaio. Gli
elementi strutturali cosi realizzati sfruttano appieno le caratteristiche prestazionali di ciascuna componente
(I'ottima resistenza a compressione del calcestruzzo, e l'efficace resistenza a trazione dell'acciaio).

INDICAZIONI PROCEDURALI OPERATIVE PER LA CORRETTA ESECUZIONE DELLA LAVORAZIONE
Esecuzione del getto del calcestruzzo per calcestruzzo semplice e armato.
Getto del calcestruzzo ordinario

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti ad evitare la segregazione. Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da
stendere poi successivamente con I'impiego dei vibratori. Nel caso di getti in presenza d’acqua & opportuno:

- adottare gli accorgimenti atti ad impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;
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- provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviazione dellacqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal direttore dei lavori;

- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il calcestruzzo
fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso l'alto, limitando cosi il contatto
diretto tra I'acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

Getto del calcestruzzo autocompattante

Il calcestruzzo autocompattante deve essere versato nelle casseforme in modo da evitare la segregazione e
favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle casseforme.

Riprese di getto su calcestruzzo fresco e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti
devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e conseguire la
necessaria continuita strutturale. Qualora siano inevitabili le riprese di getto, &€ necessario che la superficie
del getto su cui si prevede la ripresa, sia lasciata quanto piu possibile corrugata. Alternativamente, la
superficie deve essere scalfita e pulita dai detriti, in modo da migliorare I'adesione con il getto successivo.

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d’aspetto e colore.Nel caso
di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei lavori.

Compattazione del calcestruzzo

La compattazione €& il processo verra effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e
assestamento. | calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente
rigidi, richiedono una compattazione piu energica dei calcestruzzi di classe S3 o S4, aventi consistenza
plastica o plastica fluida.La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto
nelle zone di copriferro. Qualora il getto comporti la messa in opera di piu strati, si dovra programmare la
consegna del calcestruzzo in modo che ogni strato sia disposto sul precedente quando questo € ancora allo
strato plastico, cosi da evitare i giunti freddi.

Protezione in generale
La protezione consiste nell'impedire, durante la fase iniziale del processo di indurimento:
- 'essiccazione della superficie del calcestruzzo;-

- il congelamento dell’acqua d’'impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di
indurimento;

- che i movimenti differenziali, dovuti a differenze di temperatura attraverso la sezione del manufatto, siano
di entita tale da generare fessure.

Casseforme e puntelli per le strutture in calcestruzzo semplice e armato

Qualora si realizzino conglomerati cementizi colorati o con cemento bianco, I'uso dei disarmanti sara
subordinato a prove preliminari atte a dimostrare che il prodotto usato non alteri il colore. | giunti tra gli
elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di boiacca e creare
irregolarita o sbavature. Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati in modo da
divenire elementi architettonici.

L’appaltatore avra I'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto € previsto nei disegni progettuali
esecutivi, per cio che concerne fori, tracce, cavita, incassature, ecc., per la posa in opera di apparecchi
accessori quali giunti, appoggi, smorzatori sismici, pluviali, passi d’'uomo, passerelle d’ispezione, sedi di tubi
e di cavi, opere interruttive, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti, ecc.

Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni
alle quali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo, e in modo da essere abbastanza
rigide per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell’'opera finita), prima
della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

Prescrizioni specifiche per il calcestruzzo a faccia vista Le opere o i costituenti delle opere a faccia a vista,
che dovranno avere lo stesso aspetto esteriore, dovranno ricevere lo stesso trattamento di stagionatura. In
particolare, si dovra curare che l'essiccamento della massa del calcestruzzo sia lento e uniforme. Si
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dovranno evitare condizioni per le quali si possano formare efflorescenze sul calcestruzzo. Le superfici
dovranno essere adeguatamente protette, se le condizioni ambientali e di lavoro saranno tali da poter essere
causa di danno in qualsiasi modo alle superfici stesse. Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superficie
finita scalfitture, macchie o altri elementi che ne pregiudichino la durabilita o I'estetica. Si dovranno evitare,
inoltre, macchie di ruggine dovute alla presenza temporanea dei ferri di ripresa. Qualsiasi danno o difetto
della superficie finita del calcestruzzo dovra essere eliminato a cura dell’appaltatore.

PRINCIPALE NORMATIVA DI RIFERIMENTO

e Nell’esecuzione delle opere in cemento armato, I'appaltatore deve attenersi strettamente a tutte le
disposizioni contenute nella legge n° 1086/71 e nelle relative norme tecniche (D.M. 17/01/2018),
nonché alle linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale edite dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (2008) (http://www.cslp.it/csIp).

Art. 45 ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M. 17
gennaio 2018 e relative circolari esplicative.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.
Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale. riferimento a tale
attestato deve essere riportato sul documento di trasporto. In caso in cui subentri un trasformatore il
riferimento nel DDT deve essere doppio.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, € tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni, puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati dalla documentazione
prevista dalle norme vigenti (Attestato di qualifica).

Il Direttore dei Lavori & tenuto a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17
gennaio 2018 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

L'attestato di qualifica dovra riportare elementi di conducibilita al d.d.t.

Controlli di accettazione in cantiere per acciai da cemento armato

| controlli di accettazione in cantiere, come descritto nel paragrafo 11.3.2.12 del DM 17 gennaio 2018, sono
obbligatori, devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale e devono essere
campionati, nell’ambito di ciascun lotto di spedizione, con le medesime modalita contemplate nelle prove a
carattere statistico di cui al punto 11.3.2.10.1.2 del DM del 2018, in ragione di 3 spezzoni, marchiati, di uno
stesso diametro, scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la documentazione di
accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i
controlli devono essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

| valori di resistenza ed allungamento di ciascun campione, accertati in accordo con il punto 11.3.2.3 del DM
17 gennaio 2018, da eseguirsi comunque prima della messa in opera del prodotto riferiti ad uno stesso
diametro, devono essere compresi fra i valori massimi € minimi riportati nella tabella 11.3.VI del DM del
2018.
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I limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire tra diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di
consegna del materiale in cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia
conforme al valore di accettazione, il valore dovra essere verificato prelevando e provando tre provini da
prodotti diversi nel lotto consegnato.

Se un risultato € minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati
attentamente. Se nel provino & presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore
durante la prova, il risultato della prova stessa deve essere ignorato. In questo caso occorrera prelevare un
ulteriore (singolo) provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto
consegnato deve essere considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, 10 ulteriori provini devono essere prelevati da prodotti diversi
del lotto in presenza del produttore o suo rappresentante che potra anche assistere all’'esecuzione delle
prove presso un laboratorio di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui 10 ulteriori provini € maggiore del
valore caratteristico e i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo secondo quanto
sopra riportato. In caso contrario il lotto deve essere respinto e il risultato segnalato al Servizio Tecnico
Centrale.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del Direttore dei Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura, di elementi sagomati o assemblati, provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore
dei Lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto Centro di trasformazione sia in possesso
di tutti i requisiti previsti al paragrafo 11.3.1.7 del DM 17 gennaio 2018, puo recarsi presso il medesimo
Centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei
campioni viene effettuato dal Direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del
Direttore dei Lavori; quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i
campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché
sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve
contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi del presente decreto e di cid ne deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

| certificati emessi dai laboratori devono obbligatoriamente contenere almeno: - lidentificazione del
laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,
oltre al numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento; - il nominativo del
Direttore dei Lavori che richiede la prova;- la descrizione e I'identificazione dei campioni da provare; - la data
di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- lidentificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con
l'indicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni - i valori delle grandezze misurate e I'esito delle prove di
piegamento.

| certificati devono riportare, inoltre, l'indicazione del marchio identificativo rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio,
oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale, le
certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle presenti norme e di cid ne
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deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso. Inoltre, nel caso in cui I'Appaltatore usufruisca di
un centro di presagomatura, si richiedono i seguenti documenti:

- disponibilita di rapporti di produzione atti a garantire la tracciabilita della provenienza del materiale utilizzato
in cantiere.

- attestazione di denuncia inizio attivita dei centri di trasformazione (Presagomatori), rilasciata dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici;

- certificato di controllo del processo produttivo dei centri di trasformazione (rilasciato in coerenza alle norme
UNI EN ISO 9001) da organismo terzo accreditato;

- documenti di trasporto (D.D.T.) del presagomatore per le consegne in cantiere, comprendenti opportuni
richiami sugli estremi del sopra citato certificato;

- attestato di qualifica acciai rilasciato dall’acciaieria di competenza (con richiami agli estremi dei DDT di
consegna fornitura acciaieria-presagomatore);

- disponibilita di certificazione dei controlli su campionature rese in concomitanza dell’attivita di
presagomatura rilasciati da laboratori ufficiali ;

- disponibilita di rapporti di produzione atti a generare rintracciabilita tra gli elementi presagomati, i dati di
fornitura acciaieria e gli estremi dei certificati di prova resi dai laboratori ufficiali.

Procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario - reti e tralicci elettrosaldati

| controlli sono obbligatori e devono essere effettuati su tre saggi ricavati da tre diversi pannelli, nel’ambito di
ciascun lotto di spedizione.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di accettazione non soddisfi i requisiti previsti nelle norme
tecniche relativamente ai valori di snervamento, resistenza a trazione del filo, allungamento, rottura e
resistenza al distacco, il prelievo relativo all’elemento di cui trattasi va ripetuto su un altro elemento della
stessa partita. || nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo
comporta il prelievo di nuovi saggi secondo la procedura di cui al paragrafo 11.3.2.11.1.1 del DM 17 gennaio
2018.

Art. 46 STRUTTURE METALLICHE
DEFINIZIONE

Per “strutture metalliche” si intendono quelle strutture principalmente composte da elementi in acciaio
laminati a caldo.

INDICAZIONI PROCEDURALI OPERATIVE PER LA CORRETTA ESECUZIONE DELLA LAVORAZIONE

L’acciaio per carpenteria metallica deve essere conforme alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025
(per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati).
Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si deve porre la massima cura per
evitare che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri
organi di sollevamento devono essere opportunamente protette.

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto & effettuato in conformita a quanto
previsto nella relazione di calcolo ed in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

La stabilita delle strutture deve essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

| collegamenti con bulloni e saldature devono rispettare le prescrizioni del D.M. 14/01/2008.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai conformi alle
norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e
UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti la marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della
conformita 2+, e per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato
sulla GUUE. Al termine del periodo di coesistenza, il loro impiego nelle opere & possibile soltanto se in
possesso della marcatura CE, prevista dalla direttiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione (CPD), recepita
in ltalia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi come modificato dal D.P.R. n. 499/1997.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 e UNI EN 10219-1, in assenza di
specifici studi statistici di documentata affidabilita, e in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni
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caratteristiche di snervamento fyk e di rottura ftk — da utilizzare nei calcoli — si assumono i valori nominali
fy=ReH e ft = Rm’ riportati nelle relative norme di prodotto.

Per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE e non sia disponibile una norma armonizzata,
ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione con le
modalita e le procedure indicate nelle norme tecniche per le costruzioni, € fatto salvo il caso in cui, nel
periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la
marcatura CE. Si applicano anche le procedure di controllo per gli acciai da carpenteria.

PRINCIPALE NORMATIVA DI RIFERIMENTO

e D.M. 17 Gennaio 2018: “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”; Conformita acciaio
per cemento armato ordinario, per carpenteria metallica, compresi tagli, sagomature, legature con
filo di ferro, sfridi e saldature, cali e sollevamenti.

e UNI EN 10025-6:2009 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 6: Condizioni
tecniche di fornitura per prodotti piani di acciai per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento
allo stato bonificato.

e UNI EN 10025-1:2005 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 1: Condizioni
tecniche generali di fornitura. UNI EN 10025-2:2005 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi
strutturali - Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali.

e UNI EN 10025-3:2005 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 3: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato
normalizzato/normalizzato laminato.

e UNI EN 10025-4:2005 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 4: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante
laminazione termo meccanica.

e UNI EN 10025-5:2005 Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 5: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione
atmosferica.

e UNI EN 10210-1:2006 Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali - Parte 1: Condizioni tecniche di fornitura.

e UNI EN 10210-2:2006 Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali - Parte 2: Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo.

e EC 1-2011 UNI EN 10210-2:2006 Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per
impieghi strutturali - Parte 2: Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo.

e EC 1-2011 UNI EN 10219-1:2006 Profilati cavi saldati formati a freddo per impieghi strutturali di
acciai non legati e a grano fine - Parte 1: Condizioni tecniche di fornitura.

e UNIEN 10219-1:2006 Profilati cavi saldati formati a freddo per impieghi strutturali di acciai non legati
e a grano fine - Parte 1: Condizioni tecniche di fornitura.

Art. 47 MICROPALI
DEFINIZIONE

Pali trivellati di piccolo diametro in malta cementizia ed armatura metallica. || micropalo € un palo
trivellato avente diametro da 65 a 300 mm, eseguito con una perforazione a distruzione di nucleo con teste
di rotazione o rotopercussione oppure con utensili operanti a fondo foro (wireline, martello a fondo foro),
anche con l'ausilio di fanghi bentonitici e/o rivestimento metallico. Il fusto & costituito da malta o miscela
cementizia e ha un’armatura che puo essere un tubo d’acciaio con o senza valvole o un profilato metallico.

Indicazioni procedurali operative per la corretta esecuzione della lavorazione

Lo scavo per la costruzione dei micropali trivellati &€ eseguito asportando il terreno corrispondente al volume
del fusto del palo. La perforazione per i micropali trivellati, con asportazione del terreno, & eseguita con il
sistema piu adatto alle condizioni che di volta in volta si incontrano, previa approvazione della Direzione dei
Lavori.

Deve comunque essere assicurato in maniera idonea il sostegno delle pareti dello scavo, in dipendenza
della natura del terreno e delle altre condizioni cui I'esecuzione dei micropali pud essere soggetta L'infissione
del tubo-forma deve, in ogni caso precedere lo scavo.

Raggiunta la quota fissata per la base del micropalo, il fondo deve essere accuratamente sgombrato dai
detriti di perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc. Il getto del
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conglomerato cementizio non pud essere eseguito precipitando il medesimo nel cavo direttamente dalla
bocca del foro. | sistemi di getto devono essere in ogni caso tali da non danneggiare I'armatura ne alternarne
la posizione, rispetto ai disegni di progetto.

Nel caso di impiego del tubo di rivestimento provvisorio, I'estrazione dello stesso deve essere eseguita
gradualmente adottando tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinuita od
inclusioni di materiali estranei al corpo del micropalo. | micropali trivellati possono avere una tolleranza del
5% del diametro nominale.

Principale normativa di riferimento

e D.M. 11 Marzo 1988: “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle pere di fondazione. — Istruzioni per
I'applicazione”.

Circolare LL.PP: n°30483 del 24 Settembre 1988

D.M. del 14 Gennaio 2008: “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”

Circolare LL.PP. n. 617 del 02/02/2009,

Norme UNI EN 14199:2005 Esecuzione di lavori geotecnici — Micropali

Norma UNI EN 14199:2005 Tolleranze geometriche. Lo spostamento planimetrico della posizione
teorica dei pali non deve superare i 5 cm e l'inclinazione, rispetto all’asse teorico, deve rispettare le
tolleranze geometriche di cui all’allegato “B”.

e Norma UNI EN 14199:2005 Documentazione. L'esecuzione di ogni singolo micropalo deve essere
documentata a carico dell'appaltatore mediante la compilazione delle apposite schede F e G della
Norma.

ARMATURE PER MICROPALI

Le armature dei micropali sono previste in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o manicotto
filettato. Esse verranno compensate a peso. In tale prezzo sono comprese tutte le lavorazioni necessarie per
la posa in opera del micropalo secondo progetto, quindi anche ogni lavorazione per dare compiuta I'opera,
quale, ad esempio, la formazione di inserti o crene o fori, come da progetto.

Art. 48 MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3
2° Malta semidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:
Calce idraulica 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3
4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Pozzolana 0,90 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste. | materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei
Lavori e che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i
piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile
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ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente
distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni del D.M. 14 gennaio 2008.

Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria
degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto
e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unita agli
inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza
del lavoro. | residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd
nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 49 MALTE DA INIEZIONE

Gli impasti dovranno essere preparati solamente nella quantitda necessaria, per l'impiego immediato, cioe
dovranno essere preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti
che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione
di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del
loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, dovranno essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente.

NEL CASO SPECIFICO SI RICHIEDE L'IMPIEGO DI MALTA DEL TIPO:

malta speciale premiscelata, monocomponente, colabile, a ritiro controllato, progettata specificatamente per
la realizzazione di colonne jet-grouting, micropali, tiranti e sistemi valvolati in genere in presenza d’acqua

Acqua d’impasto ca. 30%

Diametro massimo inerti DMAX <0,1 mm

Massa volumica dell'impasto ca. 2000 kg/m3

Viscosita (cono di Marsh UNI EN 1015-3 ugello 13 mm) 1107-180”

Resistenza meccanica a compressione a 28gg > 30 N/mm2

Resistenza meccanica a flessione a 28gg > 6 N/mm2

Resa teorica ca. 1530 kg/m3

Peso specifico ca. 1100 kg/m3 det. in caduta libera
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Art. 50 SCAVI

Con i prezzi di elenco per gli scavi, 'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso potra
incontrare:

per paleggi, innalzamenti, sollevamenti ed i carichi dei materiali di risulta su qualsiasi mezzo di trasporto;
per ogni indennita di deposito e sistemazione temporanee all'interno dell’area di cantiere;

e per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di
gradoni;

e perimpalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per I'esecuzione dei trasporti delle materie
di scavo e sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

o per gli oneri relativi alla presenza di acque freatiche ed il loro allontanamento con pompe od altra
tecnologia fino ad un battente d’acqua di cm. 20;

e per gli oneri relativi all’allontanamento delle acque piovane con pompe, canali di drenaggio-scolo od altra
tecnologia;

e per il trasporto per la formazione di riempimenti di cavita di fondazione o simili o di rilevati nell’ambito
dell’area di cantiere, sino alla distanza di 1.000 metri, intendendosi compensati tutti gli oneri relativi alla
preparazione di sedi di appoggio, compattamento, gradonatura, compianamento, pilonatura, il ritorno a
vuoto del mezzo di trasporto ecc.:

¢ nel caso di scavi eseguiti con mezzi meccanici in “rocce sciolte o rocce tenere” non sara corrisposto
nessun sovrapprezzo qualora s'incontrino blocchi di muratura o simili non richiedenti, per la loro
rimozione, l'uso di martelli demolitori in luogo della scavatrice.

e per ogni altra spesa infine necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

Si conviene, inoltre, che la misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

¢ il volume degli scavi comuni verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate che verranno
rilevate in contraddittorio all'atto della consegna;

e (li scavi a sezione ristretta o a pozzo saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento o del
terreno naturale. Essi saranno, quindi, valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia
compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

e per gli scavi a sezione ristretta 0 a pozzo da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture,
sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

e | prezzi di elenco, relativi agli scavi a sezione ristretta o a pozzo, sono applicabili unicamente e
rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra i piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse
profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per
ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di
elenco

e Per quei tratti di scavo comune, che per imprescindibili motivi di sicurezza, a giudizio della D.L.,
verranno eseguiti “a campioni”, verra, limitatamente al volume retrostante alla scarpa naturale del
terreno, applicato il coefficiente di ragguaglio pari a 1.50 dell'importo dei singoli prezzi di scavo.

Art. 51 RINTERRI E RILEVATI

Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formazione dei rinterri s’intendono compresi nei prezzi stabiliti
in elenco per gli scavi e quindi non spettera alcun compenso oltre I'applicazione di detti prezzi.

Il volume di ogni tipo di rilevato sara determinato col sistema delle sezioni ragguagliate.

Il volume dei rilevati occorrenti per la formazione della savanella e relative scarpate secondo
'andamento di progetto verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle
indicate nella planimetria, che saranno rilevate in contraddittorio all’atto della consegna, salvo la facolta delle
parti di intercalarne altre o di spostarle a monte o a valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni.

Art. 52 CALCESTRUZZI

La fornitura dei calcestruzzi si considera a pie d’opera, escluso ogni altro onere e lavorazione. | volumi
saranno quelli dedotti dalla contabilizzazione secondo le forme geometriche risultanti dal progetto, meglio
precisati nell’art. dal titolo “Opere in calcestruzzo semplice ed armato”.
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Art. 53  OPERE IN CALCESTRUZZO SEMPLICE ED ARMATO

Le paratie e i casseri saranno valutati per la loro superficie effettiva a contatto del getto, e nel relativo
prezzo di elenco si intende compensata ogni fornitura occorrente di legname, ferramenta, ecc.., ed ogni
sfrido relativo, ogni spesa per la lavorazione e apprestamento; collocamento in opera di longarine o filagne
di collegamento, infissione di pali, tavoli o palandole, per rimozioni, perdite, guasti e per ogni altro lavoro,
nessuno escluso od eccettuato, occorrente per dare le opere complete ed idonee all'uso, ivi comprese
eventuali puntellature d’ogni genere e tiplogia.

| Conglomerati cementizi sia in fondazione sia in elevazione, semplici o armati, verranno misurati a
volume con il metodo geometrico in base a misure sul vivo e alle dimensioni previste in progetto. Non
verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei cavi per la precompressione ed i vani di volume minore
o uguale a 0,20 m® ciascuno, intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per la
formazione di eventuali fori o feritoie regolarmente disposti, da realizzare nel numero e nelle posizioni che
verranno richiesti dalla Direzione Lavori.

Art. 54 STRUTTURE METALLICHE
Nei prezzi delle strutture in acciaio € compreso ogni e qualsiasi accessorio, ogni tipo di lavorazione, il
montaggio e la posa in opera.
Sono pure compresi e compensati: I'esecuzione dei necessari fori, i tagli, le sagomature, le saldature, il
sollevamento ovvero I'abbassamento e tutto quanto € necessario per dare i lavori compiuti in opera a
qualsiasi altezza o profondita.

In particolare, i prezzi degli elementi per pilastri, travi, piattabande, puntoni, sostegni, collegamenti, ecc.
valgono anche per qualsiasi eccezionale lunghezza, grandezza o sezione degli stessi ed anche se di tipi per
cui occorrera un’apposita fabbricazione.

Sono esclusi i trattamenti preparatori e protettivi se non specificatamente previsti nella descrizione dei singoli
prezzi.

Tutte le strutture in metallo saranno, in genere, valutate a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo delle strutture stesse a lavorazione completamente ultimata, determinato teoricamente o,
nell'impossibilita, con pesatura diretta in conformita al disposto di cui alle norme di carattere generale,
escludendo, ben inteso, dal peso, le pitturazioni o qualsiasi altra applicazione protettiva.

Art. 55 MICROPALI

La lunghezza di pali sara determinata dalla differenza di quota compresa tra il piano di inizio della
perforazione e il fondo della stessa. Il diametro e/o la sezione del palo, sara determinato dal diametro della
testa tagliante.

La malta cementizia eccedente il volume teorico del palo maggiorato del 15% sara compensata a parte, con
relativo prezzo di elenco nel quale € compresa l'iniezione.

Le armature metalliche saranno valutate a peso, con voce a parte.

Per micropali eseguiti in opera la lunghezza viene misurata dal fondo del foro al piano di intradosso della
struttura di fondazione. Qualora la perforazione venga eseguita prima dello scavo occorrente ad impostare
le strutture di fondazione e percio la parte superiore non venga completata col getto (perforazione a vuoto) a
questa parte si applica il relativo prezzo.

Sono inclusi nei prezzi dei singoli articoli gli oneri per innalzamenti, sollevamenti ed i carichi dei materiali di
risulta su qualsiasi mezzo di trasporto, I'eventuale trasporto per la formazione di riempimenti di cavita di
fondazione o simili o di rilevati nel’ambito dell’area di cantiere, sino alla distanza di 1.000 metri, intendendosi
compensati tutti gli oneri relativi alla preparazione di sedi di appoggio, compattamento, gradonatura,
compianamento, pilonatura, il ritorno a vuoto del mezzo di trasporto ecc.:

Sono altresi comprese nelle spese generali I'installazione di attrezzatura per I'esecuzione di micropali,
comprensivo di quanto necessario alla movimentazione interna, ammassamento e ripiegamento della
stessa, anche per impieghi in pit zone di lavoro. Sono quindi compresati gli oneri per il carico, il trasporto e
lo scarico delle attrezzature, sia in andata che nel ritorno, degli impianti e di tutto quanto necessario per dare
le attrezzature pronte al funzionamento.

Nel prezzo del micropalo &€ compreso I'onere della malta di riempimento.
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Art. 56 ARMATURE PER MICROPALI

Le armature dei micropali sono previste in tubi di acciaio S355 congiunti a mezzo saldatura o
manicotto filettato. Esse verranno compensate a peso. In tale prezzo sono comprese tutte le lavorazioni
necessarie per la posa in opera del micropalo secondo progetto, quindi anche ogni lavorazione per dare
compiuta I'opera, quale, ad esempio, la formazione di inserti o crene o fori, come da progetto.

Art. 57 TRASPORTO DEI RIFIUTI

L’appaltatore & responsabile della gestione dei rifiuti prodotti dall’attivita oggetto del presente appalto;
I'appaltatore dovra inoltre rendersi disponibile alle verifiche che saranno effettuate da parte dell' E.A.

Il trasportatore, dovra essere iscritto all’Albo Nazionale Gestori dei Rifiuti, autorizzato al trasporto dei singoli
C.E.R, e accompagnare alla movimentazione del materiale I'apposito formulario, ai sensi dell’art. 193 del D.
Lgs. 152/06.

Il materiale proveniente dagli scavi dovra essere conferito ad apposita discarica, previa analisi ai sensi del
D.P.R. 120/2017.
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE FACILITY MANAGEMENT

OGGETTO: “VIA MILITARE DI BORZOLI: INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA VIABILITA
ORDINARIA A DOPPIO SENSO A SEGUITO DI FRANA”.
CUP B37H21001480004 - CIG Z543423CD0 - MOGE 20770.

VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO
(ai sensi dell’art.26 comma 8 del D.Lgs. 50/2016)

Il sottoscritto Responsabile del Procedimento ing. Gianluigi Gatti, viste le risultanze positive del
rapporto conclusivo di verifica redatto in data 22.09.2022 Prot. NP/2022/1631 del
23/09/2022,

DICHIARA

conclusa con esito positivo la procedura di validazione di cui all'art. 26 c.8 del L. Lgs.

50/2016, del progetto esecutivo dei lavori in oggetto.

Genova, 11 23.09.2022

11 Responsabile Unico del Procedimento

(17 Gian Luigi Gatti),,
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