COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE DI AREA STAZIONE APPALTANTE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2023-152.0.0.-47

L'anno 2023 il giorno 10 del mese di Novembre il sottoscritto Marino Cinzia in qualita’ di
dirigente di Direzione Di Area Stazione Appaltante, ha adottato la Determinazione
Dirigenziale di seguito riportata.

OGGETTO INDIZIONE DI PROCEDURA APERTA TELEMATICA Al SENSI DELL'ART.
71 DEL D.LGS. N. 36/2023 PER L’AFFIDAMENTO, PER CONTO DELLA SOCIETA
AZIENDA MOBILITA’ e TRASPORTI SPA GENOVA, MEDIANTE ACCORDI QUADRO DI
LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA
FERROVIA GENOVA CASELLA, SUDDIVISO IN NUMERO TRE LOTTI

CUP H49F21000080001 — LOTTO 1 CIG: A0282924DD - LOTTO 2 CIG: A0282E4887 -
LOTTO 3 CIG: A02830EB2F

Adottata il 10/11/2023
Esecutiva dal 10/11/2023

10/11/2023 MARINO CINZIA
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE DI AREA STAZIONE APPALTANTE

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2023-152.0.0.-47

OGGETTO INDIZIONE DI PROCEDURA APERTA TELEMATICA AI SENSI DELL’ART. 71
DEL D.LGS. N. 36/2023 PER L’AFFIDAMENTO, PER CONTO DELLA SOCIETA AZIENDA
MOBILITA’ e TRASPORTI SPA GENOVA, MEDIANTE ACCORDI QUADRO DI LAVORI DI
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA FERROVIA
GENOVA CASELLA, SUDDIVISO IN NUMERO TRE LOTTI

CUP H49F21000080001 — LOTTO 1 CIG: A0282924DD - LOTTO 2 CIG: A0282E4887 -
LOTTO 3 CIG: A02830EB2F

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

PREMESSO CHE:

e dal 1° luglio 2023 ha acquisito efficacia il nuovo codice dei contratti (D.Lgs. n. 36/2023: Codice), che
prevede espressamente all’art. 63 che le stazioni appaltanti debbano essere qualificate, attraverso un pro-
cesso di accreditamento presso I’A.N.A.C., per poter espletare procedure di gara di importo superiore ad
Euro 140.000,00 per servizi e forniture, ed Euro 500.000,00 per lavori;

* il Comune di Genova, per il tramite della Direzione di Area Stazione Appaltante, ha inviato la doman -
da di qualificazione in data 7 settembre 2023, e sulla base dei dati forniti risulta qualificata per svolgere
gare di lavori servizi e forniture ai livelli L1 ed SF1 (il massimo previsto), ed ha espressamente dichiarato
la propria disponibilita a svolgere procedure di gara ai sensi dell’art. 62 comma 10 del nuovo codice dei
contratti per le stazioni appaltanti che non risulteranno qualificate;

* il Comune di Genova risulta comunque qualificato con riserva, sino al 30 giugno 2024, in quanto capo-
luogo di provincia, ai sensi dell’art. 9 dell’allegato 11.4 al nuovo codice dei contratti;

¢ il Comune di Genova, gia in vigenza del precedente Codice dei Contratti D.Lgs. n. 50/2016, in data 22
ottobre 2018, aveva stipulato apposita convenzione della durata di quattro anni e quindi scaduta, con la
Prefettura di Genova e le proprie societa partecipate e/o Enti strumentali, per svolgere per conto delle

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



stesse le procedure di gara sopra la soglia comunitaria per servizi e forniture e sopra Euro 1.000.000,00
per lavori;

» la Direzione di Area Stazione Appaltante, vista la qualificazione ottenuta presso I’A.N.A.C., ha chiesto
alle societa ed enti gia aderenti alla citata convenzione del 22 ottobre 2018, di manifestare interesse alla
prosecuzione dell’attivita di stazione appaltante su delega/mandato dei predetti soggetti;

* a seguito delle manifestazioni di interesse pervenute, tenuto anche conto di richieste da parte di ulteriori
societa partecipate /enti strumentali, ¢ stata adottata la Determinazione Dirigenziale n. 2023-152.0.0.-42
del 14 settembre 2023, nella quale ¢ stabilito che la Direzione di Area Stazione Appaltante svolga, su
richiesta delle proprie societa partecipate/enti strumentali, a svolgere per conto degli stessi le predette
procedure di gara;

* la societa AZIENDA MOBILITA’ e TRASPORTI SPA GENOVA (AMT SPA), aveva aderito alla con-
venzione 18 ottobre 2018, ed ha manifestato interesse alla prosecuzione del servizio di svolgimento del-
le suddette procedure di gara per proprio conto da parte del Comune di Genova, anche in virtu del fatto
che sulla base del nuovo codice dei contratti non ¢ qualificata per I’affidamento di lavori di importo su-
periore alla soglia comunitaria;

DATO ATTO CHE:

- AMT SPA, con sede in Genova, Via Montaldo 2, codice fiscale e numero d’iscrizione presso il Registro
delle Imprese di Genova 03783930104 ha manifestato la necessita di espletare procedura aperta telematica,
ai sensi dell’art. 71 del Codice per I’affidamento, al miglior rapporto qualita prezzo, di numero tre Accordi
Quadro, ciascuno con unico operatore entro i limiti e le condizioni fissate ai sensi dell’art. 59 comma 3 del
Codice, per I’esecuzione dei LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUT-
TURE DELLA FERROVIA GENOVA CASELLA, cosi suddivisi:

LOTTO 1 CIG A0282924DD - OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE Euro 6.357.750,00 oltre
I.V.A. di cui Euro 298.750,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

LOTTO 2 CIG A0282E4887 - OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI Euro 5.683.500,00
oltre I.V.A. di cui Euro 290.000,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

LOTTO 3 CIG A02830EB2F - OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE Euro 4.458.750,00 oltre
[.V.A. di cui Euro 203.750,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

- 1 lotti, di natura prestazionale, sono stati suddivisi in base alla tipologia degli interventi;

- con riferimento al presente affidamento, e per ciascuno dei lotti, al fine di garantire un piu agevole control -
lo in fase di esecuzione, ¢ previsto il divieto di subappalto a cascata, ed il contratto tra I’aggiudicatario e il
subappaltatore dovro contenere apposita clausola di divieto di ulteriore subappalto;

- AMT SPA risulta qualificata ai sensi dell’art. 8 comma 1 dell’allegato 11.4 al Codice per 1’esecuzione del
contratto, sara quindi suo onere stipulare direttamente con 1’operatore economico aggiudicatario di ciascun
lotto il contratto di accordo quadro ed i relativi contratti applicativi, con la precisazione che il rapporto con -
trattuale intercorrera in via esclusiva con AMT SPA, e con manleva del Comune di Genova da tutti gli
adempimenti connessi alla gestione dei contratti, delle relative obbligazioni, del pagamento dei corrispettivi
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contrattuali di spettanza, e da ogni controversia, anche con terzi, che in merito ai contratti stessi possa insor -
gere;

- AMT SPA con nota datata 5 novembre 2023 pervenuta alla Direzione di Area Stazione Appaltante via PEC
1’8 novembre 2023, ed assunta a Prot. n. 525652 del 9 novembre 2023 ha conferito alla stessa il mandato per
I’indizione della gara fornendo nel contempo unitamente la documentazione propedeutica, debitamente ap -
provata, dalla societd con specifico riferimento ai documenti progettuali (relazione tecnica, tabella opere
d’arte, stima interventi, capitolato tecnico, elenco nuovi prezzi, disegni e schede), forniti su supporto infor -
matico alla Direzione Stazione Appaltante, e che con riferimento al disciplinare di gara, al capitolato specia-
le d’appalto, allo schema di accordo quadro ed allo schema di contratto applicativo, si allegano, quale parte
integrante e sostanziale, al presente provvedimento;

RILEVATO INOLTRE CHE:

- 1 documenti progettuali sono verificati da AMT SPA e validati dal RUP, Ing. Giampiero Fabbri in servizio
presso AMT SPA;

- la Dott.ssa Cinzia Marino, Direttore della Direzione di Area Stazione Appaltante, su delega di AMT SPA,
¢ responsabile di procedimento per la fase di affidamento ai sensi del comma 4 dell’art. 15 del Codice;

- gli appalti verranno stipulati interamente a misura con le specifiche modalita esecutive indicate negli atti di
gara;

- I’affidamento ¢ finanziato sulla base di decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n. 182 del
29/04/2020 “Riparto del fondo per il finanziamento degli investimenti e lo sviluppo infrastrutturale del Pae-
se, di cui all'articolo 1, comma 95, della legge 30 dicembre 2018, n. 145 destinato a interventi per la messa
in sicurezza delle ferrovie non interconnesse alla rete nazionale”, come disciplinato dall’accordo tra il Mini -
stero delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibile e la Regione Liguria del 6/8/2021 (Atto Dirigenziale n.
755/21), di cui AMT ¢ soggetto attuatore, e che si impegna comunque a far fronte in via residuale al paga-
mento dei corrispettivi con mezzi propri di bilancio;

Visti:

-il D.Lgs. n. 267/2000;

-1l D.Lgs. n. 36/2023 (Codice);

- gli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune;
- gliartt. 4 e 17 del D.Lgs. n. 165/2001.

- Dato atto che il dirigente che sottoscrive il presente provvedimento, attesta la regolarita e correttezza del -
I’azione amministrativa, ai sensi dell’art. 147 bis del d.1gs. 267/2000 e che provvedera a tutti gli atti necessa -
ri all’esecuzione del presente provvedimento, fatta salva 1’esecuzione di ulteriori adempimenti posti a carico
di altri soggetti.

DETERMINA

1) di indire, per le motivazioni di cui in premessa, per conto della Societa AZIENDA MOBILITA’ ¢ TRA -
SPORTI SPA GENOVA con sede in Genova, Via Montaldo 2, codice fiscale € numero d’iscrizione presso il
Registro delle Imprese di Genova 03783930104 procedura aperta telematica, ai sensi dell’art. 71 del Codice
per I’affidamento di numero tre Accordi Quadro, ciascuno con unico operatore entro i limiti e le condizioni
fissate ai sensi dell’art. 59 comma 3 del Codice, per I’esecuzione dei LAVORI DI MANUTENZIONE
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STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA FERROVIA GENOVA CASELLA, cosi suddi-
visi:

LOTTO 1 CIG A0282924DD - OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE Euro 6.357.750,00 oltre
I.V.A. di cui Euro 298.750,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

LOTTO 2 CIG A0282E4887 - OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI Euro 5.683.500,00
oltre I.V.A. di cui Euro 290.000,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

LOTTO 3 CIG A02830EB2F - OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE Euro 4.458.750,00 oltre
[.V.A. di cui Euro 203.750,00 per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

2) al fine di procedere all’indizione della procedura di gara di cui al presente provvedimento, di approvare i
seguenti documenti propedeutici, (gia approvati da AMT SPA) e consistenti in:

documenti progettuali (relazione tecnica, tabella opere d’arte, stima interventi, capitolato tecnico, elenco
nuovi prezzi, disegni e schede) depositati in formato informatico agli atti della Direzione di Area Stazione
Appaltante, nonché disciplinare di gara, capitolato speciale, schema di accordo quadro, schema di contratto
applicativo che vengono qui inseriti per far parte integrante del presente provvedimento;

3) di stabilire che si procedera all’aggiudicazione ai sensi dell’art. 108 del Codice, secondo il criterio del -
I’offerta economicamente piu vantaggiosa al miglior rapporto qualita/prezzo;

4) di prendere atto che AMT SPA risulta qualificata ai sensi dell’art. 8 comma 1 dell’allegato 11.4 al Codice
per I’esecuzione del contratto, sara quindi suo onere stipulare direttamente con I’operatore economico aggiu-
dicatario di ciascun lotto il contratto di accordo quadro ed i relativi contratti applicativi, con la precisazione
che il rapporto contrattuale intercorrera in via esclusiva con AMT SPA, e con manleva del Comune di Geno -
va da tutti gli adempimenti connessi alla gestione dei contratti, delle relative obbligazioni, del pagamento
dei corrispettivi contrattuali di spettanza, ¢ da ogni controversia, anche con terzi, che in merito ai contratti
stessi possa insorgere;

5) di dare atto che:

- ciascun Accordo avra la durata di 4 anni, ovvero durata inferiore in caso di esaurimento dell’importo com-
plessivo prima della predetta scadenza, e che il ribasso offerto in sede di gara operera sull’elenco prezzi non
incidendo sulla capienza massima di ciascun accordo quadro che rimarra fissa;

- ai sensi del comma 4 dell’art. 58 del Codice, il numero massimo di lotti per i quali ¢ consentita I’aggiudica-
zione al medesimo concorrente per ragioni connesse alle caratteristiche della gara e all’efficienza della pre-
stazione, come meglio specificate e descritte del CSA, ¢ uno. Nel caso in cui un medesimo concorrente risul -
ti aggiudicatario di piu di un lotto lo stesso sara dichiarato aggiudicatario del lotto di maggior importo. Per i
restanti lotti si procedera allo scorrimento della graduatoria nei confronti del concorrente successivo miglior
offerente.

- la committenza si riserva di prorogarne il termine di scadenza per un termine non superiore a sei mesi al
fine di esaurirne la capienza, alle stesse condizioni economiche di aggiudicazione;

- la committenza non si assume alcuna responsabilita in ordine alla quantita di lavori che sara effettivamente
ordinata per ciascun lotto. La capienza di ciascun lotto costituisce I’importo massimo che potra essere corri -
sposto all’Affidatario al quale pertanto verra versato il corrispettivo per le sole attivita effettivamente svolte
sulla base di quanto disposto dal Committente tramite la stipula dei contratti applicativi;

- I’affidatario per ciascun lotto non potra avanzare alcuna pretesa in ordine alla corresponsione dell’intero
importo a base di gara, con riferimento a ciascun lotto né alcuna pretesa a titolo risarcitorio e/o di indenniz -
Zo, ivi compreso qualsivoglia rimborso delle spese in ragione della partecipazione alla procedura di gara a
causa di una minore richiesta di lavori rispetto alla capienza massima prevista;
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- per ciascuno dei lotti, al fine di garantire un piu agevole controllo in fase di esecuzione, ¢ previsto il divie-
to di subappalto a cascata, ed il contratto tra 1’aggiudicatario e il subappaltatore dovra contenere apposita
clausola di divieto di ulteriore subappalto;

6) di prendere atto che AMT SPA con nota datata 5 novembre 2023 pervenuta alla Direzione di Area Stazio-
ne Appaltante via PEC 1’8 novembre 2023, ed assunta a Prot. n. 525652 del 9 novembre 2023 ha dato man-
dato alla stessa di espletare la procedura di gara di cui al presente provvedimento, ¢ che la societa stessa,
come precisato nel disciplinare di gara, fara fronte al pagamento dei corrispettivi d’appalto con finanziamen -
to ministeriale ed in mancanza con mezzi propri di bilancio;

7) di aver verificato 1’insussistenza di situazioni di conflitto d’interesse ai sensi dell’art. 42 del codice e
dell’art. 6 bis della Legge n. 241/1990.

11 Dirigente
Dott.ssa Cinzia Marino
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DISCIPLINARE DI GARA

PROCEDURA APERTA telematica, mediante ACCORDO QUADRO, con un
operatore economico per ciascun lotto, per I’affidamento “LAVORI DI
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE
DELLA FERROVIA GENOVA CASELLA” per conto dell’AZIENDA
MOBILITA’ e TRASPORTI SPA GENOVA, suddiviso in 3 LOTTI.

CUP: H49F21000080001

Lotto 1 CIG: A0282924DD
Lotto 2 CIG: A0282E4887
Lotto 3 CIG: A02830EB2F



ART.1-OGGETTO DELL’APPALTO E IMPORTO A BASE DI GARA

Il presente disciplinare ha ad oggetto le norme di partecipazione alla gara mediante procedura aperta, ai sensi
dell’art. 71 del D.Lgs. n. 36/2023 (di seguito Codice), per 1’affidamento mediante ACCORDO QUADRO dei
“LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA FERROVIA
GENOVA CASELLA.” per conto dell’AZIENDA MOBILITA’ e TRASPORTI SPA GENOVA, suddiviso in 3
LOTTI da concludersi ciascun lotto con un operatore economico, mediante procedura telematica come definita
dall’art. 58 del D.Lgs. n. 50/2016 richiamato in via transitoria dall’articolo 225 comma 2 del Codice.

Il Comune di Genova in qualita di stazione appaltante, qualificata con riserva ai sensi dell’art. 9 dell’allegato 11.4
al Codice svolgera la presente procedura di gara per conto di AZIENDA MOBILITA’ E TRASPORTI SPA
GENOVA (d’ora innanzi AMT SPA) con sede in Genova, Via Montaldo 2, codice fiscale e numero d’iscrizione
presso il Registro delle Imprese di Genova 03783930104.

I concorrenti vengono edotti che ciascun operatore economico aggiudicatario, a seguito della aggiudicazione a
cura della stazione appaltante comunale, provvedera a stipulare il contratto con la societa AMT SPA; il rapporto
contrattuale intercorrera in via esclusiva con la societa stessa, non essendo prevista alcuna forma di responsabilita
solidale, tra ’impresa aggiudicataria e rispettivamente il Comune di Genova e la Societa AMT SPA sopra citata
con riferimento a tutti gli adempimenti connessi alla gestione del contratto, all’adempimento delle relative
obbligazioni, al pagamento del corrispettivo contrattuale, ad ogni correlata controversia, anche con terzi, che possa
insorgere.

La societa AMT risulta qualificata per I’esecuzione del presente appalto ai sensi dell’art. 8 comma 1 dell’allegato
11.4 al Codice

CUP: H49F21000080001
Codice Gara: 9415629

LOTTO 1 — OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE - CPV: - 45221242-0 - Lavori di costruzione di
gallerie ferroviarie. CIG: A0282924DD

LOTTO 2 — OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI - CPV: - 45221112-0 - Lavori di
costruzione di ponti ferroviari. CIG: A0282E4887

LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI LUNGO LA LINEA - CPV: -45223200-8 - Lavori
strutturali. CIG: A02830EB2F

Il responsabile di procedimento per la fase di affidamento (R.P.A.), ai sensi del comma 4 dell’art. 15 del Codice,
e sudelega di AMT SPA, ¢la dott.ssa Cinzia MARINO, Direttore della Direzione di Area Stazione Appaltante del
Comune di Genova.

11 responsabile unico di progetto (R.U.P.), ai sensi del comma 1 dell’art. 15 del Codice, ¢ I’ing. Giampiero Fabbri.
11 Iuogo di esecuzione dei Lavori ¢ sito nel Comune di Genova.

Verifica rilasciata dal RUP in data 31 ottobre 2023.
Validazioni effettuate dal RUP come da verbale in data 31 ottobre 2023.

La documentazione progettuale ¢ visionabile accedendo al link indicato sul portale telematico di gestione della
procedura di gara.

L'importo totale dell'appalto posto a base dell'affidamento ¢ definito dalla seguente tabella:



Suddiviso in N.3 lotti sotto riportati:

LOTTO 1 - OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 6.059.000,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 2.423.600,00 € NON RIBASSABILI
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 298.750,00 € 298.750,00 €
T |IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 6.357.750,00 €
LOTTO 2 —- OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 5.393.500,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 2.157.400,00 € NON RIBASSABILI
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 290.000,00 € 290.000,00 €

T |IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2)

5.683.500,00 €

LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI LUNGO LA LINEA TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 4.255.000,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 1.702.000,00 € NON RIBASSABILI
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 203.750,00 € 203.750,00 €
T |IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 4.458.750,00 €

Nota: Gli oneri specifici per la sicurezza sono indicativi e riportati a livello di stima: in sede di
definizione di ciascun intervento si provvedera alla precisa determinazione degli stessi




Da ci0 ne consegue il quadro economico degli importi a base di gara, suddiviso con gli importi per annualita, della
stazione appaltante sara il seguente:

Anno

€

IMPORTO LAVORI TOTALE 2024 Anno 2025 | Anno 2026 | Anno 2027
LOTTO 1 - GALLERIE 37,40%

Lavori a misura € 6.059.000,00 757.375,00| 757.375,00 | 757.375,00 | 757.375,00
di cui costi mano d'opera stimati al

40% 2.423.600,00 €

Oneri sicurezza o OO 3730375 | 3734375 | 37.343.75 | 3734375
Totale € 6.357.750,00 794.718,75 | 794.718,75 | 794.718,75 | 794.718,75
LOTTO 2 - PONTI 33,43%

Lavori a misura € 3.393.500,00 674.187,50 | 674.187,50 | 674.187,50 | 674.187,50
di cui costi mano d'opera stimati al

40% 2.157.400,00 €

Oneri sicurezza € 290.000,00 36.250,00 | 36.250,00 | 36.250,00 | 36.250,00
Totale € 5.683.500,00 710.437,50 | 710.437,50 | 710.437,50 | 710.437,50
LOTTO 3 - OPERE

STRUTTURALI E 26,23%

CONSOLIDAMENTI

Lavori a misura € 4.255.000,00 531.875,00 | 531.875,00 | 531.875,00 | 531.875,00
di cui costi mano d'opera stimati al

40% 1.702.000,00 €

Oneri sicurezza € 203.750,00 25.468,75 | 25.468,75 | 25.468,75 | 25.468,75
Totale ¢ 445875000 | 557 343,75 | 557.343,75 | 557.343,75 | 557.343,75
TOTALE IMPORTO A BASE o

GARA 100,00%

(A+B+C) 16.500.000,00




11 ribasso opera sulle voci del Prezzario Opere Edili ed Impiantistiche Regione Liguria Anno 2023
(con aggiornamento il 28/12/2022) e dove non applicabile trovera applicazione I’Allegato E —
ELENCO NUOVI PREZZI.

1l ribasso offerto non incidera sulla capienza dell’accordo quadro, ma sara applicato sull’elenco prezzi sopra
descritti.

L’importo dell’accordo quadro e di ogni contratto applicativo da esso derivante deve intendersi comprensivo
degli oneri relativi alla realizzazione delle lavorazioni in sicurezza ai sensi della vigente normativa: nel
suindicato prospetto, detti oneri sono riportati a livello di stima e da considerarsi indicativi.

Gli oneri relativi alla realizzazione delle lavorazioni in sicurezza, verranno analiticamente determinati per
ogni singolo specifico intervento ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81

Detti oneri per la realizzazione delle lavorazioni in sicurezza, non saranno soggetti a ribasso e saranno
liquidati analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto, rinunciando ad
ogni pretesa per quelli non attuati.

Qualora per gli interventi rientranti nell’ambito di applicazione del D.Lgs. 81/2008 e successive Integrazioni
e modificazioni, risultasse una percentuale d’incidenza di tali oneri diversa, esclusivamente per tali interventi
saranno applicati gli oneri della sicurezza effettivi, cosi come quantificati nei relativi piani di sicurezza e di
coordinamento.

Ai sensi dell’art. 11, co. 2, del Codice la ditta appaltatrice in sede di esecuzione dei lavori deve applicare il
CCNL del settore EDILIZIA INDUSTRIA.

I lotti sono stati individuati utilizzando criteri di natura sia qualitativa che quantitativa, in ragione delle tipologie
delle opere oggetto dei lavori richiesti.

L’Accordo quadro suddiviso in 3 Lotti avra la durata di 4 anni, ovvero durata inferiore in caso di esaurimento
dell’importo complessivo prima della predetta scadenza; per durata si intende il termine entro il quale possono
essere stipulati i singoli contratti attuativi; la stazione appaltante si riserva di prorogarne il termine di scadenza
per un termine non superiore a sei mesi al fine di esaurirne la capienza, alle stesse condizioni economiche di
aggiudicazione.

A prescindere dal ribasso offerto in gara, all’affidatario del lotto sara chiesto di contrattualizzare 1’importo pari al
valore posto a base di gara del relativo lotto.

La Stazione Appaltante non si assume alcuna responsabilita in ordine alla quantita di lavori che sara effettivamente
ordinata per ciascun lotto. La capienza di ciascun lotto costituisce I’importo massimo che potra essere corrisposto
all’ Affidatario al quale pertanto verra versato il corrispettivo per le sole attivita effettivamente svolte sulla base
di quanto disposto dal Committente tramite I’emissione dei Contratti Attuativi. L’ Affidatario, pertanto, non potra
avanzare alcuna pretesa in ordine alla corresponsione dell’intero importo a base di gara, con riferimento a ciascun
lotto né alcuna pretesa a titolo risarcitorio e/o di indennizzo, ivi compreso qualsivoglia rimborso delle spese in
ragione della partecipazione alla procedura di gara a causa di una minore richiesta di lavori rispetto alla capienza
massima prevista.

L’affidamento ¢ finanziato interamente dai fondi di cui al decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
n. 182 del 29/04/2020 “Riparto del fondo per il finanziamento degli investimenti e lo sviluppo infrastrutturale del
Paese, di cui all'articolo 1, comma 95, della legge 30 dicembre 2018, n. 145 destinato a interventi per la messa in
sicurezza delle ferrovie non interconnesse alla rete nazionale”, come disciplinato dall’accordo tra il Ministero
delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibile e la Regione Liguria del 6/8/2021 (Atto Dirigenziale n. 755/21),
di cui AMT ¢ soggetto attuatore.

I lavori saranno realizzati a misura.

Gli Aggiudicatari dei lotti di ciascun Accordo Quadro sono obbligati a eseguire e ultimare tutte i lavori che saranno



avviati mediante i Contratti Attuativi emessi sino alla data di scadenza dell'Accordo Quadro, anche qualora le
attivita oggetto dei Contratti Attuativi si protraggano oltre tale termine.

I Contratti Attuativi conserveranno, efficacia sino al completamento delle attivita oggetto di affidamento, anche
se la loro durata dovesse superare il termine di validita dell'Accordo Quadro e senza che, in questo caso,
I'Appaltatore possa chiedere indennizzi, risarcimenti o compensi di qualsiasi natura.

La procedura verra espletata in modalita completamente telematica (ai sensi dell’art. 58 del D.Lgs. n. 50/2016)
mediante la piattaforma telematica di e-procurement istituita dal Comune di Genova e disponibile all'indirizzoweb:

(https: Iti it/Portal 1t

Si invitano i concorrenti a prendere visione del manuale di utilizzo e di presentazione delle offerte telematiche
disponibile nella sezione "istruzioni e manuali” della piattaforma telematica

Per I'utilizzo della modalita telematica di presentazione delle offerte ¢ necessario per 1'Operatore Economico:

= essere in possesso di una firma digitale valida del soggetto che sottoscrive 1'istanza di partecipazione e
'offerta;

= essere in possesso di una casella di posta elettronica certificata (PEC);

= registrarsi alla piattaforma telematica di gara raggiungibile al seguente indirizzo web

https:/appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti ottenendo cosi una username e una password di

accesso all'area riservata dell'operatore economico.

Una volta ottenute le credenziali di accesso alla piattaforma telematica, acceda all'area riservata e dalla sezione
“Bandi di Gara in corso” selezioni la procedura di gara di interesse e la voce "presenta offerta".

ART. 1.2 PIATTAFORMA TELEMATICA DI NEGOZIAZIONE

Il funzionamento della Piattaforma avviene nel rispetto della legislazione vigente e, in particolare, del
Regolamento UE n. 910/2014 (di seguito Regolamento eIDAS - electronic [Dentification Authentication and
Signature), del decreto legislativo n. 82/2005 (Codice dell’amministrazione digitale), del decreto legislativo n.
36/2023 e dei suoi atti di attuazione, in particolare il decreto della Presidenza del Consiglio dei Ministri n.
148/2021, e delle Linee guida dell’ AGID.

L’utilizzo della Piattaforma comporta I’accettazione tacita e incondizionata di tutti i termini, le condizioni di
utilizzo e le avvertenze contenute nei documenti di gara, nel predetto documento nonché di quanto portato a
conoscenza degli utenti tramite le comunicazioni sulla Piattaforma.

La Stazione appaltante non assume alcuna responsabilita per perdita di documenti e dati, danneggiamento di file
e documenti, ritardi nell’inserimento di dati, documenti e/o nella presentazione della domanda,
malfunzionamento, danni, pregiudizi derivanti all’operatore economico, da:

o difetti di funzionamento delle apparecchiature e dei sistemi di collegamento e programmi impiegati dal
singolo operatore economico per il collegamento alla Piattaforma;

e utilizzo della Piattaforma da parte dell’operatore economico in maniera non conforme alle regole di gara
e a quanto previsto nel manuale di utilizzo e di presentazione delle offerte telematiche disponibile nella
sezione "istruzioni e manuali" della piattaforma telematica
https://appalti.comune.genova.it/Portale Appalti/it/ppgare _doc_istruzioni.wp

In caso di mancato funzionamento della Piattaforma o di malfunzionamento della stessa, non dovuti alle predette
circostanze, che impediscono la corretta presentazione delle offerte, al fine di assicurare la massima
partecipazione, la stazione appaltante puo disporre la sospensione del termine di presentazione delle offerte per


https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/it/ppgare_doc_istruzioni.wp

un periodo di tempo necessario a ripristinare il normale funzionamento della Piattaforma e la proroga dello stesso
per una durata proporzionale alla durata del mancato o non corretto funzionamento, tenuto conto della gravita
dello stesso, ovvero, se del caso, pud disporre di proseguire la gara in altra modalita, dandone tempestiva
comunicazione sul proprio sito istituzionale alla pagina dedicata alla presente procedura, dove sono accessibili i
documenti di gara nonché attraverso ogni altro strumento ritenuto idoneo.

La stazione appaltante si riserva di agire in tal modo anche quando, esclusa la negligenza dell’operatore
economico, non sia possibile accertare la causa del mancato funzionamento o del malfunzionamento.

La Piattaforma garantisce 1’integrita dei dati, la riservatezza delle offerte e delle domande di partecipazione.

La Piattaforma ¢ realizzata con modalita e soluzioni tecniche che impediscono di operare variazioni sui documenti
definitivi, sulle registrazioni di sistema e sulle altre rappresentazioni informatiche e telematiche degli atti e delle
operazioni compiute nell'ambito delle procedure, sulla base della tecnologia esistente e disponibile.

Le attivita e le operazioni effettuate nell'ambito della Piattaforma sono registrate e attribuite all’operatore
economico e si intendono compiute nell’ora e nel giorno risultanti dalle registrazioni di sistema.

11 sistema operativo della Piattaforma ¢ sincronizzato sulla scala di tempo nazionale di cui al decreto del Ministro
dell'industria, del commercio e dell'artigianato 30 novembre 1993, n. 591, tramite protocollo NTP o standard
superiore.

L’acquisto, I’installazione e la configurazione dell’hardware, del software, dei certificati digitali di firma, della
casella di PEC o comunque di un indirizzo di servizio elettronico di recapito certificato qualificato, nonché dei
collegamenti per I’accesso alla rete Internet, restano a esclusivo carico dell’operatore economico.

La Piattaforma ¢ accessibile in qualsiasi orario dalla data di pubblicazione del bando alla data di scadenza del
termine di presentazione delle offerte, esclusi i tempi necessari per la manutenzione ordinaria o straordinaria sulla
stessa.

La procedura di gara sara interamente telematica, attraverso 1’utilizzo della Piattaforma Telematica accessibile
dalla pagina web https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/, con le modalitd e nei termini di seguito

riportati, voce “Accesso area riservata”.

Vedasi manuale “Modalita tecniche per 1'utilizzo della piattaforma telematica e accesso all'Area Riservata del
Portale Appalti”.

Dalla home page del portale ¢ disponibile un link “Assistenza tecnica” da cui aprire un form di assistenza, che
verra gestita dal supporto tecnico esterno di Maggioli

Avvertenze relative all’accesso al portale telematico:

Al fine di caricare in modo ottimale la documentazione sul Portale Appalti deve essere connessa una sola utenza
informatica / stazione personal computer e aperto un solo browser di navigazione per volta. Al termine di ogni
sessione ricordarsi di effettuare il “logout”.

utti 1 file vengono caricati in sessione (una sorta di “memoria temporanea” del server) e non sono salvati in
Tutti 1 fil t rta di t ” del Ivat
maniera permanente finché non viene premuto il pulsante “Salva documenti”.

Nel predisporre 1’offerta economica sul Portale Appalti una volta inseriti importi o ribassi offerti il portale genera
automaticamente un file PDF che deve essere scaricato e firmato digitalmente e ricaricato senza apportare alcuna
modifica allo stesso.

Codice tributo per il versamento della marca da bollo sull’offerta (F24 - 2501).


https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/

In caso di raggruppamenti temporanei ¢ necessario sia iscritto al portale almeno il capogruppo, ma ¢ necessario
che sia mandatario che mandante/i inseriscano nell’apposito campo il proprio codice fiscale e la propria PEC.

Si invitano i concorrenti a prendere visione del manuale di utilizzo e di presentazione delle offerte telematiche
disponibile nella sezione “istruzioni e manuali” della piattaforma telematica
https://appalti.comune.genova.it/Portale Appalti/it/ppgare doc_istruzioni.wp.

Per I'utilizzo della modalita telematica di presentazione delle offerte ¢ necessario per I'Operatore Economico:
e essere in possesso di una firma digitale valida del soggetto che sottoscrive l'istanza di partecipazione e
l'offerta;
e essere in possesso di una casella di posta elettronica certificata (PEC);

e registrarsi alla  piattaforma telematica di  gara raggiungibile al seguente indirizzo
https://appalti.comune.genova.it/Portale Appalti/ ottenendo cosi una username e una password di accesso
all'area riservata dell'operatore economico;

e una volta ottenute le credenziali di accesso alla piattaforma telematica, accedere all'area riservata e dalla
sezione Bandi di gara in corso selezionare la procedura di gara di interesse e selezionare la voce “presenta
offerta”.

ART. 2 - CONDIZIONI DI PARTECIPAZIONE - SOGGETTI AMMESSI.
Sono ammessi a presentare offerta tutti i soggetti di cui all’art. 65 del Codice.

Gli operatori economici possono partecipare alla presente gara in forma singola o associata. Ai soggetti costituiti
in forma associata si applicano le disposizioni di cui agli articoli 67 e 68 del Codice.

I consorzi di cui agli articoli 65, comma 2 del Codice che intendono eseguire le prestazioni tramite i propri
consorziati sono tenuti ad indicare per quali consorziati il consorzio concorre.

Il concorrente che partecipa alla gara in una delle forme di seguito indicate ¢ escluso nel caso in cui la stazione
appaltante accerti la sussistenza di rilevanti indizi tali da far ritenere che le offerte degli operatori economici siano
imputabili ad un unico centro decisionale a cagione di accordi intercorsi con altri operatori economici partecipanti
alla stessa gara:

— partecipazione in piu di un raggruppamento temporaneo o consorzio ordinario di concorrenti;
— partecipazione sia in raggruppamento o consorzio ordinario di concorrenti sia in forma individuale;

— partecipazione di un consorzio che ha designato un consorziato esecutore il quale, a sua volta, partecipa in una
qualsiasi altra forma.

Nel caso venga accertato quanto sopra, si provvede ad informare gli operatori economici coinvolti i quali possono,
entro 5 giorni, dimostrare che la circostanza non ha influito sulla gara, né ¢ idonea a incidere sulla capacita di
rispettare gli obblighi contrattuali.

Tutti i concorrenti, compresi 1 professionisti indicati, devono essere in possesso dei requisiti di carattere generale
di cui al Titolo IV Capo Il del Codice e meglio dettagliati nel modello DGUE predisposto per la presente procedura
di gara scaricabile dal portale di gestione telematica della gara.

ART. 2.1 - ISTRUZIONI IN CASO DI PARTECIPAZIONE IN RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO
DI CONCORRENTI E CONSORZIO ORDINARIO DI CONCORRENTI (ai sensi dell’art. 68 del Codice).

Le Imprese concorrenti possono partecipare, ai sensi dell’art. 65, comma 2 lettere e) ed f) del Codice, oltre che
singolarmente, in Raggruppamento temporaneo di imprese oppure in costituendo Consorzio ordinario di


https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/it/ppgare_doc_istruzioni.wp
https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti

concorrenti di cui all’art. 2602 del Codice Civile anche in forma di societa ai sensi dell’art. 2615 ter del Codice
Civile, con I’osservanza della disciplina di cui all’68 del Codice.

Si ribadisce che i requisiti di ordine generale di cui agli artt. 94 e seguenti del Codice devono essere posseduti e
dichiarati da ciascuna delle Imprese raggruppate/consorziate.

Le Imprese che intendono partecipare alla gara in Raggruppamento temporaneo o costituendo Consorzio ordinario
di concorrenti dovranno produrre, a pena di esclusione, fatto salvo quanto infra prescritto ai sensi dell’art. 101
del Codice, singolarmente le dichiarazioni di cui al modello DGUE sopra citato, nonché congiuntamente scrittura
privata secondo il modulo “ISTANZA DI PARTECIPAZIONE” predisposto per la presente procedura di gara e
scaricabile dal portale, da cui risulti tale intendimento, con espressa indicazione dell'lmpresa designata
capogruppo ¢ mandataria nonché specificate le quote di partecipazione al Raggruppamento, nel rispetto di
quanto previsto dagli artt. 68 del Codice.

Il Raggruppamento/Consorzio produrra la cauzione provvisoria intestata alla mandataria capogruppo designatae
alla/e mandante/i, ossia a tutte le Imprese associande/consorziande.

L'offerta congiunta dovra essere sottoscritta, pena I’esclusione, da tutte le Imprese che faranno parte del
costituendo Raggruppamento o del costituendo Consorzio ordinario di concorrenti.

ART. 2.2 - ISTRUZIONI IN CASO DI PARTECIPAZIONE DI CONSORZI (di cui all’art. 65 comma 2
lett. b) ¢) e d) del Codice).

Sono ammessi a partecipare alla gara anche 1 consorzi di cui all'art. 65 comma 2 lett. b) ¢) e d) del Codice, con la
specificazione che il Consorzio dovra indicare, ai sensi dell’art. 68 comma 14 del Codice, quali, tra le imprese
facenti parte del Consorzio, eseguiranno le prestazioni oggetto del presente appalto; a queste ultime ¢ fatto divieto
di partecipare, in qualunque altra forma, alla presente gara.

Sia il Consorzio che la/e Consorziata/e indicata/e quale esecutrice/i della prestazione in caso di aggiudicazione,
dovranno produrre singolarmente le attestazioni e le dichiarazioni di cui al modello DGUE, compilato per le parti
di pertinenza.

Tali consorzi sono invitati ad allegare copia dello Statuto.
Trova applicazione quanto prescritto dall’art. 67, comma 1 del Codice.

In particolare si rammenta che i Consorzi Stabili, ai fini della qualificazione, possono utilizzare sia i requisiti di
qualificazione maturati in proprio, sia quelli posseduti dalle singole imprese consorziate designate per
I’esecuzione delle prestazioni, sia, mediante avvalimento, quelli delle singole imprese consorziate non designate
per ’esecuzione del contratto, ai sensi dell’art. 67 comma 4 del codice.

ART. 2.3 -ISTRUZIONI IN CASO DI AVVALIMENTO (ai sensi dell’art. 104 del Codice).

11 concorrente puo avvalersi di dotazioni tecniche, risorse umane e strumentali messe a disposizione da uno o piu
operatori economici ausiliari per dimostrare il possesso dei requisiti di ordine speciale di cui al punto 6 e/o per
migliorare la propria offerta.

Nel contratto di avvalimento le parti specificano le risorse strumentali e umane che l’ausiliario mette a
disposizione del concorrente e indicano se 1’avvalimento ¢ finalizzato ad acquisire un requisito di partecipazione
o a migliorare 1’offerta del concorrente, o se serve ad entrambe le finalita.

Nei casi in cui I’avvalimento sia finalizzato a migliorare I’offerta, non ¢ consentito che alla stessa gara partecipino
sia I’ausiliario che 1’operatore che si avvale delle risorse da questo a messe a disposizione, pena 1’esclusione di
entrambi i soggetti.



Ai sensi dell’articolo 372, comma 4 del codice della crisi di impresa e dell’insolvenza, per la partecipazione alla
presente procedura tra il momento del deposito della domanda di cui all’articolo 40 del succitato codice e il
momento del deposito del decreto previsto dall'articolo 47 del codice medesimo ¢ sempre necessario I'avvalimento
dei requisiti di un altro soggetto.

L’avvalimento non ¢ necessario in caso di ammissione al concordato preventivo.

Il concorrente e 1’ausiliario sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante in relazione alle
prestazioni oggetto del contratto. Non ¢ consentito 1’avvalimento per soddisfare i requisiti di ordine generale e
dell’iscrizione alla Camera di commercio.

In esecuzione dell’art. 104 comma 11 del Codice non potranno costituire oggetto di avvalimento le opere di cui
alla categoria OS21 superspecialistica.
Nei soli casi in cui ’avvalimento sia finalizzato a migliorare 1’offerta, non ¢ consentito che partecipino alla

medesima gara I’impresa ausiliaria e quella che si avvale delle risorse da essa messe a disposizione.

A tal fine i concorrenti dovranno produrre, nell’ambito del modello DGUE le dichiarazioni richieste e inserire
nella busta contenente la documentazione amministrativa, I’originale o la copia autentica del contratto in virtu del
quale I’Impresa ausiliaria si obbliga nei confronti del concorrente e della Stazione Appaltante a fornire i requisiti e
a mettere a disposizione le risorse necessarie per tutta la durata dell’appalto. L’Impresa ausiliaria dovra rendere a
sua volta espresse dichiarazioni di cui al citato articolo 104 contenute nel “MODULO AUSILIARIA” caricato sul
portale.

11 contratto di avvalimento deve essere nativo digitale e firmato digitalmente dalle parti.

E sanabile, mediante soccorso istruttorio, la mancata produzione delle dichiarazioni dell’ausiliario.

E sanabile, mediante soccorso istruttorio, la mancata produzione del contratto di avvalimento a condizione che il
contratto sia stato stipulato prima del termine di presentazione dell’offerta e che tale circostanza sia comprovabile
con data certa.

Non ¢ sanabile la mancata indicazione delle risorse messe a disposizione dall’ausiliario in quanto causa di nullita
del contratto di avvalimento.

Qualora per I’ausiliario sussistano motivi di esclusione o laddove esso non soddisfi i requisiti di ordine speciale,
il concorrente sostituisce I’ausiliario entro 10 giorni decorrenti dal ricevimento della richiesta da parte della
stazione appaltante. Contestualmente il concorrente produce i documenti richiesti per I’avvalimento.

Nel caso in cui I’ausiliario si sia reso responsabile di una falsa dichiarazione sul possesso dei requisiti, la stazione
appaltante procede a segnalare all’ Autorita nazionale anticorruzione il comportamento tenuto dall’ausiliario per
consentire le valutazioni di cui all’articolo 96, comma 15, del Codice. L’operatore economico puo indicare un
altro ausiliario nel termine di dieci giorni, pena 1’esclusione dalla gara. La sostituzione puo essere effettuata
soltanto nel caso in cui non conduca a una modifica sostanziale dell’offerta. Il mancato rispetto del termine
assegnato per la sostituzione comporta 1’esclusione del concorrente.

2.4 - REQUISITI DI ORDINE GENERALE E ALTRE CAUSE DI ESCLUSIONE

I concorrenti devono essere in possesso, a pena di esclusione, dei requisiti di ordine generale previsti dal Codice
nonché degli ulteriori requisiti indicati nel presente articolo.

La stazione appaltante verifica il possesso dei requisiti di ordine generale accedendo al fascicolo virtuale
dell’operatore economico (di seguito: FVOE).

Le circostanze di cui all’articolo 94 del Codice sono cause di esclusione automatica. La sussistenza delle
circostanze di cui all’articolo 95 del Codice ¢ accertata previo contraddittorio con 1’operatore economico.

In caso di partecipazione di consorzi di cui all’articolo 65, comma 2, lettere b) e ¢) del Codice, i requisiti di cui al
punto 5 sono posseduti dal consorzio e dalle consorziate indicate quali esecutrici.

In caso di partecipazione di consorzi stabili di cui all’articolo 65, comma 2, lett. d) del Codice, i requisiti di cui al
punto 5 sono posseduti dal consorzio, dalle consorziate indicate quali esecutrici e dalle consorziate che prestano i
requisiti.

Self cleaning
Un operatore economico che si trovi in una delle situazioni di cui agli articoli 94 e 95 del Codice, ad eccezione
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delle irregolarita contributive e fiscali definitivamente e non definitivamente accertate, puo fornire prova di aver
adottato misure (c.d. self cleaning) sufficienti a dimostrare la sua affidabilita.

Se la causa di esclusione si ¢ verificata prima della presentazione dell’offerta, 1’operatore economico indica nel
DGUE la causa ostativa e, alternativamente:

- descrive le misure adottate ai sensi dell’articolo 96, comma 6 del Codice;

- motiva I’impossibilitd ad adottare dette misure e si impegna a provvedere successivamente. L’adozione delle
misure ¢ comunicata alla stazione appaltante.

Se la causa di esclusione si ¢ verificata successivamente alla presentazione dell’offerta, 1’operatore economico
adotta le misure di cui al comma 6 dell’articolo 96 del Codice dandone comunicazione alla stazione appaltante.
Sono considerate misure sufficienti il risarcimento o I’impegno a risarcire qualunque danno causato dal reato o
dall’illecito, la dimostrazione di aver

chiarito i fatti e le circostanze in modo globale collaborando attivamente con le autorita investigative e di aver
adottato provvedimenti concreti, di carattere tecnico, organizzativo o relativi al personale idonei a prevenire
ulteriori reati o illeciti.

Se le misure adottate sono ritenute sufficienti e tempestive, I’operatore economico non ¢ escluso. Se dette misure
sono ritenute insufficienti e intempestive, la stazione appaltante ne comunica le ragioni all’operatore economico.
Non puo avvalersi del self-cleaning 1’operatore economico escluso con sentenza definitiva dalla partecipazione
alle procedure di affidamento o di concessione, nel corso del periodo di esclusione derivante da tale sentenza.
Nel caso in cui un raggruppamento/consorzio abbia estromesso o sostituito un partecipante/esecutore interessato
da una clausola di esclusione di cui agli articoli 94 ¢ 95 del Codice, si valutano le misure adottate ai sensi
dell’articolo 97 del Codice al fine di decidere sull’esclusione.

Altre cause di esclusione

Sono esclusi gli operatori economici che abbiano affidato incarichi in violazione dell’articolo 53, comma 16-ter,
del decreto legislativo del 2001 n. 165 a soggetti che hanno esercitato, in qualita di dipendenti, poteri autoritativi
o0 negoziali presso I’amministrazione affidante negli ultimi tre anni.

L’ Appaltatore deve essere in regola con la certificazione di cui all’articolo 17 della legge 12 marzo 1999, n. 68.

L’ Appaltatore si obbliga altresi ad assicurare una quota pari almeno al 30 per cento delle nuove assunzioni
necessarie per l'esecuzione del contratto o per la realizzazione di attivitd a esso connesse o strumentali,
all'occupazione giovanile e femminile, compatibilmente con la natura del contratto, mediante il perfezionamento
di contratti di lavoro subordinato disciplinati dal D.Lgs. n. 81/2015 e dai contratti collettivi sottoscritti dalle
organizzazioni comparativamente piu rappresentative a livello nazionale.

Tale impegno ¢ obbligatorio e, quale requisito necessario dell’offerta, va assolto a pena di esclusione e non
€ soggetto a soccorso istruttorio.

ART. 3 - REQUISITI DI AMMISSIONE ED ULTERIORE DOCUMENTAZIONE NECESSARIA

Ferme restando le modalita di presentazione dell’offerta espressamente previste negli articoli successivi del
presente Disciplinare, ai fini dell’ammissione alla gara, le Imprese partecipanti dovranno presentare 1’apposita
ISTANZA di PARTECIPAZIONE e riprodurre le dichiarazioni di cui al MODULO — DGUE scaricabili dal
portale telematico di gestione della gara.

Il concorrente attesta il possesso dei requisiti mediante dichiarazione sostitutiva in conformita alle previsioni del
D.P.R. 445/2000 e s.m.i.

In ottemperanza al disposto dell’art.101 del Codice possono essere sanate le carenze della documentazione
trasmessa con la domanda di partecipazione ma non quelle della documentazione che compone 1I’offerta tecnica e
I’ offerta economica. Con la medesima procedura puo essere sanata ogni omissione, inesattezza o irregolarita della
domanda di partecipazione e di ogni altro documento richiesto per la partecipazione alla procedura di gara, con
esclusione della documentazione che compone ’offerta tecnica e 1’offerta economica. Non sono sanabili le
omissioni, le inesattezze e irregolaritda che rendono assolutamente incerta 1’identita del concorrente. A titolo
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esemplificativo, si chiarisce che:

- il mancato possesso dei prescritti requisiti di partecipazione non ¢ sanabile mediante soccorso istruttorio ed ¢
causa di esclusione dalla procedura di gara;

- Pomessa o incompleta nonché irregolare presentazione delle dichiarazioni sul possesso dei requisiti di
partecipazione e ogni altra mancanza, incompletezza o irregolarita della domanda, sono sanabili, ad eccezione
delle false dichiarazioni;

- la mancata produzione del contratto di avvalimento, della garanzia provvisoria, del mandato collettivo speciale
o dell’impegno a conferire mandato collettivo puo essere oggetto di soccorso istruttorio solo se i citati documenti
sono preesistenti ¢ comprovabili con data certa anteriore al termine di presentazione dell’offerta;

- il difetto di sottoscrizione della domanda di partecipazione, delle dichiarazioni richieste e dell’offerta ¢ sanabile;

- non ¢ sanabile mediante soccorso istruttorio I’omessa indicazione, delle modalita con le quali I’operatore intende
assicurare, in caso di aggiudicazione del contratto, il rispetto delle condizioni di partecipazione del presente
disciplinare;

Ai fini del soccorso istruttorio ¢ assegnato al concorrente un termine ordinariamente di cinque giorni affinché
siano rese, integrate o regolarizzate le dichiarazioni necessarie, indicando il contenuto e i soggetti che le devono
rendere nonché la sezione della Piattaforma dove deve essere inserita la documentazione richiesta.

In caso di inutile decorso del termine, la stazione appaltante procede all’esclusione del concorrente dalla
procedura, nei casi previsti dalla legge.

Ove il concorrente produca dichiarazioni o documenti non perfettamente coerenti con la richiesta, la stazione
appaltante puo chiedere ulteriori precisazioni o chiarimenti, limitati alla documentazione presentata in fase di
soccorso istruttorio, fissando un termine a pena di esclusione.

La stazione appaltante puo sempre chiedere chiarimenti sui contenuti dell’offerta tecnica e dell’offerta economica
e su ogni loro allegato. L’operatore economico ¢ tenuto a fornire risposta nel termine ordinariamente di cinque
giorni. I chiarimenti resi dall’operatore economico non possono modificare il contenuto dell’offerta.

ART. 3.1 - REQUISITI PER L’ESECUZIONE DEL LAVORI.

Attestazione di qualificazione SOA, in corso di validita e adeguata per Categoria e Classifica ai valori del
presente disciplinare, rilasciata da SOA autorizzata, presentabile in fotocopia sottoscritta dal Legale
Rappresentante e accompagnata da copia del documento di identita dello stesso, oppure relativa dichiarazione
sostitutiva resa a termini di legge.

Si rammenta che il requisito della qualificazione deve sussistere al momento della scadenza per la presentazione
delle offerte, permanere per tutta la durata del procedimento di gara e, nel caso in cui I’impresa risulti
aggiudicataria, persistere per tutta la durata dell’appalto.

Nel caso di verifica triennale qualora avviata nei termini di cui all’art. 17 dell’Allegato I1.12 del Codice e non
ancora conclusa, si invita ad allegare copia del contratto di verifica stipulato con la SOA competente al fine
dell’ammissione dell’impresa alla procedura di gara.

Nel caso di rinnovo, la procedura dovra essere stata avviata nei termini di cui al comma 5 dell’art. 16 del predetto
Allegato ossia almeno 90 giorni prima della scadenza della validita dell’attestazione SOA, e, qualora non ancora
conclusa, si invita ad allegare copia del contratto di verifica stipulato con SOA autorizzata.Al fine dell’ammissione
dell’impresa alla procedura di gara ¢ altresi necessario che siano oggetto del contrattodi rinnovo la/le categorie per
idonea classifica interessate dalla presente procedura.

In difetto del rispetto dei suddetti termini I’impresa sara considerata priva di valida attestazione SOA.
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Si evidenzia che le imprese concorrenti le quali spendano ai fini dell’ammissione alla presente gara, una classifica
almeno pari alla Il e che pertanto intendano assumere i lavori oggetto del presente appalto in misuratale da rientrare
almeno in tale classifica, dovranno produrre, a pena di esclusione, attestazione di qualificazione rilasciata da SOA
autorizzata, comprensiva della certificazione di qualita aziendale di cui all’art. 4 dell’ Allegato 11.12 del Codice,
secondo quanto disposto dalla tabella allegata al citato Decreto, oppure relativa dichiarazione sostitutiva resa a
termini di legge.

In alternativa saranno ammesse le imprese che dimostrino di aver conseguito la certificazione di qualita
successivamente al rilascio dell’attestato di qualificazione e di avere in itinere 1’adeguamento dello stesso. In tal
caso le imprese dovranno produrre copia della documentazione comprovante il possesso dei requisiti di qualita di
cui all’art. 4 prima richiamato.

ART. 3.1 .1 - CATEGORIE DI CUI SI COMPONE L’APPALTO

LOTTO 1
Catesoria Imp(gtl 1n. euro Incidenza
g Lavori . neri Totale su Totale
sicurezza
LAVORI A MISURA

OG 4 | OPERE D’ARTE NEL 5.668.500,0 5.946.669,2 o
SOTTOSUOLO 0 278.169,37 7 93,53%
0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 390.500,00 20.580,73 | 411.080,73 6,47%
Sommano a Misura 6'059'000’3 298.750,00 6.357.750,8 100,00%
Totale APPALTO LOTTO 1 6.059. 000’(0) 298.750,00 6.357. 750’3 CLAS%}?

Categoria prevalente OG04 (OPERE D’ARTE NEL SOTTOSUOLO) per Euro 5.946.669,27 pari al 93,53%
classifica VI (sesta)

Eseguibile anche con classe V (quinta) ai sensi dell’art. 2 comma 2 dell’ Allegato 11.12 del Codice (La qualificazione
in una categoria abilita I'operatore economico a partecipare alle gare e a eseguire i lavori nei limiti della propria
classifica incrementata di un quinto; nel caso di imprese raggruppate o consorziate la medesima disposizione si
applica con riferimento a ciascuna impresa raggruppata o consorziata, a condizione che essa sia qualificata per una
classifica pari ad almeno un quinto dell'importo dei lavori a base di gara; nel caso di imprese raggruppate o
consorziate la disposizione non si applica alla mandataria ai fini del conseguimento del requisito mimino di cui
all'articolo 30, comma 2 dell’ Allegato 11.12).

Tali lavorazioni, a qualificazione obbligatoria, sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato, (quale
impresa singola o costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario).

Tale categoria ¢ altresi eseguibile in avvalimento.

Lavorazioni appartenenti a categoria prevalente, subappaltabili nel rispetto del limite del 49,99% del proprio
1mporto.

Categorie scorporabili

La categoria OS29 (ARMAMENTO FERROVIARIOQO) per Euro 411.080,73 pari al 6,47%classe 1I (seconda)
Tali lavorazioni, a qualificazione non obbligatoria sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato,
(quale impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario) oppure se in
possesso di idonea qualificazione per classe nella categoria prevalente (classe VI categoria OG04).

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.

LOTTO 2
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Importi in euro q
Catesoria Oneri Incidenza
g Lavori . nert Totale su Totale
sicurezza
LAVORI A MISURA
OG 3 | STRADE, AUTOSTRADE, PONTI,
VIADOTTI, FERROVIE, LINEE
TRANVIARIE, METROPOLITANE, | 3.775.450,0 3.949.450,0 o
FUNICOLARI E PISTE 0 174.000,00 0 69,49%
AEROPORTUALL E RELATIVE
OPERE COMPLEMENTARI
OS 21| HPERE STRUTTURALI SPECIALI | |'22+3 50’8 72.500,00 1'297‘050’8 22,82%
0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 393.500,00 43.500,00 437.000,00 7,69%
Sommano a Misura 5.393.500,3 290.000,00 5'683'500’8 100’(0)/0
(1]
Totale APPALTO 5.395.000,z 290.000,00 5. 683.500,3 CLASS?/

Categoria prevalente OG03 (STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI, FERROVIE, LINEE
TRANVIARIE, METROPOLITANE, FUNICOLARI, E PISTE AEROPORTUALIL E RELATIVE OPERE
COMPLEMENTARI) per Euro 3.949.450,00pari al 69,49% classifica V (quinta)

Eseguibile anche con classe IV-BIS (quartabis) ai sensi dell’art. 2 comma 2 dell’Allegato I1.12 del Codice (La
qualificazione in una categoria abilita ['operatore economico a partecipare alle gare e a eseguire i lavori nei limiti
della propria classifica incrementata di un quinto; nel caso di imprese raggruppate o consorziate la medesima
disposizione si applica con riferimento a ciascuna impresa raggruppata o consorziata, a condizione che essa sia
qualificata per una classifica pari ad almeno un quinto dell'importo dei lavori a base di gara; nel caso di imprese
raggruppate o consorziate la disposizione non si applica alla mandataria ai fini del conseguimento del requisito
mimino di cui all'articolo 30, comma 2 dell’ Allegato 11.12).

Tali lavorazioni, a qualificazione obbligatoria, sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato, (quale
impresa singola o costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario).

Tale categoria ¢ altresi eseguibile in avvalimento.

Lavorazioni appartenenti a categoria prevalente, subappaltabili nel rispetto del limite del 49,99% del proprio
1mporto.

Categorie scorporabili

Categoria OS21 (OPERE STRUTTURALI SPECIALI) per Euro 1.297.050,00 pari al 22,82% classe I1I-BIS
(terza-bis).

Tali lavorazioni, SIOS a qualificazione obbligatoria, sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato,
(quale impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario).

In esecuzione dell’art. 104 comma 11 del Codice tale categoria non ¢ eseguibile in avvalimento data la complessita
tecnica delle lavorazioni.

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.

A pena di non ammissione, se I’operatore economico concorrente non possiede qualificazione diretta in detta
categoria, la stessa deve necessariamente essere subappaltata per intero se coperta per importo secondo la classifica
posseduta con la categoria prevalente (subappalto necessario).

Categoria OS29 (ARMAMENTO FERROVIARIOQO) per Euro 437.000,00 pari al 7,69% classe 11 (seconda)

Tali lavorazioni, a qualificazione non obbligatoria sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato,
(quale impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario) oppure se in
possesso di idonea qualificazione per classe nella categoria prevalente.

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.
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LOTTO 3

Importi in euro Inciden
Categoria Lavori sicoulll'ilz'iza Totale Tz(i)lt;llle
LAVORI A MISURA
OS 21 | OPERE STRUTTURALI SPECIALI 3.159.000,00 122.250,00 | 3.281.250,00 73,59%

OG 3 | STRADE, AUTOSTRADE, PONTI,
VIADOTTI, FERROVIE, LINEE
TRANVIARIE, METROPOLITANE,
FUNICOLARL E PISTE
AEROPORTUALL E RELATIVE
OPERE COMPLEMENTARI

0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 299.000,00 30.562,50 329.562,50 7,39%

797.000,00 50.937,50 847.937,50 19,02%

Sommano a Misura 4.255.000,00 203.750,00 | 4.458.750,00 | 100,00%

Totale APPALTO | 4.255.000,00 | 203.750,00 | 4.458.750,00 | F455%

Categoria prevalente OS21 (OPERE STRUTTURALI SPECIALI) per Euro 3.281.250,00 pari al 73,59% classifica
IV-BIS (quartabis)

Tali lavorazioni, SIOS a qualificazione obbligatoria, sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato,
(quale impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario).

In esecuzione dell’art. 104 comma 11 del Codice tale categoria non ¢ eseguibile in avvalimento data la complessita
tecnica delle lavorazioni.

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.

Lavorazioni appartenenti a categoria prevalente, subappaltabili nel rispetto del limite del 49,99% del proprio
importo.

Categorie scorporabili

Categoria OG03 (STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI, FERROVIE, LINEE TRANVIARIE,
METROPOLITANE, FUNICOLARI, E PISTE AEROPORTUALIL E RELATIVE OPERE
COMPLEMENTARI) per Euro 847.937,50 pari al 19,02% classe III (terza).

Tali lavorazioni, a qualificazione obbligatoria, sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato, (quale
impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario).

Tale categoria ¢ altresi eseguibile in avvalimento.

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.

A pena di non ammissione, se I’operatore economico concorrente non possiede qualificazione diretta in detta
categoria, la stessa deve necessariamente essere subappaltata per intero se coperta per importo secondo la classifica
posseduta con la categoria prevalente (subappalto necessario).

Categoria OS29 (ARMAMENTO FERROVIARIO) per Euro 329.562,50 pari al 7,39%classe 11 (seconda)

Tali lavorazioni, a qualificazione non obbligatoria sono eseguibili dal Concorrente se direttamente qualificato,
(quale impresa singola o mandante di costituendo Raggruppamento/costituendo Consorzio ordinario) oppure se in
possesso di idonea qualificazione per classe nella categoria prevalente.

Lavorazioni scorporabili, subappaltabili per intero.

PER TUTTII LOTTI
Sul tema del subappalto, ai sensi del comma 1 dell’art. 119 ¢ nullo I'accordo con cui a terzi sia affidata I’integrale
esecuzione delle prestazioni o lavorazioni appaltate, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative
alla categoria prevalente e dei contratti ad alta intensita di manodopera.
11 contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante per
le prestazioni oggetto del contratto di subappalto
A tal fine i contratti di subappalto tra aggiudicatario e primo subappaltatore dovranno contenere il divieto
di ulteriore subappalto (divieto di subappalto a cascata).
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L'affidatario ¢ tenuto ad osservare il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti collettivi nazionale
e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni secondo quanto previsto
all’articolo 11 del Codice. Il subappaltatore ¢ tenuto ad applicare i medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro
del contraente principale, qualora le attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti 1’oggetto
dell’appalto oppure riguardino le lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale
del contraente principale.

ART. 3.2 ULTERIORE DOCUMENTAZIONE

Dovra essere prodotta la seguente documentazione:

- “PASSOE” unico per tutti i lotti, di cui all’art. 2, comma 3 lett. b), delibera n. 464 del 27 luglio 2022
dell’ Autorita;

- documentazione comprovante la prestazione della garanzia provvisoria di cui all’art. 106 del Codice, nella
misura del 2% della capienza, al netto dell’.V.A., di ciascun lotto dell’accordo quadro cui si partecipa.

Detta garanzia provvisoria potra essere effettuata, a scelta del concorrente, mediante:

» il nodo nazionale dei pagamenti (PagoPA): gli operatori economici, per versare il corrispettivo a titolo di
deposito, dovranno creare in autonomia un avviso di pagamento sul sito istituzionale, nella sezione
“Servizi online — PagoPA” (qui: https://smart.comune.genova.it/node/31109) selezionando il bottone
“Generazione avvisi di pagamento (IUV)”, quindi il servizio “Depositi Cauzionali” individuando la
Direzione Stazione Unica Appaltante — Ufficio Lavori, inserendo i propri dati identificativi (C.F. o
P.IVA), ’importo e, nel campo "Dati Aggiuntivi", l'identificativo del bando di gara “CIG..... LAVORI
DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA FERROVIA
GENOVA CASELLA. L’avviso potra essere pagato con le modalita indicate nell’avviso stesso.;

» - fideiussione rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondano ai requisiti di solvibilita previsti
dalle leggi che ne disciplinano la relativa attivita o rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nell’albo di
cui all’art. 106 del D.Lgs. n. 385/1993, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di
garanzie e che sono sottoposti a revisione contabile da parte di una societa di revisione iscritta nell’albo
previsto dall’art. 161 del D.Lgs. n. 58/1998 e che abbiano i requisiti minimi di solvibilita previsti dalla
vigente normativa bancaria o assicurativa. Detta cauzione dovra essere intestata a:

COMUNE DI GENOVA- DIREZIONE STAZIONE APPALTANTE
Via Garibaldi 9 - 16124 GENOVA.

Gli operatori economici, prima di procedere alla sottoscrizione della garanzia, sono tenuti a verificare che
il soggetto garante sia in possesso dell’autorizzazione al rilascio di garanzie

Le Imprese partecipanti alla gara potranno presentare una cauzione di importo ridotto nei casi e con le modalita di
cui al comma 8 dell’art. 106 del Codice.

a) Riduzione del 30% in caso di possesso della certificazione di qualita conforme alle norme europee della serie
UNI CEI ISO 9000.

At fini della dimostrazione del possesso della certificazione del sistema di qualita UNI EN ISO 9001, fa altresi
fede quanto documentato nell’attestazione di qualificazione SOA purché presentata in originale o in copia nelle
forme previste dal D.P.R. n. 445/2000.

b) Riduzione del 50% in caso di partecipazione di micro, piccole e medie imprese e di raggruppamenti di operatori
economici o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da micro, piccole e medie imprese. Tale riduzione non ¢
cumulabile con quella indicata alla lett. a).

¢) Riduzione del 10% quando 1’operatore economico presenti una fideiussione, emessa e firmata digitalmente,
che sia gestita mediante ricorso a piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi
dell’articolo 8-ter, comma 1, del decreto-legge 14 dicembre 2018, n. 135, convertito, con modificazioni, dalla
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legge 11 febbraio 2019, n. 12, conformi alle caratteristiche stabilite dall’AGID con il provvedimento di cui
all’articolo 26, comma 1, del Codice. Tale riduzione ¢ cumulabile con quelle indicate alle lettere a) e b).

d) Riduzione del 20% in caso di possesso di una o piu delle seguenti certificazioni tra quelle previste dall’allegato
I1.13 al Codice, tale riduzione ¢ cumulabile con quelle indicate alle lett. a) e b).

Sono spendibili nel presente appalto ai fini dell’ulteriore riduzione del 20%: SA 8000 - UNI EN ISO 14001 - UNI
ISO 45001 - UNI/PdR 125 — EMAS - UNI EN ISO 14064-1.

Le Imprese dovranno produrre contestualmente originale o copia di idonea documentazione, nelle forme previste
dal D.P.R. n. 445/2000, a giustificazione della/e riduzione/i suddetta/e.

Tale garanzia, ai sensi del comma 10 del predetto art. 106, sara svincolata contestualmente alla comunicazione ai
concorrenti dell’aggiudicazione e comunque non oltre 30 giorni dalla stessa, salvo il caso che la procedura debba
essere riaperta per i casi previsti dalla vigente legislazione.

Si evidenzia che la cauzione provvisoria verra incamerata qualora:

- I’aggiudicatario si rifiuti di sottoscrivere il contratto ovvero non si presenti, senza giustificato motivo alla stipula
del contratto stesso;

- l’aggiudicatario non fornisca la documentazione necessaria a comprovare la sussistenza dei requisiti dichiarati,
ovvero qualora la documentazione prodotta o comunque acquisita dall’Amministrazione dimostri che
’aggiudicatario ha reso dichiarazioni non veritiere.

- CONTRIBUTO ANAC

Copia della ricevuta di pagamento del contributo previsto dalla Delibera dell’A.N.A.C. n.621 del 20/12/2022, da
effettuare entro la data di scadenza per la presentazione delle offerte, nella misura di

Euro 220,00 per il lotto 1

Euro 220,00 per il lotto 2

Euro 165,00 per il lotto 3

Le istruzioni operative relative al pagamento della suddetta contribuzione sono pubblicate e consultabili al
seguente indirizzo web:

ART. 4 - SOPRALLUOGO NON OBBLIGATORIO

ART. 5 - MODALITA DI AGGIUDICAZIONE

L’appalto sara aggiudicato, ai sensi dell’art.108 del Codice, secondo il criterio dell’offerta economicamente piu
vantaggiosa individuata sulla base del miglior rapporto qualita/prezzo, valutata da apposita Commissione
giudicatrice, unica per i 3 lotti, nominata ai sensi dell’art. 93 del Codice, secondo i seguenti criteri di valutazione
unici nonché della ponderazione attribuita a ognuno di essi:

CRITERI PESO
OFFERTA ECONOMICA 20
Elementi TECNICO/QUALITATIVI 80
TOTALE 100
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L’offerta economicamente piu vantaggiosa sara determinata in base al metodo aggregativo — compensatore.

Si evidenzia altresi che in caso di mancata ottemperanza e/o esecuzione di quanto offerto in sede di gara, sono
previste penali risarcitorie.

CRITERIO A - Offerta economica: totale 20

Il concorrente dovra indicare il ribasso percentuale del prezzo offerto rispetto all'importo dei lavori al netto degli
oneri per la sicurezza e del costo della manodopera.

Il ribasso offerto verra applicato sui prezzi a base di gara e non incidera sulla capienza dell’accordo quadro.

Si rammenta inoltre, trattandosi di elemento dell’offerta, I’obbligo del concorrente di inserire nel modulo
offerta I’ammontare dei costi interni aziendali per la sicurezza del lavoro e del costo della manodopera ex
art. 108 comma 9 del Codice, pena ’inammissibilita alla gara dell’offerta stessa.

L’attribuzione del punteggio verra effettuata mediante la seguente formula bilineare:

Ci (per Ai <= A soglia) = X (Ai/ A soglia) Ci (per Ai > A soglia) = X + (1,00 — X) [(Ai — A soglia) / (A max — A
soglia)] dove:

Ci =coefficiente attribuito al concorrente i-esimoA= ribasso percentuale del concorrente i-esimo
A soglia=media aritmetica dei valori del ribasso offerto dai concorrentiX=0,90

A max = valore del ribasso pit conveniente

CRITERIO B - Elementi TECNICO/QUALITATIVI: totale 80 punti

Per quanto riguarda gli elementi di valutazione tecnica, il concorrente potra offrire quanto di seguito richiesto con
attribuzione del relativo punteggio assegnato.

Sotto criteri di valutazione

B.1 - DISPONIBILITA' A EFFETTUARE INTERVENTI A CARATTERE URGENTE - PESO TOT. 12
PUNTI
Relativamente all’esecuzione dei Contratti Applicativi di ciascun accordo quadro, sara valutata la disponibilita
da parte dell’ Appaltatore di effettuare interventi a carattere urgente, in funzione dell’impatto del cantiere
richiesto sulla criticita della linea, sulla sicurezza e sulla pubblica incolumita ossia caratterizzati da richiesta di
avvio dei lavori entro 24 ore dalla comunicazione della DL all’ Appaltatore.
In sede di presentazione dell’offerta, il concorrente dovra indicare, il valore che intende rispettare per il tempo
tra la comunicazione della DL e I’avvio operativo dei lavori. Si specifica che:
e per comunicazione della DL si intende, oltre alla comunicazione per le vie brevi con il responsabile
dell’ Appaltatore, I’invio di nota tramite mail all’indirizzo mail che 1’ Appaltatore indichera in fase di
esecuzione;
e con avvio operativo dei lavori si intende la reale partenza delle lavorazioni richieste (non quindi la mera
cantierizzazione).

L’attribuzione del punteggio avverra sulla base della seguente tabella

Ore di riduzione offerte punti
12 12
11 11
10 10
09 9
08 8




07
06
05
04
03
02
01

=N [W (AN

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare una penale
pari a € 100,00 orari per ogni ora di ritardo nell’intervento dalla comunicazione del DL che andra a concorrere
alla percentuale del 10% che da diritto all’ Amministrazione di risolvere I’ Accordo Quadro, ai sensi dell’art.1456
del c.c., e di incamerare la cauzione ai sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo risarcimento del maggior danno.

B.2 - DISPONIBILITA' AD ESEGUIRE LAVORAZIONI IN CONTINUO PER INTERVENTI A
CARATTERE URGENTE H 24 SENZA INTERRUZIONI FESTIVI COMPRESI - PESO TOT. 8 PUNTI
Relativamente all’esecuzione dei Contratti Applicativi di ciascun accordo quadro, sara valutata la disponibilita da
parte dell’ Appaltatore a eseguire lavorazioni in continuo per interventi a carattere di urgenza.

ege, N .

indicato. Si specifica che:

e per esecuzione dei lavori in continuo si intende 1’assenza di interruzioni delle attivita garantita tramite
1’organizzazione in turni lavorativi giorno/notte sia feriali che festivi e definita a partire dall’avvio dei
lavori fino alla loro conclusione e rimozione di ogni cantierizzazione ed apprestamento;

e la disponibilita offerta ¢ intesa relativa agli interventi oggetto dell’ Accordo Quadro per i quali sara richiesta
dalla DL in sede di redazione dell’ordine di servizio e/o di comunicazione di intervento “urgente” in
funzione dell’impatto del cantiere richiesto sulla mobilita cittadina, sulla sicurezza e sulla pubblica
incolumita;

Al concorrente che avra offerto la disponibilita ad eseguire lavorazioni in continuo (sia giorno-notte che durante
giorni feriali e festivi senza interruzioni delle attivita) verranno attribuiti 8 punti (punteggio tabellare).

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare una penale
pari a € 500,00 giornaliera su ogni giorno di ritardo rispetto alla fine lavori indicata dal DL nella comunicazione
che andra a concorrere alla percentuale del 10% che da diritto all’Amministrazione di risolvere 1’ Accordo
Quadro, ai sensi dell’art.1456 del c.c., e di incamerare la cauzione ai sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo
risarcimento del maggior danno.

B.3 - ASSUNZIONE DI SOGGETTI SVANTAGGIATI E/O MOLTO SVANTAGGIATI DI CUI AL
DECRETO DEL MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI DEL 17 OTTOBRE 2017 -
PESO TOT. 3 PUNTI

Sub criterio B.3.1: al concorrente che avra offerto di assumere un lavoratore svantaggiato, da impiegare
ordinariamente nell’appalto verranno attribuiti 2 punti (punteggio tabellare).

Sub criterio B.3.2: al concorrente che avra offerto di assumere un ulteriore lavoratore da impiegare
ordinariamente nell’appalto, se svantaggiato, verra attribuito un ulteriore 1 punti (punteggio tabellare).

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare una penale
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pari a € 50,00 per ogni giorno di mancato impiego nei cantieri oggetto dell’appalto per ogni soggetto, che andra
a concorrere alla percentuale del 10% che da diritto all’ Amministrazione di risolvere I’ Accordo Quadro, ai sensi
dell’art.1456 del c.c., e di incamerare la cauzione ai sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo risarcimento del maggior
danno.

B.4 - DISPONIBILITA' ALL'ESECUZIONE CONTEMPORANEA DI PIU' CANTIERI - PESO TOT. 21
PUNTI

Relativamente all’esecuzione dei Contratti Applicativi di ciascun accordo quadro, sara valutata la disponibilita
da parte dell’ Appaltatore a eseguire contemporaneamente piu cantieri oltre al numero di due.

In sede di presentazione dell’offerta, il concorrente dovra indicare il numero di cantieri attivi per i quali da la
propria disponibilita all’esecuzione in contemporanea.

Per ogni cantiere in aggiunta, per un massimo di N.4 di cantieri aperti contemporaneamente, dovra essere
comunque rispettato sia il requisito minimo prescritto per la composizione della squadra (due operai
comuni ed uno qualificato) sia I’eventuale miglioramento nella composizione delle squadre che saranno
impiegate nelle lavorazioni oggetto dell’accordo quadro di cui al successivo punto B.7.

Si specifica che: per ognuno dei cantieri eseguiti in contemporanea I’offerente dovra garantire il rispetto di tutte
le prescrizioni contrattuali.

Al concorrente che avra offerto la disponibilita all'esecuzione contemporanea di 3 cantieri verranno attribuiti 15
punti (punteggio tabellare).

Al concorrente che avra offerto la disponibilita all'esecuzione contemporanea di 4 cantieri verranno attribuiti 21
punti (punteggio tabellare);

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare una penale
pari a € 500,00 giornaliera a partire dall’ordine di servizio del DL fino all’inizio dell’ulteriore cantiere che andra
a concorrere alla percentuale del 10% che da diritto all’ Amministrazione di risolvere I’ Accordo Quadro, ai sensi
dell’art.1456 del c.c., e di incamerare la cauzione ai sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo risarcimento del maggior
danno.

B.5 - MEZZI ADIBITI AL CANTIERE. - PESO TOT. 6 PUNTI

In sede di presentazione dell’offerta, il concorrente dovra indicare, il numero e le caratteristiche dei mezzi
adibiti al cantiere. Si specifica che: per ciascun Lotto relativamente al tipo di veicolo offerto dovra essere
allegata relativa scheda tecnica o Carta di Circolazione comprovante le caratteristiche del mezzo.

Lotto 1:

criterio B5.1.1: al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di una piattaforma di lavoro elevabile
mobile a scartamento metrico compatibile con il transito su rotaia verranno attribuiti 5 punti (punteggio
tabellare);

criterio B5.1.2: al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di una piattaforma di lavoro elevabile
mobile a scartamento metrico compatibile con il transito su rotaia con Classe Energetica almeno EURO 5 sara
attribuito 1 punto (punteggio tabellare).

Lotto 2:

criterio B5.1.1: al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di una piattaforma area sottoponte (by
bridge) a scartamento metrico ¢ compatibile con il carico ammissibile sul ponte e con il transito su rotaia
verranno attribuiti 5 punti (punteggio tabellare);

criterio B5.1.2: al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di una piattaforma area sottoponte (by
bridge) con Classe Energetica almeno EURO 5 sara attribuito 1 punto (punteggio tabellare).

Lotto 3
criterio B5.1.1: al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di un carro con pianale a scartamento
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ridotto e compatibile con il transito su rotaia verranno attribuiti 5 punti (punteggio tabellare);

criterio B5.1.2 : al concorrente che avra offerto la possibilita di utilizzo di un carro con pianale a scartamento
ridotto con Classe Energetica almeno EURO 5 sara attribuito 1 punto (punteggio tabellare).

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare una penale
pari a € 25,00 per ogni giorno di mancato utilizzo per le lavorazioni a esso correlate e per ogni autoveicolo/
alimentazione difforme a quanto offerto, che andra a concorrere alla percentuale del 10% che da diritto

all’ Amministrazione di risolvere 1’ Accordo Quadro, ai sensi dell’art.1456 del c.c., e di incamerare la cauzione ai
sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo risarcimento del maggior danno.

B.6 - POSSESSO CERTIFICAZIONI IN MATERIA AMBIENTALE E DI SICUREZZA - PESO TOT. 6
PUNTI
Sara valutato il possesso da parte dell’ Appaltatore di certificazioni in materia ambientale e di sicurezza.

e  Sub. Criterio B.6.1 - Al concorrente che avra dimostrato il possesso della Certificazione ISO 14001
(oppure EMAS), in corso di validita, verranno attribuiti 3 Punti (punteggio tabellare);

e Sub Criterio B.6.2 - Al concorrente che avra dimostrato il possesso della Certificazione ISO 45001 in
materia di sicurezza, in corso di validita, verranno attribuiti 2 Punti (punteggio tabellare);

(Norma UNI ISO 45001:2018,)

e  Sub Criterio B.6.3 - Al concorrente che avra dimostrato il possesso della Certificazione UNI/PDR 125
:2022-Linee guida sul sistema di gestione per la parita di genere che prevede I'adozione di specifici KPI
(Key Performances Indicator - Indicatori chiave di prestazione) inerenti alle Politiche di parita di genere
nelle organizzazioni-verra attribuito 1 Punto (punteggio tabellare);

In sede di presentazione dell’offerta, il concorrente dovra allegare le certificazioni possedute

Si specifica che trattandosi di elementi premianti, al fine di conseguire il punteggio € necessario il possesso delle
richieste certificazioni, altri sistemi di certificazione non sono considerabili equivalenti.

Inoltre le certificazioni non sono di prodotto, ma di "sistema". In altri termini viene assicurato che il processo
produttivo operato dall'organizzazione rispetti principi di corretta gestione e controllo di processo nell’ambito
della sicurezza dei lavoratori e del rispetto ambientale dei processi.

Cio porta ad assimilare le certificazioni richieste a un requisito soggettivo in quanto attinenti a uno specifico
"status" dell'imprenditore. Per tali motivazioni il possesso delle predette certificazioni non ¢ suscettibile di
avvalimento.

NOTA BENE: Al fine di conseguire il punteggio di tali elementi, in caso di partecipazione in raggruppamento
temporaneo d’impresa e consorzio ordinario, il punteggio massimo verra attribuito qualora le predette
certificazioni o registrazioni vengano comprovate da tutte le imprese costituenti il raggruppamento o consorzio
ordinario. Nel caso in cui esse siano possedute soltanto da alcuni raggruppandi, il punteggio verra attribuito, con
riferimento a ciascun criterio, in proporzione alla quota di partecipazione al raggruppamento/consorzio ordinario
dei raggruppandi.

In caso di consorzi di cui alle lettere b) e ¢) del comma 2 dell’art. 45 del codice, il punteggio massimo verra
attribuito qualora le predette certificazioni o registrazioni vengano comprovate dal consorzio oppure da tutte le
consorziate esecutrici. Qualora siano possedute e comprovate solo in capo ad alcune delle consorziate esecutrici
1 punteggi verranno assegnati secondo quanto sopra stabilito.

B.7 - COMPOSIZIONE DELLE SQUADRE CHE SARANNO IMPIEGATE NELLE LAVORAZIONI
OGGETTO DELL’ACCORDO QUADRO - PESO TOT. 16 PUNTI

Relativamente all’esecuzione dei Contratti Applicativi di ciascun accordo quadro, sara valutata la composizione
delle squadre che saranno impiegate nelle lavorazioni oggetto dell’accordo quadro.
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In sede di presentazione dell’offerta, il concorrente dovra indicare, congruentemente con quanto offerto al punto
B.4 le qualifiche migliorative degli operai impiegati nelle squadre obbligatorie ed in quelle offerte (operaio
qualificato, specializzato e IV livello).

Si specifica che:

il requisito base ¢ la disponibilita di due squadre edili composte da due operai comuni ed uno qualificato.
La Commissione valutera la composizione di ciascuna squadra tenendo conto delle professionalita migliorative
offerte e del grado di esperienza delle maestranze.

PENALE:

Si evidenzia che I’inadempienza in fase di esecuzione dell’ Appaltatore nei confronti delle condizioni offerte in
sede di partecipazione alla procedura di affidamento da facolta alla Stazione Appaltante di applicare in merito
alla Composizione di ogni squadra Euro 50,00 per ogni squadra Euro 50,00 per ogni giorno di mancato impiego
nei cantieri oggetto dell’appalto che andranno a correre alla percentuale del 10% che da diritto

all’ Amministrazione di risolvere 1’ Accordo Quadro, ai sensi dell’art.1456 del c.c., e di incamerare la cauzione ai
sensi dell’art. 1382 del c.c., salvo risarcimento del maggior danno

B.8 - FORMAZIONE DEL PERSONALE IMPIEGATO NELLE LAVORAZIONI OGGETTO
DELL’APPALTO TOTALE- PESO TOT. MASSIMO 8 PUNTI

Per il presente elemento di valutazione di natura qualitativa il concorrente dovra illustrare le pertinenti
qualifiche ed attivita formative del Direttore tecnico nonché le esperienze lavorative dell’impresa.

e  Sub. Criterio B.8.1 Curriculum formativo e professionale del direttore tecnico — massimo 4 punti
11 concorrente dovra allegare il curriculum formativo e professionale del Direttore tecnico. Saranno apprezzati i
titoli di studio ed i corsi formativi inerenti il settore edile e la gestione dei cantieri ovvero esperienze in cantieri
analoghi a quello in appalto

e  Sub. Criterio B.8.2 Portfolio dei lavori— massimo 4 punti
11 concorrente dovra allegare il portfolio dei lavori degli ultimi 3 anni, rappresentativi della competenza
specifica della manodopera che I’impresa intende utilizzare nel cantiere oggetto dell’appalto, ovvero con
particolare riferimento agli interventi di manutenzione straordinaria degli edifici. Dovranno essere allegati i
CEL degli ultimi tre anni per la stessa categoria dei lavori oggetto dell’appalto

A ciascuno degli elementi qualitativi di cui sopra (elementi B.7 ¢ B.8) cui ¢ assegnato un punteggio
discrezionale ¢ attribuito un coefficiente sulla base del metodo dell’attribuzione discrezionale di un coefficiente
variabile da zero ad uno da parte di ciascun commissario.
I coefficienti saranno determinati attraverso la media dei coefficienti stessi, attribuiti dai singoli commissari a
seguito di valutazione individuale di ogni sub criterio.
Per I’attribuzione dei coefficienti relativi ai criteri predetti si terra conto delle seguenti indicazioni:
Ottimo 1
Adeguato /piu che adeguato da 0,8 a 0,99
Sufficiente / discreto /piu che discreto da 0,6 a 0,79
Scarso / Gravemente insufficiente / Non sufficiente da 0,2 a 0,59
Non migliorativo / Inadeguato da 0 a 0,19

Riparametrazione.

Non sara effettuata riparametrazione.

I coefficienti determinati secondo quanto sopra specificato, e i relativi punteggi attribuiti saranno arrotondati alla
terza cifra decimale dopo la virgola per approssimazione.

Soglia minima.

Non ¢ prevista una soglia minima di ammissibilita per poter accedere all’apertura dell’offerta economica
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Tutta la documentazione costituente 'OFFERTA TECNICA dovra essere datata e firmata dal Legale
Rappresentante della Concorrente o dai legali Rappresentanti in caso di RTI e in caso di costituendi consorzi
ordinari di concorrenti da persona munita dei poteri di firma.

La documentazione tecnica deve essere priva, a pena di esclusione dalla gara, di qualsiasi indicazione di carattere
economico che consenta di ricostruire I’offerta economica.

Le imprese partecipanti ai sensi dell’art. 53 del D.Igs. n. 50/2016, transitoriamente vigente ai sensi dell’art. 225 comma
2 del Codice potranno comunicare, mediante motivata e comprovatadichiarazione ed in modo analitico, se vi sono
parti della propria offerta tecnica da considerarsi rientranti nella sfera di riservatezza dell’impresa, in quanto
coperte da segreti tecnici o commerciali, per la tutela dei propri interessi professionali, industriali, commerciali
da sottrarre quindi ad eventuali successive richieste di accessoagli atti, fatti salvi i diritti di cui al comma 6 del
medesimo articolo.

Al sensi del predetto art. 1 mima i rammenta inoltre. che il concorrent indicare nell’offerta
i pena I’inammissibili s . X - .

L’offerta dovra avere la validita di 180 giorni dalla data di scadenza del termine della sua presentazione.

Con il solo fatto della presentazione dell’offerta si intendono accettati da parte dei concorrenti tutti gli oneri,
atti e condizioni del capitolato speciale e degli allegati a esso annessi.Non saranno ritenute ammissibili le offerte

economiche:
. che relativamente all’elemento economico presentano una percentuale di ribasso pari a zero
. contenenti riserve o condizioni.

ART. 6 — VARIANTI

Non sono ammesse varianti.
ART. 7-PROCEDURA DI GARA

Nel giorno fissato per la prima seduta pubblica il R.U.P. coadiuvato dal R.P.A., sulla base della documentazione
contenuta nei plichitelematici presentati, procedera alla verifica della correttezza formale della stessa.

Saranno ammessi a presentare eventuali osservazioni i soggetti muniti di idoneo documento comprovante la
legittimazione ad agire in nome e per conto delle societa partecipanti alla gara (legali rappresentanti, procuratori,
delegati).

Saranno esclusi dalla gara i concorrenti in caso di irregolarita essenziali non sanabili consistenti in carenze della
documentazione che non consentono ’individuazione del contenuto o del soggetto responsabile della stessa.
Non sono inoltre sanabili, e comportano I’esclusione, le irregolarita afferenti all’offerta.

La valutazione delle offerte tecniche sara effettuata da apposita Commissione di gara nominata con specifico
provvedimento secondo quanto disposto dall’art. 93 del Codice nonché in ottemperanza a quanto deliberato dalla
Giunta Comunale del Comune di Genova con proprio atto n. 216 dell’8/10/2020.

In seduta pubblica La Commissione giudicatrice aprira le buste telematiche contenenti le offerte tecniche, al fine
di verificarne la completezza del contenuto.

Le offerte tecniche verranno esaminate in seduta riservata dalla Commissione giudicatrice, mediante accesso
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dedicato al portale telematico di gestione della gara al fine dell’attribuzione dei punteggi secondo i criteri di
valutazione precedentemente disposti.

Conclusa la fase di valutazione delle offerte tecniche la Commissione giudicatrice tornera a riunirsi in seduta
pubblica per la comunicazione dei punteggi attribuiti alle offerte, all’apertura delle buste telematiche contenenti
le offerte economiche e all’attribuzione dei relativi punteggi, all’individuazione della graduatoria finale,
sommando i punteggi relativi all’offerta tecnica e a quella economica di ogni concorrente ammesso, €
all’individuazione del migliore offerente.

Le offerte valutate presumibilmente anomale sulla base di specifici elementi, verranno sottoposte a verifica di
anomalia ai sensi dell’art. 110 comma 2 del Codice.

Gli esiti della verifica di congruita saranno comunicati in seduta pubblica.

Tutte le sedute pubbliche verranno rese note ai concorrenti mediante comunicazione inviata per posta elettronica
certificata.

ART. 8 - MODALITA DI PRESENTAZIONE

La gara in oggetto verra espletata in modalita completamente telematica, attraverso la piattaforma di e-
procurement denominata d’ora in poi ‘“Piattaforma” disponibile al seguente indirizzo web:
https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti

Per ’ammissione alla gara il plico elettronico dovra pervenire mediante 1’utilizzo della Piattaforma entro il
termine perentorio indicato nel bando di gara. Non saranno ammesse offerte presentate in modalita cartacea o via
PEC.

I concorrenti per presentare le offerte dovranno registrarsi sulla Piattaforma, ottenendo cosi le credenziali di
accesso, e inviare tutta la documentazione telematica indicata, firmata digitalmente ove richiesto.

Ad avvenuta scadenza del sopraddetto termine non sara riconosciuta valida alcuna offerta, anche se sostitutivao
aggiuntiva a quella precedente.

Qualora le dichiarazioni e/o attestazioni e/o offerta, richieste in capo al legale rappresentante, siano sottoscritteda
un soggetto diverso dallo stesso e quindi da un procuratore (generale o speciale) il concorrente dovra produrre
copia della procura (generale o speciale).

Nessun rimborso ¢ dovuto per la partecipazione all’appalto, anche nel caso in cui non si dovesse procedere
all’aggiudicazione.

La Piattaforma telematica prevede il caricamento delle seguenti buste/plichi telematici:

a) busta telematica A — Contenente DOCUMENTAZIONE AMMINISTRATIVA
b) busta telematica B — Contenete OFFERTA TECNICA
¢) busta telematica C - Contenente OFFERTA ECONOMICA

Per ciascun singolo file da inviare e di cui € composta 1’offerta, ciascun Operatore Economico ha a disposizioneuna

capacita pari alla dimensione massima di 10 MB per il singolo file e di 100 MB per ciascuna Busta telematica.

BUSTAA:D MENTAZIONE AMMINISTRATIVA

Nella prima busta telematica dovranno essere inseriti, a pena di esclusione, fatto salvo quanto disposto
dall’art. 101 del Codice, i seguenti documenti:

e [stanza di partecipazione

e il modello DGUE;

e la garanzia provvisoria;
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e  se necessarie adeguate certificazioni di cui all’art. 106 comma 8 del Codice o dichiarazione sostitutiva;

e Dattestazione comprovante il pagamento del contributo all’ Autorita;

e eventuale copia della procura (generale o speciale);

e “PASSOE”di cui all’art. 2, comma 3 lett. b), delibera n. 464 del 27 luglio 2022 dell’ Autorita;
e ]’eventuale modulo ausiliaria e il relativo contratto;

¢ il modulo subappalto.

e  dichiarazione titolare effettivo.

e  dichiarazione assenza conflitto interessi.

e dichiarazione “Obbligo rispetto Politica, Codice Etico, prevenzione corruzione, responsabilita
amministrativa degli Enti”

e documento “PRIVACY E RISERVATEZZA DEI DATT”.

e dichiarazione di possesso di attestazione SOA in corso di validita o copia della stessa.

Tutti i documenti dovranno essere caricati sul portale e sottoscritti digitalmente qualora richiesto.

BUSTA B: OFFERTA TECNICA

In tale seconda busta telematica dovranno essere contenuti, i seguenti documenti:

1) Relazione unica contenente quanto offerto per i punti B.7, B.8 con relativi CV;
2) Schede Tecniche dei Mezzi B.5;

3) Dichiarazione offerta o possesso elementi B.1, B.2, B.3, B.4 ¢ B.6;

4y Dichiarazione di cui all’art.53 del D.Lgs. n. 50/2016.

Si rammenta 1i es R
riconducibili all’offerta economica.

BUSTA C: OFFERTA ECONOMICA

In tale terza busta telematica dovra essere inserita, a pena di esclusione, 1’offerta economica, compilata secondo
il modulo offerta generato sul portale, sottoscritta digitalmente e caricata nella pagina web dedicata al presente
appalto.

L’offerta dovra essere redatta su carta resa legale, dovra essere incondizionata e dovra essere debitamente
sottoscritta digitalmente dal rappresentante dell’Impresa oppure, in caso di costituendo R.T.I. o Consorzio
ordinario di concorrenti, da tutti i rappresentanti delle Imprese che intendono raggrupparsi o consorziarsi, pena
I’esclusione.

Ai fini dell’assolvimento dell’apposizione del bollo il concorrente dovra inserire nella busta telematica C -
Contenente OFFERTA ECONOMICA, scansione del modello F24 attestante il pagamento oppure scansione del
modulo offerta con I’apposizione della marca da bollo debitamente annullata.

ART. 9 -VERIFICA DEL POSSESSO DEI REQUISITI
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Nei confronti del concorrente primo in graduatoria, la Stazione Appaltante procedera alla verifica del possessodei
requisiti di carattere generale, e del possesso della SOA. Tale verifica avverra attraverso 1’utilizzo del sistema
FVOE, reso disponibile dall’ Autorita di vigilanza sui contratti pubblici di lavori, servizi e forniture con la delibera
attuativa n. 464 del 27 luglio 2022. Pertanto, tutti i soggettiinteressati a partecipare alla procedura devono,
obbligatoriamente, registrarsi al sistema FVOE.

In caso di presentazione di falsa dichiarazione o falsa documentazione, la Stazione Appaltante ne da segnalazione
all’ ANAC per i provvedimenti di competenza.

ART. 10 - AGGIUDICAZIONE

Per ciascun lotto, la proposta di aggiudicazione ¢ formulata in favore del concorrente che ha presentato la migliore
offerta. Per ciascun lotto, qualora nessuna offerta risulti conveniente o idonea in relazione all’oggetto
dell’ Accordo Quadro, la stazione appaltante puo decidere, entro 30 giorni dalla conclusione delle valutazioni delle
offerte, di non procedere all’aggiudicazione.

L’aggiudicazione ¢ disposta, per ciascun lotto, all’esito positivo della verifica del possesso dei requisiti prescritti
dal presente Disciplinare ed ¢ immediatamente efficace. In caso di esito negativo delle verifiche, si procede
all’esclusione, alla segnalazione all’ANAC e a incamerare la garanzia provvisoria.

Il risultato definitivo della gara sara formalizzato con successivo provvedimento di aggiudicazione.

L’Impresa aggiudicataria (singola o raggruppata - sia mandante che mandataria), ha 1’obbligo di produrre la
documentazione necessaria per procedere alla stipulazione del contratto che avverra a cura della Societa AMT
spa.

Ai sensi del comma 4 dell’art. 58 del Codice, il numero massimo di lotti per i quali ¢ consentita
I’aggiudicazione al medesimo concorrente per ragioni connesse alle caratteristiche della gara e
all’efficienza della prestazione, come meglio specificate e descritte del CSA, ¢ uno. Nel caso in cui un
medesimo concorrente risulti aggiudicatario di piu di un lotto lo stesso sara dichiarato aggiudicatario del
lotto di maggior importo. Per i restanti lotti si procedera allo scorrimento della graduatoria nei confronti
del concorrente successivo miglior offerente.

ART. 11 - INFORMATIVA PER IL TRATTAMENTO DATI PERSONALI

At sensi e per gli effetti di quanto disposto dal Regolamento U.E. N. 679/2016, si avvisa che i dati raccolti nel
corso della procedura di espletamento della gara e di stipulazione del contratto saranno trattati ai soli fini previsti
dalla normativa di settore, dalla normativa in materia di semplificazione amministrativa ovvero in caso di richiesta
di accesso agli atti o di ricorso all’autorita giudiziaria, secondo le istruzioni contenute nel modulo informativa
privacy da sottoscrivere in sede di partecipazione alla gara.

ART. 12 - ALTRE INFORMAZIONI

La Civica Amministrazione si riserva la facolta di non procedere all’aggiudicazione qualora, ai sensi dell’art. 108
comma 11 del Codice, nessuna offerta risulti conveniente o idonea in relazione all’oggetto del contratto, senza
che in tal caso i concorrenti stessi ammessi all’apertura dell’offerta economica possano avanzare richieste di
indennizzo o risarcimento.

La Civica Amministrazione si riserva altresi di procedere allo scorrimento della graduatoria in ogni caso in cuisi
renda necessario.

Tutte le comunicazioni e gli scambi d’informazioni tra il Comune e i concorrenti avverranno nel rispetto dell’art.
90 del Codice.

ART. 13 - CHIARIMENTI
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E possibile ottenere chiarimenti sulla presente procedura mediante la proposizione di quesiti scritti da inoltrare
mediante il portale telematico almeno dieci (10) giorni prima della scadenza del termine fissato per la
presentazione delle offerte.

Le richieste di chiarimenti devono essere formulate esclusivamente in lingua italiana. Ai sensi dell’art.88 comma
3 del Codice, le risposte a tutte le richieste presentate in tempo utile verranno fornite almeno sei giorni prima della
scadenza del termine fissato per la presentazione delle offerte, mediante pubblicazione in forma anonima sul
portale telematico.

Sul portale verranno altresi comunicate le date delle sedute pubbliche, successive alla prima; sara pertanto curadei
concorrenti accedere periodicamente alla piattaforma, per verificare eventuali aggiornamenti, senza poter eccepire
alcunché in caso di mancata consultazione.

Non sono ammessi e non hanno alcun valore chiarimenti telefonici.

ART. 14 - DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Tutte le controversie derivanti dal contratto sono deferite alla competenza dell’ Autorita giudiziaria del Foro di
Genova, rimanendo esclusa la competenza arbitrale.
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PARTE PRIMA
DEFINIZIONI ECONOMICHE, AMMINISTRATIVE E TECNICHE

CAPO 1
NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell'appalto e definizioni

1. Ai sensi del Codice degli appalti, I'oggetto dell'appalto (C.P.V. - ) consiste nell’Accordo Quadro ai sensi
dell’art.59 del D.Lgs. 36 del 31/03/2023 con durata di 4 anni (2024 — 2025 — 2026 — 2027) in relazione
all'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione dell'intervento di cui al comma 2, e
meglio illustrato all’articolo 3 del presente capitolato, mediante |'uso di materiali e tecniche a ridotto
impatto ambientale durante il ciclo di vita dell'opera ovvero conformi ai criteri ambientali minimi di cui al
decreto Ministero della Transizione Ecologica n° 256 del 23 giugno 2022.

L’Accordo Quadro ai sensi dell’art. 58 del Codice dei Contratti viene suddiviso in N.3 lotti funzionali in
conformita alle categorie o specializzazioni nel settore dei lavori, al fine di favorire l'accesso delle
microimprese, piccole e medie imprese.

Ciascun lotto sara affidato a un solo Operatore economico in possesso delle qualificazioni richieste, in
relazione alle tipologie di categoria individuate nel presente elaborato e nello specifico:

LOTTO 1 - OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SULLE GALLERIE —per un valore di Euro 6.357.750,00
categoria prevalente 0G04;

LOTTO 2 — OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI - per un valore di Euro 5.683.500,00 categoria
prevalente OGO3;

LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI LUNGO LA LINEA per un valore di Euro 4.458.750,00
categoria prevalente 0S21;

Ai sensi del comma 4 dell’art. 58 del Codice ciascun Concorrente pud concorrere per un solo Lotto per
ragioni connesse all’efficienza della prestazione.

2. L'intervento e cosi individuato:
a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE
INFRASTRUTTURE DELLA FERROVIA GENOVA CASELLA PER GLI ANNI 2024 2025 2026 2027;

b) gli interventi prevedono la manutenzione straordinaria della linea con interventi strutturali sulle opere
d’arte che presentano le maggiori criticita, 'accordo & suddiviso in 3 Lotti funzionali con opere
strutturali da realizzarsi su Gallerie, Ponti ed opere strutturali e consolidamenti lungo la linea;

c) ubicazione: LINEA FERROVIARIA GENOVA CASELLA — DALLA STAZIONE DI GENOVA MANIN FINO ALLA
STAZIONE DI CASELLA PAESE — COMUNI DI: GENOVA — SANT’OLCESE — SERRA RICCO’ E CASELLA

3. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste da progetti esecutivi ( che saranno forniti dalla
stazione appaltante) e relativi allegati facendo riferimento al progetto tipo allegato alla presente, del quale
|'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza. Sono altresi compresi, senza ulteriori
oneri per la Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e aggiuntive contenute
nell'offerta tecnica presentata dall'appaltatore e recepite dalla Stazione appaltante.

4. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'appaltatore deve
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conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

. Sono compresi in ciascun appalto derivante dal presente accordo quadro tutti i lavori, le prestazioni, le

forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni

stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e

guantitative stabilite di volta in volta dal Progetto Esecutivo delle opere e dall’ufficio di Direzione dei

Lavori.

Si precisa che le aree oggetto d’intervento sono ubicate nei territori comunali di Genova, Sant’Olcese, Serra
Ricco e Casella

. Per le lavorazioni di cui al presente accordo quadro si applicheranno i prezzi inseriti nel Prezzario Opere

Edili ed Impiantistiche Regione Liguria Anno 2023 editi dalla Unione Regionale delle Camere di Commercio

della Liguria.

. L’Elenco Prezzi di riferimento per i lavori e forniture di cui all’Accordo Quadro & costituito dal Prezzario

Opere Edili ed Impiantistiche Regione Liguria Anno 2023. Viene inserito un nuovo Elenco Prezzi Integrativi

— Allegato E che si riferisce a voci aggiuntive, non riportate nel suddetto prezziario, e pertinenti per alcune

specifiche lavorazioni e/o forniture prevedibili nell’ambito dell’Accordo Quadro.

. La revisione dei prezzi sara coerente con quanto previsto dall’Art.60 del D. Lgs. 36 del 31 marzo 2023 e

ss.mm.ii.

. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

a. Codice dei contratti pubbilici: il D. Lgs. 36 del 31 marzo 2023 e ss.mm.ii. di seguito Codice;

b. D. Lgs. 81/2008: il decreto legislativo 9 Aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3

agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

c. Stazione appaltante: le amministrazioni aggiudicatrici di cui alla lettera a) gli enti aggiudicatori di
cui alla lettera e), i soggetti aggiudicatori di cui alla lettera f) e gli altri soggetti aggiudicatori di cui
alla lettera g) dell'articolo 3 del codice dei contratti;

. Operatore economico: una persona fisica o giuridica, un ente pubblico, un raggruppamento di tali
persone o enti, compresa qualsiasi associazione temporanea di imprese, un ente senza personalita
giuridica, ivi compreso il gruppo europeo di interesse economico (GEIE) costituito ai sensi del
decreto legislativo 23 luglio 1991, n. 240, che offre sul mercato la realizzazione di lavori o opere.

o

o

" Appaltatore: Operatore economico che si & aggiudicato il contratto.

—h

* RUP: il Responsabile unico del progetto ai sensi dell'articolo 15 del codice dei contratti pubblici;

g. DL: l'ufficio di Direzione dei lavori, titolare della direzione dei lavori, di cui & responsabile il direttore
dei lavori;

h. DURC: il Documento unico di regolarita contributiva previsto dagli articoli 6 e 196 del Regolamento
generale;

i. SOA: I'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti

classifiche, rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione;

* PSC: il Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'articolo 100 del D. Lgs. 81/2008;

m. POS: il Piano Operativo di Sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lettera
g), del D. Lgs. 81/2008;

n. Costo del personale (anche Costo MO): il costo cumulato del personale impiegato, stimato dalla
Stazione appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione
integrativa, comprensivo degli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli
utili d'impresa;

o. Sicurezza speciale: (anche CS): Costi per |'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai
rischi particolari del cantiere oggetto di intervento, ai sensi D.Lgs. 81/2008 e al Capo 4 dell'allegato
XV allo stesso D. Lgs. 81/2008.

p. Relazione CAM: Relazione tecnica e relativi elaborati di applicazione CAM di cui al decreto

Ministero della Transizione Ecologica n° 256 del 23 giugno 2022, in cui il progettista indica, per ogni

criterio, le scelte progettuali inerenti le modalita di applicazione, integrazione di materiali,

componenti e tecnologie adottati, I'elenco degli elaborati grafici, schemi, tabelle di calcolo, elenchi
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ecc. nei quali sia evidenziato lo stato ante operam, gli interventi previsti, i conseguenti risultati
raggiungibili e lo stato post operam e che evidenzi il rispetto dei criteri ambientali minimi e indica i
mezzi di prova che I'esecutore dei lavori dovra presentare alla direzione lavori.

Art. 2 - Ammontare dell'appalto e importo del contratto

1. L'importo totale dell'appalto posto a base dell'affidamento & definito dalla seguente tabella:
Suddiviso in N.3 lotti sotto riportati:

LOTTO 1 — OPERE STRUTTURALI NELLE GALLERIE TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 6.059.000,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 2.423.600,00 €
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 298.750,00 € 298.750,00 €
T | IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 6.357.750,00 €
LOTTO 2 — OPERE STRUTTURALI DA REALIZZARSI SUI PONTI TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 5.393.500,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 2.157.400,00 €
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 290.000,00 € 290.000,00 €
T | IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 5.683.500,00 €
LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI LUNGO LA LINEA TOTALE (L)
1 |Lavori (L) A Misura 4.255.000,00 €
di cui Costo della Manodopera) - 1.702.000,00 €
Descrizione A Corpo A Misura TOTALE (SS)
2 | Costi della sicurezza (CS) 203.750,00 € 203.750,00 €
T | IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) 4.458.750,00 €

Nota: Gli oneri specifici per la sicurezza sono indicativi e riportati a livello di stima: in sede di
definizione di ciascun intervento si provvedera alla precisa determinazione degli stessi
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Da cio ne consegue il quadro economico complessivo, suddiviso con gli importi per annualita, comprensivo di
tutte le somme a disposizione della stazione appaltante sara il seguente:

IMPORTO LAVORI TOTALE Anno 2024 | Anno 2025 | Anno 2026 | Anno 2027
A [LOTTO 1 - GALLERIE 38,53%

Lavori a misura 757.375,00 757.375,00 757.375,00 757.375,00
6.059.000,00 €

di cui costi mano d'opera stimati al 40%
2.423.600,00 €

Oneri sicurezza 37.343,75 37.343,75 37.343,75 37.343,75
298.750,00 €

Totale 794.718,75 794.718,75 794.718,75 794.718,75

6.357.750,00 €

B |LOTTO 2 - PONTI 34,45%

Lavori a misura 674.187,50 674.187,50 674.187,50 674.187,50
5.393.500,00 €

di cui costi mano d'opera stimati al 40%
2.157.400,00 €

Oneri sicurezza 36.250,00 36.250,00 36.250,00 36.250,00
290.000,00 €

Totale 710.437,50 710.437,50 710.437,50 | 710.437,50
5.683.500,00 €

C [LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E 27,02%
CONSOLIDAMENTI
Lavori a misura 531.875,00 | 531.875,00 | 531.875,00 | 531.875,00
4.255.000,00 €

di cui costi mano d'opera stimati al 40%
1.702.000,00 €

Oneri sicurezza 25.468,75 25.468,75 25.468,75 25.468,75
203.750,00 €

Totale 557.343,75 557.343,75 557.343,75 557.343,75
4.458.750,00 €

TOTALE IMPORTO A BASE GARA 100,00%

(A+B+C)

16.500.000,00 €

2. L'importo contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti importi:

a) importo dei lavori (L) determinato al rigo 1, della colonna «TOTALE», al netto dello scorporo della
manodopera e del successivo ribasso offerto dall'appaltatore in sede di gara sul medesimo importo;

b) importo dei Costi della sicurezza (CS) determinato al rigo 2, della colonna « TOTALE».

3. Aifini del comma 2, gli importi sono distinti in soggetti a ribasso e non soggetti a ribasso, come segue:

Lotto 1 — GALLERIE
NON soggetti a

Soggetti a ribasso ribasso
1 | Lavori a Misura al netto della manodopera 3.635.400,00

2.423.
2 Costi della manodopera (MO) 423.600,00

3 | Costi della sicurezza (CS) 298.750,00
TOTALE  3.635.400,00 2.722.350,00
CAPIENZA COMPLESSIVA 6.357.750,00
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Lotto 2 — PONTI

Soggetti a ribasso NON soggetti a

ribasso
1 | Lavori a Misura al netto della manodopera 3.236.100,00
2 | Costi della manodopera (MO) 2.157.400,00
3 | Costi della sicurezza (CS) 290.000,00
TOTALE 3.236.100,00 2.447.400,00
CAPIENZA COMPLESSIVA 5.683.500,00

Lotto 3 — OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI

NON i
Soggetti a ribasso ON soggettia

ribasso
1 | Lavori a Misura al netto della manodopera 2.553.000,00
2 | Costi della manodopera (MO) 1.702.000,00
3 | Costi della sicurezza (CS) 203.750,00
TOTALE 1.905.750,00
CAPIENZA COMPLESSIVA 4.458.750,00

4. Ai fini della determinazione degli importi di classifica per la qualificazione, rileva l'importo del singolo lotto
riportato nella casella della tabella di cui al comma 1, in corrispondenza del rigo "T — IMPORTO TOTALE
APPALTO" e dell'ultima colonna "TOTALE".

5. 1l ribasso offerto non incidera sulla capienza dell’accordo quadro, ma sara applicato sull’elenco prezzi
unitari cosi come definito al comma 6 dell’articolo 1 del presente capitolato speciale d’appalto

6. U'importo dell’accordo quadro e di ogni contratto attuativo da esso derivante deve intendersi
comprensivo degli oneri relativi alla realizzazione delle lavorazioni in sicurezza ai sensi della vigente
normativa: nel suindicato prospetto, detti oneri sono riportati a livello di stima e da considerarsi indicativi

7. Gli oneri relativi alla realizzazione delle lavorazioni in sicurezza, verranno analiticamente determinati per
ogni singolo specifico intervento ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81

8. Detti oneri per la realizzazione delle lavorazioni in sicurezza, non saranno soggetti a ribasso e saranno
liquidati analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto, rinunciando ad
ogni pretesa per quelli non attuati.

9. Qualora per gli interventi rientranti nell’ambito di applicazione del D.Lgs. 81/2008 e successive
Integrazioni e modificazioni, risultasse una percentuale d’incidenza di tali oneri diversa, esclusivamente
per tali interventi saranno applicati gli oneri della sicurezza effettivi, cosi come quantificati nei relativi piani
di sicurezza e di coordinamento.

10. Ai sensi dell’art. 11, co. 2, del Codice la ditta appaltatrice in sede di esecuzione dei lavori deve applicare il
CCNL del settore EDILIZIA INDUSTRIA

Art. 3 - Definizione tecnica dell’accordo quadro
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Ciascun accordo quadro riguarda la regolamentazione dell’affidamento dei lavori di cui al comma 1
dell’articolo 1 del presente capitolato speciale d’appalto e ogni contratto da esso derivante & stipulato “a
misura”.

1. Il numero degli interventi e le tipologie, saranno determinati a seconda delle necessita e delle priorita
ordinate dall’Ufficio di Direzione Lavori in relazione a quanto indicato nella tabella delle priorita sulle opere
d’arte redatta nel Giugno 2023 dalla societa Ingenova S.r.l,, e sulla base di eventuali urgenze od eventi
meteorologici che si venissero a verificare durante la durata del presente accordo quadro.

2. L’Amministrazione appaltante fornira, prima dell’avvio dei lavori programmati, copia dei progetti esecutivi,
degli atti autorizzativi e delle specifiche tecniche e prescrizioni esecutive. Per quanto riguarda lavorazioni che
si rendesse necessarie a seguito di eventi metrologici significativi e/o non programmabili, la stazione
appaltante si riservera di ordinare I'immediato intervento al fine di mettere in sicurezza le criticita, fornendo
successivamente la documentazione tecnica di cui al periodo precedente per il completamento dei lavori.
AMT potra mettere a disposizione carri e pianali a scartamento metrico per poter trasportare i macchinari e
materiali necessari per effettuare le lavorazioni direttamente nell’area di cantiere.

Caratteristiche della linea

La Ferrovia Genova - Casella & a binario unico a scartamento metrico. La trazione & elettrica a 3000 volt in
corrente continua. Lungo la linea sono presenti tredici le gallerie, le stesse hanno una lunghezza che varia dai
30 m ai 150 m. Il tracciato si sviluppa in un territorio orograficamente impervio e complesso e presenta
moltissime curve che costituiscono il 45% dei 24 318 m dell'intero percorso. Il raggio minimo & di 60 m.

| ponti attraversano piccole valli o corsi d'acqua, & presente un ponte in muratura di 4 arcate e cinque da tre
arcate, nel tratto finale il fiume Scrivia & scavalcato da un ponte in cemento armato a campata unica.

La pendenza massima presente € del 45%o in aderenza naturale.

Lungo il percorso, oltre ai due capolinea, sono presenti nove stazioni, dotate di binari di raddoppio, e dieci
fermate a binario singolo.

Nella localita di Casella € ubicato il Deposito, I'officina per la manutenzione del materiale rotabile & ubicata a
Genova Piazza Manin e la sottostazione di alimentazione della linea di contatto & ubicata nella localita di
Vicomorasso.

Percorso

Oltre ai comuni di Genova e Casella, la linea attraversa anche i territori dei comuni di Sant'Olcese e
Serra Ricco. La linea raggiunge la massima quota in corrispondenza della breve galleria Crocetta di 58
m, che segue immediatamente I'omonima ex fermata, punto di valico a 458 m s.I.m., che immette in
Valle Scrivia.

Il capolinea di Casella Paese viene raggiunto dopo aver eseguito un "regresso" a Casella Deposito,
nella tratta finale & presente un breve tratto.

Nell’Allegato A - Relazione tecnica per Capitolato al paragrafo ACCESSIBILITA’ DALL’ESTERNO — LOGISTICA DI
CANTIERE sono meglio illustrate le caratteristiche della linea ferroviaria e le problematiche relative
all’accessibilita della linea ferroviaria da parte della viabilita esterna.
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Gli interventi sulle opere d’arte saranno da definire tramite il progetto esecutivo ed a titolo
esemplificativo protranno riguardare:

LOTTO 1 - OPERE STRUTTURALI GALLERIE

Consolidamento delle gallerie esistenti:

- Rinforzo della calotta della galleria mediante la posa di rete bidirezionale di fibra di vetro
con rasatura finale con malte intonaco strutturale, realizzando altresi le opportune
orditure metalliche di connessione;

- Posa di barre autoperforanti o tipo Diwidag in prossimita delle zone di ingresso sia nei
portali in cls che nella parte esterna vicino alla calotta;

- Realizzazione di nuovi barbacani ed opere di drenaggio;

- Realizzazione della nuova illuminazione interna della galleria con modalita e posa da
concordare con A.M.T. sulla base delle esigenze. Sara altresi da prevedere I'installazione
di cartellonistica e la segnaletica arispetto della normativa vigente

- Oltre a quanto previsto nei precedenti punti & da prevedere la sostituzione delle
traversine per tutta la lunghezza della galleria per circa 20m prima e dopo |'opera. Le
nuove traverse potranno essere in cemento.

LOTTO 2— OPERE STRUTTURALI PONTI

Consolidamento dei ponti esistenti:

- Consolidamento delle pile esistenti del ponte mediante I'infissione di pali realizzati dalla
sede ferroviaria, previa cinturazione delle pile con fibre ad alta resistenza o fasce in
acciaio;

- Sottofondazione delle pile ove sono presenti scalzamenti dovuti all’erosione dell’acqua
dei corsi d’acqua o dove € presente un dissesto geologico alla base;

- Esecuzione di nuovi barbacani per scolo delle acque meteroriche al fine di aumentare il
drenaggio delle opere;

- Rinforzo dell’estradosso delle volte in calcestruzzo mediante la posa di un’orditura
diffusa, in acciaio o con fibre ad alta resistenza, che vada a ridistribuire le attuali
concentrazioni di sforzi ed a confinare le porzioni di arco in cui si manifestano tensioni di
trazione.

Oltre a quanto previsto nei precedenti punti € da prevedere la sostituzione delle traversine
per tutta la lunghezza del ponte e per circa 20m prima e dopo |'opera. Le nuove traverse
dovranno essere in legno.

LOTTO 3 - OPERE STRUTTURALI E CONSOLIDAMENTI

Opere di consolidamento

- Realizzazione di opere provvisionali e opere di consolidamento del ciglio in prossimita
della sede ferroviaria interessata da cedimenti e dissesti tramite cordoli in c.a. con pali e
tiranti, necessari al rafforzamento strutturale di settori soggetti a cedimenti importanti
ubicati lungo la linea.

Opere di difesa del versante e controllo dell’erosione su fondo alveo dei corsi d’acqua che
intercettano la linea

- Realizzazione di gabbioni semplici o armati
- Realizzazione di briglie e soglie mediante gabbioni in pietrame o scogliere in massi
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cementati e/o accatastati.

Sistemazione e pulizia della linea e di versante circostante

Movimenti terra e rimozione detriti;

Taglio vegetazionale (decespugliamento e taglio alberi);

Realizzazione di viminate, fascinate e palizzate;

Posa di geostuoie, rinverdimento di scarpate tramite idrosemina a spessore, semina di
semenze erbacee ed essenze arbustive, posa di talee, etc.

Regimazione acque superficiali: opere di canalizzazione delle acque di ruscellamento
lungo scarpate naturali e/o derivanti da superfici impermeabilizzate. Previsione d’'impiego
di cunette in materiale geosintetico, canalette prefabbricate, tubi in PVC, pozzetti di
raccolta e caditoie, o qualunque dispositivo atto all’intercettazione, raccolta e
smaltimento finale delle acque alle opere di regimazione esistenti, ovvero al colatore
naturale pil prossimo.

Strutture in calcestruzzo armato:

Art. 4

Demolizione delle porzioni crollate e /o interessati da fenomeni di fratturazione;
Ricostruzione della base fondazionale e/o della struttura in elevazione.

Manutenzione (pulizia, ripristino, realizzazione) di pozzetti e tombinature per
regimazione acque con particolare al ripristino e consolidamento delle solette
ammalorate;

Vasche di sedimentazione, casse di espansione, briglie, pozzetti, canali scolmatori.

Categorie dei lavori

1. I lavori sono riconducibili alle categorie prevalenti indicate nelle tabelle di cui all’Art.6 sotto riportate per
ogni singolo lotto, le categorie costituiscono indicazione per il collaudo.

2. | lavori appartenenti alle categoria diversa da quella prevalente, sono interamente subappaltabili alle
condizioni di legge e alle condizioni del presente Capitolato speciale di appalto riportate al CAPO 9.

Art. 5 - Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. Sono di seguito elencate le categorie di lavoro omogenee suddivise in base ai lotti:

LOTTO 1
. Importi in euro Incidenza
Categoria . .
Lavori Oneri sicurezza Totale su Totale
LAVORI A MISURA
OG 4 | OPERE D’ARTE NEL SOTTOSUOLO 5.668.500,00 278.169,37 5.946.669,27 93,53%
0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 390.500,00 20.580,73 411.080,73 6,47%
Sommano a Misura 6.059.000,00 298.750,00 6.357.750,00 100,00%
Totale APPALTO LOTTO 1 6.059.000,00 298.750,00 6.357.750,00
LOTTO 2
. Importi in euro Incidenza
Categoria = —
Lavori Oneri sicurezza Totale su Totale
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. Importi in euro Incidenza
Categoria = —
Lavori Oneri sicurezza Totale su Totale
LAVORI A MISURA
OG 3 | STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI,
FERROVIE, LINEE TRANVIARIE,
METROPOLITANE, FUNICOLARLI, E PISTE 3.775.450,00 174.000,00 3.949.450,00 69,49%
AEROPORTUALI, E RELATIVE OPERE
COMPLEMENTARI
0S 21 | OPERE STRUTTURALI SPECIALI 1.224.550,00 72.500,00 1.297.050,00 22,82%
0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 393.500,00 43.500,00 437.000,73 7,69%
Sommano a Misura 5.393.500,00 290.000,00 5.683.500,00 100,00%
Totale APPALTO | 5.395.000,00 290.000,00 | 5.683.500,00
LOTTO 3
. Importi in euro Incidenza
Categoria - —
Lavori Oneri sicurezza Totale su Totale
LAVORI A MISURA
0S 21 | OPERE STRUTTURALI SPECIALI 3.159.000,00 122.250,00 3.281.250,00 73,59%
OG 3 | STRADE, AUTOSTRADE, PONTI, VIADOTTI,
FERROVIE, LINEE TRANVIARIE,
METROPOLITANE, FUNICOLARI, E PISTE 797.000,00 50.937,50 847.937,50 19,02%
AEROPORTUALI, E RELATIVE OPERE
COMPLEMENTARI
0S 29 | ARMAMENTO FERROVIARIO 299.000,00 30.562,50 329.562,50 7,39%
Sommano a Misura 4.255.000,00 203.750,00 4.458.750,00 100,00%
Totale APPALTO 4.255.000,00 203.750,00 4.458.750,00

2.

Gli importi a misura sono soggetti alla rendicontazione contabile ai sensi dell'articolo Art. 21.

CAPO 2
DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro e stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.
L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale,
e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.
Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi
ordinari, la relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese
aderenti ad un contratto di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

Qualunque disposizione non riportata o comunque non correttamente riportata nel presente CSA,
contenuta pero nelle normative che regolano I'appalto e I'esecuzione dei lavori pubblici, si intende
comungue da rispettare secondo quanto indicato nel suo testo originale.
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Art. 7 - Documenti contrattuali

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allegati:

a)il presente capitolato speciale, parte prima e seconda;

b) il capitolato generale d’appalto dei ll.pp., approvato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145
per le disposizioni vigenti;

c) il D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 di seguito Regolamento, per le disposizioni non disapplicate
dal Codice;

d) i prezziari "Opere Edili" e “Impiantistica”, editi dall'Unione Regionale delle Camere di
Commercio della Liguria, edizione 2023;

e) ipianidisicurezza previsti ed il D.U.V.R.l. ove necessario;

f) le norme di misurazione e valutazione dei lavori per le opere quotate nel prezzario della
Unione Regionale Camere di Commercio della Liguria.

g) N. 24 Tavole con elaborati grafici delle opere d’arte presenti sulla linea della Ferrovia
Genova- Casella;

h) Le N.393 schede sulle opere d’arte presenti sulla linea della Ferrovia Genova- Casella
redatte dalla societa Ingenova SRL con aggiornamento a Maggio 2023;

i) Allegato A - Relazione tecnica;

j) Allegato B - Tabella riepilogativa con le priorita degli interventi individuati sulla linea dalla
societa Ingenova SRL;

k) Allegato C - Tabella riepilogativa con la stima degli interventi individuati sulle opere d’arte
dalla societa Ingenova SRL;

[) Allegato E - Elenco Prezzi Integrativi;

m) | documenti di cui ai punti 2), 3), 4) 5) non si allegano, avvalendosi del disposto di cui all'art.
99 comma 3 del R.D. 23 maggio 1924 n. 827,

n) | piani di sicurezza saranno redatti per ciascun lavoro che sara richiesto.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
a) il Codice dei contratti pubblici, D. Lgs. n. 36 del 31 marzo 2023;

b) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

3. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma 1,
le relazioni e gli elaborati presentati dall'appaltatore in sede di offerta.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti [’appalto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. Il Piano per i controlli di cantiere & parte integrante del presente capitolato speciale. Il suo fine & quello di
verificare la corretta realizzazione delle opere durante |'esecuzione dei lavori. In particolare, definisce il
programma delle verifiche comprendenti, ove necessario, anche quelle geodetiche, topografiche e
fotogrammetriche, al fine di rilevare il livello prestazionale qualitativo e quantitativo dell’intervento.
L'osservanza dello stesso non esime in alcun modo |'appaltatore dalle proprie responsabilita assunte con
I'appalto.

Art. 9 - Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza
concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell' articolo 122 del
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codice dei contratti, ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto
legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto,
la stazione appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria
procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per
|'affidamento del completamento dei lavori. Si applicano le disposizioni di cui all'articolo 124 del codice dei
contratti pubblici.

In caso di fallimento, liquidazione coatta amministrativa, amministrazione controllata, amministrazione
straordinaria, concordato preventivo ovvero procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione del
mandatario ovvero, qualora si tratti di imprenditore individuale, in caso di morte, interdizione,
inabilitazione o fallimento del medesimo ovvero nei casi previsti dalla normativa antimafia, la stazione
appaltante pu0 proseguire il rapporto di appalto con altro operatore economico che sia costituito
mandatario nei modi previsti dal codice dei contratti purché abbia i requisiti di qualificazione adeguati ai
lavori o servizi o forniture ancora da eseguire; non sussistendo tali condizioni la stazione appaltante pud
recedere dal contratto

Art. 10 - Domicilio dell’'appaltatore, rappresentante e direttore dei lavori

1.

L'appaltatore deve avere domicilio nel luogo nel quale ha sede |'ufficio di direzione dei lavori; ove non
abbia in tale luogo uffici propri, deve eleggere domicilio presso gli uffici comunali, o lo studio di un
professionista, o gli uffici di societa legalmente riconosciuta.

2. L'appaltatore deve comunicare, le persone autorizzate a riscuotere.

3. L'appaltatore che non conduce i lavori personalmente conferisce mandato con rappresentanza, ai sensi

dell'art. 1704 del c.c., a persona fornita di idonei requisiti tecnici e morali, alla quale deve conferire le
facolta necessarie per l'esecuzione dei lavori a norma del contratto. La stazione appaltante, previo
richiesta motivata, pud richiedere la sostituzione del rappresentante. Nel caso in cui la qualifica di
appaltatore sia rivestita da imprese costituite in forma societaria, ai fini del presente articolo
all'appaltatore s'intende sostituito il legale rappresentante della medesima societa.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La DL ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € in tutti i casi responsabile dei
danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

. Qualsiasi variazione di domicilio di tutte le persone di cui al presente articolo devono essere comunicate

alla stazione appaltante accompagnata dal deposito del nuovo atto di mandato.

Art. 11 - Accettazione, qualita ed impiego dei materiali

1.

| materiali devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato d'appalto, essere della migliore
qualita, conformi ai criteri ambientali minimi (CAM) di cui all'Allegato del decreto del Ministero della
Transizione Ecologica n. 256 del 23 giugno 2022. Gli stessi possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione degli stessi da parte del direttore dei lavori.

. | materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti all'approvazione del direttore dei lavori,

completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le
prestazioni, con congruo anticipo rispetto alla messa in opera.

. Il direttore dei lavori o I'organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste

dalla legge o dal presente capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei
componenti e ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell'esecutore.

. Il direttore dei lavori verifica altresi il rispetto delle norme in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le

modalita poste in atto dall'esecutore in merito al riuso di materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso
confine di cantiere.

. L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei

lavori puo rifiutare in qualunque momento i materiali deperiti dopo l'introduzione nel cantiere, o che, per
qualsiasi causa, non siano conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al
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contratto. In tal caso I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.
Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori,
I'Amministrazione puo provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore medesimo, a carico del quale
resta anche qualsiasi danno che potesse derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Art. 12 - Mezzi di prova e verifica dei criteri ambientali minimi

1. Per la verifica di ogni criterio ambientale di cui al Decreto MITE del 23 giugno 2022, |'appaltatore deve
accertarsi della rispondenza ai CAM secondo quanto riportato nella "Relazione CAM" e nel presente
capitolato speciale d'appalto.

2. In riferimento al capitolo "2.5 Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione", nella PARTE 2 - CAPO 3
QUALITA' DEI MATERIALI del presente capitolato, sono riportate le specifiche e i relativi mezzi di prova. Se
non diversamente specificati si intendono si applicano mezzi di prova e verifiche di cui ai commi che
seguono.

3. Per i prodotti da costruzione dotati di norma armonizzata, devono essere rese le dichiarazioni di
prestazione (DoP) in accordo con il regolamento prodotti da costruzione 9 marzo 2011, n. 305 ed il
decreto legislativo 16 giugno 2017 n. 106. Ove nei singoli criteri riferiti a prodotti e materiali da
costruzione si preveda I'uso di materiali provenienti da processi di recupero, riciclo, o costituiti da
sottoprodotti, si fa riferimento alle definizioni previste dal decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 «Norme
in materia ambientale», cosi come integrato dal decreto legislativo 3 dicembre 2010 n. 205 ed alle
specifiche procedure di cui al decreto del Presidente della Repubblica 13 giugno 2017 n. 120.

4. Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di sottoprodotti &
dimostrato tramite una delle seguenti opzioni, producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente
riportato il numero dello stesso, il valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di
rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPDO o EPDItaly©, con
indicazione della percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti,
specificandone la metodologia di calcolo;

2. certificazione “ReMade in Italy®” con indicazione in etichetta della percentuale di materiale riciclato
ovvero di sottoprodotto;

3. marchio “Plastica seconda vita” con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul certificato.

4. periprodotti in PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled PVC” e 4.2
“Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato della specifica fornitura;

5. una certificazione di prodotto, basata sulla tracciabilita dei materiali e sul bilancio di massa, rilasciata
da un organismo di valutazione della conformita, con l'indicazione della percentuale di materiale
riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti.

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformita, in
conformita alla prassi UNI/PdR 88 "Requisiti di verifica del contenuto di riciclato e/o recuperato e/o
sottoprodotto, presente nei prodotti”, qualora il materiale rientri nel campo di applicazione di tale
prassi.

Per quanto riguarda i materiali plastici, questi possono anche derivare da biomassa, conforme alla norma

tecnica UNI EN 16640. Le plastiche a base biologica consentite sono quelle la cui materia prima sia

derivante da una attivita di recupero o sia un sottoprodotto generato da altri processi produttivi.

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021, validate

da un organismo di valutazione della conformita, in corso di validita alla data di entrata in vigore del

decreto MITE 23 giugno 2022. Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in
fase di esecuzione dei lavori con le seguenti modalita:

la documentazione dovra essere inviata via PEC al direttore dei lavori.

5. La verifica dei criteri ambientali da parte della stazione appaltante avviene, nel rispetto delle indicazioni di
cui all'allegato 11.14 al codice dei cotnratit pubblici, in corso di esecuzione dei lavori, da parte della
Direzione Lavori. La conformita dei prodotti da costruzione sara verificata ai sensi del decreto MiITE 23
giugno 2022, alle specifiche tecniche di cui al capitolo “2-Criteri per I'affidamento del servizio di
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progettazione di interventi edilizi” e alle clausole contrattuali di cui al paragrafo “3.1-Clausole contrattuali
per le gare di lavori per interventi edilizi” (entrambe incluse nel Capitolato Speciale di appalto), sulla base
dei rapporti di prova, certificazioni e altri mezzi di prova indicati alla voce “verifica”, presente nelle
specifiche tecniche progettuali. La verifica avviene prima dell’accettazione dei materiali in cantiere.

CAPO 3
TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

1.

Il Direttore dei lavori, previa disposizione del RUP, provvede alla consegna dei lavori non oltre i 45 giorni
dalla stipula del contratto attuativo. Il direttore dei lavori comunica con congruo preavviso all'esecutore il
giorno e il luogo in cui deve presentarsi. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei
lavori e I'esecutore sottoscrivono il relativo verbale, in accordo a quanto previsto dall'articolo 3 comma 8
dell'Allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.

Qualora I'esecutore non si presenti, senza giustificato motivo, nel giorno fissato dal direttore dei lavori per
la consegna, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto attuativo e di incamerare la
cauzione, oppure, di fissare una nuova data per la consegna, ferma restando la decorrenza del termine
contrattuale dalla data della prima convocazione.

Qualora la consegna avvenga in ritardo per causa imputabile alla stazione appaltante, I'esecutore puod
chiedere di recedere dal contratto attuativo. Nel caso di accoglimento dell'istanza di recesso |'esecutore
ha diritto al rimborso delle spese contrattuali effettivamente sostenute e documentate, ma in misura non
superiore ai limiti indicati al comma 12 dell'articolo 3 dell'Allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici. Ove
I'istanza dell'esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla consegna, lo stesso ha diritto ad un
indennizzo per i maggiori oneri dipendenti dal ritardo, le cui modalita di calcolo sono stabilite al comma 14
del suddetto articolo.

. Qualora, iniziata la consegna, questa sia sospesa dalla stazione appaltante per ragioni non di forza

maggiore, la sospensione non puo durare oltre sessanta giorni. Trascorso inutilmente tale termine, si
applicano le disposizioni di cui ai comma 3.
Nel caso in cui siano riscontrate differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si procede
alla consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le cause e
I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di redazione del
progetto esecutivo e delle successive verifiche, proponendo i provvedimenti da adottare.
Essendo previsti lavori di scavo, l'appaltatore fara riferimento alle disposizioni previste dal Piano di
Sicurezza e coordinamento oppure all'eventuale attestazione circa I'esecuzione delle operazioni di bonifica
preventivamente eseguite.
L'eventuale rinvenimento di ordigni bellici inesplosi dara luogo alle seguenti attivita:

a. sospensione immediata dei lavori;

b. aggiornamento del Piano di sicurezza e coordinamento;

c. relativo aggiornamento dei Piani operativi di sicurezza;

d. esecuzione delle bonifiche da parte di imprese qualificate ai sensi del D.M. n. 82 del 11 Maggio 2015.

Art. 14 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1.

Il termine per l'ultimazione dei lavori sara individuata dopo la progettazione esecutiva di ogni singolo
intervento da realizzarsi, e in base dalla data riportata nel verbale di inizio lavori.

In tali giorni sono da considerarsi compresi i giorni non lavorativi corrispondenti a ferie e giorni di
andamento climatico sfavorevole.

L'appaltatore €& obbligato a rispettare |'esecuzione della lavorazioni secondo quanto disposto dal
cronoprogramma di cui all'articolo 30 dell'allegato 1.7 del codice dei contratti pubblici, allegato al progetto
esecutivo ed eventualmente dettagliata nel programma di esecuzione dei lavori.
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Art. 15 - Proroghe

1.

Nel caso si verifichino ritardi per ultimare i lavori, per cause non imputabili all'appaltatore, quest'ultimo
pud chiedere la proroga presentando specifica richiesta motivata con congruo anticipo rispetto alla
scadenza del termine di cui all'articolo Art. 14.

. La proroga e concessa o negata con provvedimento scritto del RUP entro 30 giorni dal ricevimento della

richiesta e sentito il parere del direttore dei lavori. Essendo I'importo maggiore/uguale alle soglie di
rilevanza europea, sara acquisito preventivamente il parere del Collegio consultivo tecnico.

. Essendo prevista I'opzione di proroga nel bando e nei documenti di gara, il contraente originario e tenuto

a eseguire le prestazioni contrattuali ai prezzi, patti e condizioni ivi stabiliti o nel contratto se
ulteriormente precisati.

Art. 16 - Sospensioni ordinate dal RUP

1.

La sospensione € disposta dal RUP per ragioni di necessita o di pubblico interesse o quando ricorrono le
circostanze speciali di cui al comma 1 dell'articolo 121 del codice dei contratti pubblici.

Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore a un quarto della
durata complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori stessi, o comunque quando superino sei mesi
complessivi, I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione
appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo e dovuto all’esecutore negli altri casi.
Quando successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore prosegue le parti
di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in
apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori, nelle ipotesi di cui ai commi 1 e 6,
sono iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che la
contestazione riguardi, nelle sospensioni inizialmente legittime, la sola durata, nel qual caso é sufficiente
I'iscrizione della stessa nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'esecutore non firmi i verbali deve farne
espressa riserva sul registro di contabilita.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso
la concessione della proroga non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per |'eventuale imputabilita
della maggiore durata a fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide, entro trenta giorni
dal suo ricevimento, il RUP, sentito il direttore dei lavori. Nella fattispecie sara acquisito preventivamente
il parere del collegio consultivo tecnico.

Fatto salvo il caso di proroga previsto dal comma 5, I'esecutore ultima i lavori nel termine stabilito dagli
atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna oppure, in caso di consegna parziale,
dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore
per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio.
L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
qgualunque sia il maggior tempo impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle di cui ai commi 1 e 3, I'esecutore puo chiedere, previa iscrizione, a pena di decadenza, di specifica
riserva, ai sensi del comma 4, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall'articolo 1382 del codice civile e secondo criteri individuati nell’allegato 11.14. delc odice dei cotnratit
pubblici.

Le sospensioni di cui ai commi 1 e 3 sono disposte dal RUP dopo aver acquisito il parere del collegio
consultivo tecnico. Se la sospensione e imposta da gravi ragioni di ordine tecnico, idonee ad incidere sulla
realizzazione a regola d’arte dell’opera, in relazione alle modalita di superamento delle quali non vi &
accordo tra le parti, si applica I'articolo 216, comma 4 del codice dei contratti pubblici.
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9.

Fatta salva lipotesi del comma precedente, la sospensione & disposta per il tempo strettamente
necessario. Cessate le relative cause, il RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine
contrattuale.

Art. 17 - Penale per ritardi

1.

Il mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, comporta I'applicazione delle penali
calcolate in misura giornaliera compresa tra lo 0,3 per mille e I'l per mille dell’lammontare netto
contrattuale, da determinare in relazione all’entita delle conseguenze legate al ritardo, e non possono
comungque superare, complessivamente, il 10 per cento di detto ammontare netto contrattuale.
Le penali di cui al comma 1 saranno applicate anche per i seguenti, eventuali, ritardi:

a. nell'inizio lavori rispetto alla data di consegna dei lavori di cui all'art Art. 13;

b. nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili

all'appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti;
c. nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal RUP;
d. nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.

. In riferimento alle penali di cui al comma 2, valgono le seguenti disposizioni: la penale irrogata ai sensi del

comma 2, lettera a), non si applica se I'appaltatore rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori di cui all'articolo Art. 18 ; la penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera
d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera c) & applicata
all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o
danneggiati.

. Il DL segnala al RUP tutti i ritardi e la relativa quantificazione temporale tempestivamente e

dettagliatamente.

Sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verifica in
sede di collaudo provvisorio.

L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 18 - Programma di esecuzione dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1.

Nel rispetto dell’articolo 32, comma 9, dell'allegato 1.7 al codice dei contratti pubblici , I'appaltatore, prima
dell'inizio dei lavori, predispone e consegna al direttore dei lavori un programma esecutivo dettagliato,
anche indipendente dal cronoprogramma di cui all’articolo 30 del medesimo allegato, nel quale sono
riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto,
parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la
liguidazione dei certificati di pagamento.

La Stazione appaltante puo modificare o integrare il programma esecutivo presentato dall'appaltatore,
mediante ordine di servizio, nei seguenti casi:

a. per il coordinamento con le forniture o le prestazioni di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione appaltante;

c. per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d. per l'opportunita o la necessita di eseguire prove di carico e di tenuta e funzionamento degli impianti,
prove sui campioni, nonché collaudi parziali o specifici;

e. se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma di esecuzione dei lavori deve essere

Pagina 21 di 178



Capitolato speciale d'Appalto - ACCORDO QUADRO RELATIVO MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA
FERROVIA GENOVA CASELL

coerente con il PSC, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma, a corredo del progetto esecutivo, che la

Stazione appaltante ha predisposto e pud modificare nelle condizioni di cui al comma 2.
/*(per interventi complessi di cui all art. 2, comma 1, lettera d allegato 1.1 del codice )*/}

4. Secondo quanto disposto dall’articolo 32, comma 5, dell'allegato 1.7 del codice dei contratti pubblici,
|’appaltatore e obbligato, prima dell’inizio dei lavori, a redigere un Piano di qualita di costruzione e di
installazione, da sottoporre all'approvazione del direttore dei lavori, che prevede, pianifica e programma
le condizioni, sequenze, modalita, strumentazioni, mezzi d’opera e fasi delle attivita di controllo da
svolgersi nella fase esecutiva. Il piano definisce i criteri di valutazione dei materiali e dei prodotti installati
e i criteri di valutazione e risoluzione di eventuali non conformita.

Art. 19 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non sono concesse proroghe dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, per i seguenti casi:

a. ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b. adempimento di prescrizioni, o rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dalla DL o dagli organi
di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se nominato;

c. esecuzione di accertamenti integrativi che |'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o
espressamente approvati da questa;

d. tempo necessario per I'esecuzione di prove su campioni, sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e. tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

f. tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

g. eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h. sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel
cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti
dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i. sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla
relativa revoca.

2. Se I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante le cause di
ritardo imputabili a ritardi o inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti
contrattuali con la Stazione appaltante, tali ritardi non costituiscono altresi motivo di proroga o
differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo il
relativo programma o della loro ritardata ultimazione.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all'Art. 15,
di sospensione dei lavori di cui all’Riferimento articolo non trovato: Sospensioni ordinate dal Direttore dei
lavori, per la disapplicazione delle penali di cui all’Art. 17, né possono costituire ostacolo all’eventuale
risoluzione del Contratto ai sensi dell'Art. 20.

Art. 20 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori, assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a
dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto
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processo verbale in contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione
appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

2. | danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto, comprese le eventuali
maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi, sono dovuti dall'appaltatore. Per il
risarcimento di tali danni la Stazione appaltante pud trattenere qualunque somma maturata a credito
dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

3. Per quanto non espressamente indicato nel presente articolo, si applicano le disposizioni di cui all'articolo
122 nonche dell'articolo 10 dell’allegato 11.14 del codice dei contratti pubblici.

CAPO 4
CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 21 - Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme del capitolato speciale e nell'enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso si utilizzano
le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che |'appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

Il prezzo convenuto puod variare, in aumento o in diminuzione, secondo la quantita effettiva dei lavori
eseguiti. | prezzi per unita di misura, invece, sono invariabili.

2. Ingrossamenti o aumenti dimensionali di qualsiasi genere non rispondenti ai disegni di progetto non sono
riconosciuti nella valutazione dei lavori a misura se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
direttore dei lavori.

3. Il compenso per l'esecuzione degli eventuali lavori a misura comprende ogni spesa occorrente per
consegnare l'opera compiuta alle condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo gli atti
della perizia di variante.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture e effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari netti desunti dall'elenco dei prezzi unitari di cui all'Art. 3, comma 2, ultimo periodo. La
contabilizzazione non tiene conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica
di cui all'Art. 3, comma 4, secondo periodo, pertanto:

a. le lavorazioni sostitutive di lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate
utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall'elenco prezzi di cui
all'Art. 3, comma 2;

b. le lavorazioni aggiuntive a lavorazioni previste nel progetto posto a base di gara, sono contabilizzate
senza |'applicazione di alcun prezzo unitario e non concorrono alla valutazione economica e alla
liguidazione degli stati di avanzamento e della contabilita finale.

5. La contabilizzazione degli oneri di sicurezza, determinati nella tabella di cui all' Art. 2, comma 1, per la
parte a misura viene effettuata sulla base dei prezzi di cui all'elenco allegato al capitolato speciale, con le
guantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

6. Non possono considerarsi utilmente eseguiti e, pertanto, non possono essere contabilizzati e annotati nel
Registro di contabilita, gli importi relativi alle voci di cui all'articolo 12 comma 1 lett.b) dell'allegato 11.14 al
codice dei contratti pubblici, per I'accertamento della regolare esecuzione delle quali sono necessari
certificazioni o collaudi tecnici specifici da parte dei fornitori o degli installatori, previsti all’articolo Art. 50,
comma 4, e tali documenti non siano stati consegnati alla DL. Tuttavia, la DL, sotto la propria
responsabilita, pud contabilizzare e registrare tali voci, con una adeguata riduzione dell’aliquota di
incidenza, in base al principio di proporzionalita e del grado di potenziale pregiudizio per la funzionalita
dell’opera.

CAPO 5
DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 22 - Anticipazione del prezzo
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1. Aisensi dell'art. 125, comma 1 del codice dei contratti pubblici, all'appaltatore € concessa un'anticipazione
pari al 20 per cento di ciascuna annualita contabile, calcolato sul valore del contratto attuativo, entro
quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori.

2. L'erogazione dell'anticipazione e subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma della prestazione

3. La garanzia ¢ rilasciata dai soggetti di cui all’articolo 106, comma 3 del codice dei contratti pubblici, con le
modalita previste dal secondo periodo dello stesso comma.

4. L'importo della garanzia & gradualmente e automaticamente ridotto nel corso della prestazione, in
rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

5. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione della prestazione non
procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Art. 23 - Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni volta che l'importo dei lavori eseguiti raggiunge un importo non
inferiore al 20,00% dell'importo del contratto attuativo, come risultante dal Registro di contabilita e dallo
Stato di avanzamento lavori disciplinati dall'articolo 12, comma 1 dell'allegato 11.14 al codice dei contratti
pubblici.

2. La somma del pagamento in acconto € costituita dall'importo progressivo determinato nella
documentazione di cui al comma 1:

a. al netto del ribasso d'asta contrattuale applicato agli elementi di costo come previsto all'articolo Art. 2,
comma 3;

b. incrementato della quota relativa degli oneri di sicurezza previsti nella tabella di cui all'articolo Art. 5;

c. al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), a garanzia dell'osservanza delle
norme in materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, da liquidarsi, salvo cause ostative, in
sede di conto finale;

d. al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.

3. Al verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo
stato di avanzamento dei lavori che deve recare la dicitura «lavori a tutto il ___ » con l'indicazione della
data di chiusura.

4. Il RUP, ai sensi dell'articolo 125 c. 5 del codice dei contratti pubblici, emette il certificato di pagamento
contestualmente all'adozione di ogni stato di avanzamento lavori e comunque entro un termine non
superiore a sette giorni dall'adozione dello stesso.

5. | pagamenti relativi agli acconti del corrispettivo di appalto sono effettuati nel termine di 30 giorni
decorrenti dall'adozione di ogni stato di avanzamento dei lavori.

In deroga al comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 90% (novanta per

6. cento) dell'importo di contratto, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un importo inferiore a
quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento)
dell'importo contrattuale. Quando la differenza tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento
precedentemente emessi sia inferiore al 0,00% dell'importo contrattuale, non pud essere emesso alcun
stato di avanzamento. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi
dell'articolo Art. 24. Per importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario eventualmente
adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Art. 24 - Pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori, redatto entro 15 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale, e sottoscritto dal direttore dei lavori e trasmesso al RUP; esso accerta e propone l'importo della
rata di saldo, di qualsiasi entita, la cui liquidazione definitiva ed erogazione é subordinata all'emissione del
certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.
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2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del RUP, entro il termine
perentorio di 30 giorni; se |'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le eccezioni gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ritiene definitivamente
accettato. Il RUP formula in ogni caso una propria relazione sul conto finale.

3. All'emissione del certificato di collaudo provvisorio, e comunque entro un termine non superiore a sette
giorni dallo stesso, il RUP rilascia il certificato di pagamento ai fini dell'emissione della fattura da parte
dell'appaltatore, ai sensi dell'articolo 125, comma 7 del codice dei contratti pubblici. La rata di saldo,
comprensiva delle ritenute di cui all'articolo Art. 23, comma 2, al netto dei pagamenti gia effettuati e
delle eventuali penali, salvo cause ostative, & pagata entro 30 giorni dall'emissione del certificato di
collaudo provvisorio previa presentazione di regolare fattura fiscale.

4, Ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile, il versamento della rata di saldo non
costituisce presunzione di accettazione dell'opera.

5. Il pagamento della rata di saldo & disposto solo se l'appaltatore abbia presentato apposita garanzia
fideiussoria ai sensi dell'articolo 117, comma 9 del Codice dei contratti pubblici.

Fatto salvo l'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera,

6. ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 mesi dall'ultimazione dei
lavori riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima professionalita e diligenza, nonché

7. improntare il proprio comportamento alla buona fede, allo scopo di evidenziare tempestivamente i vizi e i
difetti riscontabili e i relativi rimedi da adottare.

8. Il pagamento della rata di saldo e subordinato anche alla presentazione da parte dell'appaltatore della
polizza indennitaria decennale di cui all'articolo 117, comma 11 del Codice dei contratti pubblici, codice
dei contratti e all'articolo Art. 31, comma 6, del presente Capitolato speciale.

Art. 25 - Formalita e adempimenti a cui sono subordinati i pagamenti

1. Per qualsiasi pagamento occorre presentare alla Stazione appaltante la pertinente fattura fiscale,
contenente i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ai sensi dell'articolo 1, commi da 209 a
213, della legge 24 dicembre 2007, n. 244, del decreto del Ministro dell'economia e delle finanze 3 aprile
2013, n. 55 e secondo le disposizioni di cui al decreto del Ministro dell'economia e delle finanze del 7
marzo 2008.

2. Ogni pagamento ¢, inoltre, subordinato:

a. all'acquisizione del DURC definito all'articolo Art. 46 del presente Capitolato speciale d'appalto

b. all'acquisizione dell'attestazione di cui al successivo comma 3;

c. agli adempimenti in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di
subappalto o subcontratti;

d. all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all'articolo Art. 61 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e. ai sensi dell'articolo 48-bis del D.P.R. n. 602 del 1973, all'accertamento, da parte della Stazione
appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo di versamento derivante dalla notifica
di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno all'importo da
corrispondere con le modalita di cui al D.M. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inadempimento
accertato, la Stazione appaltante sospende il pagamento e segnala la circostanza all'agente della
riscossione competente per territorio.

3. Nel caso in cui il personale dipendente dell'appaltatore, dei subappaltatori o dei soggetti titolari di
subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, subisca ritardi nel pagamento delle retribuzioni, il
responsabile del procedimento invita per iscritto il soggetto in difetto, e in ogni caso |'appaltatore, ad
adempiere entro 15 (quindici) giorni. Decorso tale termine senza esito e senza che sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione appaltante provvede alla
liguidazione del certificato di pagamento trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal
personale dipendente, ai fini di cui all'articolo Art. 45, comma 2.

Art. 26 - Revisione prezzi e adeguamento corrispettivo
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1.

Le revisioni dei prezzi saranno valutate secondo le clausole previste nei documenti di gara iniziali definite
in conformita all'art. 60 del codice dei contratti pubblici.

. Si precisa che le clausole di cui al comma 1 non apportano modifiche che alterino la natura generale del

contratto/dell'accordo quadro; si attivano al verificarsi di particolari condizioni di natura oggettiva, che
determinano una variazione del costo, in aumento o in diminuzione, superiore al 5 per cento dell'importo
complessivo e operano nella misura dell’80 per cento della variazione stessa., in relazione alle prestazioni
da eseguire in maniera prevalente.

Ai fini della determinazione della variazione dei prezzi si utilizzano gli indici sintetici di costo di costruzione
elaborati dall'lSTAT e sono pubblicati, unitamente alla relativa metodologia di calcolo, sul portale
istituzionale del medesimo istituto.

Art. 27 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

1.
2.

3.

La cessione del contratto € vietata sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

Ai sensi del combinato disposto dell’articolo 120 comma 12, dell'allegato 11.14 art. 6 del codice dei
contratti pubblici e della legge 21 febbraio 1991, n. 52 é ammessa la cessione dei crediti.

Fatto salvo il rispetto degli obblighi di tracciabilita, le cessioni di crediti da corrispettivo di appalto, sono
efficaci e opponibili alle stazioni appaltanti che sono amministrazioni pubbliche qualora queste non le
rifiutino con comunicazione da notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla
notifica della cessione.

CAPO 6
ESECUZIONE DEI LAVORI E MODIFICA DEI CONTRATTI

Art. 28 - Variazione dei lavori e modifica contratti

1. | contratti possono essere modificati senza una nuova procedura di affidamento, sempre che, nelle ipotesi

previste dalle lettere a) e c), nonostante le modifiche, la struttura del contratto e |'operazione economica

sottesa possano ritenersi inalterate:

a) Se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, rientrano fra le clausole previste dai
documenti di gara iniziali;

b) per la sopravvenuta necessita di lavori, servizi o forniture supplementari, non previsti nell'appalto
iniziale, ove un cambiamento del contraente nel contempo:

1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici;
2) comporti per la stazione appaltante notevoli disagi o un sostanziale incremento dei costi;

c) Per le varianti in corso d’opera, da intendersi come modifiche resesi necessarie in corso di esecuzione
dell’appalto per effetto di circostanze imprevedibili da parte della stazione appaltante. Rientrano in
tali circostanze nuove disposizioni legislative o regolamentari o provvedimenti sopravvenuti di autorita
o enti preposti alla tutela di interessi rilevanti;

. Nei casi di cui al comma 1, lettere b) e c), il contratto puo essere modificato solo se I'eventuale aumento

di prezzo non ecceda il 50 per cento del valore del contratto iniziale. In caso di pil modifiche successive,
la limitazione si applica al valore di ciascuna modifica. Tali modifiche successive non eludono
I"applicazione del codice.

. Il contratto pud parimenti essere modificato, oltre a quanto previsto dal comma 1, senza necessita di una

nuova procedura, sempre che nonostante le modifiche, la struttura del contratto e I'operazione

economica sottesa possano ritenersi inalterate, se il valore della modifica & al di sotto di entrambi i

seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 14 del codice dei contratti pubblici;

b) 15 per cento del valore iniziale del contratto; in caso di pit modifiche successive, il valore e accertato
sulla base del valore complessivo del contratto al netto delle successive modifiche.
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4. Ai fini del calcolo del prezzo di cui ai commi 1, lettere b) e c), 2 e 3, quando il contratto prevede una
clausola di indicizzazione, il valore di riferimento ¢ il prezzo aggiornato.

5. Sono sempre consentite, a prescindere dal loro valore, le modifiche non sostanziali cosi definite ai sensi
del comma 7 dell'articolo 120 del codice.

6. Il contratto € modificabile ai sensi dell’articolo 9 del codice dei contratti e nel rispetto delle clausole di
rinegoziazione contenute nel contratto. Nel caso in cui queste non siano previste, la richiesta di
rinegoziazione va avanzata senza ritardo e non giustifica, di per sé, la sospensione dell’esecuzione del
contratto. Il RUP provvede a formulare la proposta di un nuovo accordo entro un termine non superiore a
tre mesi. Nel caso in cui non si pervenga al nuovo accordo entro un termine ragionevole, la parte
svantaggiata puo agire in giudizio per ottenere I'adeguamento del contratto all’equilibrio originario, salva
la responsabilita per la violazione dell’obbligo di rinegoziazione.

8. In casi eccezionali nei quali risultino oggettivi e insuperabili ritardi nella conclusione della procedura di
affidamento del contratto, & consentito, per il tempo strettamente necessario alla conclusione della
procedura, prorogare il contratto con I'appaltatore uscente qualora lI'interruzione delle prestazioni possa
determinare situazioni di pericolo per persone, animali, cose, oppure per |'igiene pubblica, oppure nei
casi in cui I'interruzione della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno all'interesse
pubblico che & destinata a soddisfare. In tale ipotesi il contraente originario € tenuto all’esecuzione delle
prestazioni contrattuali ai prezzi, patti e condizioni previsti nel contratto.

9. Fatto salvo quanto previsto dal comma 6 per il caso di rinegoziazione, le modifiche e le varianti devono
essere autorizzate dal RUP con le modalita previste dall’ordinamento della stazione appaltante.

10. In relazione alle modifiche del contratto, nonché in relazione alle varianti in corso d’opera, si
osserveranno gli oneri di comunicazione e di trasmissione allANAC, a cura del RUP, individuati
dall’allegato 11.14 del codice. Fermo restando le disposizioni di cui al comma 15 dell'articolo 120 del codice
dei contratti pubblici

11. Il direttore dei lavori puo disporre modifiche di dettaglio non comportanti aumento o diminuzione
dell'importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP, ai sensi dell'articolo 1 comma 2
lettera q) dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.

12. Il direttore dei lavori, entro dieci giorni dalla proposta dell’esecutore, redatta in forma di perizia tecnica
corredata anche degli elementi di valutazione economica, di variazioni migliorative di sua esclusiva
ideazione e che comportino una diminuzione dell'importo originario dei lavori, trasmette la stessa al RUP
unitamente al proprio parere. Possono formare oggetto di proposta le modifiche dirette a migliorare gli
aspetti funzionali, nonché singoli elementi tecnologici o singole componenti del progetto, che non
comportano riduzione delle prestazioni qualitative e quantitative stabilite nel progetto stesso e che
mantengono inalterati il tempo di esecuzione dei lavori e le condizioni di sicurezza dei lavoratori. Le
varianti migliorative, proposte nel rispetto di quanto previsto dall’articolo 120 del codice, non alterano in
maniera sostanziale il progetto né le categorie di lavori.

13. L'appaltatore deve presentare ogni reclamo o riserva per iscritto al direttore dei lavori prima
dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione, infatti,
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora
non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

14. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, I'adeguamento del PSC di cui all'articolo Art. 37, con i relativi costi non assoggettati a ribasso,
e con i conseguenti adempimenti di cui all'articolo Art. 38, nonché l'adeguamento dei POS di cui
all'articolo Art. 39.

15. Essendo prevista nel bando e nei documenti di gara iniziali I'opzione di proroga, il contraente originario e
tenuto a eseguire le prestazioni contrattuali ai prezzi, patti e condizioni stabiliti nel contratto o, se
previsto nei documenti di gara, alle condizioni di mercato ove piu favorevoli per la stazione appaltante.

Art. 29 - Variazioni progettuali

1. Le modifiche progettuali consentite devono essere approvate dalla stazione appaltante su proposta del
RUP, secondo quanto previsto dall’allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici.
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2.

Non costituiscono varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche, ove prescritto dalla
legge o dal regolamento, gli estremi dell'approvazione da parte della Stazione appaltante.

Art. 30 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto, ma se comportano categorie di lavorazioni non
previste o si debbano impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvede
alla formazione di nuovi prezzi.

. I nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

a) desumendoli dai prezzari di cui all’articolo 41 del codice, ove esistenti;

b) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi
elementari di mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta, attraverso
un contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati ai sensi del comma 2 risultino maggiori spese rispetto alle somme previste
nel quadro economico, i prezzi prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori sono approvati dalla
stazione appaltante, su proposta del RUP. Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e
approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli I’esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei
materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva
negli atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

CAPO 7
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 31 - Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1.

L'appaltatore, come disciplinato dall'articolo 90, comma 9, del D.Lgs. 81/2008, deve trasmettere alla
Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest'ultima con apposita richiesta o, in assenza di
guesta, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva e comunque prima della stipulazione del contratto o,
prima della redazione del verbale di consegna dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del
contratto:

a. una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b. una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente pill rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c. il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita,
oppure, in alternativa, ai fini dell'acquisizione d'ufficio, l'indicazione della propria esatta ragione
sociale, numeri di codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d. il DURC, ai sensi dell'articolo 26, comma 2;

e. il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera
a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, ai
sensi dell'articolo 29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi &
effettuata secondo le procedure standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012 e
successivi aggiornamenti;

f. una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma precedente, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per

|'esecuzione il nominativo e i recapiti del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione e del
proprio Medico competente di cui rispettivamente all'articolo 31 e all'articolo 38 del D.Lgs. 81/2008,
nonché:
a. una dichiarazione di accettazione del PSC di cui all'articolo Art. 37, con le eventuali richieste di
adeguamento di cui all'articolo Art. 38;
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b. il POS di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo l'eventuale differimento ai sensi
dell'articolo Art. 39.

Art. 32 - Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere

1. L'appaltatore, anche ai sensi dell'articolo 97, comma 1, del D.Lgs. 81/2008, deve:

a. osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all'allegato XllI allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b. rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell'osservanza delle
disposizioni degli articoli da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX,
XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXXIII, XXXIV, XXXV e XL, allo stesso decreto;

. verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d. osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto
attiene la gestione del cantiere.

2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio «incident and injury free».

4. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se € in difetto rispetto a quanto stabilito all'articolo Art.
35, commi 1, 2 0 4, oppure agli articoli Art. 37, Art. 38, Art. 39 o Art. 40.

(o]

Art. 33 - Piano di sicurezza e di coordinamento (PSC)

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni quanto previsto nel
PSC redatto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione dalla Stazione appaltante, ai sensi d
del D.Lgs. 81/2008, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza, determinati
all’articolo Art. 2, comma 1, del presente Capitolato speciale.

2. L'obbligo sancito al comma 1 € altresi esteso:

a. alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla
precedente versione del PSC;

b. alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione ai sensi dell’articolo Art. 38.

3. Il periodo temporale necessario per adempiere al comma 2, lettera a), costituisce automatico differimento
dei termini di ultimazione di cui all’articolo Elaborato non valido. Inoltre, nelle more degli stessi
adempimenti, se i lavori non possono iniziare non decorre il termine per I'inizio dei lavori di cui all’articolo
Art. 13 e se i lavori non possono utilmente proseguire si provvede sospensione e alla successiva ripresa dei
lavori ai sensi degli articoli Riferimento articolo non trovato: Sospensioni ordinate dal Direttore dei lavori e
Art. 16.

Art. 34 - Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e coordinamento

1. L’appaltatore puo proporre al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil modificazioni o
integrazioni al PSC, nei seguenti casi:

a. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel PSC, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.
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L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente sull’accoglimento o il rigetto delle proposte di cui al comma 1, con atto motivato da
annotare sulla documentazione di cantiere; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.
Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, le proposte, nei casi di cui
al comma 1, lettera a), si intendono accolte; I'eventuale accoglimento esplicito o tacito delle
modificazioni e integrazioni non puo in alcun modo giustificare variazioni in aumento o adeguamenti in
aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, le proposte, nei casi di cui
al comma 1, lettera b), si intendono accolte se non comportano variazioni in aumento o adeguamenti in
aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo, altrimenti si intendono
rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e
integrazioni comportano maggiori costi per I'appaltatore, debitamente provati e documentati, e se la
Stazione appaltante riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 35 - Piano Operativo di Sicurezza

1.

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore, deve predisporre
e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di
esecuzione, un POS per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il POS, redatto ai sensi dell’articolo 89, comma
1, lettera h), del D.Lgs. 81/2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, si riferisce allo
specifico cantiere e deve essere aggiornato in corso d'opera ad ogni eventuale mutamento delle
lavorazioni rispetto alle previsioni.

. Ciascuna impresa esecutrice redige il proprio POS e, prima di iniziare i lavori, lo trasmette alla Stazione

appaltante, per il tramite dell'appaltatore.

L’appaltatore e tenuto a coordinare tutte le imprese subappaltatrici operanti in cantiere e ad acquisirne i
POS redatti al fine di renderli compatibili tra loro e coerenti con il proprio POS. In caso di raggruppamento
temporaneo o di consorzio ordinario di imprese, tale obbligo incombe all'impresa mandataria; in caso di
consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo incombe al consorzio.

. Il POS, ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del D.Lgs. 81/2008, non & necessario per gli operatori che

effettuano la mera fornitura di materiali o attrezzature; in tali casi trovano comunque applicazione le
disposizioni di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

. Il piano operativo di sicurezza deve rispettare i requisiti minimi di contenuto previsti dall’allegato | al

decreto interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12 settembre 2014) e
costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui all'articolo Art. 37.

Art. 36 - Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1.

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del D.Lgs. 81/2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati
da XVI a XXV dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere conformi all’allegato XV al D.Lgs. 81/2008, nonché alla migliore
letteratura tecnica in materia.

L'appaltatore e obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa |'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.

Il piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza sono parte integrante del contratto
di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate,
previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.
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5. L'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per i loro adempimenti in materia di
sicurezza.

CAPO 8
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 37 - Subappalto

1. | soggetti affidatari dei contratti eseguono in proprio le opere o i lavori e forniture compresi nel
contratto. Fatto salvo quanto previsto dall’articolo 120, comma 1, lettera d) del codice, la cessione del
contratto & nulla. E altresi nullo l'accordo con cui a terzi sia affidata I'integrale esecuzione delle
lavorazioni appaltate, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative alla categoria prevalente
indicata all'articolo Art. 4 del presente capitolato e dei contratti ad alta intensita di manodopera. E
ammesso il subappalto secondo le disposizioni del presente articolo.

2. Il subappalto ¢ il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto, con organizzazione di mezzi e rischi a carico del
subappaltatore. Costituisce, comunque, subappalto di lavori qualsiasi contratto stipulato dall’appaltatore
con terzi avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera, quali le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del
costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto da
affidare.

3. Ai sensi del comma 2, articolo 119 del codice, si precisa che dai documenti di gara sono indicate
lavorazioni oggetto del contratto che dovranno essere eseguite obbligatoriamente dall'appaltatore.
Fermo restando le disposizioni di cui al comma 1 del presente articolo.

4. L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del
subcontratto, I'oggetto del lavoro affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali
modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E altresi fatto obbligo di acquisire
autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e I'importo dello stesso sia
incrementato. Si precisa che il subappalto senza autorizzazione & sanzionato dall'articolo 21 della legge
13 settembre 2082, n. 646 - n.d.r..

5. | soggetti affidatari dei contratti di cui al codice possono affidare in subappalto le opere o i lavori,
compresi nel contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante a condizione che:

a) il subappaltatore sia qualificato per le lavorazioni o le prestazioni da eseguire;

b) non sussistano a suo carico le cause di esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V del
codice dei contratti pubbilici;

c) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere che si intende subappaltare.

6. L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima
della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del
contratto di subappalto presso la stazione appaltante I'affidatario trasmette altresi la dichiarazione del
subappaltatore attestante I'assenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del codice dei contratti
pubblici e il possesso dei requisiti speciali di cui agli articoli 83 e 84. La stazione appaltante verifica la
dichiarazione di cui al secondo periodo del presente comma tramite la Banca dati nazionale di cui
all'articolo 81. Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e
grafica direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.

7. Ai sensi del comma 17, articolo 119 del codice, si precisa che nei documenti di gara sono indicate
lavorazioni oggetto del contratto che, pur subappaltabili, non possono formare oggetto di ulteriore
subappalto.

8. Le disposizioni di cui al presente CAPO si applicano anche ai raggruppamenti temporanei e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente le
prestazioni scorporabili; si applicano altresi agli affidamenti con procedura negoziata. Ai fini
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dell'applicazione delle disposizioni del presente articolo & consentita, in deroga all'articolo 68, comma
15, la costituzione dell'associazione in partecipazione quando l|'associante non intende eseguire
direttamente le prestazioni assunte in appalto

9. Le stazioni appaltanti rilasciano i certificati necessari per la partecipazione e la qualificazione
all'appaltatore, scomputando dall'intero valore dell'appalto il valore e la categoria di quanto eseguito
attraverso il subappalto. | subappaltatori possono richiedere alle stazioni appaltanti i certificati relativi
alle prestazioni oggetto di appalto eseguite.

CAPO 9
CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 38 - Contestazioni e riserve

1. In accordo all'articolo 115 comma 4 del codice e art 7 dell’Allegato 11.14, le contestazioni in corso di

esecuzione e le riserve contabili sono disciplinate nel seguente modo:
Il registro di contabilita & firmato dall'esecutore con o senza riserve. Se I'esecutore firma con riserva e
I'esplicazione e la quantificazione non sono possibili al momento della formulazione della stessa, egli
esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel
registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con precisione le cifre di compenso cui crede
aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda. Il direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone
nel registro le sue motivate deduzioni. Se il direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le
proprie deduzioni e non consente alla stazione appaltante la percezione delle ragioni ostative al
riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in responsabilita per le somme che, per tale
negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a sborsare. L'esecutore, € sempre tenuto ad
uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendere o ritardare il regolare sviluppo
dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili. Le riserve devono
essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si fondano. In
particolare, le riserve devono contenere, a pena di inammissibilita, la precisa quantificazione delle somme
che l'esecutore ritiene gli siano dovute.

2. L'esecutore, all’atto della firma del conto finale di cui all'articolo Art. 24, da apporre entro il termine di
trenta giorni dall’invito del RUP a prenderne cognizione, non puo iscrivere domande diverse per oggetto o
per importo da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori, e ha I'onere,
a pena di decadenza, di confermare le riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le
quali non siano intervenute procedure di carattere conciliativo che sono regolamentate all'articolo Art. 43
e, per quanto non specificato dal codice dei contratti pubblici.

Art. 39 - Accordo bonario e transazione

1. Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili I'importo economico dell'opera possa
variare tra il 5 per cento e il 15 per cento dell'importo contrattuale, al fine del raggiungimento di un
accordo bonario si applicano le disposizioni di cui ai commi che seguono.

2. Il procedimento dell'accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle
gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1, nell'ambito comunque di un limite
massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

3. Le domande che fanno valere pretese gia oggetto di riserva non sono proposte per importi maggiori
rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggetto di riserva gli aspetti progettuali che
siano stati oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 42 del codice. Prima dell'approvazione del certificato di
collaudo, qualunque sia l'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo bonario per la risoluzione delle
riserve iscritte.

4. || direttore dei lavori da immediata comunicazione al RUP delle riserve di cui al comma 1, trasmettendo
nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata. Il RUP valuta I'ammissibilita e la non
manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di importo di cui al
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comma 1.

5. Entro quindici giorni dalla data di comunicazione del direttore dei lavori di cui al comma 4, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, il RUP puo richiedere
alla Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione
all'oggetto del contratto. Il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve scelgono d'intesa, nell'ambito
della lista, l'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata di accordo bonario. In caso di
mancata intesa tra il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione
della lista I'esperto & nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo come
riferimento i limiti stabiliti con dall’allegato V.1. del codice dei contratti pubblici. La proposta € formulata
dall'esperto entro novanta giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell'esperto, la
proposta e formulata dal RUP entro novanta giorni dalla data di comunicazione di cui al comma 4.

6. L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha
formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e
informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, verificata la disponibilita di idonee
risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che & trasmessa al dirigente competente della
stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta & accettata dalle parti entro
guarantacinque giorni dal suo ricevimento, |'accordo bonario € concluso ed e redatto verbale sottoscritto
dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono
dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla data di accettazione
dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di rifiuto della proposta da parte del
soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al secondo periodo,
possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

7. Le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto possono essere risolte
mediante transazione nel rispetto del codice civile solo ed esclusivamente nell'ipotesi in cui non risulti
possibile esperire altri rimedi alternativi all'azione giurisdizionale. Essendo il valore dell'importo superiore
a 200.000 euro, & acquisito, parere dagli organi di cui all'articolo 212 comma 2 del codice dei contratti
pubblici.

8. La proposta di transazione pud essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente
competente, sentito il RUP. La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Art. 40 - Controversie e arbitrato

1. Le controversie su diritti soggettivi, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo
bonario di cui all'articolo Art. 43, saranno deferite ad arbitri, secondo le modalita previste dall'articolo
213 del codice dei contratti pubblici, fermo restando le disposizioni inerenti la clausola copromissioria.

2. Il collegio arbitrale € composto da tre membri ed € nominato dalla Camera arbitrale per i contratti
pubblici relativi a lavori di cui all'articolo 214. Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto
di resistenza alla domanda, designa l'arbitro di propria competenza. Il Presidente del collegio arbitrale &
designato dalla Camera arbitrale tra i soggetti iscritti all'Albo di cui al comma 2 dell'articolo 214 del codice
dei contratti. Il Presidente e gli arbitri sono scelti tra soggetti di provata indipendenza ed esperienza nella
materia oggetto del contratto cui I'arbitrato si riferisce.

3. La nomina degli arbitri per la risoluzione delle controversie avviene nel rispetto dei principi di pubblicita e
di rotazione, oltre che delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo 213 del codice dei contratti
pubblici.

4. Per la nomina del collegio arbitrale, la domanda di arbitrato, I'atto di resistenza ed eventuali
controdeduzioni sono trasmessi alla Camera arbitrale. Sono altresi trasmesse le designazioni di parte.
Contestualmente alla nomina del Presidente, la Camera arbitrale comunica alle parti la misura e le
modalita del deposito da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbitrale. Il Presidente del collegio
arbitrale nomina, se necessario, il segretario, anche scegliendolo tra il personale interno all'’ANAC.

5. La sede del collegio arbitrale sara Presso la sede della camera arbitrale (ANAC).

6. i giudizi arbitrali si applicano le disposizioni del codice di procedura civile, salvo quanto disposto dal
presente codice. In particolare, sono ammissibili tutti i mezzi di prova previsti dal codice di procedura
civile, con esclusione del giuramento in tutte le sue forme.
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7. | termini che gli arbitri hanno fissato alle parti per le loro allegazioni e istanze istruttorie sono considerati
perentori solo se vi sia una previsione in tal senso nella convenzione di arbitrato o in un atto scritto
separato o nel regolamento processuale che gli arbitri stessi si sono dati.

8. Il lodo si ha per pronunciato con l'ultima sottoscrizione e diviene efficace con il suo deposito presso la
Camera arbitrale. Entro quindici giorni dalla pronuncia del lodo & corrisposta, a cura degli arbitri e a carico
delle parti, una somma pari all'uno per mille del valore della relativa controversia. Detto importo e
direttamente versato all'ANAC.

9. Il deposito del lodo presso la Camera arbitrale precede quello da effettuarsi presso la cancelleria del
tribunale ai sensi e per gli effetti dell'articolo 825 del codice di procedura civile. Il deposito del lodo
presso la Camera arbitrale e effettuato, a cura del collegio arbitrale, in tanti originali quante sono le parti,
oltre a uno per il fascicolo d'ufficio, oppure con modalita informatiche e telematiche determinate
dall'ANAC. Su richiesta di parte il rispettivo originale € restituito, con attestazione dell'avvenuto deposito,
ai fini degli adempimenti di cui all'articolo 825 del codice di procedura civile.

10 Il lodo & impugnabile, oltre che per motivi di nullita, anche per violazione delle regole di diritto relative al
merito della controversia. L'impugnazione & proposta nel termine di novanta giorni dalla notificazione del
lodo e non e pil proponibile dopo il decorso di centottanta giorni dalla data del deposito del lodo presso
la Camera arbitrale.

11. Su istanza di parte la Corte d'appello puo sospendere, con ordinanza, I'efficacia del lodo, se ricorrono
gravi e fondati motivi. Si applica I'articolo 351 del codice di procedura civile. Quando sospende |'efficacia
del lodo, o ne conferma la sospensione disposta dal Presidente, il collegio verifica se il giudizio & in
condizione di essere definito. In tal caso, fatte precisare le conclusioni, ordina la discussione orale nella
stessa udienza o camera di consiglio, ovvero in una udienza da tenersi entro novanta giorni dall'ordinanza
di sospensione; all'udienza pronunzia sentenza a norma dell'articolo 281-sexies del codice di procedura
civile. Se ritiene indispensabili incombenti istruttori, il collegio provvede su di essi con la stessa ordinanza
di sospensione e ne ordina l'assunzione in una udienza successiva di non oltre novanta giorni; quindi
provvede ai sensi dei periodi precedenti.

La disciplina relativa ai compensi degli arbitri & disposta dall’allegato V.1 al codice dei contratti pubblici.

Art. 41 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore & tenuto a rispettare tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a. nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non e aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali;

d. e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime |'appaltatore dalla responsabilita.

2. In ogni momento il direttore dei lavori e, per suo tramite, il RUP possono richiedere all'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, e al
personale presente in cantiere i documenti di riconoscimento per verificarne la effettiva iscrizione nel
predetto libro unico.

3. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a
fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, I'indicazione del
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datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche
per il personale dei subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi
dell'autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre tale tessera di riconoscimento.

4. Sono soggetti agli stessi obblighi, provvedendo in proprio, anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); in tali casi, la tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1,
secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

5. In caso di violazione dei commi 2 e 3, il datore di lavoro & sanzionato amministrativamente con il
pagamento di una somma da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Si applica, invece, una sanzione
amministrativa da euro 50 a euro 300 al lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma
3 che non provvede ad esporla. Per tali sanzioni non &€ ammessa la procedura di diffida di cui all'articolo
13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 42 - Documento Unico di Regolarita’ Contributiva (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di
eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il
certificato di di collaudo, sono subordinati all'acquisizione del DURC.

2. Il DURC é richiesto e presentato alla Stazione appaltante dall'appaltatore e, tramite esso, dai
subappaltatori, tempestivamente e con data non anteriore a 120 (centoventi) giorni dall'adempimento di
cui al comma 1.

3. 1l DURC ha validita 120 giorni ai sensi dell'articolo 31, comma 5, della legge 98 del 2013. Pertanto, dopo la
stipula del contratto, esso & richiesto ogni 120 giorni o in occasione del primo pagamento se anteriore a
tale termine e nel periodo di validita pud essere adoperato solo per il pagamento delle rate di acconto e
per il certificato di collaudo.

4. Ai sensi dell'articolo 11, comma 6, del codice dei contratti pubblici, In caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o
del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la
stazione appaltante:

a. Trattiene dal certificato di pagamento di cui agli articoli Art. 23 e Art. 24 del presente Capitolato
Speciale d'appalto, I'importo corrispondente all’inadempienza per il successivo versamento diretto agli
enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

b. In ogni caso sull'importo netto progressivo delle prestazioni operata una ritenuta dello 0,50 per cento;
le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da
parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del
documento unico di regolarita contributiva.

c. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al primo periodo del
comma 4, il responsabile unico del progetto invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni
caso l'affidatario, a provvedervi entro i successivi 15 quindici giorni. Ove non sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro tale termine, la stazione appaltante
paga anche in corso d’opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo
importo dalle somme dovute all’affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al
subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto.

5. Qualora il DURC sia negativo per due volete consecutive il DURC relativo al subappaltatore, la Stazione
appaltante contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici)
giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione
appaltante pronuncia la decadenza dell'autorizzazione al subappalto.

Art. 43 - Risoluzione del contratto e recesso

1. Ai sensi dall'articolo 122, comma 1 del codice, le stazioni appaltanti possono risolvere un contratto di
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appalto senza limiti di tempo, se si verificano una o piu delle seguenti condizioni:

a. modifica sostanziale del contratto, che richiede una nuova procedura di appalto ai sensi dell’articolo
120 del codice dei contratti pubblici;

b. con riferimento alle modificazioni consentite dal codice dei contratti pubblici di cui all’articolo 120,
comma 1, lettere b) e c), superamento delle soglie di cui al comma 2 del predetto articolo 120 e, con
riferimento alle modificazioni di cui all’articolo 120, comma 3, superamento delle soglie di cui al
medesimo articolo 120, comma 3, lettere a) e b);

c. I'aggiudicatario si e trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto, in una delle situazioni di cui
all'articolo 94, comma 1 del codice dei cotnratit pubblici, e avrebbe dovuto pertanto essere escluso
dalla procedura di gara;

d. l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 del Trattato sul funzionamento dell'Unione europea.

Le stazioni appaltanti risolvono un contratto di appalto qualora nei confronti dell'appaltatore:

a. sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver prodotto falsa
documentazione o dichiarazioni mendaci;

b. sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di una o piu misure di
prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, di cui al
decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in
giudicato per i reati di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V Libro | del codice dei contratti pubblici.

. Il contratto di appalto puo inoltre essere risolto per grave inadempimento delle obbligazioni contrattuali
da parte dell'appaltatore, tale da compromettere la buona riuscita delle prestazioni. Il direttore dei lavori
qguando accerta un grave inadempimento ai sensi del primo periodo avvia in contraddittorio con
I'appaltatore il procedimento disciplinato dall’articolo 10 dell’allegato 11.14 al codice dei contratti
pubblici. All'esito del procedimento, la stazione appaltante, su proposta del RUP, dichiara risolto il
contratto con atto scritto comunicato all’appaltatore.

. Qualora, al di fuori di quanto previsto dal comma 3, I'esecuzione delle prestazioni sia ritardata per
negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori gli assegna un
termine che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i quali deve eseguire le
prestazioni. Scaduto il termine, e redatto il processo verbale in contraddittorio, qualora I'inadempimento
permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, con atto scritto comunicato all’appaltatore, fermo
restando il pagamento delle penali.

. In tutti i casi di risoluzione del contratto |'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni
relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti.

. Nei casi di risoluzione del contratto di cui ai commi 1, lettere c) e d), 2, 3 e 4, le somme di cui al comma 5
sono decurtate degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto, e in sede di liquidazione
finale dei lavori, servizi o forniture riferita all'appalto risolto, I'onere da porre a carico dell'appaltatore e
determinato anche in relazione alla maggiore spesa sostenuta per il nuovo affidamento, se la stazione
appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dall'articolo 124, comma 2, primo periodo.

. L'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici disciplina le attivita demandate al direttore dei lavori e
all’organo di collaudo o di verifica di conformita in conseguenza della risoluzione del contratto.

. Nei casi di risoluzione del contratto, I'appaltatore provvede al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo
sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine assegnato dalla stazione appaltante; in
caso di mancato rispetto del termine, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando
all'appaltatore i relativi oneri e spese. In alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che inibiscano o ritardino il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, la stazione appaltante
puo depositare cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o
polizza assicurativa con le modalita di cui all'articolo Art. 29, pari all’l per cento del valore del contratto.
Resta fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

. Fermo restando quanto previsto dall'articolo 88, comma 4-ter del codice dei contratti pubblici e
dall'articolo 92, comma 4, del codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione, di cui al decreto
legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto in qualunque
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momento purché tenga indenne l'appaltatore mediante il pagamento dei lavori eseguiti o delle
prestazioni relative ai servizi e alle forniture eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere nel caso di lavori o in magazzino nel caso di servizi o forniture, oltre al decimo dell'importo delle
opere, dei servizi o delle forniture non eseguite, calcolato secondo quanto previsto dell’allegato 11.14 al
codice dei contratti pubblici.

10. L'esercizio del diritto di recesso € manifestato dalla stazione appaltante mediante una formale
comunicazione all'appaltatore da darsi per iscritto con un preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i
quali la stazione appaltante prende in consegna i lavori, servizi o forniture ed effettua il collaudo
definitivo.

11. LUallegato 11.14 disciplina il rimborso dei materiali, la facolta di ritenzione della stazione appaltante e gli
obblighi di rimozione e sgombero dell’appaltatore.

Art. 44 - Gestione dei sinistri

1. Al direttore dei lavori e attribuito il computo di compilare relazioni, da trasmettere al RUP, nel caso in cui
nel corso dell’esecuzione dei lavori si verifichino sinistri alle persone o danni alle proprieta e redigere
processo verbale alla presenza dell’esecutore in caso di danni causati da forza maggiore, al fine di
determinare I'eventuale indennizzo al quale puo avere diritto quest’ultimo.

2. Ai sensi dell'articolo 9 dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici, restano a carico dell'esecutore:

a. tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di
danni alle opere, all’ambiente, alle persone e alle cose nell’esecuzione dell’appalto;

b. 'onere per il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da
mancata, tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti.

3. L'esecutore non puo pretendere indennizzi per danni alle opere o provviste se non in caso fortuito o di
forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto. Nel caso di danni causati da forza maggiore |'esecutore
ne fa denuncia al direttore dei lavori entro 5 o, in difetto, entro cinque giorni da quello dell’evento, a pena
di decadenza dal diritto all'indennizzo. Al fine di determinare I'eventuale indennizzo al quale puo avere
diritto I'esecutore spetta al direttore dei lavori redigere processo verbale alla presenza di quest’ultimo,
accertando:

a. lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

b. le cause dei danni, precisando I'’eventuale caso fortuito o di forza maggiore;

c. 'eventuale negligenza, indicandone il responsabile, ivi compresa I'ipotesi di erronea esecuzione del
progetto da parte dell’appaltatore;

d. I'osservanza o meno delle regole dell’arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;

e. 'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni.

4. Nessun indennizzo & dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell’esecutore o delle
persone delle quali esso e tenuto a rispondere.

CAPO 10
ULTIMAZIONE LAVORI

Art. 45 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Come stabilito dall'art. 121 coma 9 del codice dei contratti, I'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, é
comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie
constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna
indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati
nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

2. Al direttore dei lavori e attribuito il compito di procedere, in contraddittorio con I'esecutore, alla
constatazione sullo stato di consistenza delle opere ed emettere il certificato di ultimazione dei lavori da
trasmettere al RUP, che ne rilascia copia conforme all’esecutore. Tale certificato costituisce titolo sia per
|"applicazione delle penali previste nel contratto per il caso di ritardata esecuzione sia per I'assegnazione di
un termine perentorio per |'esecuzione di lavori di piccola entita non incidenti sull’'uso e la funzionalita
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delle opere.

Il periodo di cui al comma 2 decorre dalla data del verbale di ultimazione dei lavori e cessa con
|'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dall'articolo Art. 50.

Se l'appaltatore non ha consegnato al direttore dei lavori le certificazioni e i collaudi tecnici specifici,
dovuti da esso stesso o dai suoi fornitori o installatori, non e verificata I'ultimazione dei lavori. Il direttore
dei lavori non pud redigere il certificato di ultimazione che, anche se redatto, non & efficace e non
decorrono i termini per il pagamento della rata di saldo di cui all'articolo Art. 24.

Art. 46 - Termini per il collaudo e per l'accertamento della regolare esecuzione

1.

Il certificato di collaudo € emesso entro il termine perentorio di 6 mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione.
Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione
non sia intervenuto entro i successivi due mesi.

Si applica la disciplina di cui all'articolo 116 e allegato 11.14 del codice dei contratti pubblici.

La Stazione appaltante, durante |'esecuzione dei lavori, puo effettuare operazioni di verifica o di collaudo
parziale, volte ad accertare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione
agli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

Ai sensi dell'articolo 26, comma 3, dell'allegato 11.14 al codice dei contratti pubblici, la stazione appaltante,
esaminati l'operato e le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto allo stesso, quando ne sia il caso in
relazione all'ammontare o alla specificita dell'intervento, di effettuare la revisione contabile degli atti,
delibera, entro sessanta giorni dalla data di ricevimento degli atti di collaudo, sull'ammissibilita del
certificato di collaudo, sulle domande dell'esecutore e sui risultati degli avvisi ai creditori. In caso di
iscrizione di riserve sul certificato di collaudo per le quali sia attivata la procedura di accordo bonario, la
stazione appaltante o I'esecutore si pronunciano entro il termine di trenta giorni, dandone comunicazione
al RUP. Le deliberazioni della stazione appaltante sono notificate all'esecutore.

Fino all'approvazione degli atti di collaudo, la stazione appaltante ha facolta di procedere a un nuovo
collaudo.

Art. 47 - Presa in consegna anticipata

1.

2.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
prima che intervenga I'emissione del certificato di collaudo provvisorio alle seguenti condizioni previste
dall'articolo 24 dell'allegato Il. 14 al codice dei contratti pubblici:
- sia stato eseguito con esito favorevole il collaudo statico;
- sia stato tempestivamente richiesto, a cura del RUP, il certificato di agibilita per i fabbricati e le
certificazioni relative agli impianti e alle opere a rete;

- siano stati eseguiti i necessari allacciamenti idrici, elettrici e fognari alle reti dei pubblici servizi;
- siano state eseguite le prove previste dal capitolato speciale d'appalto;
- Sia stato redatto apposito stato di consistenza dettagliato, da allegare al verbale di consegna del lavoro

A richiesta della stazione appaltante interessata, I'organo di collaudo procede a verificare I'esistenza delle
condizioni di cui al comma 1 nonché a effettuare le necessarie constatazioni per accertare che
I'occupazione e l'uso dell'opera o lavoro sia possibile nei limiti di sicurezza e senza inconvenienti nei
riguardi della stazione appaltante e senza ledere i patti contrattuali; redige pertanto un verbale,
sottoscritto anche dal direttore dei lavori e dal RUP, nel quale riferisce sulle constatazioni fatte e sulle
conclusioni cui perviene.

La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro, su tutte le questioni che
possano sorgere al riguardo e sulle eventuali e conseguenti

responsabilita dell'esecutore.
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CAPO 11

NORME FINALI

Art. 48 - Oneri e obblighi a carico dell'appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto e al presente Capitolato speciale, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli

on

a.

eri e gli obblighi che seguono:

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei

lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli

effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo alla DL

tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal

capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso l'appaltatore non deve dare corso all'e-
secuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo 1659 del codice civile;

. i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere
scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

. I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'appaltatore a
termini di contratto;

. I'esecuzione, in sito o presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dal direttore
dei lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa DL su tutte le
opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta
per le tubazioni; in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

. le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal

capitolato;

il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

. il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della DL, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal
presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e peri
quali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per
cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere
ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

. la concessione, su richiesta del direttore dei lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione dei lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione appaltante, I'appaltatore non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

. la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei mate-
riali di rifiuto lasciati da altre ditte;

. le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
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per l'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
|'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto
delle esigenze e delle misure di sicurezza;

m. l'esecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla DL, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura alla DL, prima della posa in opera di qualsiasi
materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei
dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

n. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali, di segnalazioni regolamentari diurne e
notturne nei punti prescritti e comunque previste dalle disposizioni vigenti;

0. la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;

p. la messa a disposizione del personale e la predisposizione degli strumenti necessari per tracciamenti,
rilievi, misurazioni, prove e controlli relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e collaudo
dei lavori tenendo a disposizione della DL i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e controlli, con
divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni
e i modelli avuti in consegna;

g. la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della DL con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale

r. l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della DL; nel caso di sospensione dei lavori
deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e
per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento
degli eventuali danni conseguenti al mancato o insufficiente rispetto della presente norma;

s. I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore,
restandone sollevati la stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavori;

t. il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

u. la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell'appalto, nonché l'installazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei
lavori la cartellonista a norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla
variazione della viabilita cittadina connessa con |'esecuzione delle opere appaltate.

2. Al fine di rendere facilmente individuabile la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
|'attivita dei cantieri, la bolla di consegna del materiale indica il numero di targa e il nominativo del
proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario, dell'usufruttuario o del soggetto che ne
abbia comunque la stabile disponibilita, in accordo all'articolo 4 della legge n. 136 del 2010.

3. L'appaltatore e tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

4. L'appaltatore e anche obbligato:

a. ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
se egli, invitato non si presenta;

b. a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL,
subito dopo la firma di questi;
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c. a consegnare al direttore dei lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che per la
loro natura si giustificano mediante fattura;

d. a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché
a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dalla direzione lavori.

5. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito 1 cartello/i di cantiere con le seguenti caratteristiche:

a. dimensioni minime pari a cm. 100 di base e 200 di altezza;

b. con le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno 1990, n. 1729/UL;

c. secondo le indicazioni di cui all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37;

d. nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

e. aggiornamento periodico in base all'eventuale mutamento delle condizioni ivi riportate.

6. L'appaltatore deve custodire e garantire la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante; tale disposizione vige anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

7. L'appaltatore & obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di
confine, cosi come consegnati dal direttore dei lavori su supporto cartografico o magnetico-informatico.
L'appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e
limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a
semplice richiesta del direttore dei lavori, I'appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di
segnalazione nelle posizioni originarie.

8. L'appaltatore deve produrre al direttore dei lavori un'adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non pil ispezionabili o non pil verificabili dopo la loro esecuzione
oppure a richiesta del direttore dei lavori. Le foto, a colori e in formati riproducibili agevolmente, recano in
modo automatico e non modificabile la data e I'ora dello scatto.

Art. 49 - Conformita agli standard sociali

1. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in
conformita con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la
catena di fornitura definiti dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso
in conformita con le Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e
dall'Assemblea Generale delle Nazioni Unite. Gli standard sono riportati nella dichiarazione di conformita
utilizzando il modello di cui all'Allegato «I» al decreto del Ministro dell'ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n.
159 del 10 luglio 2012), che deve essere sottoscritta dall'appaltatore prima della stipula del contratto ed &
allegata al presente Capitolato.

2. Per consentire alla Stazione appaltante di monitorare la conformita agli standard sociali, I'appaltatore &
tenuto a:

a. informare fornitori e sub-fornitori, coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente
appalto, della richiesta di conformita agli standard sopra citati avanzata dalla Stazione appaltante
nelle condizioni d'esecuzione dell'appalto;

b. fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta, le
informazioni e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli
standard e i riferimenti dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c. accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori eventuali verifiche ispettive relative alla
conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente
incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;

d. intraprendere o far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura,
eventuali ed adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i termini
stabiliti dalla Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa
Stazione appaltante, una violazione contrattuale inerente la non conformita agli standard sociali
minimi lungo la catena di fornitura;
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e. dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole sono
rispettate, e a documentare I'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

3. La Stazione appaltante, per le finalita di monitoraggio di cui al comma 2, puo chiedere all'appaltatore di
compilare dei questionari in conformita al modello di cui all'Allegato lll al decreto del Ministro
dell'ambiente 6 giugno 2012.

4. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 comporta
I'applicazione della penale nella misura di cui all'articolo Art. 17, comma 1, con riferimento a ciascuna
singola violazione accertata in luogo del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

5. Gli eventuali miglioramenti delle misure di tutela degli standard sociali derivanti dall'offerta tecnica
integrano sotto ogni profilo quanto previsto e disciplinato dai commida 1 a 4.

Art. 50 - Proprieta dei materiali di scavo e demolizione

1. In attuazione dell'articolo 14 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
devono essere trasportati in discariche autorizzate a cura e spese dell'appaltatore, intendendosi
guest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di conferimento al recapito finale con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

2. In attuazione dell'articolo 14 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
devono essere trasportati in discariche autorizzate a cura e spese dell'appaltatore, intendendosi
guest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di conferimento al recapito finale con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

3. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 14 del capitolato generale d'appalto, fermo restando quanto
previsto dall'articolo 91, comma 2, del D.Lgs. 42/2004.

4. E' fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui al comma 1, ai fini di cui
all'articolo Art. 58.

Art. 51 - Utilizzo dei materiali recuperati o riciclati

1. Il progetto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto del
ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 52 - Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell'appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, tra cui
I'obbligo relativo alle modalita di compilazione e tenuta del registro di carico e scarico e del formulario
identificativo di trasporto dei rifiuti, di cui agli articoli 190 e 193 del D.Lgs. n. 152 del 152/2006.
L'appaltatore e tenuto in ogni caso al rispetto del Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle
terre e rocce da scavo (DPR n. 120 del 13 giugno 2017).

2. E' altresi a carico e a cura dell'appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa
movimentazione, comprese:

a. terre e rocce di scavo considerate rifiuti speciali oppure sottoprodotti ai sensi rispettivamente
dell'articolo 184, comma 3, lettera b), o dell'articolo 184-bis, del D.Lgs. 152/2006;

b. terre e rocce di scavo sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto dell'articolo 185 del
D.Lgs.152/2006, ferme restando le disposizioni del comma 4 del medesimo articolo.

3. Sono infine a carico e cura dell'appaltatore eventuali ulteriori adempimenti imposti da norme
sopravvenute.

4. L'appaltatore e tenuto al rispetto dei criteri ambientali minimi - 2.6.4 Rinterri e riempimenti specificati
all'Art. 52 del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 53 - Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto
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1.

2.

3.

Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per gravi
violazioni, si applica I'articolo 121 dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010 (Codice del processo amministrativo).
Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi
diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione |'articolo 122 dell'allegato 1 al decreto
D.Lgs. 104/2010.

In ogni caso si applicano, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e 124
dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010.

Art. 54 - Tracciabilita' dei pagamenti e disciplina antimafia

1.

Secondo quanto previsto dall'articolo 3, comma 1, della legge 136/2010, gli operatori economici titolari
dell'appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi
dei conti correnti, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., dedicati, anche se non in via
esclusiva, entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro
accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle
persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione e esteso anche alle
modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione
appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per |'applicazione degli interessi legali,
degli interessi di mora e per la richiesta di risoluzione di cui all'articolo Art. 26, comma 4, del presente
Capitolato.

. Tutti i flussi finanziari relativi all'intervento per:

a. i pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b. i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

Cc. i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell'intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e

fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di documentazione della spesa.
Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi
da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazione della spesa, secondo quanto disciplinato dall'articolo 3, comma 3, della legge n. 136 del
2010.

. Ogni pagamento di cui al comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna transazione, il CIG e il

CUP di cui all'articolo Art. 1, comma 5.

. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge 136/2010:

a. la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai sensi dell'articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b. la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, se reiterata per piu di
una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto.

. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi

di tracciabilita finanziaria di cui al presente articolo, procedono all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del
Governo territorialmente competente, ai sensi dell'articolo 3, comma 8, della legge n. 136 del 2010.

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti

con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento
ai sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di
declaratoria.
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8. Per I'appaltatore non devono sussistere gli impedimenti all'assunzione del rapporto contrattuale previsti
dagli articoli 6 e 67 del D.Lgs. 159/2011, in materia antimafia; a tale fine devono essere assolti gli
adempimenti di cui al comma successivo. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario,
tali adempimenti devono essere assolti da tutti gli operatori economici raggruppati e consorziati; in caso di
consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono essere assolti dal consorzio e
dalle consorziate indicate per |'esecuzione.

Art. 55 - Incompatibilita di incarico

1. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si € impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare il seguente divieto imposto dall'articolo 53, comma 16-ter,
del D.Lgs. 165/2001: i dipendenti che, negli ultimi tre anni di servizio, hanno esercitato poteri autoritativi o
negoziali per conto delle pubbliche amministrazioni non possono svolgere, nei tre anni successivi alla
cessazione del rapporto di pubblico impiego, attivita lavorativa o professionale presso i soggetti privati
destinatari dell'attivita della pubblica amministrazione svolta attraverso i medesimi poteri. Alcune
precisazioni in merito alla definizione "dipendenti delle pubbliche amministrazioni", per I'applicazione del
precedente divieto, sono fornite all'articolo 21 del D.Lgs.39/2013. L'appaltatore si & impegnato, infine, a
rispettare e a far rispettare, per quanto di propria competenza, il codice di comportamento dei dipendenti
pubblici, ai sensi dell'articolo 2, comma 3, del D.P.R. 62/2013.

Art. 56 - Spese contrattuali, imposte e tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a. le spese contrattuali;

b. le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c. le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d. le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto;

e. il rimborso, entro il termine di 60 (sessanta) giorni dall'aggiudicazione, alla Stazione appaltante delle
spese per le pubblicazioni sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana degli avvisi o bandi, ai sensi
dell'articolo 73, comma 5, del codice dei contratti.

2. Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro,
dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

3. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme
per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico
dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 7 del capitolato generale d'appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto non & soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); tutti gli importi citati nel
presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 12
MODALITA' DI ESECUZIONE

Art. 57 - Lavori in galleria

1.

L'impresa € tenuta in particolare alla pit scrupolosa osservanza di tutte le "norme per la sicurezza e
I'igiene del lavoro in sotterraneo" emanate ed emanande, ed in particolare riferimento alle norme di cui al
D.P.R. 20 marzo 1956, n. 320.

. L'Amministrazione appaltante si riserva la facolta:

-di prescrivere all'atto pratico le modalita in genere da osservare nella costruzione delle gallerie, fissando il
sistema di attacco per I'esecuzione degli scavi e la natura dei rivestimenti;

-di cambiare le disposizioni gia date quando le ravvisi non piu confacenti alle condizioni del lavoro,
essendo di sua esclusiva competenza di giudicare su cid che convenga fare in ogni singolo caso per la
buona riuscita dell'opera;

-di modificare la forma della sezione delle gallerie quante volte, per la natura dei terreni attraversati o per
gualunque altra ragione, lo giudichi conveniente e di stabilire lo spessore da assegnare ai rivestimenti man
mano che procede |'avanzamento degli scavi.

L'impresa & obbligata ad uniformarsi agli ordini che al riguardo le siano impartiti, e cido senza che essa
possa sollevare mai eccezione di sorta, o pretendere indennizzi e compensi speciali oltre al pagamento dei
diversi lavori in base ai prezzi di contratto.

. | cantieri interni delle gallerie, sia di scavo che di muratura od accessori, devono essere costantemente

ventilati mediante appositi ventilatori, in maniera da mantenere sempre libera e comoda la respirazione
degli operai e viva la fiamma dei lumi, da assicurare prontamente |'uscita dai cantieri del fumo delle mine
e dell'aria corrotta e da mantenere una temperatura non superiore ai 25°C.

| ventilatori ed i relativi canali di condotta dell'aria devono avere dimensioni proporzionate all'uopo ed
essere manovrati a mano o da motori secondo il bisogno.

Quando le macchine impiegate per gli esaurimenti di acqua e per la ventilazione non raggiungano l'effetto
necessario, sia per la loro insufficienza, di fronte ad aumentate difficolta, sia per guasti in esse avvenuti,
sia anche per la diminuzione di efficacia dipendente dall'uso, I'impresa deve tosto modificarle o cambiarle
con altre perfettamente adatte all'uopo.

Ogni impianto deve essere dotato di meccanismi di riserva per evitare ogni interruzione di lavoro.

. Tutti, indistintamente, i lavori che si eseguono in galleria devono essere convenientemente illuminati. A

guesto scopo devono essere collocati nei diversi cantieri, e dovunque si ravvisi necessario, lumi fissi,
consistenti in lanterne o lampade a petrolio di grandi dimensioni a ventilatore interno o senza vetro,
oppure lampade ad acetilene o elettriche, con l'avvertenza in quest'ultimo caso di mantenere accese
piccole lampade ad olio nell'eventualita di un'interruzione di corrente.

Ciascun operaio che entra in galleria deve portare con se un lume da minatore costantemente acceso.
Simili lumi devono essere forniti a cura e spese dell'lmpresa anche a tutti gli agenti dell'Amministrazione
incaricati della dirigenza e sorveglianza dei lavori.

Nelle gallerie dove si manifestassero emanazioni di gas infiammabili, si deve fare uso esclusivo di lampade
elettriche ad incandescenza opportunamente protette o di lampade di sicurezza, tanto fisse che portatili.

. Gli operai addetti ai lavori delle gallerie devono essere in modo speciale disciplinati, divisi in squadre e

comandati da un numero sufficiente di capi squadra od assistenti.
Nell'entrare in galleria e nell'uscire devono procedere con ordine e con esattezza d'orario.

. Ad ogni bocca di galleria, di finestre, e di pozzo, deve essere posto un casotto di sufficiente capacita, dove
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rimanga continuamente un adeguato numero di guardiani, sia per impedire l'ingresso in galleria alle
persone non addette ai lavori, sia per far eseguire le consegne che loro venissero date.

Detto casotto deve contenere una camera di conveniente grandezza per uso esclusivo dei dipendenti della
Direzione dei lavori, provvista di camino o di stufa ed arredata nel modo che, in difetto di speciali
disposizioni di contratto, sara indicato dalla Direzione dei lavori.

7. In prossimita del cantiere dovra essere approntato apposito locale di riposo per ricevere gli operai che
escono dalle camere di lavoro, di dimensioni adeguate al numero degli operai che lavorano
contemporaneamente in aria compressa.

Esso dovra essere convenientemente areato, riscaldato e provvisto di lavabi con sapone e asciugamani
individuali, di un ripostiglio per abiti, e di letti di riposo con coperte di lana.

Altro locale separato sara poi adibito per consentire agli operai di consumare il pasto, dotato di tavoli e
sedie in numero sufficiente. Nel caso che la pressione non superi 1,3 kg/cm? ed il numero di operai sia
limitato, un solo locale potra essere utilizzato per quanto sopra detto.

Apposito locale dovra poi essere adattato per asciugare gli abiti bagnati degli operai con opportune
installazioni di prosciugamento.

Il cantiere dovra inoltre essere provvisto di un locale per il pronto soccorso, nel quale, fra I'altro, sara
sempre tenuta pronta una bombola di ossigeno in piena efficienza.

Quando la pressione eccede 1,3 kg/cm? per pil di 14 giorni o sorpassa anche saltuariamente i 2 kg/cm?
dovra essere approntata una camera di ricompressione con un compartimento stagno per lasciar passare
le persone, munito di dispositivo per I'entrata di medicamenti e simili.

Detta camera dev'essere abbastanza grande cosi da contenere un letto e consentire al medico la
possibilita di trattare il paziente nell'aria compressa. Il locale sara ben riscaldato ed illuminato e dovra
contenere una bombola d'ossigeno come riserva.

Art. 58 - Vigilanza sanitaria e norme igieniche in galleria

1. L'impresa & tenuta a provvedere alla vigilanza sanitaria del cantiere a mezzo di apposito medico,
facilmente reperibile in qualsiasi momento.
Per lavori con pressioni superiori ad 1,3 kg/cm? , occorrera che il medico abiti vicino al cantiere e sia
reperibile per telefono in qualsiasi momento. Nel caso di sua assenza dovra essere possibile raggiungere
altro medico accreditato come suo sostituto.
Nel caso di lavori con pressione oltre 2,5 kg/cm?, la Direzione dei lavori potra ordinare che il medico od il
suo sostituto si trovino ininterrottamente nell'Ufficio del cantiere. In ogni caso, durante i turni di lavoro,
dovra essere sempre presente nel cantiere persona che possa prestare il primo soccorso agli operai malati
per aria compressa, agendo secondo le prescrizioni del medico.
| nomi, gli indirizzi ed i numeri di telefono dei medici devono essere affissi in modo chiaro e ben visibile
nell'Ufficio del cantiere.

2. Il medico addetto alla sorveglianza igienica deve:
-procedere alla visita medica degli operai e stabilire se sono adatti al lavoro in aria compressa, previa
accurata visita agli organi di respirazione e di circolazione del sangue;
-procedere alle visite periodiche degli operai addetti ai lavori;
-prestare soccorso nel caso di incidenti e di ammalati per aria compressa;
-insegnare ai guardiani dei compartimenti stagni, agli aiutanti ed al capo cantiere come si praticano i primi
SOCCOrSi;
-penetrare almeno due volte al mese nelle camere di lavoro per l'ispezione igienica di queste.
Per i lavori con pressione superiore a 2 kg/cm? la visita medica degli operai sara effettuata ogni 15 giorni.
Oltre alle visite periodiche, I'impresa & tenuta a far visitare dal medico tutti gli operai che dichiarino di
soffrire al naso, alla gola, agli orecchi, o che comunque esprimano il desiderio di essere visitati.
Il medico provvedera altresi alla visita degli operai che si sono assentati dal lavoro per causa di malattie in
genere o a causa dell'aria compressa.

3. Nei lavori ad aria compressa non potranno essere impiegate che persone di sesso maschile e di eta fra i 20
ed i 50 anni e non potranno essere assunti nuovi operai che abbiano superato i 40 anni, qualora questi
non abbiano mai praticato un tal genere di lavoro.
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| limiti di eta sopra indicati non sono valevoli per i capi squadra, capi operai e simili gia abituati ai lavori in
aria compressa, per i quali sara sufficiente il parere del medico.

Nessun operaio dovra essere ammesso ai lavori in aria compressa se esso non sia munito di un certificato
rilasciato dal competente sanitario che lo dichiari di costituzione fisica idonea a tale particolare genere di
lavoro.

Detto certificato avra la validita di 12 mesi e dovra essere rinnovato, previa visita, quindici giorni dopo
I'inizio dei lavori ed in seguito una volta al mese.

. L'impresa dovra tenere sempre aggiornato apposito registro degli operai addetti al lavoro in aria

compressa, nel quale saranno annotati tutti gli incidenti, le malattie e le indisposizioni anche leggere, con i
risultati della visita medica, la data della sospensione e ripresa del lavoro.

L'impresa & tenuta a somministrare gratuitamente agli operai che lavorano in aria compressa, in quantita
sufficiente, ottimo caffé e the.

Nell'Ufficio del cantiere, nei locali di riposo ed all'entrata delle camere di equilibrio, I'Impresa provvedera
ad affiggere in modo ben visibile copia di tutte le disposizioni igieniche da osservarsi dagli operai e quelle
relative alla entrata ed uscita dalle camere di equilibrio.

Art. 59 - Scavi galleria

1.

Oltre alle prescrizioni contenute nel presente articolo, valgono per gli scavi in galleria tutte quelle relative
agli scavi all'aperto.

| lavori di scavo devono eseguirsi secondo le migliori regole suggerite dall'ente in relazione alla natura, alla
stratificazione, al comportamento ed in generale alle particolari condizioni dei terreni che si incontrano,
ed essere condotti con la massima cautela e regolarita, in modo da impedire ogni scoscendimento di
materie, tanto presso gli imbocchi, finestre e pozzi delle gallerie, quanto nell'interno delle medesime, e da
garantire perfettamente la sicurezza degli operai.

Oltre all'osservanza delle prescrizioni impartite dalla Direzione dei lavori, I'lmpresa deve prendere di sua
iniziativa tutte le disposizioni necessarie ad assicurare il buon andamento dei lavori, affinché, ad opera
compiuta, le gallerie, insieme ad una perfetta esattezza nel tracciato e nella livellazione, presentino le piu
sicure garanzie di stabilita. Le gallerie devono essere attaccate ai due imbocchi.

Resta inteso pero che e riservato alla Direzione dei lavori il diritto di ordinare, anche in corso di lavoro,
|'esecuzione degli scavi attraverso i pozzi, finestre, o cunicoli laterali con il metodo di costruzione a scudo o
con perforazione meccanica, anche se non prevista nel presente capitolato.

Prima di dare inizio agli scavi sotterranei deve essere assicurata completamente l'intestatura di ogni
imbocco della galleria, anche, se venga prescritto, con la costruzione del fronte in muratura.

In genere nello scavo delle gallerie si deve procedere con I'eseguire dapprima una piccola galleria detta
d'avanzamento o cunicolo di direzione che, a seconda del sistema di attacco che verra prescritto, potra
essere aperto in calotta o in base. Dopo lo scavo di detto cunicolo si procedera agli scavi di allargamento
delle parti superiori della galleria e finalmente allo scavo degli strozzi ed accessori.

Di norma si deve far precedere allo scavo dello strozzo e dei piedritti, lo scavo ed il rivestimento della
calotta, e tale rivestimento deve essere fatto per anelli di lunghezza variabile da tre a sei metri.

Gli scavi di allargamento devono sempre procedere in pari passo con quelli dell'avanzata, in modo che la
distanza tra i diversi attacchi sia al massimo di metri 30, facendo seguire le murature di rivestimento col
progresso degli scavi.

Qualora sia richiesto dalla natura e qualita del terreno attraversato, la detta distanza di 30 m deve essere
ridotta in quei limiti che dalla Direzione dei lavori siano prescritti.

Nei terreni piu pericolosi puo essere anche prescritto di non procedere all'allargamento di un anello prima
che il precedente sia stato interamente rivestito in muratura.

Qualora pero la Direzione dei lavori, per speciali condizioni di terreno, giudichi necessario od opportuno di
eseguire lo scavo ed il rivestimento dei piedritti con o senza arco rovescio prima di scavare e rivestire la
calotta, lI'impresa deve, in seguito al relativo ordine, adottare tale sistema di costruzione, senza avere per
cio diritto ad alcuno speciale compenso.

Per le mine, che occorrano nell'esecuzione degli scavi, I'impresa deve osservare tutte le prescrizioni delle
leggi e dei regolamenti in vigore e quelle che possano all'uopo essere emanate prima dell'appalto, e
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durante I'esecuzione dei lavori.

Oltre a cio, I'lmpresa ¢ in obbligo di prendere tutte le precauzioni necessarie per evitare alle persone ed
alle cose ogni danno, delle cui conseguenze essa & sempre ed in ogni caso responsabile in relazione agli
obblighi prescritti dalle leggi e regolamenti in vigore.

Art. 60 - Perforazione meccanica gallerie

1.

Qualora per l'esecuzione dei lavori in galleria siano impiegati mezzi meccanici, questi dovranno essere
proporzionati allo scopo; provvisti di meccanismi di riserva e tali da assicurare la continuita e riuscita del
lavoro.

. Il progetto completo in tutti i suoi particolari degli impianti che l'impresa intende eseguire deve essere

sottoposto all'approvazione della Direzione dei lavori.
In ogni modo I'approvazione del Direttore dei lavori non menoma minimamente la responsabilita
dell'impresa.

. Nel caso che i sistemi di perforazione adottati e gli impianti fatti, per qualunque causa o circostanza,

riescano in pratica difettosi e non atti a soddisfare alle esigenze del lavoro, I'impresa € obbligata, a sue
spese, non solo a rimediare agli inconvenienti verificatisi, introducendo tutte le modificazioni ed aggiunte
che si ravvisino necessarie, ma altresi a cambiare totalmente i detti sistemi ed impianti, adottandone degli
altri piu rispondenti allo scopo e che, occorrendo, possono anche essere prescritti dalla Direzione dei
lavori.

Qualunque sia I'importanza delle suddette modificazioni ed anche per il fatto del cambiamento totale del
sistema di perforazione e degli impianti, I'impresa non puo aver diritto a reclamare indennita o maggiori
compensi oltre i pezzi stabiliti in tariffa per gli scavi eseguiti con perforazione meccanica.

. Nel caso di motori a vapore, ad aria od elettrici, I'impresa deve uniformarsi, a sua cura e spese, a tutte le

prescrizioni di legge per il loro esercizio.

. Le perforatrici possono essere ad aria compressa, a pressione idraulica od elettrica, a giudizio della

Direzione dei lavori, tenuto conto dei terreni da scavarsi.
La condotta per la ventilazione della galleria deve essere indipendente da quella dell'aria compressa
eventualmente destinata al servizio delle perforatrici.

. Le perforatrici possono essere ad aria compressa, a pressione idraulica od elettrica, a giudizio della

Direzione dei lavori, tenuto conto dei terreni da scavarsi.
La condotta per la ventilazione della galleria deve essere indipendente da quella dell'aria compressa
eventualmente destinata al servizio delle perforatrici.

. Nel periodo di tempo che decorre dalla consegna dei lavori al giorno in cui sara attaccata la perforazione

meccanica, lo scavo della galleria deve essere eseguito con mezzi ordinari.

Art. 61 - Fondazioni ad aria compressa

1. Durante l'esecuzione dei lavori l'impresa & tenuta alla pil scrupolosa osservanza di tutte le norme per la

prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro nei cassoni ad aria compressa, emanate ed emanande,
con particolare riguardo al D.P.R. 20 marzo 1956, n. 321, che si intende come integralmente riportato.

. Quando si debbano eseguire fondazioni col sistema dell'aria compressa, l'impresa dovra presentare alla

preventiva approvazione della Direzione dei lavori, i disegni dei cassoni (camere di lavoro, camere di
equilibrio, compressori, tubazioni), corredati di una relazione illustrata e dei relativi calcoli di resistenza.
Qualsiasi modifica, prescritta dall'’Amministrazione, dovra essere apportata ai disegni, senza che cio dia
diritto all'impresa ad alcun aumento di prezzo stabilito in tariffa per tale genere di lavoro.

| cassoni dovranno essere della forma e dimensioni che saranno prescritti.

Nella compilazione del progetto dovra, comunque, essere tenuto presente che le fondazioni possono
essere spinte a profondita anche maggiori di quelle previste nell'elenco dei prezzi, e cid a giudizio
insindacabile della Direzione dei lavori.

. | lavori dovranno essere eseguiti sotto la sorveglianza di un capo di provata capacita, il quale dovra avere

un sostituto sempre pronto. Il capo cantiere od il suo sostituto, dovranno sempre spiegare agli operai,
prima dell'inizio dei lavori, come essi debbono comportarsi durante I'entrata nelle camere di lavoro e
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durante l'uscita che avviene nelle camere di equilibrio, ed i pericoli che si corrono non osservando le
regole prescritte.

L'entrata e l'uscita del personale attraverso le camere di equilibrio deve essere affidata ad un guardiano
esperto e responsabile, il quale non dovra mai lasciare il suo posto finché non & sostituito da un altro o
tutte le persone non abbiano evacuato le camere di lavoro.

. Le camere di lavoro, con pareti capaci di resistere alle pressioni interne ed esterne, nelle condizioni piu
sfavorevoli, dovranno avere altezza non minore di 2,25 m misurati tra il filo dei coltelli dei cassoni e la
piattabanda inferiore delle travi dei soffitti. Esse dovranno essere pulite e prive di odori sgradevoli.

| pozzi per il passaggio degli operai dovranno avere diametro non inferiore a 1 m, misurato esternamente,
e saranno muniti di scale, sufficientemente larghe, cosi da consentire I'appoggio di due mani e due piedi.
Speciali dispositivi dovranno essere installati per il trasporto dei feriti o dei malati.

. Le camere di equilibrio dovranno avere un'altezza minima di 1,85 m; nel caso di pressioni superiori a 1,3
kg/cm? saranno prescritti sedili di legno con schienale. Nelle dette camere dovranno altresi tenersi
sempre pronte, una per ogni operaio, coperte di lana ben asciutte.

Le porte di accesso e di comunicazione fra le camere di equilibrio e quelle di lavoro, dovranno essere
disposte in modo che la sovrapressione tenda sempre a chiuderle.

. Per fondazioni pneumatiche con cassoni recuperabili, I'impresa sara tenuta a presentare alla preventiva
approvazione anche i disegni delle armature di sostegno fisse e mobili, armature che dovranno essere
fornite e mantenute ad esclusiva sua cura e spese.

. Le camere di equilibrio dovranno essere protette dall'eccessivo riscaldamento solare mentre durante i
periodi di freddo intenso dovranno essere opportunamente riscaldate con vapore od elettricita.

La temperatura dell'aria nelle camere di lavoro non dovra mai scendere sotto i 10°C ne salire sopra i 25°C;
per il relativo controllo saranno collocati opportuni termometri nella camera stessa.

Le camere di lavoro, i pozzi, le camere di equilibrio, i locali di pronto soccorso e |'Ufficio del cantiere,
dovranno essere collegati mediante telefono alla sala macchine o ad altro posto con personale in
continua permanenza.

Altro collegamento dovra essere assicurato fra la camera di lavoro e la relativa camera di equilibrio.

Per assicurare la perfetta aerazione delle camere di lavoro dovranno essere introdotte in queste 30 m3/h
di aria compressa fresca per ogni operaio addetto al lavoro.

. Ogni camera di lavoro sara alimentata da un compressore, capace di produrre e mantenere la pressione
di esercizio, mentre altro compressore sara tenuto di riserva.

| compressori di riserva potranno essere eliminati nel caso che la pressione non sorpassi 1,3 kg/cm? e nel
caso che i cassoni siano provvisti di camere di equilibrio abbastanza grandi da dare posto a tutti gli operai.
| compressori di riserva con le rispettive condutture e motori devono essere sempre pronti a funzionare.
L'aria compressa sara inviata ad un serbatoio, preventivamente collaudato, e da questo nelle camere
mediante due tubi completamente separati, provvisti nelle camere di lavoro di una valvola di ritenuta.
Tutti i compressori dovranno essere accoppiati in modo che una rottura della tubazione (in qualsiasi
posto) od un guasto ad uno di essi non metta in pericolo il flusso d'aria verso le camere di lavoro.

Vicino al compressore dovra essere collocata una valvola di sicurezza regolabile, capace di lasciare
sfuggire almeno meta dell'aria fornita. Nessun congegno di chiusura dovra esistere fra il compressore e la
valvola di sicurezza.

In ogni camera di lavoro e di equilibrio e nella sala delle macchine dovra essere installato un manometro.
Nelle camere di equilibrio dovra essere inoltre installato un orologio, perché gli incaricati dell'entrata e
uscita del personale possano seguire le variazioni di pressione ed agire in conseguenza sui rubinetti d'aria,
per pressioni superiori a 2 kg/cm?; la variazione di pressione dovra essere registrata automaticamente e
con la dovuta esattezza a mezzo di manometro autoregistratore.

L'aria aspirata dal compressore dovra essere fresca e pulita, per la qualcosa sara installato apposito filtro
d'aria, mentre per la lubrificazione dei compressori si avra |'accortezza di impiegare prodotti inodori.

Il congegno di scarico dell'aria viziata sara ubicato in posto adatto lontano dagli aspiratori dei
compressori.

. La profondita delle fondazioni per ogni singola opera, prescritta dai tipi di progetto o dagli ordini di
servizio, pud essere modificata entro i limiti consentiti dalla resistenza del cassone, anche in corso di
lavoro a giudizio esclusivo della Direzione dei lavori ed a seconda della natura delle materie incontrate
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10.

11.

12.

13.

14.

nello scavo o di altre circostanze che venissero in luce. Qualora le varianti non eccedano i limiti di
massimo e minimo previsti in tariffa non spettera all'lmpresa alcun speciale compenso oltre I'applicazione
dei prezzi di tariffa alle quantita lavoro effettivamente eseguito.

Nell'affondamento dei cassoni si deve avere la massima cura affinche i cassoni si mantengano sempre
verticali. Qualora si verifichino deviazioni o deformazioni, I'impresa ha I'obbligo di porvi rimedio a sue
spese.

Qualora nelle camere di lavoro si dovesse fare uso di mine, le camere dovranno essere sgombrate prima
dell'esplosione e gli operai non potranno rientrarvi che quando i gas siano evacuati e I'atmosfera sia
divenuta normale.

L'affondamento di cassoni recuperabili dovra ottenersi gradatamente mediante appositi apparecchi di
sospensioni da manovrare opportunamente e con conveniente zavorra.

A lavoro ultimato, i pali che lI'impresa infiggesse attorno ai cassoni recuperabili dovranno essere tolti a sua
cura e spesa ed a richiesta della Direzione dei lavori.

Quando i cassoni hanno raggiunto il limite di affondamento prescritto si deve spianare regolarmente il
fondo dello scavo e poi fare luogo al riempimento della camera di lavoro.

Questo riempimento verra fatto con calcestruzzo del tipo specifico disponendolo a strati orizzontali da 30
a 20 cm di spessore costipato accuratamente ed addossato alle pareti in modo da riempire tutti i vani.

Il riempimento delle camere di lavoro dev'essere integralmente effettuato mantenendo la pressione
dell'aria in modo che l'acqua non possa penetrare attraverso il calcestruzzo e dilavarlo; soltanto dopo
compiuto il riempimento e dopo che, a giudizio della Direzione dei lavori, il calcestruzzo non possa essere
danneggiato dall'acqua, dev'essere gradatamente e con cura equilibrata I'aria in modo da produrre
|'ultimo affondamento dei cassoni; e con questo la perfetta compressione del calcestruzzo, entro le
camere di lavoro.

La Direzione dei lavori puo prescrivere tutte le cautele e i provvedimenti a suo giudizio necessari per
assicurare la compressione e I'aderenza per riempimenti di calcestruzzo contro il soffitto della camera di
lavoro, e ogni opera per evitare cedimenti del soffitto stesso e garantire che, ad opera ultimata, non
rimangano vani nel massiccio di fondazione. | pozzi di passaggio e di fondazione dei materiali devono
essere pure riempiti di calcestruzzo, colatovi all'asciutto.

La Direzione dei lavori ha sempre diritto di assicurarsi del modo con cui procedono i lavori nell'interno dei
cassoni, e percio tutto il suo personale addetto alla sorveglianza e direzione dei lavori potra entrare nelle
camere di equilibrio e di lavoro in qualunque momento, e I'lmpresa ha l'obbligo di provvedere in
conseguenza.

Le murature al disopra delle camere di lavoro, nelle parti non occupate dai pozzi di passaggio e di
estrazione, debbono essere eseguite a strati orizzontali, estesi a tutta I'ampiezza dei cassoni.

Le murature medesime devono essere protette all'esterno per la discesa con un rivestimento di lamiera di
ferro il cui lembo superiore € da mantenere sempre almeno 1,20 m sopra il livello delle acque, qualunque
siano le variazioni di detto livello.

Tale rivestimento dev'essere mantenuto in opera fino a che la muratura sopra fondazione non sia
raggiunta dall'orlo superiore del rivestimento stesso per poter eseguire la muratura all'asciutto, mentre
nella parte in fondazione dev'essere lasciato in opera anche dopo compiuto il lavoro.

Impiegando cassoni recuperabili, occorrera curare che nei recuperi successivi le pareti murarie, venendo
a trovarsi gradualmente in immediato contatto con I'acqua, siano opportunamente stuccate con malta di
cemento; e ad ogni modo non sara consentito di innalzare il cassone prima che le malte dello sparto
murario non abbiano fatto la voluta presa, a giudizio esclusivo della Direzione dei lavori.

L'impresa e assolutamente responsabile del buon funzionamento degli apparecchi di compressione
dell'aria, della stabilita e resistenza loro e di tutti i mezzi d'opera relativi e deve seguire tutte le regole
suggerite dall'esperienza e dalla scienza per evitare ogni danno alle persone addette al lavoro, pur
restando a suo carico ogni responsabilita.

L'impresa & parimenti responsabile della perfetta esecuzione delle fondazioni, qualunque siano le
difficolta che all'atto pratico si possano incontrare e i danni che eventualmente ne possono derivare, per
la presenza di vecchie murature, di masse di scogliere, di trovanti, di palafitte o di qualsiasi altro ostacolo
e per qualsiasi eventualita di piene, mareggiate od altro.

In tali casi lI'impresa deve adottare, a totale sua cura e spesa, tutti i mezzi necessari per superare le
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difficolta stesse, senza che per cio possa in nessun caso pretendere compensi od indennita di sorta.
Art. 62 - Murature in galleria

1. Per l'esecuzione delle murature in galleria, di qualunque specie esse siano, in mattoni, in pietra, in

calcestruzzo semplice od armato, oltre a quanto si prescrive nel presente articolo, devono essere
esattamente osservate tutte le norme stabilite per le murature in genere o per i calcestruzzi ordinari ed in
cemento armato.
Anche se nei tipi di progetto figura indicata la costruzione completa del rivestimento, & riservato alla
Direzione dei lavori decidere quali tratti di galleria convenga rivestire di muratura, quali spessori e tipi di
rivestimento siano da adottare e quali tratti debbano essere rivestiti parzialmente od anche lasciati senza
rivestimento alcuno.

2. | materiali da impiegarsi per la costruzione delle murature in galleria devono essere accuratamente scelti e
depositati presso gli imbocchi della galleria, dei pozzi o delle finestre e non possono essere trasportati
nell'interno, se non dopo l'accettazione provvisoria da parte della Direzione dei lavori. Nel caso che una
parte della muratura di rivestimento sia ordinata in pietrame e che dagli scavi di galleria si ricavi materiale
adatto per muratura, questo, prima di essere impiegato, deve essere scelto, lavorato e sottoposto
all'accettazione della Direzione, la quale potra richiedere anche il trasporto all'esterno prima dell'impiego.
| rivestimenti devono essere eseguiti su apposite centine, armature e sagomature, in modo che a lavoro
ultimato la sezione libera della galleria riesca ad avere regolarmente la forma prescritta dai tipi; I'impresa
percio deve tenere conto dell'assestamento ordinario delle murature per dare conveniente rialzamento
alle centine.

3. Nell'esecuzione dei diversi tratti di rivestimento si dovranno lasciare appositi addentellati, affinché nella
costruzione del tratto successivo la muratura possa essere collegata con quella del tratto precedente,
nello stesso modo con cui lo sarebbe se l'intero rivestimento fosse eseguito in una sola volta; e cio, salvo
guelle speciali disposizioni che all'atto pratico vengano impartite dalla Direzione dei lavori. Qualunque sia
poi la qualita dei materiali impiegati, i rivestimenti di muratura in malta devono sempre essere spinti sin
contro le pareti dello scavo.

Non & permesso iniziare il rivestimento di un anello in calotta prima che tutti i materiali occorrenti siano
approvvigionati alla rispettiva bocca della galleria e regolarmente accettati dalla Direzione.

Eseguendosi il rivestimento in calotta prima di quello dei piedritti, puo essere ordinato, senza che spettino
percio all'lmpresa speciali indennizzi, che la volta rimanga armata fino alla completa ultimazione dei
corrispondenti piedritti.

E' vietato di procedere al disarmo delle volte senza I'esplicita autorizzazione della Direzione dei lavori,
ferma restando in ogni caso la responsabilita dell'impresa verso I'Amministrazione ed i terzi.

Nelle costruzioni delle volte in mattoni viene tassativamente escluso il sistema cosi detto a rotoli, cioe a
zone concentriche.

Allorquando nei piedritti in muratura di pietrame si ordini di intercalare delle cinture, sia in pietre
lavorate, sia in mattoni, si deve avere cura che tali cinture siano sempre disposte normalmente alla faccia
vista dei piedritti.

L'Amministrazione decide, all'atto pratico, se ed in quali tratti di galleria, si deve eseguire |'arco rovescio;
tale provvedimento puo essere ordinato tanto prima delle fondazioni dei piedritti, quanto dopo che i
lavori del tratto siano ultimati. In questo ultimo caso, I'Impresa & obbligata ad eseguire I'approfondimento
delle fondazioni dei piedritti, mettendo in opera tutte le puntellazioni ed armature che valgono ad
assicurare le murature di rivestimento gia eseguite e senza alcun speciale compenso.

4. Quando sia ordinata per la costruzione delle volte in galleria la muratura ordinaria di pietrame,
guest'ultimo deve essere diligentemente scelto tra i migliori e piu adatti scapoli provenienti dalle cave.

Tutte le pietre devono essere poste in opera bene avviluppate di malta, collegate strettamente tra loro
con scaglie e bene battute in modo da riempire qualunque vano. Se lo spessore delle volte non & superiore
a 40 cm, tutte le pietre devono essere disposte a punta ed avere in rientranza una larghezza eguale allo
spessore della volta; se invece lo spessore & maggiore di 40 cm, le pietre devono essere disposte
alternativamente per punta e per fianco, ma almeno un decimo di esse deve essere a tutta rientranza
della volta.
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Art. 63 - Prosciugamenti galleria

1. Le acque che si raccolgono negli scavi di galleria devono essere completamente estratte, mettendo in
opera tutti i mezzi necessari, naturali od artificiali, al fine di mantenere i lavori perfettamente liberi
dall'acqua.

2. Negli attacchi in ascesa, praticati direttamente dagli imbocchi o dalle finestre laterali, deve essere
procurato il regolare deflusso verso I'esterno delle acque d'infiltrazione, mediante acconci canali, rivestiti
se occorre con tavelloni, e mantenuti sempre a perfetto spurgo.

3. Negli attacchi o cavi in discesa, praticati dagli imbocchi o dalle finestre laterali, ed in quelli eseguiti da
pozzi, i lavori devono essere pur sempre con diligenza mantenuti liberi dall'acqua mediante canali costruiti
come sopra che conducano le acque in recipienti convenientemente collocati od in pozzetti scavati, ed
occorrendo, anche rivestiti in muratura. Da questi recipienti o pozzetti le acque raccolte devono essere
elevate ad altezza sufficiente per ottenere il completo prosciugamento. | mezzi da impiegarsi per tale
elevazione devono essere i piu adatti alle circostanze e proporzionati alla quantita dell'acqua da smaltire.

4. Tutte le acque di infiltrazione incontrate nell'escavazione delle gallerie devono essere raccolte dietro le
murature di rivestimento e condotte nella cunetta, in modo che a lavoro finito il rivestimento resti
perfettamente asciutto.

5. Ogni qualvolta si verifichino stillicidi I'impresa deve fornire agli operai impermeabili completi.

Art. 64 - Puntellazioni e armature galleria

1. Tutti gli scavi in galleria devono essere sostenuti da apposite armature e puntellazioni in legno o con ferro,
di robustezza sufficiente per resistere in ogni evento alle pressioni, alle quali, secondo la natura del
terreno, siano sottoposte.

2. La superficie di scavo interposto tra le due armature successive deve essere sostenuta con tavoloni e
longherine.

3. Le centine che si mettono in opera per la costruzione della volta di rivestimento debbono restare sempre
interamente indipendenti dalle armature dello scavo.

4. Nel togliere i legnami delle armature man mano che progredisce il rivestimento, devono essere usate tutte
le prescrizioni che I'arte insegna per impedire scoscendimenti. Quando cio non sia possibile, si devono
lasciare in posto i legnami, murandoli dietro il rivestimento, purché pero il rivestimento stesso risulti di
grossezza non inferiore a quella prescritta.

Art. 65 - Rinforzo strutture mediante posa "a secco” di tessuti unidirezionali in fibra di
carbonio

1. Nella realizzazione degli interventi di consolidazione in genere con i materiali compositi (FRP),
|'appaltatore, una volta preparato il letto, provvedera a ripulire la superficie di appoggio da tutti i materiali
sciolti, incoerenti e polverosi lasciando comunque che questa conservi una propria ruvidezza affinché
possa collaborare con I'attrito conseguente al fine di migliorare I'ancoraggio delle superfici.

Una volta ripristinata la muratura e una volta ripulita la superficie, I'appaltatore provvedera al suo
lavaggio; solo ad asciugatura avvenuta si potranno mettere in opera i materiali compositi.

2. Data la particolarita di questo tipo di intervento, l'appaltatore fara riferimento alle modalita tecniche
previste dagli specifici prodotti e per la posa ricorrera a personale qualificato nello specifico settore.
L'Appaltatore deve garantire la piena compatibilita dei prodotti utilizzati (rispetto ai supporti e fra i singoli
componenti).

3. A superficie perfettamente pulita, verra messo in opera un primer fluido a bassa viscosita di resina
epossidica stesa a pennello o a rullo, avendo cura di aumentare la dose o di intervenire con strati
successivi in presenza di superfici porose e ruvide.

Si provvedera a eseguire una rasatura con stucco epossidico e successivamente verra applicato un adesivo
epossidico o poliestere, generalmente bicomponente, sul quale immediatamente mettere in opera i
nastri, secondo le disposte grammature e orditure, avendo cura di effettuare le necessarie sovrapposizioni
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sia in senso longitudinale (20-30 cm) che in senso trasversale (2-5 cm).
Per migliorare I'adesione del nastro alla resina e per eliminare eventuali piccole bolle di aria, si fara uso di
un rullo in gomma, lasciato scorrere con leggera pressione nella direzione delle fibre.
Dopo un'ora circa si eseguira una seconda mano di resina atta a racchiudere le fibre e, nel caso si debbano
disporre altri strati di nastro, si procedera come descritto sopra.
Una volta consolidato, lo strato di resina sara in grado di trasferire alle fibre di rinforzo le sollecitazioni
presenti sulla parte strutturale consolidata e proteggera le stesse fibre da agenti deterioranti.

4. 1l supporto murario sara smussato in corrispondenza degli angoli, in modo da evitare danneggiamenti
inutili inopportuni.

5. Durante le lavorazioni I'appaltatore provvedera a mettere in campo, almeno fino alla fase di indurimento,
tutte le opportune precauzione di protezione.
Per superfici che resteranno esposte, sulla superficie ancora fresca, per migliorare la scabrezza e
I'adesione dell'intonaco, si procedera a spolverare sabbia al quarzo.

Art. 66 - Consolidamento muratura mediante tiranti metallici

1. L'inserimento di tiranti, ancorati tramite piastre di dimensioni opportune o chiavi risulta certamente utile
per dotare I'edificio di un'idonea ed elastica cerchiatura, in alternativa ai cordoli in cemento armato.
| tiranti possono essere realizzati con normali barre in acciaio per armatura o con trefoli in acciaio
armonico, che vanno disposti sia orizzontalmente sia verticalmente ed estesi all'intera dimensione della
parete. Qualora i solai non siano in grado di assicurare un sufficiente incatenamento delle pareti, si dovra
intervenire con l'inserimento di tiranti orizzontali, che verranno ancorati all'esterno delle pareti stesse. In
alternativa si potranno far agire i solai come incatenamenti, applicando a travi e travetti chiavi metalliche
ancorate all'esterno della parete. Sempre che questi elementi vengano in fase progettuale ritenuti idonei
allo scopo.

2. L'impiego dei tiranti in acciaio € rivolto a migliorare lo schema strutturale e quindi il comportamento
dell'edificio non solo in caso di eventi sismici. | tiranti metallici dovranno essere applicati di preferenza
all'interno della muratura e fissati alle estremita con piastre atte alla distribuzione dei carichi. Le
tirantature metalliche potranno anche essere lasciate completamente a vista nel caso in cui il progetto lo
preveda e/o dietro indicazioni specifiche della D.L.

3. Una volta segnati i livelli e gli assi dei tiranti, I'Appaltatore dovra preparare la sede di posa dei tiranti
mediante I'utilizzo di trapani esclusivamente rotativi del diametro prescritto onde evitare sconnessioni e
ogni possibile disturbo all'equilibrio della struttura dissestata. Quando si dovesse predisporre la sede di
posa dei tiranti in aderenza ai paramenti esterni I'Appaltatore dovra praticare nella muratura delle
apposite scanalature. Le loro sezioni e la loro posizione saranno prescritte dagli elaborati di progetto e
dovranno essere in grado di contenere i piani di posa dei tiranti e delle piastre di ripartizione, le cui aree di
appoggio dovranno essere spianate con getto di malta antiritiro. | tiranti, una volta tagliati e filettati per
circa cm 10 da ogni lato, andranno posti in opera e fissati alle piastre (dalle dimensioni e spessori
prescritti) mediante dadi filettati, predisponendo preventivamente apposite guaine protettive. Ad
avvenuto indurimento delle guaine usate per i piani di posa delle piastre, I'Appaltatore mettera in
tensione i tiranti per mezzo di chiavi dinamometriche in modo che la tensione applicata non superi il 50%
di quella ammissibile dal cavo di acciaio. Si salderanno infine i dadi filettati.

3. La sede di posa dei tiranti, se prevista all'interno della struttura, potra essere riempita, dietro precise
indicazioni della D.L., con iniezioni di malte reoplastiche o di prodotti di sintesi chimica, mentre le
scanalature potranno essere sigillate con malta o lasciate a vista, eventualmente rifinite in modo da non
andare in contrasto con |'aspetto del paramento murario.

4. Per garantire alla struttura le migliori prestazioni statiche, i tiranti orizzontali dovranno essere posizionati
in corrispondenza dei solai o di altre strutture orizzontali mentre lo spazio fra due tiranti contigui dovra
essere ridotto al minimo.

5. | tiranti verticali, diagonali e comunque inclinati verranno inseriti in fori passanti (diam. mm 45/65)
attraverso le murature, nei quali verra poi iniettata a pressione malta epossidica opportunamente
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formulata, per la formazione del bulbo di ancoraggio. Nel caso di murature troppo dissestate si
provvedera ad una preventiva iniezione di consolidamento con malta.

Art. 67 - Consolidamento muratura mediante iniezioni a base di miscele leganti

1.

Prima di dare inizio ai lavori, I'Appaltatore dovra eseguire un'attenta analisi della struttura al fine di
determinare l'esatta localizzazione delle sue cavita, la natura della sua materia, la composizione
chimico-fisica dei materiali che la compongono.

. In presenza di murature in pietrame incerto sara preferibile non togliere lo strato d'intonaco al fine di

evitare l'eccessivo trasudamento della miscela legante. La tecnica consistera nell'iniettare nella massa
muraria ad una pressione variabile in ragione del tipo di intervento, una malta cementizia e/o epossidica
opportunamente formulata che riempiendo le fratture e gli eventuali vuoti, sappia consolidare la struttura
muraria, sostituendosi e/o integrando la malta originaria. | punti su cui praticare i fori (in genere 2 o 3 ogni
mq) verranno scelti dalla D.L. in base alla distribuzione delle fessure ed al tipo di struttura. Detti fori, di
diametro opportuno (indicativamente da mm 30 a 50) si eseguiranno con sonde a rotazione munite di un
tagliatore carotiere con corona d'acciaio ad alta durezza o di widia. Nelle murature in pietrame, le
perforazioni dovranno essere eseguite in corrispondenza dei giunti di malta e ad una distanza di circa cm
60-80 in relazione alla compattezza del muro.

. Nelle murature in mattoni pieni la distanza fra i fori non dovra superare i cm 50. Si avra l'accortezza di

eseguire le perforazioni finalizzando I'operazione alla sovrapposizione delle aree iniettate, ci0 sara
controllabile utilizzando appositi tubicini “testimone' dai quali potra fuoriuscire |'esubero di miscela
iniettata. | tubicini verranno introdotti, per almeno cm 10 ed avranno un diametro di circa mm 20,
verranno poi sigillati con la stessa malta di iniezione a consistenza piu densa.

Durante questa operazione sara necessario evitare che le sbavature vadano a rovinare in modo
irreversibile I'integrita degli adiacenti strati di rivestimento.

. Per favorire la diffusione della miscela, I'Appaltatore dovra praticare dei fori profondi almeno quanto la

meta dello spessore dei muri. Nel caso di spessori inferiori ai cm 60 -70, le iniezioni verranno effettuate su
una sola faccia della struttura; oltre i cm 70 si dovra operare su entrambe le facce nel caso in cui lo
spessore dovesse essere ancora maggiore, o ci si trovasse nell'impossibilita di iniettare su entrambe le
facce, si dovra perforare la muratura da un solo lato fino a raggiungere i 2/3 della profondita del muro.
Prima dell'iniezione si dovra effettuare un prelavaggio al fine di saturare la massa muraria e di mantenere
la densita della miscela. Il prelavaggio profondo sara inoltre utile per segnalare e confermare le porzioni
delle zone da trattare, che corrisponderanno con la gora di umidita, oltre all'esistenza di possibili lesioni
non visibili.

Il lavaggio andra eseguito con acqua pura, eventualmente deionizzata e priva di materie terrose. Durante
la fase del lavaggio andranno effettuate le operazioni supplementari di rinzaffo, stilatura dei giunti e
sigillatura delle lesioni.

La miscela cementante deve rispettare quanto disposto dall'apposito articolo del presente capitolato.
L'iniezione delle miscele all'interno dei fori sara eseguita a bassa pressione e andra effettuata tramite
idonea pompa a mano o automatica provvista di un manometro di facile ed immediata lettura.

Se il dissesto sara limitato ad una zona ristretta dovranno essere risanate, con una pressione non troppo
elevata, prima le parti pil danneggiate ed in seguito le rimanenti zone, utilizzando una pressione
maggiore.

Previa verifica della consistenza materica della muratura oggetto di intervento, si iniettera la miscela
mediante una pressione di circa 0,5-1,0 kg/cmq in modo da agevolare il drenaggio ed otturare i fori con il
ritorno elastico.

Sara inoltre opportuno aumentare la pressione di immissione in relazione alla quota del piano di posa
delle attrezzature.

L'aumento sara di 1/2 atmosfera ogni ml 3 di dislivello in modo da bilanciare la pressione idrostatica. La
pressione dovra essere mantenuta costante fino a quando la miscela non sara ovviamente fuoriuscita dai
buchi adiacenti o dai tubicini “testimoni”.

Ad indurimento della miscela, gli ugelli saranno rimossi ed i fori sigillati con malta appropriata.

In edifici a piu piani le iniezioni dovranno essere praticate a partire dal livello piu basso. Sara consentito
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I'impiego di tiranti d'acciaio, trasversali per evitare danni alla muratura per effetto di elevate pressioni di
iniezione. Non sara assolutamente consentito, salva diversa prescrizione della D.L., la demolizione di
intonaci e/o stucchi; sara anzi necessario provvedere al loro preventivo consolidamento e/o ancoraggio al
paramento murario, prima di procedere all'iniezione stessa. Ad operazione terminata sara opportuno
prevedere una serie di indagini cadenzate nel tempo per verificarne |'effettiva efficacia.

Art. 68 - Consolidamento mediante sottofondazioni in muratura di mattoni

1. | lavori di sottofondazione non dovranno in alcun modo turbare la stabilita del sistema murario da
consolidare né quella degli edifici adiacenti.

L'Appaltatore dovra pertanto adottare tutti quegli accorgimenti e quelle precauzioni utili alla messa in
sicurezza del manufatto nel rispetto della normativa vigente.

2. Una volta eseguite tutte le opportune puntellature delle strutture in elevazione si identificheranno le zone
di intervento procedendo «per i cantieri», s'inizieranno quindi gli scavi che si effettueranno da un lato
della muratura o da entrambi i lati per murature di forte spessore (>150 cm).

Le dimensioni degli scavi dovranno essere quelle strettamente necessarie alla esecuzione dei lavori, in
modo comunque da consentire una buona esecuzione della sottomurazione. Si effettueranno fino alla
guota del piano di posa della vecchia fondazione armando le pareti del cavo a mano a mano che lo si
approfondisce.

Una volta raggiunta con il primo settore la quota d'imposta della fondazione si procedera alla suddivisione
in sottoscavi (con larghezza variabile in base alle caratteristiche della muratura e del terreno), si
interporranno quindi dei puntelli tra l'intradosso della muratura ed il fondo dello scavo. Infine, si eseguira
il getto di spianamento con magrone di calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaboratori di
progetto.

3. Una volta predisposto lo scavo con le modalita sopra specificate, I'Appaltatore fara costruire una muratura
in  mattoni e malta di cemento, eseguita a campioni, dello spessore indicato negli elaborati di progetto,
lasciando fra nuova e vecchia muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattoni; nel cavo fra le due
murature dovra inserire dei cunei in legno duro che, successivamente (3-4 giorni), provvedera a sostituire
con cunei pil grossi per compensare I'abbassamento della nuova muratura.

Ad abbassamento avvenuto (4° giorno), I'Appaltatore provvedera a fare estrarre i cunei e procedera alla
collocazione dell'ultimo filare di mattoni intasando fino a rifiuto con malta a ritiro compensato/malta di
calce idraulica naturale prevedendo cannule per la successiva iniezione.

Art. 69 - Consolidamento muratura tecnica "scuci e cuci”

1. Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.

2. L'operazione di scuci e cuci consistera nella risarcitura delle murature per mezzo della parziale sostituzione
del materiale; le murature particolarmente degradate, al punto da essere irrecuperabili ed incapaci di
assolvere la funzione statica, ovvero meccanica, saranno ripristinate con “nuovi” materiali compatibili per
natura e dimensioni. L'intervento potra limitarsi al solo paramento murario oppure estendersi per tutto il
suo spessore. La scelta del materiale di risarcitura dovra essere fatta con estrema cura, i nuovi elementi
dovranno soddisfare diverse esigenze: storiche (se l'intervento sara operato su strutture monumentali),
estetiche e soprattutto tecniche; dovra essere compatibile con la preesistenza per dimensioni (cosi da
evitare discontinuita della trama muraria e I'insorgenza di scollamenti tra la parte vecchia e quella nuova)
e per natura (una diversita di compattezza potrebbe, ad esempio, implicare un diverso grado di
assorbimento con conseguente insorgenza di macchie). Laddove le circostanze lo consentiranno, potra
essere conveniente utilizzare materiale recuperato dallo stesso cantiere, (ricavato, ad esempio, da
demolizioni o crolli) selezionandolo accuratamente al fine di evitare di riutilizzare elementi danneggiati
e/o degradati.

3. Prima di procedere con l'operazione di scuci e cuci si dovra realizzare un rilievo accurato della porzione di
muratura da sostituire al fine di circoscrivere puntualmente la zona da ripristinare dopodiché, dove si
rendera necessario, si procedera alla messa in opera di opportuni puntellamenti cosi da evitare crolli o
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deformazioni indesiderate.

4. La porzione di muratura da sanare verra divisa in cantieri (dimensionalmente rapportati alla grandezza
dell'area interessata dall'intervento di norma non piu alti di 1,5 m e larghi 1 m) dopodiché, si procedera
(dall'alto verso il basso) alternando le demolizioni e le successive ricostruzioni, in modo da non
danneggiare le parti di murature limitrofe che dovranno continuare ad assolvere la funzione statica della
struttura. La demolizione potra essere eseguita ricorrendo a mezzi manuali (martelli, punte e leve)
facendo cura di non sollecitare troppo la struttura evitando di provocare ulteriori danni; ad asportazione
avvenuta la cavita dovra essere pulita con l'ausilio di spazzole, raschietti o aspiratori, in modo da
rimuovere i detriti polverulenti e grossolani (nel caso sia necessario ricorrere ad un tipo di pulitura che
preveda l'uso di acqua l'intervento dovra attenersi alle indicazioni specificate presenti negli articoli
inerenti le puliture a base di acqua).

5. La messa in opera del materiale dovra essere tale da consentire l'inserimento di zeppe in legno, tra la
nuova muratura e quella vecchia che la sovrasta, da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni pieni
(ovvero con materiale compatibile) e malta fluida.

Art. 70 - Consolidamento muratura con rete elettrosaldata

1. Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.

2. Questo sistema di consolidamento dovra essere utilizzato con le dovute cautele, mai in maniera
generalizzata, dietro specifiche prescrizioni di progetto o indicazioni della D.L.; la procedura consistera
delle seguenti fasi esecutive.

3. Dietro specifica autorizzazione della D.L., si procedera alla rimozione dell'eventuale intonaco, dei
rivestimenti parietali, delle parti incoerenti ed in fase di distacco, e della malta dei giunti tra gli elementi
lapidei o laterizi per una profondita minima di 2-3 cm, fino a raggiungere la parte sana della struttura. Le
eventuali lesioni andranno ripulite, allargate e spolverate con l'ausilio di aria compressa e strumento
aspiratore, nonché stuccate con idonea malta a presa rapida; successivamente la parete dovra essere
spazzolata e lavata con acqua pulita al fine di rimuovere polveri e depositi incoerenti.

4. Al fine di inserire i connettori trasversali si dovranno eseguire perforazioni, (con strumento a sola
rotazione) passanti in senso obliquo se l'intervento riguardera entrambe le facce, per 3/4 dello spessore
del muro qualora la muratura venga trattata su una sola superficie (esterna o interna); il numero dei
tiranti potra variare in relazione alle disposizioni di progetto, tuttavia sara opportuno non scendere al di
sotto dei 2 tiranti al m2 di parete. All'interno di queste perforazioni si collocheranno i tondini di acciaio,
lasciandoli sporgere dalla struttura per almeno cm 10 da ogni lato. Le barre saranno del tipo e, del
diametro indicato dagli elaborati di progetto ovvero ordinato dalla D.L.

5. Una volta stuccate le eventuali lesioni, fessure o parti di struttura situate sotto i fori con la malta
prescritta, si potranno posizionare reti metalliche elettrosaldate (preferibilmente in acciaio inossidabile) su
entrambi i lati del muro, risvoltandola per almeno 50 cm in corrispondenza degli spigoli verticali interni ed
esterni. Le reti avranno diametro e maglia come specificato negli elaborati di progetto o comandati dalla
D.L e devono essere fissate e collegate fra loro mediante i tondini di acciaio.

6. Si applica a spruzzo o a pressione su entrambe le facce, previa bagnatura delle superfici, il rinzaffo e uno
strato di “betoncino” dello spessore minimo di 3 cm dal vivo del muro, trattato a frattazzo, per ottenere
una superficie regolare piana atta a ricevere lo strato a finire dell'intonaco od il rivestimento

7. Al fine di evitare la formazione di fessure e cavillature dovute alla troppo rapida evaporazione dell'acqua
d'impasto le paretine dovranno essere tenute umide per almeno 48 ore e protette da vento e/o
irraggiamento solare diretto.

Art. 71 - Ricostruzione copriferro mediante cazzuola

1. Dopo aver effettuato le operazioni preliminari di cui all'articolo "Consolidamento strutture c.a. in genere",
prima dell'applicazione dei prodotti per il ripristino e solo nel caso in cui non sia stato impiegato il vapore
per la pulizia del sottofondo, questo dovra essere bagnato fino a saturazione, evitando comunque veli o
ristagni di acqua sulla superficie che potranno essere rimossi mediante aria compressa o stracci; lo scopo
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sara quello di ottenere un sottofondo saturo di acqua a superficie asciutta.

2. La protezione dell'armatura avverra mediante I'applicazione a pennello di una mano di boiacca passivante
anticarbonatante, reoplastica-pennellabile realizzando uno strato continuo di almeno 1 mm. Passate
minimo 2-3 ore dall'applicazione si procedera alla stesura di una seconda mano per uno spessore di circa 2
mm. L'estensione del trattamento a tutta la superficie in calcestruzzo da ripristinare consentira di
realizzare un promotore d'adesione per la malta da ripristino da applicare successivamente.

3. Passato un minimo di 24 ore dalla posa della seconda mano della boiacca passivante antiruggine e previa
scrupolosa bagnatura delle parti di calcestruzzo si applichera, (premendolo bene sul supporto, cercando di
compattare il sottofondo con Il'aiuto della cazzuola, spatola od anche di tavolette di legno per gli spigoli
piu difficili) uno strato (in spessori fino a 25-30 mm in una sola mano) di malta a base di leganti idraulici,
fibrorinforzata, a consistenza tissotropica, a ritiro controllato, ad alta adesione con inibitori di corrosione
organici, impastata con sola acqua (in ragione di ca. 3,5-4 | di acqua pulita ogni sacco di 25 kg), senza far
uso di casseforme fisse.

4. In caso di necessita si potra procedere all'applicazione di strati successivi al primo, (nello spessore
massimo di 30 mm per strato), fino al raggiungimento dello spessore necessario comungue non superiore
a 100 mm. A posa ultimata, la superficie della malta sara mantenuta umida per almeno 24 ore irrorandola,
se necessario, con acqua nebulizzata, al fine di garantire I'assestamento.

5. Al fine di regolarizzare eventuali superfici non planari e per ottenere un sottofondo omogeneo per la
successiva protezione finale si procedera, a presa avvenuta del materiale per il ripristino, alla rasatura
della superficie con idoneo rasante a base di leganti idraulici ed inerti silicei selezionati, da impastare con
sola acqua, (in ragione di 1,4 kg/m? per mm di spessore), applicabile con cazzuola americana, in spessori
fino a 3 mm per mano. La rifinitura si eseguira con frattazzo di spugna qualche minuto dopo I'applicazione.

Art. 72 - Ricostruzione sezione resistente in c.a.

1. L'intervento sara rivolto ad elementi con funzione strutturale portante come travi, pilastri, architravi ecc.

ed avra, come obiettivo, la ricostruzione della sezione resistente (senza alterarne lo spessore) venuta a
mancare a causa del distacco di materiali causato da lesioni capillari, fessure, sbrecciature, svergolamento
ed ossidazione delle armature.
Previa esecuzione delle operazioni preliminari esposte all'articolo "Consolidamenti strutture c.a. in
genere", compreso il puntellamento dell'elemento strutturale, mediante idonei sostegni e ritti regolabili
da cantiere, l'intervento seguira il protocollo per il ripristino del copriferro ad eccezione di qualche
precisazione.

2. La protezione dell'armatura avverra mediante I'applicazione a pennello di una mano di boiacca passivante
anticarbonatante, reoplastica-pennellabile realizzando uno strato continuo di almeno 1 mm. Passate
minimo 2-3 ore dall'applicazione si procedera alla stesura di una seconda mano per uno spessore di circa 2
mm. L'estensione del trattamento a tutta la superficie in calcestruzzo da ripristinare consentira di
realizzare un promotore d'adesione per la malta da ripristino da applicare successivamente.

3. In caso di ampie superfici (spessori compresi tra i 50 e i 100 mm) sara preferibile sostituire I'applicazione a
cazzuola od a spruzzo con getto in cassaforma di betoncino a ritiro compensato (fino allo spessore previsto
dalle disposizioni di progetto o indicazioni della D.L.).

Prima di effettuare il getto si dovra spalmare (per uno spessore pari a 1-3 mm) la superficie originale
(perfettamente pulita ed asciutta) con apposito aggrappante a base di resina epossidica bicomponente
esente da solventi, pennellabile a consistenza limitatamente tissotropica.

Entro le 3 ore successive dalla spalmatura (ovverosia prima che [I'adesivo abbia iniziato la
polimerizzazione) si eseguira il getto di betoncino a base di leganti idraulici a ritiro compensato,
fibrorinforzato reodinamico (cosi da essere in grado di costiparsi da solo senza necessitare di vibrazioni).

Il getto verra versato nei casseri, attraverso apposito vano di invito, in modo regolare e, possibilmente, da
un solo lato favorendone la fuoriuscita da quello opposto; in ogni caso sara da evitare I'eventuale getto
simultaneo su due lati opposti in modo da impedire che l'aria (sotto forma di macrobolle) venga
intrappolata dai due flussi in controcorrente. Il getto dovra essere casserato per almeno 48 ore.

4. Al fine di ottenere una perfetta stagionatura eludendo la formazione di fessure dovute alla troppo rapida
evaporazione dell'acqua d'impatto si potra ricorrere, a lisciatura terminata (dopo circa 15-30 minuti a
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seconda delle condizioni ambientali), a specifici agenti antievaporanti, da stendere a pennello, rullo o
spruzzo a base di resine acriliche in dispersione acquosa ovvero a base di elastomeri poliuretanici a
seconda del tipo di protezione prevista dagli elaborati di progetto. Entrambi gli stagionanti serviranno da
primer per il trattamento protettivo finale che potra essere steso minimo dopo tre giorni, comunque
seguendo le indicazioni di progetto e le specifiche tecniche dei prodotti applicati.

Art. 73 - Rilevati e rinterri

1. Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei
cavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla direzione dei lavori, si
impiegheranno in generale e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie
provenienti dagli scavi, in quanto a giudizio della direzione dei lavori disponibili ed adatte per Ia
formazione dei rilevati. Resta comunque vietato a questi fini I'uso di terre appartenenti alle classi A5, A6,
A7 e A8. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le
materie occorrenti prelevandole ovunque l'appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali
siano riconosciuti idonei dalla direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la stabilita dei rilevati si intende qui richiamato il D.M. 17/01/2018.

2. Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno piantare i rilevati dovra essere accuratamente
preparato asportandovi la terra vegetale ed espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da
qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto. La terra
vegetale dovra invece essere depositata in attesa di essere usata per la copertura delle scarpate dei
rilevati medesimi o per impieghi diversi indicati dalla direzione dei lavori. La base dei suddetti rilevati, se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o un terreno a declivio trasversale superiore al quindici
per cento, dovra essere preparata a gradoni con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del
terreno. Tali operazioni, se non contrattualmente diversamente disposto, costituiscono oneri gia compresi
nei prezzi unitari per cui agli effetti contabili essi non saranno presi in considerazione.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anche essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e
da qualsiasi altra materia estranea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da m 0,30 a m 0,50 e
compattata fino al raggiungimento almeno della densita 90 % di quella Proctor Standard.

3. Sara obbligo dell'appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all’epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiore a quelle prescritte.

4. Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato
gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a
gradoni, praticandovi dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

5. Salvo nei casi eccezionali, quando le cave fossero identificate dal contratto, e salvo il caso di particolari

circostanze che sorgessero nel corso dei lavori, I'appaltatore sara libero di coltivare le cave di prestito dove
credera opportuno, a condizioni pero che le materie che esse forniranno non siano di cattiva qualita o
comungue non adatte, a giudizio della direzione dei lavori, alla formazione dei rilevati nonché a condizioni
che le cave abbiano sempre regolare e completo scolo, in modo da impedire in qualunque tempo ristagni
d'acqua od impaludamenti ed inoltre a condizione che siano osservate le disposizioni delle leggi sull'igiene
e sulla sanita pubblica.
Le cave stesse non dovranno, a giudizio del direttore dei lavori, pregiudicare la stabilita delle opere da
eseguire. | cigli delle cave dovranno trovarsi al piede d'ogni rilevato ad una distanza almeno uguale alla
profondita delle cave stesse e non mai minore di metri 2 e le loro scarpe essere disposte con inclinazione
di almeno 1,5 di base per 1 di altezza. L'appaltatore non potra aprire cave di nessuna specie senza avere
prima ottenuto il permesso delle autorita competenti e senza avere prima soddisfatte le prescrizioni di
legge.

6. Qualora in corso di esecuzione occorra modificare l'inclinazione delle scarpe delle trincee e dei rilevati,
|'appaltatore sara tenuto a riprendere il lavoro e a completarlo senza diritto a speciali compensi, ma alle
stesse condizioni e prezzi del contratto per la prima esecuzione.

7. Ai fini del rispetto del criterio ambientale "2.6.4 Rinterri e riempimenti" (Decreto MIiTE 23 giugno 2022),
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per i rinterri si applicano le disposizioni di cui all'articolo 2 contenuto nella PARTE 1 del presente capitolato
speciale d'appalto.

Art. 74 - Scavi di sbancamento

1. Per scavo di sbancamento si intende quello praticato al di sopra del piano orizzontale passante per il
punto piu depresso del terreno ed aperto almeno da un lato.
Ancora per scavi di sbhancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione
di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee
stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

2. Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 17/01/2018, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla direzione dei lavori. Nell'esecuzione degli
scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando
esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra, altresi,
provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che
non abbiano a riversarsi nei cavi.

3. Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del
cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili
a sua cura e spese.

4. Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate, previo assenso della direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

4. E fatto salvo il rispetto dei criteri ambientali minimi - 2.6.4 Rinterri e riempimenti specificati all'Art. 52
del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 75 - Scavi di fondazione o in trincea

1. Per scavo di fondazione o a sezione obbligata si intende quello praticato al di sotto del piano orizzontale
passante per il punto piu depresso del terreno o dello sbancamento o dello splateamento
precedentemente eseguiti, chiuso su tutti i lati e sempre che il fondo del cavo non sia accessibile ai mezzi
di trasporto e quindi I'allontanamento del materiale scavato avvenga mediante tiro in alto.

Per scavi di fondazione in generale, si intendono, quindi, quelli incassati ed a sezione ristretta necessari
per dare luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti nonché quelli per dare luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

2. Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 17/01/2018, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla direzione dei lavori. Nell'esecuzione degli
scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti,
restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra,
altresi, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in
modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

3. Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del
cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere
disponibili a sua cura e spese.

Pagina 59 di 178



Capitolato speciale d'Appalto - ACCORDO QUADRO RELATIVO MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA
FERROVIA GENOVA CASELL

4. Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate, previo assenso della direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

5. Gli scavi di fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei lavori verra
ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di
stima preliminare e I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che
reputera piu conveniente, senza che cido possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o
domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi
contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

6. E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la
Direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

7. | piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra
falde inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con
determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.

8. Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento
di materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

9. L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli
deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite
dalla Direzione dei lavori.

10. Con il procedere delle murature I'Appaltatore, potra recuperare i legnami costituenti le armature,
sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in
proprieta dell'Amministrazione; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei lavori, non potessero
essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

4. E fatto salvo il rispetto dei criteri ambientali minimi - 2.6.4 Rinterri e riempimenti specificati all'Art. 52
del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 76 - Scavi di splateamento

1. Per scavo di splateamento si intende quello praticato al di sotto del piano orizzontale passante per il punto
piu depresso del terreno o per il punto piu depresso dello sbancamento precedentemente eseguito,
chiuso su tutti i lati ma purché il fondo del cavo sia accessibile ai mezzi di trasporto e comunque il
sollevamento del materiale scavato non sia effettuato mediante tiro in alto. Saranno pertanto considerati
scavi di splateamento quelli che si trovino al di sotto del piano di campagna, o del piano stradale di
progetto (se inferiore al primo), occorrenti per la formazione di scantinati, piani di appoggio per platee di
fondazione, vespai, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta ove sia possibile
I'allontanamento delle materie di scavo evitandone il tiro in alto, sia pure con la formazione di rampe
provvisorie.

2. Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 17/01/2018, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla direzione dei lavori. Nell'esecuzione degli
scavi in genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando
esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra, altresi,
provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che
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non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del
cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili
a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno
essere depositate, previo assenso della direzione dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In
ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

E fatto salvo il rispetto dei criteri ambientali minimi - 2.6.4 Rinterri e riempimenti specificati all'Art. 52
del presente capitolato speciale d'appalto.

Art. 77 - Rimozioni e demolizioni conglomerati

1.

Prima dell'inizio dei lavori di demolizione & obbligatorio procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolire. In funzione del risultato dell'indagine si procedera
poi all'esecuzione delle opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare crolli improvvisi
durante la demolizione.

. Le demolizioni, sia parziali che complete, devono essere eseguite con cautela dall'alto verso il basso e con

le necessarie precauzioni, in modo tale da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, non
danneggiare le residue murature ed evitare incomodi o disturbo. La successione dei lavori deve essere
indicata in un apposito programma firmato dall'appaltatore e dalla direzione lavori e deve essere a
disposizione degli ispettori di lavoro.

. E assolutamente vietato gettare dall'alto materiali in genere, che invece devono essere trasportati o

guidati in basso tramite opportuni canali il cui estremo inferiore non deve risultare a distanza superiore ai
2 m dal piano raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

. Durante le demolizioni e le rimozioni I'Appaltatore dovra provvedere alle puntellature eventualmente

necessarie per sostenere le parti che devono permanere e dovra procedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono potersi ancora impiegare nei limiti concordati con la direzione dei lavori,
sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante.

. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere

opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli, sia nella pulizia sia nel trasporto sia
nell'assestamento, e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 145/00,
con i prezzi indicati nell'elenco del presente capitolato.

. | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere sempre trasportati

dall'Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di

puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, le parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in ripristino a cura e spese dell'Appaltatore, senza
alcun compenso.

Art. 78 - Pali infissi gettati in opera con tubo estraibile

1.

| pali battuti gettati in opera con tubo forma estraibile rientrano nella categoria pil ampia di pali gettati
in opera, realizzati riempiendo con calcestruzzo lo spazio interno vuoto di un elemento tubolare metallico
fatto penetrare nel terreno mediante battitura o per vibrazione, senza asportazione del terreno
medesimo. Viene utilizzato in particolare un tubo forma estraibile, in genere chiuso alla base da un
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fondello a perdere.
2. Saranno accettate le seguenti tolleranze sull'assetto geometrico del palo:
- sul diametro esterno della cassaforma infissa: +2%;
- deviazione dell'asse del palo rispetto all'asse di progetto (verticalita): < 2%;
- errore rispetto alla posizione planimetrica: non superiore al 15% del diametro nominale.

3. Prima di iniziare l'infissione si dovra, a cura ed onere dell'impresa, indicare sul terreno la posizione dei pali
mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo; su ciascun picchetto
dovra essere riportato il numero progressivo del palo quale risulta dalla pianta della palificata.

L'Impresa esecutrice dovra presentare:

- una pianta della palificata con la posizione planimetrica di tutti i pali inclusi quelli di prova contrassegnati
CON numero progressivo;

- un programma cronologico di infissione elaborato in modo da minimizzate gli effetti negativi
dell'infissione stessa sulle opere vicine e sui pali gia installati (in genere interasse non inferiore ai tre
diametri.

4. L'infissione del tubo forma provvisorio sara eseguita con un battipalo con un battipalo scorrevole su una
torre avente guide fisse con perfetto allineamento verticale. Le caratteristiche del battipalo saranno
conformi alle indicazioni di progetto, quando esistenti. Potranno essere impiegati i seguenti tipi di
battipalo: - battipalo a vapore ad azione singola; - battipalo a vapore a doppia azione; - battipalo diesel. Il
battipalo impiegato deve essere in grado di fornire I'energia sufficiente alla infissione entro i terreni
presenti nel sito. La definizione delle caratteristiche minime del battipalo sara eseguita a cura
dell'appaltatore, utilizzando le formule dinamiche oppure I'analisi con il metodo dell'onda d'urto, noti che
siano le caratteristiche geometriche del palo, il materiale di costruzione, e la portata limite richiesta dal
progetto. La massa battente del battipalo dovra agire su un cuscino (cuffia o testa di battuta) di cui siano
note le caratteristiche geometriche e di elasticita. Per ogni attrezzatura |' appaltatore dovra fornire alla
direzione dei lavori le seguenti informazioni: - marca e tipo del battipalo; - principio di funzionamento del
battipalo; - energia massima di un colpo e relativa possibilita di regolazione; - n. di colpi al minuto e
relativa possibilita di regolazione; - efficienza "E" del battipalo; - caratteristiche del cuscino (materiale,
diametro, altezza costante elastica, coefficiente di costituzione); - caratteristiche della cuffia (materiale e
peso); - peso degli eventuali adattatori; - peso del battipalo. L'efficienza "E" dovra essere sempre maggiore
del 70%. Qualora richiesto dalla direzione dei lavori, I'appaltatore dovra provvedere alla strumentazione
del battipalo per la misura della velocita terminale del maglio, onde ricavare, sulla base delle
caratteristiche dell'attrezzatura certificate dal costruttore, la reale efficienza "E" del battipalo.

L'infissione dei rivestimenti tramite battitura avverra senza estrazione di materiale, con spostamento
laterale del terreno naturale. L'appaltatore dovra comunicare alla direzione dei lavori il programma
cronologico di infissione di tutti i pali, elaborato in modo da rendere minimi gli effetti negativi
dell'infissione stessa sulle opere vicine e sui pali gia realizzati.

Le gabbie di armatura saranno assemblate in stabilimento o a pie d'opera in conformita ai disegni
progettuali esecutivi. Esse saranno posizionate entro i rivestimenti curando il perfetto centramento
mediante |'impiego di opportuni distanziatori e rispettando con precisione le quote verticali prescritte nei
disegni di progetto. Prima del posizionamento si avra cura di rimuovere eventuali corpi estranei presenti
nel cavo e si verifichera che I'eventuale presenza di acqua entro il tubo di rivestimento non superi il limite
di 15 cm.

Terminata l'infissione, il palo viene gettato con calcestruzzo, con o senza la formazione di un bulbo
espanso di base. Il getto di calcestruzzo avverra con contemporanea estrazione ed accorciamento del
tubo-forma prowvisorio, la cui scarpa deve essere tenuta costantemente sotto un battente di calcestruzzo
non inferiore a 2,00 m. A questo scopo ogni manovra di accorciamento del rivestimento esterno e del tubo
convogliatore deve essere preceduto dalla misurazione del livello del calcestruzzo, tramite l'impiego di
uno scandaglio. Lo scandaglio dovra essere costituito da un grave metallico, del peso di circa 5 kg, di forma
cilindrica con fondo piatto, corredato di un filo di sospensione metrato.

Art. 79 - Pali infissi gettati in opera con rivestimento definitivo
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1. | pali infissi gettati in opera con rivestimento definitivo rientrano nella categoria piu ampia di pali gettati in
opera, realizzati riempiendo con calcestruzzo lo spazio interno vuoto di un elemento tubolare metallico
fatto penetrare nel terreno mediante battitura o per vibrazione, senza asportazione del terreno
medesimo. Essi, in particolare, presentano un rivestimento definitivo in lamiera d'acciaio, corrugata o
liscia e sono chiusi alla base con un fondello d'acciaio. | pali vengono realizzati infiggendo nel terreno il
rivestimento tubolare.

2. Saranno accettate le seguenti tolleranze sull'assetto geometrico del palo:

- sul diametro esterno della cassaforma infissa: £2%;
- deviazione dell'asse del palo rispetto all'asse di progetto (verticalita): < 2%;
- errore rispetto alla posizione planimetrica: non superiore al 15% del diametro nominale.

3. Prima di iniziare l'infissione si dovra, a cura ed onere dell'impresa, indicare sul terreno la posizione dei pali
mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo; su ciascun picchetto
dovra essere riportato il numero progressivo del palo quale risulta dalla pianta della palificata.

L'Impresa esecutrice dovra presentare:

- una pianta della palificata con la posizione planimetrica di tutti i pali inclusi quelli di prova contrassegnati
CON numero progressivo;

- un programma cronologico di infissione elaborato in modo da minimizzate gli effetti negativi
dell'infissione stessa sulle opere vicine e sui pali gia installati (in genere interasse non inferiore ai tre
diametri.

4. L'infissione del rivestimento dovra essere eseguita con un battipalo scorrevole su una torre avente guide
fisse con perfetto allineamento verticale. Le caratteristiche del battipalo saranno conformi alle indicazioni
di progetto, quando esistenti. Potranno essere impiegati i seguenti tipi di battipalo: - battipalo a vapore ad
azione singola; - battipalo a vapore a doppia azione; - battipalo diesel. Il battipalo impiegato deve essere in
grado di fornire I'energia sufficiente alla infissione entro i terreni presenti nel sito. La definizione delle
caratteristiche minime del battipalo sara eseguita a cura dell'appaltatore, utilizzando le formule dinamiche
oppure l'analisi con il metodo dell'onda d'urto, noti che siano le caratteristiche geometriche del palo, il
materiale di costruzione, e la portata limite richiesta dal progetto. La massa battente del battipalo dovra
agire su un cuscino (cuffia o testa di battuta) di cui siano note le caratteristiche geometriche e di elasticita.
Per ogni attrezzatura I' appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori le seguenti informazioni: - marca
e tipo del battipalo; - principio di funzionamento del battipalo; - energia massima di un colpo e relativa
possibilita di regolazione; - n. di colpi al minuto e relativa possibilita di regolazione; - efficienza "E" del
battipalo; - caratteristiche del cuscino (materiale, diametro, altezza costante elastica, coefficiente di
costituzione); - caratteristiche della cuffia (materiale e peso); - peso degli eventuali adattatori; - peso del
battipalo. L'efficienza "E" dovra essere sempre maggiore del 70%. Qualora richiesto dalla direzione dei
lavori, I'appaltatore dovra provvedere alla strumentazione del battipalo per la misura della velocita
terminale del maglio, onde ricavare, sulla base delle caratteristiche dell'attrezzatura certificate dal
costruttore, la reale efficienza "E" del battipalo.

L'infissione dei rivestimenti tramite battitura avverra senza estrazione di materiale, con spostamento
laterale del terreno naturale. L'appaltatore dovra comunicare alla direzione dei lavori il programma
cronologico di infissione di tutti i pali, elaborato in modo da rendere minimi gli effetti negativi
dell'infissione stessa sulle opere vicine e sui pali gia realizzati.

Le gabbie di armatura saranno assemblate in stabilimento o a pie d'opera in conformita ai disegni
progettuali esecutivi. Esse saranno posizionate entro i rivestimenti curando il perfetto centramento
mediante |'impiego di opportuni distanziatori e rispettando con precisione le quote verticali prescritte nei
disegni di progetto. Prima del posizionamento si avra cura di rimuovere eventuali corpi estranei presenti
nel cavo e si verifichera che I'eventuale presenza di acqua entro il tubo di rivestimento non superi il limite
di 15 cm.

Il palo viene completato riempiendo il cavo del rivestimento con calcestruzzo armato.

Art. 80 - Pali trivellati con rivestimento provvisorio

1. | pali trivellati sono ottenuti mediante I'asportazione di terreno e sua sostituzione con conglomerato
cementizio armato, con l'impiego di perforazione a rotazione o rotopercussione, eseguiti in materiali di
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qualsiasi natura e consistenza (inclusi muratura, calcestruzzi, trovanti, strati cementati e roccia dura),
anche in presenza di acqua e/o in alveo con acqua fluente.

2. Nel caso si vengono a riscontrare nel terreno trovanti lapidei o strati rocciosi, nonché per I'ammorsamento
in strati di roccia dura, si potra ricorrere all'impiego di scalpelli frangiroccia a percussione, con opportune
strumentazioni per la guida dell'utensile.

L'impiego dello scalpello comportera I'adozione di un rivestimento provvisorio spinto sino al tetto della
formazione lapidea, questo per evitare urti e rimbalzi laterali dello scalpello contro le pareti del foro.
Possono essere usati sempre per tale scopo altri utensili adatti (eliche per roccia, etc.).

3. La posizione planimetrica dei pali non dovra discostarsi da quella di progetto piu del 5% del diametro
nominale del palo salvo diversa indicazione della D.L.. La verticalita dovra essere assicurata con tolleranza
del 2%. Le tolleranze sul diametro nominale D, verificate in base ai volumi di conglomerato cementizio
assorbito rilevate con la frequenza riportata al punto 5.3, sono le seguenti:

- per ciascun palo, in base all'assorbimento complessivo, si ammette uno scostamento dal diametro
nominale compreso tra “- 0,01 D” e “+ 0,1 D”;
- per ciascuna sezione dei pali sottoposti a misure dell'assorbimento dose per dose, si ammette uno
scostamento dal diametro nominale compreso tra “- 0,01 D” e “+ 0,1 D”;
-lunghezza: pali aventi diametro D < 600 mm +15cm;

pali aventi diametro D 2600 mm +25cm;
- quota testa palo: £ 5 cm.
L'Appaltatore & tenuto ad eseguire a suo esclusivo onere e spese tutte le opere sostitutive e/o
complementari che a giudizio della Direzione Lavori, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per
owviare all'esecuzione di pali in posizione e/o con dimensioni non conformi alle tolleranze qui stabilite,
compresi pali aggiuntivi ed opere di collegamento.

4. Prima di iniziare la perforazione, a cura e spese dellAppaltatore si dovra indicare sul terreno la posizione
dei pali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportato il numero progressivo del palo quale risulta dalla pianta della
palificata.Tale pianta, redatta e presentata alla Direzione Lavori dall'Appaltatore, dovra indicare la
posizione di tutti i pali, inclusi quelli di prova contrassegnati con numero progressivo.

Se considerato necessario dalla Direzione Lavori, in corrispondenza di ciascun palo sara posto in opera un
avampozzo provvisorio di lamiera d'acciaio con funzioni di guida dell'utensile, di riferimento per la
posizione planoaltimetrica della sommita del palo e di difesa dall'erosione del terreno ad opera del liquido
eventualmente presente nel foro.

Esternamente all'avampozzo saranno installati riferimenti atti a permettere il controllo della sua posizione
planimetrica durante la perforazione.

5. La perforazione non dovra essere approfondita al di sotto della scarpa del tubo di rivestimento. In
presenza di falda il foro dovra essere tenuto costantemente pieno di acqua (o eventualmente di fango
bentonitico), con livello non inferiore a quello della piezometrica della falda. L'infissione sottoscarpa della
colonna di rivestimento dovra consentire di evitare rifluimenti da fondo foro.

La tubazione & costituita da tubi di acciaio di diametro esterno pari al diametro nominale del palo,
suddivisi in spezzoni connessi tra loro mediante innesti speciali del tipo maschio-femmina.

L'infissione della tubazione di rivestimento sara ottenuta impremendole un movimento rototraslatorio
mediante opportuna attrezzatura rotary e/o morsa azionata da comandi oleodinamici, oppure in terreni
poco o mediamente addensati, privi di elementi grossolani e prevalentemente non-coesivi, applicando in
sommita un vibratore di idonea potenza.

In quest'ultimo caso la tubazione potra essere suddivisa in spezzoni, ma anche essere costituita da un
unico pezzo di lunghezza pari alla profondita del palo.

E' ammessa la giunzione per saldatura degli spezzoni, purche non risultino varchi nel tubo che possono dar
luogo all'ingresso di terreno.

Art. 81 - Consolidamenti strutture c.a. in genere

1. Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.
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2. Prima di mettere in pratica i protocolli di consolidamento sara opportuno seguire delle operazioni e delle

verifiche indirizzate alla conoscenza dell'unita strutturale oggetto d'intervento (trave, pilastro, soletta
ecc.); queste operazioni creeranno le condizioni atte a garantire la corretta esecuzione e la conseguente
efficacia dell'operazione di ripristino. L'adesione tra la superficie originale e quella di apporto dipendera
molto dall'adeguata preparazione del supporto, operazione alla quale si dovra porre molta attenzione dal
momento che si rivela fondamentale per assicurare |'efficacia e la durabilita del ripristino degli elementi in
c.a. L'esecuzione delle operazioni preliminari si suddivide nelle seguenti fasi operative: asportazione del
calcestruzzo degradato e pulizia dei ferri di armatura.

. La rimozione di tutto il calcestruzzo degradato e privo di coerenza con il sottofondo avviene asportandolo

accuratamente per una profondita che consenta un ripristino di malta di almeno 10 mm di spessore;
successivamente si deve procedere all'irruvidimento della superficie dell'intervento (un irruvidimento
ideale del sottofondo corrisponde ad una superficie con asperita di circa 5 mm) mediante martellinatura o
scalpellatura fino al raggiungimento della parte sana e compatta, meccanicamente resistente e alla messa
a nudo dei ferri d'armatura liberandoli dal calcestruzzo carbonatato. Lo spessore di cls che andra rimosso
dovra essere pari a quello che, in base alle indagini diagnostiche precedentemente eseguite, risultera
essere ormai penetrato dagli agenti aggressivi, (ad es. cloruro, solfato ecc.) anche se ancora non
completamente danneggiato. La superficie in cls dovra poi essere pulita ricorrendo a sabbiatura a secco,
idrosabbiatura, bocciardatura, spazzolatura con spazzola metallica oppure con un getto di vapore d'acqua
a 100 °C ad una pressione di 7-8 atm cosi da asportare gli eventuali residui di precedenti interventi non
perfettamente aderenti come tracce di grassi, oli, vernici superficiali, polvere ed ogni tipo d'impurita.

| ferri d'armatura a vista dovranno essere puliti allo scopo di asportare polvere e ruggine; |'operazione
potra essere eseguita mediante spazzolatura con spazzole metalliche o sabbiatura in funzione del livello di
degrado raggiunto e, comunque, fino ad ottenere una superficie perfettamente pulita e lucida, cioé fino a
“metallo bianco”.

Normativa di riferimento:

UNI EN 1504-9 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo:
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 9: Principi generali per I'uso
dei prodotti e dei sistemi;

UNI EN 1504-10 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo:
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 10: Applicazione in opera di
prodotti e sistemi e controllo di qualita dei lavori;

D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni.

Art. 82 - Consolidamenti murature in genere

1.

Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.

Prima dell'esecuzione del consolidamento si deve procedere ad eventuale scarifica e pulizia meccanica
delle parti degradate e degli elementi estranei alla struttura.

In base alla lavorazione da eseguire si devono effettuare gli idonei puntellamenti delle strutture, siano
esse orizzontali o verticali.

. I lavori di consolidamento delle murature potranno essere effettuati ricorrendo alle pil svariate tecniche

anche specialistiche e ad alto livello tecnologico purché queste metodologie, a discrezione della D.L,,
vengano giudicate compatibili con la natura delle strutture antiche e siano chiaramente riconoscibili e
distinguibili dalla muratura originaria.

Normativa di riferimento:

UNI 9124-1- Edilizia residenziale. Strutture di elevazione di muratura (ed elementi costruttivi associati).
Definizione fondamentale degli interventi di recupero;

D.M. 17/01/2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni.

Art. 83 - Murature in mattoni

1.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine,
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sordine, piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne e fori:

- per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le testate
delle travi in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;

- per il passaggio dei tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufa e camini, cessi, orinatoi, lavandini,
immondizie, ecc.;

- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione;

- per le imposte delle volte e degli archi;

- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

. La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori la
formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piani di posa normali alle superfici viste o come altrimenti
venisse prescritto.

. All'innesto con i muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature
in relazione al materiale impiegato.

. | lavori in muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante il quale la temperatura si mantenga per molte ore, al di sotto di zero gradi centigradi.
Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché, al distacco del lavoro vengono adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con addentellati d'uso,
sia col costruire |'originale delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

. La direzione stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati architravi in
cemento armato delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro
e al sovraccarico.

. Per quanto concerne I'uso di mattoni saranno, inoltre, seguite le seguenti disposizioni.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata
in appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta
rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di otto né minore di mm 5 (tali spessori
potranno variare in relazione della natura delle malte impiegate).

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5
mm. e previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano
sempre disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e le connessure dei giunti non dovranno
mai eccedere la larghezza di mm 5 all'intradosso e mm 10 all'estradosso.

. Per le murature portanti si deve far riferimento a quanto stabilito dal D.M. 14 gennaio 2008.

L'edificio a uno o pilu piani in muratura portante deve essere concepito come una struttura
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tridimensionale costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali. Dovranno, pertanto, essere rispettate le prescrizioni
di seguito riportate.

A tal fine tutti i muri saranno collegati:

-al livello dei solai mediante cordoli ed opportuni incatenamenti;

-tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armatura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenamenti al livello dei solai, aventi lo scopo di collegare tra
loro i muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di
armature metalliche o altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente
ancorate ai cordoli.

Per il collegamento nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando
il collegamento & assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tessitura del solaio, si possono adottare opportuni
accorgimenti che sostituiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione € generalmente realizzato mediante cordolo
in calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti.

E possibile realizzare la prima elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle
fondazioni e delle murature sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi
trasmessi alle pareti della prima elevazione ed alla fondazione.

Lo spessore dei muri non potra essere inferiore ai seguenti valori:

— muratura in elementi resistenti artificiali pieni 15 cm;

— muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

— muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm.

Art. 84 - Murature di pietrame a secco

1. Le murature con pietrame a secco dovranno essere eseguite con pietre ridotte alla forma il piu possibile
regoalre, escludendo di massima le forme rotonde. Le pietre saranno collocate in opera in modo che si
colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a
cm 20 di lato, e le piu adatte per il miglior combaciamento per supplire cosi con l'accuratezza della
costruzione alla mancanza di malta.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nell'interno della muratura si fara uso delle
scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura di pietrame a secco, per muri di sostegno di contro ripa o comunque isolati, sara poi sempre
coronata da uno strato di muratura con malta di altezza non minore di cm 30.

Negli angoli si useranno le pietre maggiori e meglio rispondenti allo scopo.

Le larghezze delle pietre non dovranno essere di norma inferiori alla loro altezza.

A richiesta della direzione dei lavori si dovranno eseguire anche opportune feritoie.

Art. 85 - Murature di pietrame e malta

1. Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine,
sordine, piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne e fori:
- per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le testate
delle travi in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;
- per il passaggio dei tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufa e camini, cessi, orinatoi, lavandini,
immondizie, ecc.;
- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione;
- per le imposte delle volte e degli archi;
- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc..
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.
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. La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori la
formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piani di posa normali alle superfici viste o come altrimenti
venisse prescritto.

. All'innesto con i muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature
in relazione al materiale impiegato.

. | lavori in muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante il quale la temperatura si mantenga per molte ore, al di sotto di zero gradi centigradi.
Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché, al distacco del lavoro vengono adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con addentellati d'uso,
sia col costruire I'originale delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

. La direzione stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati architravi in
cemento armato delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro
e al sovraccarico.

. Per quanto concerne le specifiche modaluta esecutive, le murature in pietrame saranno eseguite su letto
di malta con pietrame delle maggiori dimensioni consentite in funzione dello spessore delle medesime.

Le pietre, prima di essere collocate in opera, saranno diligentemente ripulite dalle sostanze terrose ed,
ove occorra, a giudizio della direzione dei lavori, accuratamente lavate. Saranno poi bagnate, prima di
essere disposte su letto di malta.

Tanto le pietre quanto la malta saranno disposte in modo da costituire una massa perfettamente
compatta nel cui interno le pietre stesse risulteranno concatenate fra loro e rivestite da ogni parte di
malta, senza alcun interstizio.

La costruzione della muratura dovra progredire a strati orizzontali di conveniente altezza, concatenati nel
senso dello spessore del muro.

Dovra sempre evitare la corrispondenza delle connessure fra due corsi consecutivi.

Qualora la muratura avesse un rivestimento esterno, il nucleo della muratura dovra risultare, con
opportuni accorgimenti, perfettamente concatenato col detto rivestimento nonostante la diversita di
materiale, di struttura e di forma dell'uno e dell'altro.

Per quanto riguarda le murature a pietrame a faccia vista, 'appaltatore dovra seguire con particolare
scrupolo le prescrizioni per la loro esecuzione date dalla voce inclusa nell'elenco dei prezzi unitari e dei
disegni di particolare, onde conseguire con la massima fedelta il risultato estetico voluto.

Prima di cominciare i lavori, qualora I'amministrazione non abbia provveduto in proposito durante
|'esperimento dell'appalto, |'appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari generi di
lavorazioni della pietra da taglio e sottoporli per I'approvazione alla direzione dei lavori, alla quale spettera
giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni.

. Per le murature portanti si deve far riferimento a quanto stabilito dal D.M. 14 gennaio 2008.

L'edificio a uno o pit piani in muratura portante deve essere concepito come una struttura
tridimensionale costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali. Dovranno, pertanto, essere rispettate le prescrizioni
di seguito riportate.

A tal fine tutti i muri saranno collegati:

-al livello dei solai mediante cordoli ed opportuni incatenamenti;

-tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armatura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenamenti al livello dei solai, aventi lo scopo di collegare tra
loro i muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di
armature metalliche o altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente
ancorate ai cordoli.

Per il collegamento nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando
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il collegamento & assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tessitura del solaio, si possono adottare opportuni
accorgimenti che sostituiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione € generalmente realizzato mediante cordolo
in calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti.

E possibile realizzare la prima elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle
fondazioni e delle murature sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi
trasmessi alle pareti della prima elevazione ed alla fondazione.

Lo spessore dei muri non potra essere inferiore ai seguenti valori:

— muratura di pietra squadrata 24 cm;

— muratura listata 40 cm;

— muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Art. 86 - Diaframma in c.a.

1. Per diaframma si intende un'opera con funzioni di sostegno delle terre, ma anche di fondazione, difesa di
opere preesistenti, etc., realizzato asportando e sostituendo il terreno con un conglomerato cementizio
armato.

2. | diaframmi dovranno essere realizzati nella posizione e con le dimensioni di progetto, con le seguenti
tolleranze ammissibili, salvo pil rigorose limitazioni indicate in progetto:

posizione planimetrica dell'asse del diaframma rispetto alla | £+3cm
linea mediana delle corree

quota di testa del diaframma +5cm
profondita +25cm
verticalita assoluta 1%
complanarita dei giunti +1%

Per il controllo della geometria delle pareti si potranno utilizzare anche sistemi meccanici costituiti da una
dima di controllo con dimensioni prossime a quelle di ogni elemento, sulla quale vengono applicati
inclinometri oppure ecometri (tipo Koden) che consentano di restituire I'immagine della geometria dello
scavo.

Il rispetto della complanarita dei giunti comporta una limitazione nella tolleranza ammessa per la
verticalita assoluta dei pannelli; se un pannello & discosto dell'1%, il pannello adiacente deve essere
discosto dalla verticale nella stessa direzione, oppure deve essere perfettamente verticale.

Ad ultimazione dello scavo di ciascun pannello si dovra procedere alla registrazione dell'inclinazione dello
stesso a mezzo di inclinometri applicati alle aste di perforazione; per garantire la complanarita dei
pannelli, data la tendenza della benna d'inclinarsi in direzione dell'escavatore, sara necessario operare con
gli escavatori sempre dalla stessa parte del diaframma.

Anche per pannelli singoli, da utilizzare quali strutture di fondazione, si prescrivono le tolleranze
sopraindicate.

3. Nella esecuzione dei diaframmi dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti necessari a realizzare
I'opera conformemente ai requisiti progettuali, in particolare per quanto riguarda il rispetto della
verticalita, la complanarita e la impermeabilita dei giunti.

4. L'impresa avra cura di accertare che l'area di lavoro non sia attraversata da tubazioni, cavi elettrici o
manufatti sotterranei che se incontrati nella perforazione possono recare danno alle maestranze in
cantiere o a terzi. Le attrezzature di perforazione e di servizio dovranno operare da un piano di lavoro
preventivamente realizzato, in modo da evitare variazioni di assetto delle attrezzature durante il loro
funzionamento. La quota dei piani di lavoro dovra essere posta almeno 1,0 m sopra la massima quota dei
livelli piezometrici delle falde acquifere (freatiche e/o artesiane) presenti nel terreno.

5. Lo scavo e eseguito per elementi singoli (pannelli), le cui dimensioni corrispondono alle dimensioni
nominali dell'utensile di scavo, o ad un suo multiplo, gettati monoliticamente.

Per pannelli si intendono i singoli elementi costituenti il diaframma. Pannelli isolati possono essere
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utilizzati per realizzare fondazioni profonde, alle stregua di pali trivellati di grande diametro.

| giunti di un diaframma sono costituiti dalle superfici di contatto tra i singoli pannelli costituenti il
diaframma.

Lo scavo verra eseguito in genere con |'ausilio di fango bentonitico per evacuare i detriti, e per il sostegno
provvisorio delle pareti.

La perforazione “a secco”, senza impiego di fanghi di stabilizzazione, non & di norma ammessa; in casi
particolari potra essere adottata, previa approvazione della Direzione Lavori, solo in terreni fortemente
cementati o argillosi caratterizzati da valori della coesione non drenata cu che alla generica profondita di
scavo H soddisfino la seguente condizione:

cy2yH/3

dove: y = peso di volume totale; per i terreni fortemente cementati il valore della coesione sara
determinato con prova di compressione semplice.

Durante la perforazione occorrera tener conto della esigenza di non peggiorare le caratteristiche
meccaniche del terreno circostante il diaframma.

Dovranno quindi essere minimizzati:

-il rammollimento degli strati coesivi;

-la diminuzione di densita relativa degli strati incoerenti;

-la diminuzione delle tensioni orizzontali efficaci proprie dello stato naturale;

-la riduzione dell'aderenza diaframma-terreno da un impiego improprio.

Eseguito lo scavo e posta in opera I'armatura metallica interessante il concio, opportunamente sostenuta
e mantenuta in posizione durante il getto, sara effettuato il getto del conglomerato cementizio con
I'ausilio di opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estremita inferiore sara tenuta almeno due metri al
di sotto del livello del fango, al fine di provocare il rifluimento in superficie dei fanghi bentonitici e di
eseguire senza soluzioni di continuita il getto stesso.

Il getto dovra essere portato fino ad una quota superiore di circa 50 cm a quella di progetto. | getti dei
calcestruzzi saranno eseguiti solo dopo il controllo della profondita di scavo raggiunta e la verifica della
armatura da parte della Direzione dei lavori. Nella ripresa dei getti, da concio a concio, si adotteranno tutti
gli accorgimenti necessari al fine di evitare distacchi, discontinuita e differenze nei singoli conci.
L'allineamento planimetrico della benna di scavo del diaframma sara ottenuto di norma con la formazione
di guide o corree in calcestruzzo anche debolmente armato.

6. Nel caso che, durante la eventuale scopertura del paramento in vista del diaframma, si riscontrassero
difetti di esecuzione (quali soluzioni di continuita nel conglomerato, non perfetta tenuta dei giunti di
collegamento, ecc.), sara onere dell'impresa adottare a sua cura e spese i provvedimenti che saranno
necessari a giudizio insindacabile della Direzione Lavori.

7. La normativa di riferimento & la seguente:

D. M. 17/01/2018 - Norme tecniche per le costruzioni;

D.M. 11/03/1988 - Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Art. 87 - Drenaggi

1. Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine
dievitare cedimenti per effetto dei carichi superiori. Per i drenaggi si dovranno scegliere le pietre pil
grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti
pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando
nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno
pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti per la
costruzione di fognature e drenaggi.

Art. 88 - Micropali a iniezioni ripetute ad alta pressione
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1. Con tale denominazione vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando le perforazioni di piccolo
diametro (d < 250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvole di non ritorno (a
secondo delle modalita di solidarizzazione con il terreno), che sono connessi al terreno mediante:

- riempimento a gravita;

- riempimento a bassa pressione;

- iniezione ripetuta ad alta pressione.

Tali modalita di connessione con il terreno, sono da applicare rispettivamente:

per micropali eseguiti in roccia o terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilita a breve
termine sia superiore ai 200 MPa, utilizzeremo il primo tipo di connessione;

per micropali eseguiti in terreni di qualunque natura, caratterizzati da un modulo di deformazione a breve
termine inferiore a 200 MPa, utilizzeremo il secondo ed il terzo tipo di connessione.

2. Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

- la posizione planimetrica non dovra discostarsi da quella di progetto piu di 5 cm, salvo diverse indicazioni
della DL;

- la deviazione dell'asse del micropalo rispetto all'asse di progetto non dovra essere maggiore del 2%;

- la sezione dell'armatura metallica non dovra risultare inferiore a quella di progetto;

- il diametro dell'utensile di perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di perforazione di
progetto;

- quota testa micropalo: =+ 5cm;

- lunghezza: + 15cm.

3. Prima di iniziare la perforazione I'Impresa dovra, a sua cura e spese, individuare sul terreno la posizione
dei micropali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportato il numero progressivo del micropalo quale risulta dalla pianta
della palificata.

Tale pianta, redatta e presentata alla DL dall'Impresa esecutrice, dovra indicare la posizione planimetrica
di tutti i micropali, inclusi quelli di prova, contrassegnati con numero progressivo.

4. Le tecniche di perforazione e le modalita di getto dovranno essere definite in relazione alla natura dei
materiali da attraversare e delle caratteristiche idrogeologiche locali. La scelta delle attrezzature di
perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni stratigrafiche particolari o per
I'importanza dell'opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese dell'Impresa, anche mediante
|'esecuzione di micropali di prova, approvati dalla DL prima dell'inizio della costruzione dei micropali.
Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/o l'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza I'armatura al terreno circostante.

Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante
opportuni fluidi di perforazione.

Questo potra consistere in:

-acqua;

- fanghi bentonitici;

- schiuma

- aria, nel caso di perforazione a rotopercussione con martello a fondo foro, o in altri casi approvati dalla
DL.

5. Completata la perforazione si provvedera a rimuovere i detriti presenti nel foro, o in sospensione nel
fluido di perforazione, prolungando la circolazione del fluido stesso fino alla sua completa chiarificazione.
Si provvedera quindi ad inserire I'armatura tubolare valvolata, munita di centratori, fino a raggiungere la
profondita di progetto.

Sono preferibili i centratori non metallici. Il tubo dovra essere prolungato fino a fuoriuscire a bocca foro
per un tratto adeguato a consentire le successive operazioni di iniezione.

Di norma si procedera immediatamente alla cementazione del micropalo (guaina); la messa in opera delle
armature di frettaggio, ove previste, sara eseguita successivamente all'iniezione.

La solidarizzazione dell'armatura al terreno verra eseguita in due o piu fasi.

Non appena completata la messa in opera del tubo valvolato di armatura, si provvedera immediatamente
alla formazione della guaina cementizia, iniettando attraverso la valvola piu profonda un quantitativo di
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miscela sufficiente a riempire l'intercapedine tra le pareti del foro e I'armatura tubolare.
Contemporaneamente si procedera alla estrazione dei rivestimenti provvisori, quando utilizzati, e si
effettueranno i necessari rabbocchi di miscela cementizia.

Completata l'iniezione di guaina si provvedera a lavare con acqua il cavo interno del tubo di armatura.
Trascorso un periodo di 12 + 24 ore dalla formazione della guaina, si dara luogo alla esecuzione delle
iniezioni selettive per la formazione del bulbo di ancoraggio.

Si procedera valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al
circuito di iniezione.

La massima pressione di apertura delle valvole non dovra superare il limite di 60 bar; in caso contrario la
valvola potra essere abbandonata.

Ottenuta l'apertura della valvola, si dara luogo all'iniezione in pressione fino ad ottenere i valori dei volumi
di assorbimento e di pressione prescritti in progetto

Per pressione di iniezione si intende il valore minimo che si stabilisce all'interno del circuito.

L'iniezione dovra essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 30 I/min, e comunque
con valori che, in relazione alla effettiva pressione di impiego, siano tali da evitare fenomeni di
fratturazione idraulica del terreno (claquage).

| volumi di iniezione saranno di norma non inferiori a tre volte il volume teorico del foro, e comunque
conformi alle prescrizioni di progetto.

Nel caso in cui l'iniezione del previsto volume non comporti il raggiungimento della prescritta pressione di
rifiuto, la valvola sara nuovamente iniettata, trascorso un periodo di 12 + 24 ore.

Fino a quando le operazioni di iniezione non saranno concluse, al termine di ogni fase occorrera procedere
al lavaggio interno del tubo d'armatura.

Per eseguire l'iniezione si utilizzeranno delle pompe oleodinamiche a pistoni, a bassa velocita, aventi le
seguenti caratteristiche minime:

-pressione max di iniezione ~ 100 bar
-portata max ~2m3/ora
-n. max pistonate/minuto ~ 60.

Le caratteristiche delle attrezzature utilizzate dovranno essere comunicate alla Direzione Lavori,
specificando in particolare alesaggio e corsa dei pistoni.

Art. 89 - Confezionamento ed esecuzione getto calcestruzzo

1. Prima dell'inizio del lavoro, I'impresa dovra sottoporre alla direzione dei lavori I'elenco e la descrizione
dettagliata delle attrezzature che intende impiegare per il confezionamento del calcestruzzo; queste
dovranno essere di potenzialita proporzionata all'entita e alla durata del lavoro e dovranno essere
armonicamente proporzionate in tutti i loro componenti in modo da assicurare la continuita del ciclo
lavorativo.

L'impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei
lavori.

L'organizzazione preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita
necessarie per assicurare la costanza di qualita dei prodotti confezionati.

| predosatori dovranno essere in numero sufficiente a permettere le selezioni di pezzature necessarie.

Il mescolatore dovra essere di tipo e capacita approvate dalla direzione dei lavori e dovra essere atto a
produrre calcestruzzo uniforme e a scaricarlo senza che avvenga segregazione apprezzabile. In
particolare, dovra essere controllata I'usura delle lame, che verranno sostituite allorquando quest'ultima
superi il valore di 2 cm. All'interno del mescolatore si dovra anche controllare giornalmente, prima
dell'inizio del lavoro, che non siano presenti incrostazioni di calcestruzzo indurito.

La dosatura dei materiali per il confezionamento del calcestruzzo nei rapporti definiti con lo studio di
progetto e la sua accettazione da parte della direzione dei lavori, dovra essere fatta con impianti
interamente automatici, esclusivamente a massa, con bilance del tipo a quadrante, di agevole lettura e
con registrazione delle masse di ogni bilancia. A spese dell'impresa andra effettuata la verifica della
taratura prima dell'inizio dei lavori e con cadenza settimanale, nonché ogni qualvolta risulti necessario,
fornendo alla direzione dei lavori la documentazione relativa.
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La direzione dei lavori, allo scopo di controllare la potenza assorbita dai mescolatori, si riservera il diritto
di fare installare nell'impianto di confezionamento dei registratori di assorbimento elettrico, alla cui
installazione e spesa dovra provvedere l'impresa appaltatrice. La direzione dei lavori potra richiedere
all'impresa l'installazione sulle attrezzature di dispositivi e metodi di controllo per verificarne in
permanenza il buon funzionamento. In particolare, la dosatura degli aggregati lapidei, del cemento,
dell'acqua e degli additivi dovra soddisfare alle condizioni seguenti:

- degli aggregati potra essere determinata la massa cumulativa sulla medesima bilancia, purché le diverse
frazioni granulometriche (o pezzature) vengano misurate con determinazioni distinte;

- la massa del cemento dovra essere determinata su una bilancia separata;

- l'acqua dovra essere misurata in apposito recipiente tarato, provvisto di dispositivo che consenta
automaticamente l'erogazione effettiva con la sensibilita del 2%;

- gli additivi dovranno essere aggiunti agli impasti direttamente nel miscelatore a mezzo di dispositivi di
distribuzione dotati di misuratori.

Il ciclo di dosaggio dovra essere automaticamente interrotto qualora non siano realizzati i ritorni a zero
delle bilance, qualora la massa di ogni componente scarti dal valore prescritto oltre le tolleranze fissate di
seguito e infine qualora la sequenza del ciclo di dosaggio non si svolga correttamente.

L'interruzione del sistema automatico di dosaggio e la sua sostituzione con regolazione a mano potra
essere effettuata solo previa autorizzazione della direzione dei lavori.

Nella composizione del calcestruzzo, a dosatura eseguita e immediatamente prima dell'introduzione nel
mescolatore, saranno ammesse le seguenti tolleranze:

- 2% sulla massa di ogni pezzatura dell'aggregato;

- 3% sulla massa totale dei materiali granulari;

- 2% sulla massa del cemento.

Vanno rispettate le tolleranze ammesse sulla composizione granulometrica di progetto. Tali tolleranze
devono essere verificate giornalmente tramite lettura delle determinazioni della massa per almeno dieci
impasti consecutivi.

. Il tempo di mescolamento deve essere quello raccomandato dalla ditta costruttrice l'impianto di
confezionamento del calcestruzzo e, in ogni caso, non potra essere inferiore a un minuto. L'uniformita
della miscela deve essere controllata dalla direzione dei lavori prelevando campioni di calcestruzzo
all'inizio, alla meta e alla fine dello scarico di un impasto e controllando che i tre prelievi non presentino
abbassamenti al cono che differiscono tra di loro di piu di 20 mm né composizione sensibilmente diversa.
La direzione dei lavori potra rifiutare gli impasti non conformi a questa prescrizione. Inoltre, qualora le
differenze in questione riguardino piu del 5% delle misure effettuate nel corso di una medesima giornata
di produzione, le attrezzature di confezionamento saranno completamente verificate e il cantiere non
potra riprendere che su ordine esplicito della direzione dei lavori e dopo che l'impresa abbia prodotto la
prova di una modifica o di una messa a punto degli impianti tale da migliorare la regolarita della
produzione del calcestruzzo.

. Il trasporto del calcestruzzo dall'impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera e tutte le
operazioni di posa in opera dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti,
evitando in particolare ogni forma di segregazione, la formazione di grumi e altri fenomeni connessi
all'inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifestera una segregazione, dovra essere modificata in accordo con la
direzione dei lavori la composizione dell'impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto
acqua/cemento. Se cid malgrado la segregazione non dovesse essere eliminata, dovra essere studiato
nuovamente il sistema di produzione e trasporto del calcestruzzo.

. L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I'esecuzione del getto, il documento
di consegna del produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma UNI EN 206;

- denominazione o marchio dell'ente di certificazione;

- ora di carico;

- ore di inizio e fine scarico;
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- dati dell'appaltatore;

- cantiere di destinazione.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:
- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;

- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;

- sviluppo della resistenza;

- provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione,
il rapporto acqua/cemento e la dimensione massima dell'aggregato.

Il direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e
contrattuali, espresse almeno in termini di resistenza contrattuistica e classe di consistenza.

Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.

. L'impresa esecutrice € tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei
getti del calcestruzzo indicando:

- il luogo di getto;

- la struttura interessata dal getto;

- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.

| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- I'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.

Nel caso di getti contro terra € bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di
progetto, le seguenti operazioni:

- la pulizia del sottofondo;

- la posizione di eventuali drenaggi;

- la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.

. Prima dell'esecuzione del getto, saranno disposte le casseforme e le armature di progetto, secondo le
modalita disposte dagli articoli ad esse relativi.

In fase di montaggio delle armature e dei casseri vengono predisposti i distanziali, appositi elementi che
allontanano le armature dalle pareti delle casseforme tenendole in posizione durante il getto e
garantendo la corretta esecuzione del copriferro.

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione
di progetto all'interno delle casseforme durante il getto.

| getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed
evitare il fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine,
ancoraggi, ecc.

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15 cm.
Inoltre, I'aggregato deve avere diametro massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo
della pompa.

Le pompe a rotore o a pistone devono essere impiegate per calcestruzzo avente diametro massimo
dell'aggregato non inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistone devono adoperarsi le necessarie
riduzioni del diametro del tubo in relazione al diametro massimo dell'inerte che non deve essere
superiore a 1/3 del diametro interno del tubo di distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i betoncini e le malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante |'esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la profondita degli
strati e la distribuzione uniforme entro le casseformi, I'uniformita della compattazione senza fenomeni di
segregazione e gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle strutture gia gettate.
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L'appaltatore ha l'onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena
gettate dalle condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei
getti deve essere mantenuta umida per almeno 15 giorni e comunque fino a 28 giorni dall'esecuzione, in
climi caldi e secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso a opportune
cautele autorizzate dalla direzione dei lavori.

. Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti a evitare la segregazione.

E opportuno che l'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo,
misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con l'impiego dei
vibratori, in quanto questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e la
segregazione. Per limitare l'altezza di caduta libera del calcestruzzo, € opportuno utilizzare un tubo di
getto che consenta al calcestruzzo di fluire all'interno di quello precedentemente messo in opera.

Nei getti in pendenza e opportuno predisporre dei cordolini d'arresto atti a evitare la formazione di lingue
di calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.

Nel caso di getti in presenza d'acqua e opportuno:

- adottare gli accorgimenti atti a impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;

- provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviazione dell'acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate e autorizzate dal direttore dei
lavori;

- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso I'alto, limitando
cosi il contatto diretto tra I'acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

. Se si adopera calcestruzzo autocompattante, esso deve essere versato nelle casseforme in modo da
evitare la segregazione e favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle
casseforme. L'immissione per mezzo di una tubazione flessibile puo facilitare la distribuzione del
calcestruzzo. Se si usa una pompa, una tramoggia o se si fa uso della benna, il terminale di gomma deve
essere predisposto in modo che il calcestruzzo possa distribuirsi omogeneamente entro la cassaforma.
Per limitare il tenore d'aria occlusa & opportuno che il tubo di scarico rimanga sempre immerso nel
calcestruzzo.

Nel caso di getti verticali e impiego di pompa, qualora le condizioni operative lo permettano, si suggerisce
di immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accorgimento favorisce la fuoriuscita dell'aria e limita la
presenza di bolle d'aria sulla superficie. L'obiettivo e raggiunto fissando al fondo della cassaforma un
raccordo di tubazione per pompa, munito di saracinesca, collegato al terminale della tubazione della
pompa. Indicativamente un calcestruzzo autocompattante ben formulato ha una distanza di scorrimento
orizzontale di circa 10 m. Tale distanza dipende comunque anche dalla densita delle armature.

. Per i getti in climi freddi, si dovranno rispettare le prescrizioni di cui al presente comma.

Si definisce clima freddo una condizione climatica in cui, per tre giorni consecutivi, si verifica almeno una
delle seguenti condizioni:

- la temperatura media dell'aria & inferiore a 5 °C;

- la temperatura dell'aria non supera 10 °C per piu di 12 ore.

Prima del getto si deve verificare che tutte le superfici a contatto con il calcestruzzo siano a temperatura
2 +5 °C. La neve e il ghiaccio, se presenti, devono essere rimossi immediatamente prima del getto dalle
casseforme, dalle armature e dal fondo. | getti all'esterno devono essere sospesi se la temperatura
dell'aria € < 0 °C. Tale limitazione non si applica nel caso di getti in ambiente protetto o qualora siano
predisposti opportuni accorgimenti approvati dalla direzione dei lavori (per esempio, riscaldamento dei
costituenti il calcestruzzo, riscaldamento dell'ambiente, ecc.).

Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effetti del clima freddo durante tutte le fasi di preparazione,
movimentazione, messa in opera, maturazione.

L'appaltatore deve eventualmente coibentare la cassaforma fino al raggiungimento della resistenza
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10.

prescritta. In fase di stagionatura, si consiglia di ricorrere all'uso di agenti anti-evaporanti nel caso di
superfici piane, o alla copertura negli altri casi, e di evitare ogni apporto d'acqua sulla superficie.

Gli elementi a sezione sottile messi in opera in casseforme non coibentate, esposti sin dall'inizio a basse
temperature ambientali, richiedono un'attenta e sorvegliata stagionatura.

Nel caso in cui le condizioni climatiche portino al congelamento dell'acqua prima che il calcestruzzo abbia
raggiunto una sufficiente resistenza alla compressione (5 N/mm? ), il conglomerato pud danneggiarsi in
modo irreversibile.

Il valore limite (5 N/mm2) corrisponde ad un grado d'idratazione sufficiente a ridurre il contenuto in
acqua libera e a formare un volume d'idrati in grado di ridurre gli effetti negativi dovuti al gelo.

Durante le stagioni intermedie e/o in condizioni climatiche particolari (alta montagna) nel corso delle
quali c'é@ comunque possibilita di gelo, tutte le superfici del calcestruzzo vanno protette, dopo la messa in
opera, per almeno 24 ore. La protezione nei riguardi del gelo durante le prime 24 ore non impedisce
comungue un ritardo, anche sensibile, nell'acquisizione delle resistenze nel tempo.

Nella tabella seguente sono riportate le temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle
condizioni climatiche ed alle dimensioni del getto.

Dimensione minima della sezione (mm2)
<300 | 300 + 900 | 900 +1800 |

> 1800

Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa i n opera
13°C | 10°C | 7°C | 5°C

Durante il periodo freddo la temperatura del calcestruzzo fresco messo in opera nelle casseforme non
dovrebbe essere inferiore ai valori riportati nel prospetto precedente. In relazione alla temperatura
ambiente e ai tempi di attesa e di trasporto, si deve prevedere un raffreddamento di 2-5 °C tra il termine
della miscelazione e la messa in opera. Durante il periodo freddo € rilevante I'effetto protettivo delle
casseforme. Quelle metalliche, per esempio, offrono una protezione efficace solo se sono
opportunamente coibentate.

Al termine del periodo di protezione, necessario alla maturazione, il calcestruzzo deve essere raffreddato
gradatamente per evitare il rischio di fessure provocate dalla differenza di temperatura tra parte interna
ed esterna. Si consiglia di allontanare gradatamente le protezioni, facendo in modo che il calcestruzzo
raggiunga gradatamente l'equilibrio termico con I'ambiente.

Per i getti in climi caldi, si dovranno rispettare le prescrizioni di cui al presente comma.

Il clima caldo influenza la qualita sia del calcestruzzo fresco che di quello indurito. Infatti, provoca una
troppo rapida evaporazione dell'acqua di impasto e una velocita di idratazione del cemento
eccessivamente elevata. Le condizioni che caratterizzano il clima caldo sono:

- temperatura ambiente elevata;

- bassa umidita relativa;

- forte ventilazione (non necessariamente nella sola stagione calda);

- forte irraggiamento solare;

- temperatura elevata del calcestruzzo.

| potenziali problemi per il calcestruzzo fresco riguardano:

- aumento del fabbisogno d'acqua;

- veloce perdita di lavorabilita e conseguente tendenza a rapprendere nel corso della messa in opera;

- riduzione del tempo di presa con connessi problemi di messa in opera, di compattazione, di finitura e
rischio di formazione di giunti freddi;

- tendenza alla formazione di fessure per ritiro plastico;

- difficolta nel controllo dell'aria inglobata.

| potenziali problemi per il calcestruzzo indurito riguardano:

- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalizzazione nello sviluppo delle resistenze a scadenze piu
lunghe, sia per la maggior richiesta di acqua sia per effetto del prematuro indurimento del calcestruzzo;

- maggior ritiro per perdita di acqua;

- probabili fessure per effetto dei gradienti termici (picco di temperatura interno e gradiente termico
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11.

12.

verso
|'esterno);

- ridotta durabilita per effetto della diffusa micro-fessurazione;

- forte variabilita nella qualita della superficie dovuta alle differenti velocita di idratazione;

- maggior permeabilita.

Durante le operazioni di getto la temperatura dell'impasto non deve superare 35 °C; tale limite dovra
essere convenientemente ridotto nel caso di getti di grandi dimensioni. Esistono diversi metodi per
raffreddare il calcestruzzo; il piu semplice consiste nell'utilizzo d'acqua molto fredda o di ghiaccio in
sostituzione di parte dell'acqua d'impasto. Per ritardare la presa del cemento e facilitare la posa e la
finitura del calcestruzzo, si possono aggiungere additivi ritardanti o fluidificanti ritardanti di presa,
preventivamente autorizzati dalla direzione dei lavori.

| getti di calcestruzzo in climi caldi devono essere eseguiti di mattina, di sera o di notte, ovvero quando la
temperatura risulta piu bassa.

| calcestruzzi da impiegare nei climi caldi dovranno essere confezionati preferibilmente con cementi a
basso calore di idratazione oppure aggiungendo all'impasto additivi ritardanti.

Il getto successivamente deve essere trattato con acqua nebulizzata e con barriere frangivento per
ridurre I'evaporazione dell'acqua di impasto.

Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere confezionato raffreddando i componenti, per esempio
tenendo all'ombra gli inerti e aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tal caso, prima dell'esecuzione del getto
entro le casseforme, la direzione dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risulti completamente disciolto.
Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti
devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e conseguire la
necessaria continuita strutturale. Per ottenere cio, & opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura
tra gli strati successivi, in modo che mediante vibrazione si ottenga la monoliticita del calcestruzzo.
Qualora siano inevitabili le riprese di getto, &€ necessario che la superficie del getto su cui si prevede la
ripresa sia lasciata quanto piu possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e
pulita dai detriti, in modo da migliorare |'adesione con il getto successivo. L'adesione puo essere
migliorata con specifici adesivi per ripresa di getto (resine) o con tecniche diverse che prevedono I'utilizzo
di additivi ritardanti o ritardanti superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.
In sintesi:

- le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante I'impiego di additivi
ritardanti nel dosaggio necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;

- le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente
molto rugose, che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la
massima adesione tra i due getti di calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo puo essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;

- collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare si che
tali barre, in grado per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare piu efficacemente come
elementi tesi in tralicci resistenti agli scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali
di calcestruzzo che, come si & detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale
rispetto al loro asse (questo &, per esempio, il caso delle travi gettate in pil riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d'aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei
lavori.

Quando il calcestruzzo fresco € versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d'aria racchiusi tra
gli aggregati grossolani rivestiti parzialmente da malta. Sara effettuata pertanto la compattazione
mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e assestamento.

Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva
del calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di
trasporto, puod essere inferiore a quella rilevata al termine dell'impasto.
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13.

14.

15.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di
copriferro.

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti disposizioni:

- prima della messa in opera:

- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica
e impermeabilizzare le casseforme con disarmante;

- la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere < 0 °C, raffreddando, se
necessario, gli aggregati e I'acqua di miscela.

- durante la messa in opera:

- erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;

- erigere protezioni temporanee contro l'irraggiamento diretto del sole;

- proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell'intervallo fra la
messa in opera e la finitura;

- ridurre il tempo fra la messa in opera e l'inizio della stagionatura protetta.

- dopo la messa in opera:

- minimizzare l'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con
membrane impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

- la massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni & di 70 °C;

- la differenza massima di temperatura fra l'interno e I'esterno e di 20 °C;

- la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti gia indurite o altri
elementi della struttura & di 15 °C.

| metodi di stagionatura proposti dall'appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all'esame
del direttore dei lavori, che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.

Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.

Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione
trasversale delle strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali
da compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito.

Per determinare lo sviluppo della resistenza e la durata della stagionatura del calcestruzzo si fara
riferimento alla norma UNI EN 206.

L'indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria a ottenere la durabilita e impermeabilita dello
strato superficiale, non deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza
prescritta per la rimozione delle casseforme e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la
perdita d'acqua per evaporazione si adottano i seguenti metodi:

- mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei
punti di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall'essiccazione;

- mantenere umida la superficie del calcestruzzo con l'apporto di acqua;

- applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.

| prodotti filmogeni non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle riprese di getto o sulle
superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non venga completamente
rimosso prima delle operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi nei riguardi dei
trattamenti successivi, salvo specifica deroga da parte della direzione dei lavori. Per eliminare il film dello
strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si puo utilizzare la sabbiatura o l'idropulitura con acqua
in pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le superfici trattate. Si devono
evitare, nel corso della stagionatura, i ristagni d'acqua sulle superfici che rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la
resistenza all'abrasione o durabilita, &€ opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.

Per le strutture in cemento armato in cui non sono ammesse fessurazioni dovranno essere predisposti i
necessari accorgimenti previsti dal progetto esecutivo o impartite dalla direzione dei lavori.

Le fessurazioni superficiali dovute al calore che si genera nel calcestruzzo devono essere controllate
mantenendo la differenza di temperatura tra il centro e la superficie del getto intorno ai 20 °C.
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16. In cantiere la maturazione accelerata a vapore del calcestruzzo gettato pud ottenersi con vapore alla
temperatura di 55-80 °C alla pressione atmosferica. La temperatura massima raggiunta dal calcestruzzo
non deve superare i 60 °C e il successivo raffreddamento deve avvenire con gradienti non superiori a 10
°C/h. A titolo orientativo potranno essere eseguite le raccomandazioni del documento ACl 517.2R-80
(Accelerated Curing of Concrete at Atmosferic Pressure).

17. Verra effettuato, infine, il disarmo secondo le modalita riportate nell'articolo relativo alle casseforme.

18. Per il calcestruzzo a faccia vista devono essere, inoltre, rispettate le indicazioni di cui al presente comma.
Affinché il colore superficiale del calcestruzzo, determinato dalla sottile pellicola di malta che si forma nel
getto a contatto con la cassaforma, risulti il piu possibile uniforme, il cemento utilizzato in ciascuna opera
dovra provenire dallo stesso cementificio ed essere sempre dello stesso tipo e classe. La sabbia invece
dovra provenire dalla stessa cava e avere granulometria e composizione costante.

Le opere o i costituenti delle opere a faccia a vista, che dovranno avere lo stesso aspetto esteriore,
dovranno ricevere lo stesso trattamento di stagionatura. In particolare, si dovra curare che I'essiccamento
della massa del calcestruzzo sia lento e uniforme.

Si dovranno evitare condizioni per le quali si possano formare efflorescenze sul calcestruzzo. Qualora
gueste apparissero, sara onere dell'appaltatore eliminarle tempestivamente mediante spazzolatura,
senza impiego di acidi.

Le superfici finite e curate - come indicato ai punti precedenti - dovranno essere adeguatamente protette,
se le condizioni ambientali e di lavoro saranno tali da poter essere causa di danno in qualsiasi modo alle
superfici stesse.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superficie finita scalfitture, macchie o altri elementi che ne
pregiudichino la durabilita o I'estetica.

Si dovranno evitare inoltre macchie di ruggine dovute alla presenza temporanea dei ferri di ripresa. In tali
casi, occorrera prendere i dovuti provvedimenti, evitando che l'acqua piovana scorra sui ferri e
successivamente sulle superfici finite del getto.

Qualsiasi danno o difetto della superficie finita del calcestruzzo dovra essere eliminato a cura
dell'appaltatore, con i provvedimenti preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

Art. 90 - Armatura per cemento armato

1. Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire l'invariabilita della geometria della gabbia durante
il getto.

2. Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura I'acciaio dovra essere del tipo saldabile.

3. La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo
da rispettare il copriferro prescritto.

4. Per quanto concerne ancoraggi e giunzioni, le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero
sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o di minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la lunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro della barra. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilita degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto,
nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.

Per le barre di diametro ¢ > 32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore dei lavori le schede tecniche dei prodotti da
utilizzare per le giunzioni.
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Art. 91 - Casseforme

1. Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni
alle quali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo e in modo da essere abbastanza
rigide per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:

- casseforme smontabili;

- casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;
-casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento,
ancorate al calcestruzzo precedentemente messo in opera;

- casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezza o
lunghezza.

2. Per rispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabili quando, nel corso della messa in opera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e
alla vibrazione.

3. | casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare I'aspetto della
superficie del conglomerato cementizio indurito.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell'opera finita), prima
della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo,
ma svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche
dall'ossidazione e della corrosione, I'impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della
qualita della superficie del calcestruzzo. La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la
qualita delle superfici del calcestruzzo, in particolare I'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la saturazione con acqua. Si
deve aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

4. Nel caso in cui i ferri d'armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello
spessore del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano |'effetto della
pressione esercitata dal calcestruzzo.

5. | giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di
boiacca e creare irregolarita o sbavature. Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati
in modo da divenire elementi architettonici.

6. Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle strutture di supporto.
Queste non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo abbia raggiunto la resistenza sufficiente a:

- sopportare le azioni applicate;

- evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate;

- resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.

Durante il disarmo e necessario evitare che la struttura subisca colpi, sovraccarichi e deterioramenti.

| carichi sopportati da ogni centina devono essere rilasciati gradatamente, in modo tale che gli elementi di
supporto contigui non siano sottoposti a sollecitazioni brusche ed eccessive.

La stabilita degli elementi di supporto e delle casseforme deve essere assicurata e mantenuta durante
I'annullamento delle reazioni in gioco e lo smontaggio.

Il disarmo deve avvenire gradatamente adottando i provvedimenti necessari a evitare brusche
sollecitazioni e azioni dinamiche. Infatti, I'eliminazione di un supporto da luogo, nel punto di applicazione,
a una repentina forza uguale e contraria a quella esercitata dal supporto (per carichi verticali, si tratta di
forze orientate verso il basso, che danno luogo a impropri aumenti di sollecitazione delle strutture).

In ogni caso, il disarmo deve essere autorizzato e concordato con la direzione dei lavori.

Si deve porre attenzione ai periodi freddi, quando le condizioni climatiche rallentano lo sviluppo delle
resistenze del calcestruzzo, come pure al disarmo e alla rimozione delle strutture di sostegno delle solette
e delle travi. In caso di dubbio, & opportuno verificare la resistenza meccanica reale del calcestruzzo.

Le operazioni di disarmo delle strutture devono essere eseguite da personale specializzato dopo
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|'autorizzazione del direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e prestare attenzione che sulle strutture da
disarmare non vi siano carichi accidentali e temporanei e verificare i tempi di maturazione dei getti in
calcestruzzo.

E vietato disarmare le armature di sostegno se sulle strutture insistono carichi accidentali e temporanei.
Nella seguente tabella sono riportati i tempi minimi per il disarmo delle strutture in cemento armato dalla
data del getto.

Struttura Calcestruzzo normale (giorni) Calcestruzzo ad alta resistenza (giorni)
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2

Solette di luce modesta 10 4

Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12

Strutture a sbalzo 28 14

Art. 92 - Carpenteria metallica

1.

| requisiti per I'esecuzione di strutture di acciaio, al fine di assicurare un adeguato livello di resistenza
meccanica e stabilita, di efficienza e di durata, devono essere conformi alle UNI EN 1090-2, “Esecuzione di
strutture di acciaio e di alluminio - Parte 2: Requisiti tecnici per strutture di acciaio”, per quanto non in
contrasto con le NTC 2018.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si deve porre la massima cura per
evitare che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri
organi di sollevamento devono essere opportunamente protette.

Il montaggio in opera di tutte le strutture & effettuato in conformita a quanto previsto nella relazione di
calcolo ed in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel rispetto dello
stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In particolare, per quanto riguarda le strutture a
travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano
conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture deve essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

. L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto

il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

. Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'lmpresa & tenuta a rispettare le

norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone
responsabili riguardo alla zona interessata.

. Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione, devono

essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, tenendo conto del tipo di acciaio, della
sua posizione nella struttura e dell'ambiente nel quale & collocato. Devono essere
particolarmente protetti i collegamenti bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire
qualsiasi infiltrazione all'interno del collegamento. Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione
migliorata devono prevedersi, ove necessario, protezioni mediante verniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle
estremita, dovranno prevedersi adeguati sovraspessori.

Art. 93 - Gabbioni

1.

L'armatura metallica dei gabbioni o dei materassi dovra essere aperta e distesa sul suolo, nel luogo di
impiego ma, se possibile, fuori opera; verranno raddrizzate le pareti e le testate e verranno quindi
effettuate le cuciture dei quattro spigoli verticali, con I'apposito filo, in modo da formare la scatola. Le
cuciture saranno eseguite in modo continuo, passando il filo in tutte le maglie con un doppio giro ogni due
maglie e prendendo, in tale operazione, i due fili di bordatura che si vengono a trovare a contatto.

. Predisposto fuori opera un certo numero di gabbioni, ognuno gia cucito nella sua forma di scatola, si porra

in opera un gruppo di elementi pronti, disponendoli secondo la sagoma prevista e, prima di effettuare il
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riempimento, collegandoli fra loro con solide cuciture lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi nello stesso
modo indicato per la formazione delle scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppi di gabbioni, si
dovra provvedere a che questi siano strettamente collegati con quelli gia in opera: quanto detto vale
anche tra i vari strati dei gabbioni in elevazione.

3. Il materiale di riempimento dovra essere opportunamente sistemato nell'interno della scatola metallica in
modo da ottenere sempre il minimo indice dei vuoti; si dovra in ogni caso porre la massima attenzione,
durante la posa, per evitare lo sfiancamento delle pareti dell'elemento.

4. Durante il riempimento dei gabbioni si dovra disporre nell'interno della scatola un certo numero di tiranti
aventi la funzione di rendere solidali tra loro le pareti opposte dell'armatura metallica ed evitare, in caso di
deformazione dell'opera o durante la fase di riempimento, un eccessivo sfiancamento delle scatole. |
tiranti, orizzontali, saranno costituiti da pezzi di filo di ferro zincato, dello stesso tipo di quello usato per le
cuciture, e verranno agganciati all'armatura metallica con una legatura abbracciante una maglia; i tiranti
saranno messi in opera in senso trasversale alla scatola per agganciare le pareti opposte, o ad angolo fra
due pareti adiacenti. Mediamente si dovranno mettere in opera da 4 a 6 tiranti per ogni m3 di gabbionata
se gli elementi sono alti 1 m, da 2 a 4 tiranti per ogni m3 di gabbionata se gli elementi sono alti 0,5 m.

5. Ultimate le operazioni di riempimento, si procedera alla chiusura del gabbione, abbassando il coperchio ed
effettuando le dovute cuciture lungo i suoi bordi.

6. A causa di particolari condizioni locali potra risultare necessario, per |'esecuzione del lavoro, provvedere
alla messa in opera dei gabbioni gia predisposti, riempiti e cuciti. In questi casi, I'lmpresa dovra sottoporre
all'accettazione dall'Ufficio di Direzione Lavori le modalita esecutive di posa che intendera adottare, con
I'indicazione dei macchinari e del numero di agganci che prevede di utilizzare.

7. Man mano che si poseranno i gabbioni, si dovra procedere al collegamento con gli elementi gia in opera.

Art. 94 - Micropali riempimento a gravita o a bassa pressione

1. Con tale denominazione vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando le perforazioni di piccolo
diametro (d < 250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvole di non ritorno (a
secondo delle modalita di solidarizzazione con il terreno), che sono connessi al terreno mediante:

- riempimento a gravita;

- riempimento a bassa pressione;

- iniezione ripetuta ad alta pressione.

Tali modalita di connessione con il terreno, sono da applicare rispettivamente:

per micropali eseguiti in roccia o terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilita a breve
termine sia superiore ai 200 MPa, utilizzeremo il primo tipo di connessione;

per micropali eseguiti in terreni di qualunque natura, caratterizzati da un modulo di deformazione a breve
termine inferiore a 200 MPa, utilizzeremo il secondo ed il terzo tipo di connessione.

2. Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

- la posizione planimetrica non dovra discostarsi da quella di progetto piu di 5 cm, salvo diverse indicazioni
della DL;

- la deviazione dell'asse del micropalo rispetto all'asse di progetto non dovra essere maggiore del 2%;

- la sezione dell'armatura metallica non dovra risultare inferiore a quella di progetto;

- il diametro dell'utensile di perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di perforazione di
progetto;

- quota testa micropalo: =+ 5cm;

- lunghezza: + 15cm.

3. Prima di iniziare la perforazione I'Impresa dovra, a sua cura e spese, individuare sul terreno la posizione
dei micropali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportato il numero progressivo del micropalo quale risulta dalla pianta
della palificata.

Tale pianta, redatta e presentata alla DL dall'Impresa esecutrice, dovra indicare la posizione planimetrica
di tutti i micropali, inclusi quelli di prova, contrassegnati con numero progressivo.

4. Le tecniche di perforazione e le modalita di getto dovranno essere definite in relazione alla natura dei
materiali da attraversare e delle caratteristiche idrogeologiche locali. La scelta delle attrezzature di
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perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni stratigrafiche particolari o per
I'importanza dell'opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese dell'Impresa, anche mediante
|'esecuzione di micropali di prova, approvati dalla DL prima dell'inizio della costruzione dei micropali.
Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/o l'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza I'armatura al terreno circostante.
Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante
opportuni fluidi di perforazione.
Questo potra consistere in:
- acqua;
- fanghi bentonitici;
- schiuma
- aria, nel caso di perforazione a rotopercussione con martello a fondo foro, o in altri casi approvati dalla
DL.

5. Completata la perforazione e rimossi i detriti, si provvedera ad inserire entro il foro I'armatura, che dovra
essere conforme ai disegni di progetto.
La cementazione potra avvenire con riempimento a gravita o con riempimento a bassa pressione.
Nel primo caso il riempimento del foro, dopo la posa delle armature, dovra avvenire tramite un tubo di
alimentazione disceso fino a 10-15 cm dal fondo, collegato alla pompa di mandata o agli iniettori.
Nel caso si adotti una miscela contenente inerti sabbiosi, ovvero con peso di volume superiore a quello
degli eventuali fanghi di perforazione, il tubo convogliatore sara dotato superiormente di un imbuto o
tramoggia di carico; si potra anche procedere al getto attraverso l'armatura, se tubolare e di diametro
interno > 80 mm.
Nel caso di malta con inerti fini o di miscela cementizia pura, senza inerti, si potra usare per il getto
|'armatura tubolare solo se di diametro interno inferiore a 50 mm; in caso diverso si dovra ricorrere ad un
tubo di convogliamento separato con un diametro contenuto entro i limiti sopracitati.
Il riempimento sara proseguito fino a che la malta immessa risalga in superficie senza inclusioni o
miscelazioni con il fluido di perforazione. Si dovra accertare la necessita o meno di effettuare rabbocchi,
da eseguire preferibilmente tramite il tubo di convogliamento.
Nel secondo caso, il foro dovra essere interamente rivestito; la posa della malta o della miscela avverra in
un primo momento, entro il rivestimento provvisorio, tramite un tubo di convogliamento come descritto
al paragrafo precedente.
Successivamente si applichera al rivestimento una idonea testa a tenuta alla quale si inviera aria in
pressione (0,5+0,6 MPa) mentre si sollevera gradualmente il rivestimento fino alla sua prima giunzione. Si
smontera allora la sezione superiore del rivestimento e si applichera la testa di pressione al tratto residuo
di rivestimento, previo rabboccamento dall'alto per riportare a livello la malta.
Si procedera analogamente per le sezioni successive fino a completare |'estrazione del rivestimento.
In relazione alla natura del terreno potra essere sconsigliabile applicare la pressione d'aria agli ultimi 5-6 m
di rivestimento da estrarre, per evitare la fratturazione idraulica degli strati superficiali.

Art. 95 - Tiranti d'ancoraggio

1. | tiranti sono elementi strutturali connessi al terreno o alla roccia, che in esercizio sono sollecitati a
trazione. Le forze di trazione sono quindi applicate sulla struttura da tenere ancorata mediante una piastra
di ripartizione (testata). | tiranti vengono distinti in:

-tiranti passivi: nei quali la sollecitazione di trazione nasce quale reazione a seguito di una deformazione
dell'opera ancorata;

-tiranti attivi: nei quali la sollecitazione di trazione & impressa in tutto o in parte all'atto del collegamento
con l'opera ancorata.

In relazione alla durata di esercizio i tiranti vengono distinti in:

-tiranti provvisori: la cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo limitato;

-tiranti permanenti: la cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo commisurato alla vita
utile dell'opera ancorata.
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2. La perforazione potra essere eseguita a rotazione o a rotopercussione, in materie di qualsiasi natura e

consistenza, compreso calcestruzzi, murature, trovanti e/o roccia dura, anche in presenza di acqua. |l foro
potra essere eseguito a qualsiasi altezza e l'impresa dovra provvedere ad eseguire idonei ponteggi ed
impalcature, rispondenti a tutte le indicazioni di Legge. Il foro dovra essere rivestito nel caso che il terreno
sia rigonfiante o non abbia coesione sufficiente ad assicurare la stabilita delle pareti del foro durante e
dopo la posa delle armature; in roccia si rivestira il foro nei casi in cui: I'alterazione e la fessurazione della
roccia siano tali da richiederlo per assicurare la stabilita delle pareti durante e dopo la posa delle
armature; la natura della roccia sia tale da far temere la formazione di spigoli aguzzi lungo le pareti del
foro, suscettibili di danneggiare le guaine di protezione.
Il fluido di perforazione potra essere acqua, aria, una miscela di entrambi, oppure, unicamente per
perforazioni in terreni sciolti, un fango di cemento e bentonite. L'impiego di aria non & consentito in
terreni incoerenti sotto falda. Al termine della perforazione si dovra procedere al lavaggio del foro con
acqua o aria. Nel caso coi terreni con prevalente componente argillosa, di rocce marnose tenere e terreni
argillosi sovraconsolidati, il lavaggio sara eseguito con sola aria, evitando I'utilizzo di fluidi di perforazione.
Quando sia previsto dal progetto e sia compatibile con la natura dei terreni, si potranno eseguire,
mediante l'impiego di appositi utensili allargatori, delle scampanature di diametro noto, regolarmente
intervallate lungo la fondazione del tirante. In base alle indicazioni emerse nel corso della esecuzione dei
tiranti preliminari di prova e comunque in presenza di falde artesiane e di terreni particolarmente
permeabili, 1 | impresa dovra provvedere a sua cura e spese, a preventive iniezioni di intasamento
all'interno del foro con miscele e modalita approvate dalla Direzione Lavori. Per la circolazione del fluido di
perforazione saranno utilizzate pompe a pistoni con portate e pressioni adeguate. Si richiedono valori
minimi di 200 I/min e 25 bar, rispettivamente. Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a
fondo foro si utilizzeranno compressori di adeguata potenza; le caratteristiche minime richieste sono:
portata = 10 m 3 /min; pressione > 8 bar.

3. Le tolleranze ammesse nella realizzazione dei fori sono le seguenti: il diametro dell'utensile di
perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di progetto e non superiore del 10% di tale
diametro; la lunghezza totale di perforazione dovra risultare conforme al progetto; la variazione di
inclinazione e di direzione azimutale non dovra essere maggiore di +2°; la posizione della testa foro non
dovra discostarsi pitu di lo cm dalla posizione di progetto.

4. Completata la perforazione si deve provvedere a rimuovere i detriti nel foro, o in sospensione nel fluido di
perforazione, prolungando la circolazione del fluido stesso fino alla sua completa circolazione.

5. Ultimata la rimozione dei detriti si deve provvedere ad effettuare le operazioni che seguono:
-riempimento del foro con miscela cementizia (cementazione di 17 fase), se necessaria;

-introduzione del tirante (I'armatura puo essere di tipo a barre, a fili o a trefoli);

-riempimento dei dispositivi di separazione e protezione interni (sacco otturatore, bulbo interno);
-esecuzione delle iniezioni selettive a pressioni e volume controllati;

-posizionamento della testata e dei dispositivi di tensionamento;

-prove di carico di collaudo;

-tensionamento del tirante;

-protezione della parte libera;

-protezione della testata.

Per la cementazione di prima fase, se necessaria, si utilizzera un volume di miscela cementizia
commisurato al volume teorico del foro. In questa fase si eseguiranno anche le operazioni di riempimento
del sacco otturatore, ove presente, e del bulbo interno per i tiranti definitivi, utilizzando quantitativi di
miscela corrispondenti ai volumi teorici degli stessi. Completata l'iniezione di 1* fase si provvedera a
lavare con acqua il cavo interno del tubo di iniezione.

Trascorso un periodo di 12 + 24 ore dalla formazione della guaina, si dara luogo alla esecuzione delle
iniezioni selettive per la formazione del bulbo di ancoraggio.

Trascorsi ventotto giorni dall'ultima iniezione, o meno, secondo il tipo di miscela, ogni tirante verra
sottoposto a tesatura di collaudo. L'inizio delle operazioni di tesatura e collaudo dovra essere comunque
autorizzato dalla Direzione Lavori.

La trazione di collaudo (Nc) & pari a 1,2 volte la trazione massima di esercizio (Nes).

La protezione anticorrosiva del tratto libero del tirante sara completata iniettando all'interno della guaina
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la miscela utilizzata nelle operazioni di iniezione dopo il completamento delle operazioni di tesatura del
tirante.

La protezione della testa del tirante potra essere ottenuta, nei casi in cui & prescritta la protezione di
classe 1, con un getto della miscela indicata previa aggiunta di additivi antiritiro, mentre nel caso si debba
realizzare una protezione di classe 2, si provvedera all'incapsulamento della testa mediante involucri
protettivi di polietilene o polipropilene di spessore minimo pari a 2 mm che verranno connessi per
saldatura alla guaina che avvolge il tratto libero; successivamente, con un getto di miscela cementizia,
armata con rete, si proteggera ulteriormente la testa dagli urti e dalle abrasioni.

Art. 96 - Opere in ferro

1.

5.

Per realizzare le opere in ferro, I'Appaltatore dovra senza compenso esibire i disegni particolareggiati ed i
relativi campioni da sottoporre alla approvazione della Direzione Lavori.

. La lavorazione dovra essere accurata ed eseguita a perfetta regola d'arte specie per quanto concerne le

saldature, i giunti, le forgiature, ecc.
Saranno rifiutate tutte quelle opere, o parte di esse, che presentassero il piu leggero indizio di
imperfezione.

. Ogni opera in ferro dovra essere fornita previ procedimenti di verniciatura a due mani di antiruggine a

seconda delle caratteristiche dell'opera stessa.

. Le opere in ferro saranno munite di tutte le guarnizioni chiudenti e congegni necessari per il loro

funzionamento come cariglioni, crichetti a molla, catenelle e leve, catenacciuoli di ferro ecc. nonché
serrature a chiave ed a cricca, ove occorrano, e di tutti gli accessori, con zanche, mazzette o simili
occorrenti per la posa.

A posa ultimata si dovra provvedere alla revisione e piccole riparazioni che dovessero rendersi necessarie.

Art. 97 - Solaio in tavelloni e ferro

1.

2.

| solai devono sopportare, a seconda della destinazione prevista per i relativi locali, i carichi previsti nel
D.M. 17/01/2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

| solai misti in acciaio e tavelloni sono formati da profilati metallici e laterizi e massetto in cemento
armato, con armatura di ripartizione e riempimento (cretonato) in calcestruzzo alleggerito o altro
materiale, in modo da raggiungere |'altezza del profilato metallico.

. Il solaio ad orditura semplice € composto da travi disposte parallelamente al lato minore del vano, aventi

interasse solitamente non superiore a 100 cm in relazione all'entita dei carichi gravanti. In caso di
dimensioni maggiori, € consigliabile armare i tavelloni con barre di piccolo diametro sigillando i fori con
malta cementizia.

E buona regola d'arte disporre lungo il muro perimetrale un profilato su cui fare appoggiare i tavelloni. In
guesto caso si puo impiegare un profilato a C.

. Il solaio a orditura composta & impiegato per coprire ambienti con luce netta maggiore di 67 m. A

differenza di quello a orditura semplice, ha la struttura portante composta da due ordini di travi ovvero
travi principali e travi secondarie.

Le travi secondarie sono disposte ortogonalmente a quelle principali e possono essere collegate nei
seguenti tre modi:

- poste sopra le principali e in questo caso si ha un solaio di notevole spessore;

- fissate mediante ferri angolari saldati bullonati alle anime delle travi principali;

- poggiate sulle ali inferiori delle travi principali.

Le travi principali, in presenza di carichi elevati, possono essere costituite anche da due travi accostate.

Art. 98 - Murature in calcestruzzo

1. Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine,

sordine, piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne e fori:
- per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le testate
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delle travi in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;

- per il passaggio dei tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufa e camini, cessi, orinatoi, lavandini,
immondizie, ecc.;

- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione;

- per le imposte delle volte e degli archi;

- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

. La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori la
formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piani di posa normali alle superfici viste o come altrimenti
venisse prescritto.

. All'innesto con i muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature
in relazione al materiale impiegato.

. | lavori in muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante il quale la temperatura si mantenga per molte ore, al di sotto di zero gradi centigradi.
Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché, al distacco del lavoro vengono adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con addentellati d'uso,
sia col costruire |'originale delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

. La direzione stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati architravi in
cemento armato delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro
e al sovraccarico.

. Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi lavoro sara messo in opera appena confezionato e disposto a
strati orizzontali di altezza da 20 a 30 cm, su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un
tempo, ben battuto e costipato e vibrato, per modo che non resti alcun vano nello spazio che deve
contenerlo e nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto stretti od a pozzo esso dovra essere
calato nello scavo mediante secchi a ribaltamento. Solo nel caso di cavi molto larghi, la Direzione dei
Lavori potra consentire che il calcestruzzo venga gettato liberamente, nel qual caso prima del
conguagliamento e della battitura deve, per ogni strato di 30 cm d'altezza, essere ripreso dal fondo del
cavo e rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia da calare sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge, casse apribili o quegli
altri mezzi d'immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad
impedire che, nel passare attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi con pregiudizio della sua consistenza.
Finito che sia il getto, e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere
lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzione dei Lavori stimera necessario.

. Per le murature portanti si deve far riferimento a quanto stabilito dal D.M. 14 gennaio 2008.

L'edificio a uno o piu piani in muratura portante deve essere concepito come una struttura
tridimensionale costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali. Dovranno, pertanto, essere rispettate le prescrizioni
di seguito riportate.

A tal fine tutti i muri saranno collegati:

-al livello dei solai mediante cordoli ed opportuni incatenamenti;

-tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armatura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenamenti al livello dei solai, aventi lo scopo di collegare tra
loro i muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di
armature metalliche o altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente
ancorate ai cordoli.
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Per il collegamento nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando
il collegamento & assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tessitura del solaio, si possono adottare opportuni
accorgimenti che sostituiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione € generalmente realizzato mediante cordolo
in calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti.

E possibile realizzare la prima elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle
fondazioni e delle murature sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi
trasmessi alle pareti della prima elevazione ed alla fondazione.

Lo spessore dei muri non potra essere inferiore ai seguenti valori:

— muratura di pietra squadrata 24 cm;

— muratura listata 40 cm;

— muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Art. 99 - Trasporti

1. La movimentazione del materiale nell'ambito di cantiere deve avvenire a mano o con l'ausilio di mezzi
meccanici.
Se la movimentazione avviene a mano o con l'ausilio di piccoli attrezzature da lavoro (pala, carriola,
carderella, secchi etc.), si deve procedere dall'alto verso il basso, attuando le opportune cautele al fine di
evitare cadute incontrollate di materiale, caricandolo sugli idonei mezzi di trasporto, quali per esempio,
secchi, carrette, moto carrette, benne di mezzi d'opera o altro. Se I'operazione viene effettuata con la
pala, il materiale da sollevare deve essere di dimensione e peso idonei rispetto alla dimensione della pala
stessa. Per il superamento dei dislivelli, si devono utilizzare degli elevatori (piattaforme, carrelli elevatori,
montacarichi, gru a torre etc.) e qualora si movimentino carichi con la carriola si devono realizzare idonee
passerelle o andatoie con pannelli di legno o similari.
La movimentazione con mezzi meccanici deve essere effettuata da personale qualificato e formato, che
utilizzi attrezzature e mezzi d'opera certificati e collaudati.

2. La gestione e l'utilizzo dei materiali di scavo avverra secondo quanto previsto dal progetto e dalla
normativa, tra cuiil formulario identificativo di trasporto dei rifiuti ai sensi dell'art. 193 del D.Lgs. n. 152
del 152/2006.

Art. 100 - Consolidamento volte

1. Prima di procedere all'operazione di consolidamento, si effettuera una scarnificazione dell'intonaco in
corrispondenza delle lesioni, la pulitura di queste mediante raschiatura, spazzolatura, getti d'aria
compressa e lavaggio profondo delle lesioni e delle connettiture; la stuccatura di paramento su volte in
mattoni con malta di calce idraulica e finitura a grassello.

Sigillate accuratamente tutte le lesioni intradossali con le modalita e con i materiali prescritti,
I'Appaltatore dovra sostenere la struttura realizzando un sistema di centine simile a quello utilizzato per la
costruzione delle volte. Provvedera, quindi, alla realizzazione di adeguate sbatacchiature. Le parti di volta,
affrescate o decorate, a contatto con i puntelli dovranno essere protette con i sistemi ritenuti piu idonei
dalla D.L..

L'Appaltatore dovra pulire I'estradosso delle volte rimuovendo principalmente tutte le superfetazioni
presenti (ad es. tubazioni, elementi in legno, sfiati,...) con delle opportune attrezzature, passando poi
all'uso di spazzole metalliche, raschietti, getti di aria compressa o altri sistemi ritenuti idonei dalla D.L. per
I'eliminazione delle malte leganti degradate, dei detriti di lavorazione e di tutto cio che potrebbe in
gualche modo danneggiare i successivi interventi di consolidamento. | detriti della lavorazione e tutte le
parti polverulente verranno asportate mediante aspirapolvere industriale.

Prima del getto della malta di consolidamento si dovra procedere alla stuccatura con malte a ritiro
compensato di tutte le fessure presenti nelle volte; le stuccature verranno eseguite dopo aver
accuratamente aperto le lesioni e aspirate tutte le parti polverulente.

2. Per le volte con struttura di spessore uguale o superiore a 10 cm, si dovranno eseguire perforazioni
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inclinate di 45° rispetto alla generatrice della volta e al loro interno verranno collocati i tondini di acciaio
inox, del tipo e del diametro richiesto degli elaborati di progetto, detti tondini sporgeranno,
parallelamente alla generatrice della volta per almeno 30 cm e saranno sigillati mediante la colatura di
resina epossidica.

Per le volte con struttura di spessore inferiore a 10 cm si dovranno posare dei ferri sulla superficie
estradossale opportunamente sagomati in modo che la parte inferiore possa essere fatta aderire ai
mattoni mediante resina epossidica e la parte superiore corra parallelamente alla generatrice della volta
per almeno 30 cm; la posa della rete elettrosaldata sagomata secondo il profilo della volta e dei rinfianchi.
Si dovra posizionare I'armatura metallica del diametro previsto negli elaborati di progetto secondo la
direzione di meridiani e paralleli. La maglia risultante dovra avere un lato non superiore a 30 cm.

3. Si dovra applicare a spruzzo, o a mano, sulla superficie di supporto opportunamente preparata, la malta
cementizia, premiscelata, tixotropica, a ritiro compensato, rinforzata con fibre flessibili di speciale lega
metallica amorfa non attaccabili dai cloruri ed inossidabili, ad elevate prestazioni meccaniche, contenente
fibre in poliacrilonitrile (per la riduzione degli effetti causati dal ritiro plastico) e resistente ai solfati.

Art. 101 - Scale in ferro

1. Secondo quanto previsto dal D.M. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamento di attuazione dell'art. 1 della
legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire |'accessibilita, I'adattabilita e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata”, le scale
devono presentare un andamento regolare ed omogeneo per tutto il loro sviluppo.

2. Le scale in ferro dovranno sottostare alla normativa antincendio. La struttura portante delle rampe e dei
pianerottoli € costituita da travi (longarine) a C o a doppio T, collegate tra loro con saldature e bulloni.

La costruzione richiede I'uso combinato di travi rettilinee e travi sagomate a Z (travi a ginocchio), che si
sviluppano attorno a pilastri in profilato di ferro del tipo ad ala larga (HE) posti agli angoli del pozzo e
ancorati alla base in basamenti di calcestruzzo armato. La struttura cosi composta verra vincolata ai
pilastri per mezzo di bulloni, su piastre preventivamente saldate alle estremita delle ali dei pilastri e delle
longarine, in corrispondenza dei punti di unione.

Per piegare le travi a ginocchio occorre prima asportare un triangolo di materiale avente base b = 2h tg /2
(dove tg € il rapporto alzata/pedata del gradino ed h & I'altezza del profilato meno lo spessore dell'ala), poi
accostare i margini risultanti dal taglio, e infine saldarli.

| ripiani dei gradini e dei pianerottoli saranno realizzati con grigliati o lamiere stampate, fissati entro telai
in ferro angolare, a loro volta bullonati alle travi perimetrali.

Art. 102 - Rinfianchi

1. Eseguite tutte le giunzioni relative a ciascun tratto di condotta e gettate le murature di ancoraggio, si
procedera al rinfianco dei tubi fino all'asse della condotta, lasciando scoperto un tratto di un metro circa in
corrispondenza di ciascun giunto. Tale operazione dovra essere eseguita con la massima cura, in aderenza
alle condizioni di costipamento previste nei calcoli di stabilita della tubazione.

2. Il rinfianco sara eseguito ponendo sotto i tubi e poi battendo con molta cura della pozzolana vagliata;
successivamente va posta e poi battuta con cura dell'altra pozzolana tra il tubo e le pareti del cavo, fino a
ricoprire meta sezione dei tubi in modo da evitare cedimenti o spostamenti laterali della condotta. La
pozzolana sara compattata fino al grado di costipamento richiesto dalla Direzione dei Lavori mediante
I'impiego di pestelli pneumatici o di pestelli a mano, nei punti dove i primi non saranno impiegabili; potra
essere ordinato anche l'impiego di idonei vibratori ad immersione o di superficie. Il costipamento sara
agevolato da opportune bagnature.

3. La pozzolana potra essere sostituita da sabbia fine vagliata.

Art. 103 - Impianto scarico acque usate

1. In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme UNI sono considerate di buona tecnica.
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L'impianto di scarico delle acque usate deve, altresi, essere conforme alle prescrizioni di cui al D.Lgs.
152/2006 ss.mmm.ii.

. Per impianto di scarico delle acque usate si intende l'insieme di condotte, apparecchi, etc... che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica. Il sistema di scarico deve essere
indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino al punto di immissione nella
fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. La modalita di recapito delle acque usate sara comunque
conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.

. L'impianto di cui al comma 2 si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei
documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni di seguito riportate,
nonché quanto previsto dalla norma UNI EN 12056-1 e UNI EN 12056-2.

a. L'impianto deve essere installato nel suo insieme in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte
senza gravosi o non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere
|'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse,
parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici
o similari o dove le eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti.

Quando cio e inevitabile, devono essere previste adeguate protezioni che convogliano i liquidi in un
punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 per le tubazioni interrate e la
relativa Circolare del MLLPP16 marzo 1989, n. 31104.

b. | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc... Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni
orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra
loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto
all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici superiori dei tubi.
| cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producono apprezzabili variazioni
di velocita od altri effetti di rallentamento. Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse
delle colonne della verticale devono avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a
non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazione delle
schiume.

c. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoriuscita diretta all'esterno, possono:
- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pilu elevata dal bordo
superiore del troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota pil alta nell'edificio;

- essere raccordate al di sotto del pili basso raccordo di scarico;
- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

d. | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15
m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu
alto della finestra.

e. | punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli altri casi. Devono essere posizionati:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;
-ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;
- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubicon
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diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40/50 m.

f. I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione e, in particolare,
quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m
per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve
essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.

g. Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli
attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con
foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

h. Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondo attacco.

5. Gli impianti di trattamento delle acque devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le
acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle caratteristiche
indicate nel D.Lgs. 152/2006 ss.mm.ii, che variano in relazione alle dimensioni dell'insediamento dal quale
provengono ed alla natura del corpo ricettore.

Art. 104 - Pozzetti

1. | pozzetti d'ispezione, d'incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno
eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.

2. Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in
perfetta verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d'uomo della copertura. Dovra
essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle
pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

3. | pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili in calcestruzzo vibrocompresso, realizzato
con l'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati, dovranno sopportare le spinte del terreno e del
sovraccarico stradale in ogni componente. Le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di
prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente prescritto, a guarnizioni di
tenuta in gomma sintetica con sezione area non inferiore a 10 cmq, con durezza di 40 + 5° IHRD conforme
alle norme UNI EN 681-1, DIN 4060, ISO 4633, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.
| gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna > a 1000 mm, saranno
posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi alla norma
DIN 19555.

4. Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli innesti
e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti
dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni al decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i.

5. Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e
realizzate in conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.

Art. 105 - Quadri elettrici

1. | quadri elettrici sono componenti dell'impianto elettrico che costituiscono i nodi della distribuzione
elettrica, principale e secondaria, per garantire in sicurezza la gestione dell'impianto stesso, sia durante
I'esercizio ordinario sia nella manutenzione delle sue singole parti.
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Nei quadri elettrici sono contenute e concentrate le apparecchiature elettriche di sezionamento,
comando, protezione e controllo dei circuiti di un determinato locale, zona, reparto, piano, ecc.

In generale, i quadri elettrici vengono realizzati sulla base di uno schema o elenco delle apparecchiature,
con indicate le caratteristiche elettriche dei singoli componenti, con particolare riferimento alle
caratteristiche nominali, alle sezioni delle linee di partenza e alla loro identificazione sui morsetti della
morsettiera principale. La costruzione di un quadro elettrico consiste nell'assemblaggio delle strutture e
nel montaggio e cablaggio delle apparecchiature elettriche all'interno di involucri o contenitori di
protezione e deve essere sempre fatta seguendo le prescrizioni delle normative specifiche.

Si raccomanda, per quanto & possibile, che i portelli dei quadri elettrici di piano o zona di uno stesso
edificio siano apribili con unica chiave.

Le norme a cui riferirsi, oltre alla Legge 186/1968 e al DM 37/2008 ss.mm.ii, sono:

CEI EN 61439 (varie parti), per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT);

CEl 23-51, valida solo in Italia, per quadri di distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e
similare;

CEl 64-8, contenente norme per impianti elettrici di bassa tensione.

. Le norme 61439, in particolare quella relativa alla tipologia del quadro (61439-2), forniscono le prescrizioni
che riguardano la possibilita di accedere alle parti del quadro da parte di personale addetto alla
manutenzione riportando in apposito allegato i livelli di accessibilita; il livello di accessibilita piu basso e
guello che deve garantire operazioni di comando e ripristino interruttori o sostituzione di componenti
comuni, quello di accessibilita massima & quello che deve permettere la sostituzione o I'aggiunta di
ulteriori apparecchiature di comando e controllo senza la necessita di togliere tensione.

. | cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadro possono attestarsi direttamente sui morsetti degli
interruttori. E comunque preferibile, nei quadri elettrici con notevole sviluppo di circuiti, disporre
all'interno del quadro stesso apposite morsettiere per facilitarne I'allacciamento e I'individuazione.

Le morsettiere potranno essere a elementi componibili o in struttura in monoblocco.

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essere collegate a terra. Il collegamento di quelle mobili o
asportabili sara eseguito con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione
non inferiore a 16 mm?2, muniti alle estremita di capicorda a compressione a occhiello.

Le canalette dovranno essere fissate al pannello di fondo mediante viti autofilettanti o con dado o con
rivetti. Non € ammesso |'impiego di canalette autoadesive.

. Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali da consentire l'installazione di un numero di eventuali
apparecchi futuri pari ad almeno il 20% di quelli previsti o installati.

Relativamente alla logistica del quadro, la norma 61439, per gli organi di comando e interruzione di
emergenza prescrive l'installazione in una zona tra 0,8 e 1,6 m dalla base del quadro, mentre gli strumenti
indicatori devono essere collocati nella zona sopra la base del quadro, compresa tra 0,2 e 2,2 m.

. Ogni quadro elettrico deve essere munito di un proprio schema elettrico nel quale sia possibile identificare
i singoli circuiti e i dispositivi di protezione e comando, in funzione del tipo di quadro, nonché le
caratteristiche previste dalle relative norme.

Ogni apparecchiatura di sezionamento, comando e protezione dei circuiti deve essere munita di targhetta
indicatrice del circuito alimentato con la stessa dicitura di quella riportata sugli schemi elettrici.

. Secondo le norme CEl EN 61439, se il costruttore del quadro durante le operazioni di assemblaggio
rispetta scrupolosamente lo schema realizzato dal progettista dell'impianto elettrico individuando nel
catalogo del costruttore originale un sistema di quadro tecnicamente equivalente o con caratteristiche
maggiori, realizza la conformita senza dover effettuare alcuna prova o calcolo, in questo caso le prove
individuali da effettuare sono:

- accertamento di eventuali errori o difetti di cablaggio,

- verifica della resistenza d'isolamento del cablaggio;

- prova di tensione applicata a 50 Hz;

- la verifica dei serraggi dei morsetti e sistemi di barre tramite chiave dinamometrica.

Se, invece, non si attiene alle istruzioni del costruttore originale, &€ obbligato ad eseguire le prove di
verifica meccanica ed elettrica sulla configurazione derivata e se apporta modifiche non previste dal
costruttore originale deve richiedere apposita autorizzazione.
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7. A conclusione dei lavori il costruttore del quadro dovra apporre sul quadro elettrico una targa, nella quale
sia riportato almeno il nome o il marchio di fabbrica del costruttore, la data di costruzione, e un
identificatore (numero o tipo) e la norma di riferimento.

Un ulteriore obbligo € la redazione del fascicolo tecnico (schema elettrico, caratteristiche elettriche e
meccaniche, descrizione dei circuiti e dei materiali, ecc.) unitamente al rapporto di prova individuale; per
guesti documenti (rapporto di prova e fascicolo tecnico) la norma prescrive solo I'obbligo di conservazione
per almeno 10 anni e non quello di consegna al cliente. In assenza di particolari accordi scritti, il
costruttore del quadro & tenuto a consegnare al committente solo la seguente documentazione:
-descrizione tecnica del quadro;

-schema elettrico;

-vista del fronte quadro;

-descrizione con numerazione dei collegamenti delle morsettiere;

-verbale di collaudo;

-dichiarazione di conformita del quadro alla norma CEI EN 61439-1 e 61439-X.

Art. 106 - Impianto di terra

1. L'impianto di messa a terra a tensione nominale < 1000 V corrente alternata deve essere realizzato
secondo la norma CEl 64-8, tenendo conto delle raccomandazioni della Guida per I'esecuzione
dell'impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario (CEl 64-12).

In ogni impianto utilizzatore deve essere realizzato un impianto di terra unico.

All'impianto devono essere collegate tutte le masse, le masse estranee esistenti nell'area  dell'impianto
utilizzatore, nonché la terra di protezione e di funzionamento dei circuiti e degli apparecchi utilizzatori
(ove esistenti, il centro stella dei trasformatori, I'impianto contro i fulmini, ecc.).

L'esecuzione dell'impianto di terra va correttamente programmata nelle varie fasi dei lavori e con le
dovute caratteristiche. Infatti, alcune parti dell'impianto di terra, tra cui il dispersore, possono essere
installate correttamente solo durante le prime fasi della costruzione, con I'utilizzazione degli elementi di
fatto (ferri delle strutture in cemento armato, tubazioni metalliche, ecc.).

2. Per quanto riguarda gli impianti a tensione nominale > 1000 V corrente alternata, le norme di riferimento
sono CElI EN50522 e CEI EN 61936.

3. L'impianto di terra deve essere composto dai seguenti elementi:

- dispersori;

- conduttori di terra;

- collettore o nodo principale di terra;

- conduttori di protezione;

- conduttori equipotenziali.

L'impianto di messa a terra deve essere opportunamente coordinato con dispositivi di protezione (nel
sistema TT sempre con interruttori differenziali) posti a monte dell'impianto elettrico, atti a interrompere
tempestivamente |'alimentazione elettrica del circuito guasto in caso di eccessiva tensione di contatto.
L'impianto deve essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche e le misure periodiche
necessarie a valutarne il grado d'efficienza.

4. Il dispersore e il componente dell'impianto che serve per disperdere le correnti verso terra ed é
generalmente costituito da elementi metallici quali tondi, profilati, tubi, nastri, corde, piastre aventi
dimensioni e caratteristiche in riferimento alla norma CEl 64-8.

E economicamente conveniente e tecnicamente consigliato utilizzare come dispersori i ferri delle
armature nel calcestruzzo a contatto del terreno.

Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionali, affinché il valore della resistenza di terra rimanga costante
nel tempo, si deve porre la massima cura all'installazione e alla profondita del dispersore da installarsi
preferibilmente all'esterno del perimetro dell'edificio.

Le giunzioni fra i diversi elementi dei dispersori e fra il dispersore e il conduttore di terra devono essere
effettuate con morsetti a pressione, saldatura alluminotermica, saldatura forte o autogena o con robusti
morsetti o0 manicotti, purché assicurino un contatto equivalente.

Le giunzioni devono essere protette contro la corrosione, specialmente in presenza di terreni
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particolarmente aggressivi.

5. Il conduttore di terra & il conduttore che collega il dispersore al collettore (o nodo) principale di terra
oppure i dispersori tra loro; generalmente, e costituito da conduttori di rame (o equivalente) o ferro.
| conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere considerati come dispersori per
la parte interrata e conduttori di terra per la parte non interrata o isolata dal terreno. Il conduttore di terra
deve essere affidabile nel tempo, resistente e adatto all'impiego. Possono essere impiegati corde, piattine
o elementi strutturali metallici inamovibili.

6. In ogni impianto deve essere previsto (solitamente nel locale cabina di trasformazione, nel locale contatori
o nel quadro generale) in posizione accessibile (per effettuare le verifiche e le misure) almeno un
collettore (o nodo) principale di terra.

A tale collettore devono essere collegati:

- il conduttore di terra;

- i conduttori di protezione;

- i conduttori equipotenziali principali;

- I'eventuale conduttore di messa a terra di un punto del sistema (in genere il neutro);

- le masse dell'impianto MT.

Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto opportunamente segnalato e, per consentire
|'effettuazione delle verifiche e delle misure, deve essere prevista la possibilita di
scollegare, solo mediante attrezzo, i singoli conduttori che confluiscono nel collettore principale
di terra.

7. Il conduttore di protezione parte del collettore di terra collega in ogni impianto e deve essere collegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali & prevista la protezione contro i
contatti indiretti mediante messa a terra). Puo anche essere collegato direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque
accessibili. E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione
inferiore a 4 mq. Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un
impianto di terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra del sistema
elettrico), il conduttore di neutro non puo essere utilizzato come conduttore di protezione.

La sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le
parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella stabilita nelle norme CEI
64-8.

8. Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee
ovvero le parti conduttrici non facenti parte dell'impianto elettrico e suscettibili di
introdurre il potenziale di terra (norma CEl 64-8/5).

L'appaltatore deve curare il coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti
per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno
parte della costruzione. E opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi d'interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della limitazione delle correnti vaganti, potenziali cause di fenomeni corrosivi. Si
raccomanda, infine, la misurazione della resistivita del terreno.

9. Per i locali da bagno si dovra fare riferimento alla norma CEl EN 64-8/7, che fornisce prescrizioni in
funzione delle zone di pericolosita in cui & diviso I'ambiente.

Art. 107 - Barriere di sicurezza

1. Si definiscono barriere stradali di sicurezza i dispositivi aventi lo scopo di realizzare il contenimento dei
veicoli che dovessero tendere alla fuoriuscita dalla carreggiata stradale, nelle migliori condizioni di
sicurezza possibili.

Non possono essere aperte al traffico le strade per le quali non siano state realizzate le protezioni previste
nel progetto approvato.

Per le caratteristiche tecniche di accettazione e collocazione delle barriere stradali di sicurezza si deve fare
riferimento alle norme vigenti, tra cui:

C.M. 11 luglio 1987, n. 2337 - Fornitura e posa in opera di beni inerenti la sicurezza della circolazione
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stradale;

D.M. 4 maggio 1990 - Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo
dei ponti stradali;

C.M. 25 febbraio 1991, n. 34233 - Legge 2 febbraio 1974, n. 64. Art. 1, D.M. 4 maggio 1990. Istruzioni
relative alla normativa tecnica dei ponti stradali;

D.M. 18 febbraio 1992, n. 223 - Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza;

C.M. 9 giugno 1995, n. 2595 - Barriere stradali di sicurezza. D.M. 18 febbraio 1992, n. 223;

C.ANAS 26 luglio 1996, n. 749/1996 - Fornitura e posa di beni inerenti la sicurezza della circolazione
stradale;

D.M. 15 ottobre 1996 - Aggiornamento del D.M. 18 febbraio 1992, n. 223, recante istruzioni tecniche per
la progettazione, I'omologazione e l'impiego delle barriere stradali di sicurezza;

C.M. 16 maggio 1996, n. 2357 - Fornitura e posa in opera di beni inerenti la sicurezza della circolazione
stradale;

C.M. 15 ottobre 1996. n. 4622 - Istituti autorizzati all'esecuzione di prove d'impatto in scala reale su
barriere stradali di sicurezza;

D.M. LL.PP. 15 ottobre 1996 - Aggiornamento del decreto ministeriale 18 febbraio 1992, n. 223, recante
istruzioni per la progettazione, I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza;

Circ. Ente Nazionale per le strade Prot. 05 dicembre 1997, n. 17600 - Progettazione, omologazione e
impiego delle barriere stradali di sicurezza;

D.M. 3 giugno 1998 - Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e l'impiego delle barriere stradali di sicurezza e delle prescrizioni tecniche per le prove ai
fini dell'omologazione;

D.M. LL.PP. 11 giugno 1999 - Integrazioni e modificazioni al decreto ministeriale 3 giugno 1998, recante
“Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, I'omologazione e I'impiego delle barriere
stradali di sicurezza”;

C.M. 6 aprile 2.000 - Art. 9 del decreto ministeriale 18 febbraio 1992, n. 223, e successive modificazioni:
Aggiornamento della circolare recante I'elenco degli istituti autorizzati alle prove di impatto al vero ai fini
dell'omologazione;

Det. 24 maggio 2001, n. 13 - Appalti per opere protettive di sicurezza stradale (barriere stradali di
sicurezza);

D.M. 5 novembre 2001 - Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade;

C.M. 4 luglio 2002, n. 1173 - Comunicazione dell'avvenuta omologazione di tre barriere stradali di
sicurezza per la classe H4, destinazione “spartitraffico” ai sensi dell'art. 9 del decreto ministeriale 18
febbraio 1992, n. 223;

D.M. 17 gennaio 2018 - Nuove norme tecniche per le costruzioni.

Le norme UNI di riferimento sono:

UNI EN 1317-1 - Barriere di sicurezza stradali. Terminologia e criteri generali per i metodi di prova;

UNI EN 1317-2 - Barriere di sicurezza stradali. Classi di prestazione, criteri di accettazione delle prove
d'urto e metodi di prova per le barriere di sicurezza;

UNI EN 1317-3 - Barriere di sicurezza stradali. Classi di prestazione, criteri di accettabilita basati sulla prova
di impatto e metodi di prova per attenuatori d'urto;

UNI ENV 1317-4 - Barriere di sicurezza stradali. Classi di prestazione, criteri di accettazione per la prova
d'urto e metodi di prova per terminali e transizioni delle barriere di sicurezza;

UNI EN 1317-5 - Barriere di sicurezza stradali. Parte 5: Requisiti di prodotto e valutazione di conformita per
sistemi di trattenimento veicoli.

. Le zone, ai margini della carreggiata stradale, da proteggere mediante l'installazione di barriere, sono
quelle previste dall'art. 3 delle istruzioni tecniche allegate al D.M. 3 giugno 1998.

Al fine di elevare il livello di servizio delle strade e autostrade statali e la qualita delle pertinenze stradali,
di garantire le migliori condizioni di sicurezza per gli utenti della strada e per i terzi, di assicurare le
protezione delle zone limitrofe della carreggiata stradale e di impedirne la fuoriuscita dei veicoli, le
barriere stradali di sicurezza dovranno essere progettate e realizzate a norma delle seguenti disposizioni e
istruzioni e ai relativi aggiornamenti.
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Il livello di contenimento Lc e I'indice di severita dell'accelerazione ASI previsti per verificare I'efficienza e
la funzionalita delle barriere stradali di sicurezza (D.M. 3 giugno 1998) dovra essere comprovato, in attesa
delle omologazione ufficiali pronunciate dal succitato decreto, con certificazioni di prove d'impatto al vero
(crash-test) eseguite presso i laboratori ufficiali di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Dette prove saranno eseguite con le modalita tecniche esecutive richiamate nel D.M. 3 giugno 1998 e
successive modifiche e integrazioni.

Nel caso di barriere stradali di sicurezza da istallare su ponti (viadotti, sottovia o cavalcavia, sovrappassi,
sottopassi, strade sopraelevate, ecc.) si dovranno adottare, oltre alle disposizioni tecniche sopraelencate,
anche le norme previste dal D.M. 14 gennaio 2008.

| parapetti su opere d'arte stradali (ponti, viadotti, sottovia o cavalcavia, muri di sostegno, ecc.) verranno
installati in corrispondenza dei cigli dei manufatti.

Le barriere e i parapetti devono avere caratteristiche tali da resistere a urti di veicoli e da presentare una
deformabilita pressoché costante in qualsiasi punto.

Devono, inoltre, assicurare il contenimento dei veicoli collidenti sulla barriera (e tendenti alla fuoriuscita
dalla carreggiata stradale) nelle migliori condizioni di sicurezza possibile.

Per gli altri tipi di barriere di sicurezza, che dovranno essere realizzate secondo le istruzioni tecniche
previste dal D.M. 3 giugno 1998 e successive modifiche e integrazioni e a norma delle disposizioni e
istruzioni sopraelencate, il progetto esecutivo indichera e prescrivera, tra l'altro, le caratteristiche
specifiche costruttive, la loro tipologia strutturale e i materiali da impiegare nel rispetto delle norme
tecniche vigenti.

La direzione dei lavori potra ordinare tutti gli accorgimenti esecutivi per assicurare un'adeguata
collocazione dei sostegni in terreni di scarsa consistenza, prevedendone anche l'infittimento locale.

In casi speciali, con I'autorizzazione scritta della direzione dei lavori, i sostegni potranno essere ancorati al
terreno per mezzo di un idoneo basamento in calcestruzzo.

Le strutture da collocare nell'aiuola spartitraffico saranno costituite da una o due file di barriere ancorate
ai sostegni.

Restano ferme per tali barriere tutte le caratteristiche fissate per le barriere laterali, con |'avvertenza di
adottare particolare cura per i pezzi terminali di chiusura e di collegamento delle due fasce.

A interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce, dovra essere eseguita l'installazione di

dispositivi rifrangenti del tipo omologato, aventi area non inferiore a 50 cmZ, disposti in modo che le loro
superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

. La barriera sara costituita da una serie di sostegni in profilato metallico e da una fascia orizzontale
metallica, con l'interposizione di opportuni elementi distanziatori.

Le fasce dovranno essere fissate ai sostegni, in modo che il loro bordo superiore si trovi a una altezza non
inferiore a 70 cm dalla pavimentazione finita e che il loro filo esterno abbia aggetto non inferiore a 15 cm
dalla faccia del sostegno lato strada.

Le fasce saranno costituite da nastri metallici aventi spessore minimo di 3 mm, profilo a doppia onda,
altezza effettiva non inferiore a 300 mm, sviluppo non inferiore a 475 mm e modulo di resistenza non
inferiore a 25 cm3.

Le fasce dovranno essere collocate in opera con una sovrapposizione non inferiore a 32 cm.

| sostegni della barriera saranno costituiti da profilati metallici, con profilo a C, di dimensioni non inferiori
a 80 mm & 120 mm B 80 mm, aventi spessore non inferiore a 6 mm, lunghezza non inferiore a 1,65 m per
le barriere centrali e a 1,95 m per quelle laterali.

| sostegni stessi dovranno essere infissi in terreni di normale portanza per una profondita non minore di
0,95 m per le barriere centrali e di 1,20 m per le barriere laterali e posti a un intervallo non superiore a
3,60 m.

La direzione dei lavori potra ordinare una maggiore profondita o altri accorgimenti esecutivi per assicurare
un adeguato ancoraggio del sostegno in terreni di scarsa consistenza, cosi come potra variare l'interasse
dei sostegni.

In casi speciali, quali zone rocciose o altro, previa approvazione della direzione dei lavori, i sostegni
potranno essere ancorati al terreno a mezzo di basamento in calcestruzzo, avente almeno un Rck = 25

N/mm?Z e delle dimensioni fissate dal progetto.
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Le giunzioni, che dovranno avere il loro asse in corrispondenza dei sostegni, devono essere ottenute con
sovrapposizione di due nastri per non meno di 32 cm, effettuata in modo tale che, nel senso di marcia dei
veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella che segue.

Il collegamento delle fasce tra loro e i loro sostegni, con l'interposizione dei distanziatori metallici, deve
assicurare, per quanto possibile, il funzionamento della barriera a trave continua e i sistemi di attacco
(bulloni e piastrine copriasola) devono impedire che, per effetto dell'allargamento dei fori, possa
verificarsi lo sfilamento delle fasce.

| distanziatori avranno altezza di 30 cm, profondita non inferiore a 15 cm e spessore minimo di 2,5 m,
salvo I'adozione, in casi speciali, di distanziatori del tipo europeo.

| sistemi di attacco saranno costituiti da bulloneria a testa tonda ad alta resistenza e piastrina copriasola
antisfilamento di dimensioni 45 mm & 100 mm e di spessore 4 mm.

Tutti gli elementi metallici costituenti la barriera devono essere in acciaio di qualita non inferiore a Fe 360,

zincato a caldo con una quantita di zinco non inferiore a 300 g/m2 per ciascuna faccia e nel rispetto della
normativa UNI 5744/66.

| sistemi di collegamento delle fasce ai sostegni devono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante
la posa in opera sia in caso di cedimenti del terreno, consentendo un movimento verticale di pil 0 meno 2
cm e un movimento orizzontale di pilt 0 meno 1 cm.

Le fasce e i sistemi di collegamento ai sostegni dovranno consentire l'installazione delle barriere lungo
curve di raggio non inferiore a 50 m, senza ricorrere a pezzi o sagomature speciali.

Ogni tratto sara completato con pezzi terminali curvi, opportunamente sagomati, in materiale del tutto
analogo a quello usato per le fasce.

Le barriere da collocare nelle aiuole spartitraffico saranno costituite da una doppia fila di barriere del tipo
avanti descritto, aventi i sostegni ricadenti in coincidenza delle stesse sezioni trasversali.

Restano ferme per tali barriere tutte le caratteristiche fissate per le barriere laterali, con I'avvertenza di
adottare particolare cura per i pezzi terminali di chiusura e di collegamento delle due fasce, che dovranno
essere sagomate secondo forma circolare che sara approvata dalla direzione dei lavori.

A tal proposito, si fa presente che potra essere richiesta dalla direzione dei lavori anche una diversa
sistemazione (interramento delle testate).

Le sopraccitate caratteristiche e modalita di posa in opera minime sono riferite a quelle destinazioni che
non prevedono il contenimento categorico dei veicoli in carreggiata (rilevati e trincee senza ostacoli fissi
laterali).

Per barriere da ponte o viadotto, per spartitraffici centrali e/o in presenza di ostacoli fissi laterali, curve
pericolose, scarpate ripide, acque o altre sedi stradali o ferroviarie adiacenti, si dovranno adottare anche
diverse e piu adeguate soluzioni strutturali, come l'infittimento dei pali e I'utilizzo di pali di maggior
resistenza.

A interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce, dovra essere eseguita l'installazione di

dispositivi rifrangenti, i quali avranno un'area non inferiore a 50 cm2, in modo tale che le loro superfici
risultino pressoché normali all'asse stradale.

. Le barriere, nel caso di nuovo impianto o comunque di significativi interventi, dovranno avere
caratteristiche di resistenza almeno pari a quelle richieste dal D.M. 11 giugno 1999 e dal D.M. 3 giugno
1998 (tabella A) per il tipo di strada, di traffico e di ubicazione della barriera stessa.

Le caratteristiche predette saranno verificate dalla direzione dei lavori sulla base dei certificati di
omologazione esibiti dall'appaltatore e ottenuti in base ai disposti del D.M. 11 giugno 1999 e del D.M. 3
giugno 1998, ovvero, nel caso di non avvenuta omologazione e/o nelle more del rilascio di essa,
|'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori un'idonea documentazione dalla quale risulti che
ognuna delle strutture da impiegare nel lavoro ha superato con esito positivo le prove dal vero (crash test)
effettuate secondo le procedure fissate dai citati decreti ministeriali. Le prove dovranno essere state
effettuate presso i campi prove autorizzati, come da C.M. 6 aprile 2000.

La predetta documentazione dovra essere consegnata alla direzione dei lavori all'atto della consegna dei
lavori.

. La barriera di sicurezza a doppia onda & costituita da una serie di sostegni in profilato metallico, da una o
piu fasce orizzontali metalliche sagomate a doppia onda, con l'interposizione di opportuni elementi
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distanziatori o travi di ripartizione.

Le fasce sono costituite da nastri metallici di lunghezza compresa tra i 3 e i 4 m, muniti, all'estremita, di
una serie di nove fori, per assicurare I'unione al nastro successivo e al sostegno, aventi spessore minimo di
3 mm, altezza effettiva di 300 mm, sviluppo non inferiore a 475 mm e modulo di resistenza non inferiore a
25 cm3. Le giunzioni, che dovranno avere il loro asse in corrispondenza dei sostegni, devono essere
ottenute con sovrapposizione di due nastri per 32 cm, eseguita in modo tale che, nel senso di marcia dei
veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella che segue.

| montanti metallici dovranno avere caratteristiche dimensionali e forme indicate nelle relative
certificazioni. | sostegni verticali potranno essere collegati, nella parte inferiore, da uno o piu correnti
ferma-ruota realizzati in profilo presso-piegato di idonee sezioni e di conveniente spessore, secondo i vari
modelli di barriere certificate.

| distanziatori saranno interposti tra le fasce e i montanti, prevedendone il collegamento tramite
bulloneria.

Tali sistemi di unione sono costituiti da bulloneria a testa tonda e piastrina copriasola antisfilamento.

| sistemi di unione delle fasce ai sostegni devono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante la
posa in opera sia in caso di cedimenti del terreno, consentendo limitati movimenti verticali e orizzontali.
Ogni tratto sara completato con i relativi terminali, opportunamente sagomati, in materiale del tutto
analogo a quello usato per le fasce.

6. | parapetti da installare in corrispondenza dei manufatti saranno costituiti in maniera del tutto analoga alle
barriere avanti descritte e, cioe, da una serie di sostegni verticali in profilato metallico, da una fascia
orizzontale metallica, fissata ai sostegni a mezzo di distanziatori, e da un corrimano in tubolare metallico
posto ad altezza non inferiore a 1 m dal piano della pavimentazione finita.
| parapetti realizzati sui ponti (viadotti, sottovia o cavalcavia, sovrappassi, sottopassi, strade sopraelevate,
ecc.) dovranno rispondere alle norme previste del D.M. 17 gennaio 2018.
| parapetti dovranno essere realizzati, per quanto attiene agli acciai laminati a caldo, con materiali
rispondenti alle prescrizioni contenute nel D.M. 17 gennaio 2018.
| sostegni per parapetti saranno in profilato di acciaio, in un solo pezzo opportunamente sagomato, e
avranno, per la parte inferiore reggente la fascia, caratteristiche di resistenza pari a quelle richieste per i
sostegni delle barriere. | sostegni saranno di norma alloggiati, per la profondita occorrente, in appositi fori
di ancoraggio predisposti o da predisporre da parte della stessa impresa, sulle opere d'arte, e fissati con
adeguata malta, secondo le prescrizioni previste in progetto e/o indicate della direzione dei lavori. | fori
dovranno essere eseguiti secondo le prescrizioni previste in progetto e/o indicate dalla direzione dei
lavori; altrettanto dicasi per il ripristino delle superfici manomesse.

La fascia dovra essere uguale a quella impiegata per la barriera ed essere posta in opera alla stessa altezza
di quest'ultima dal piano della pavimentazione finita, anche se I'interasse dei sostegni risultera inferiore.

Il corrimano, in tubolare metallico delle dimensioni esterne non inferiori a 45 mm e dallo spessore non
inferiore a 2,4 mm, sara fissato allo stesso sostegno della fascia.

Tutte le parti metalliche dei parapetti dovranno essere in acciaio di qualita non inferiore a Fe 360 e
assoggettate alla zincatura a caldo mediante il procedimento a bagno.

| quantitativi minimi di zinco saranno di 300 grammi per metro quadrato e per ciascuna faccia. | relativi
controlli saranno effettuati secondo i procedimenti previsti dalle norme astm n. A 90/53 e uni 5744/66.

A interasse non superiore a quello corrispondente a tre elementi (in media ogni quattro sostegni), dovra

essere eseguita l'installazione di dispositivi rifrangenti, i quali avranno area non inferiore a 50 cm2, in
modo che le loro superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

Art. 108 - Strutture in cemento armato precompresso

1. La norma di riferimento e il D.M. 17 Gennaio 2018 (NTC 2018).
| processi per realizzare la precompressione sono sostanzialmente di due tipi, tra I'altro contemplati nella
normativa vigente:
-a cavi (o fili) aderenti (sistemi a cavi pre-tesi), utilizzati generalmente nel campo della prefabbricazione;
-a cavi (o fili) scorrevoli alle estremita (sistemi a cavi post-tesi), utilizzati per realizzare travi di grandi luci
ma anche solai.
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Nel sistema di precompressione a cavi post-tesi, prima del getto del calcestruzzo nelle casseforme si
predispongono l'armatura lenta e gli alloggiamenti (guaine) che dovranno accogliere i cavi di
precompressione, i quali portano alle estremita degli speciali ancoraggi. |l getto viene costipato per mezzo
di vibratori ad ago o a lamina oppure mediante vibratori esterni facendo attenzione a non deteriorare le
guaine dei cavi. Avvenuta la maturazione del calcestruzzo si infilano i cavi nelle guaine e si effettua la
tesatura, mediante martinetti idraulici, prendendo contrasto in corrispondenza delle testate della trave.

In questo modo lo stato di precompressione si stabilisce all'atto stesso dell'operazione di messa in
tensione dei cavi. Infine si provvede a riempire i fori di alloggiamento dei cavi mediante iniezione con
malta sotto pressione.

. Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25
mm nei casi normali e non meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. Il
ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo
dell'inerte impiegato e non meno di 25 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

. Dietro gli apparecchi di ancoraggio deve disporsi un’armatura tridirezionale atta ad assorbire, con largo
margine, gli sforzi di trazione e di taglio derivanti dalla diffusione delle forze concentrate, ivi comprese le
eventuali reazioni vincolari.

. Nel corso dell'operazione di posa delle barre e dei cavi si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare
I'acciaio con intagli, pieghe, ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei
depositi di approvvigionamento sia in opera, fino alla ultimazione della struttura. All'atto della messa in
tiro, si devono misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e l'allungamento conseguito. | due dati
devono essere confrontati tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di
controllo delle perdite per attrito.

Il posizionamento delle barre e dei cavi deve essere accuratamente controllato prima del getto.

. Qualora all'atto del tiro si riscontrino perdite per attrito superiori a quelle previste in progetto, un'aliquota
di queste, fino a un massimo del 7% della tensione iniziale, potra essere compensata da una maggiore
tensione di carattere temporaneo.

| risultati conseguiti nelle operazioni di tiro, ossia le letture ai manometri e gli allungamenti misurati,
verranno registrati in apposite tabelle, sulle quali saranno preventivamente indicate le tensioni iniziali
delle armature e gli allungamenti teorici.

Il dispositivo di misura dello sforzo deve essere possibilmente indipendente dalle apparecchiature, per
indurre la pre-tensione.

| manometri devono essere tarati con frequenza almeno mensile.

Si deve, inoltre, effettuare preventivamente una misura degli attriti che si sviluppano all'interno del
martinetto.

All'atto del tiro, devono essere confrontati gli allungamenti rilevati con quelli previsti dal calcolo.
Un'insufficienza di allungamento, conseguenza di un attrito superiore a quello previsto, richiedera
|'adozione di idonei accorgimenti come I'assorbimento della tensione iniziale fino al massimo consentito e,
se necessari, l'attuazione di procedure specifiche, quali la lubrificazione, che non deve alterare la
successiva aderenza tra armatura e la malta delle iniezioni.

Un'eccedenza di allungamento, quando non sia dovuta al cedimento dell'ancoraggio opposto o
all'assestamento iniziale del cavo, tratto che deve essere accertato con particolare attenzione, indica un
attrito inferiore a quello previsto. In tal caso, si deve ridurre la tensione, per evitare che quella finale lungo
il cavo sia superiore a quella ammessa.

. | punti di fissaggio dei condotti devono essere frequenti ed evitare un andamento serpeggiante.

Per evitare sacche d'aria devono essere disposti sfiati nei punti piu alti del cavo.

| condotti devono avere forma regolare, preferibilmente circolare. In ogni caso I'area libera del condotto

dovra risultare non minore di 4 cm2.

Si devono evitare per quanto possibile brusche deviazioni o cambiamenti di sezione.

. Per quanto concerne i sistemi post-tesi, le guaine dei cavi devono essere assolutamente stagne e le
giunzioni devono essere efficacemente protette.

Alla buona esecuzione delle iniezioni & affidata la conservazione nel tempo delle strutture in cemento
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armato precompresso a cavi scorrevoli e, pertanto, di seguito vengono fornite apposite indicazioni.

Fino al momento dell'iniezione dei cavi occorre proteggere |'armatura dall'ossidazione. Le iniezioni
dovranno essere eseguite entro 15 giorni a partire dalla messa in tensione, salvo casi eccezionali di
ritaratura, nei quali devono essere adottati accorgimenti speciali al fine di evitare che possano iniziare
fenomeni di corrosione.

In tempo di gelo, & bene rinviare le iniezioni, a meno che non siano prese precauzioni speciali.

Se si & sicuri che la temperatura della struttura non scendera al di sotto di 5 °C nelle 48 ore seguenti alla
iniezione, si pud continuare l'iniezione stessa con una malta antigelo di cui sia accertata la non
aggressivita, contenente il 6+10% di aria occlusa.

Se pud aversi gelo nelle 48 ore seguenti all'iniezione, bisogna riscaldare la struttura e mantenerla calda
almeno per 48 ore, in modo che la temperatura della malta iniettata non scenda al di sotto di 5 °C.

Dopo un periodo di gelo bisogna assicurarsi che i condotti siano completamente liberi da ghiaccio o brina.
E vietato il lavaggio a vapore.

L'iniezione nelle strutture deve:

- prevenire la corrosione dell'acciaio di precompressione;

- garantire un'efficace aderenza fra I'acciaio e il conglomerato.

Immediatamente prima dell'iniezione di malta, i cavi vanno puliti. L'iniezione deve avvenire con continuita
e senza interruzioni. La pompa deve avere capacita sufficiente perché in cavi di diametro inferiore a 10 cm
la velocita della malta sia compresa fra 6 e 12 m al minuto, senza che la pressione superi le 1000 kPa (10
atm). La pompa deve avere un'efficace dispositivo per evitare le sovrappressioni. Non € ammessa
I'iniezione con aria compressa. Quando possibile, I'iniezione si deve effettuare dal piu basso ancoraggio o
dal piu basso foro del condotto. Per condotti di grande diametro puo essere necessario ripetere l'iniezione
dopo circa due ore. La malta che esce dagli sfiati deve essere analoga a quella alla bocca di immissione e
non deve contenere bolle d'aria; una volta chiusi gli sfiati, si manterra una pressione di 500 kPa fin tanto
che la pressione permane senza pompare per almeno un minuto. La connessione fra l'ugello del tubo di
iniezione e il condotto deve essere realizzata con dispositivo meccanico e tale che non possa aversi entrata
d'aria. Appena terminata l'iniezione, bisogna avere cura di evitare perdite di malta dal cavo. | tubi di
iniezione devono essere di conseguenza colmati di malta, se necessario.

Art. 109 - Rinforzo strutture mediante posa "a secco” di tessuti unidirezionali in fibra di
carbonio

1. Nella realizzazione degli interventi di consolidazione in genere con i materiali compositi (FRP),
I'appaltatore, una volta preparato il letto, provvedera a ripulire la superficie di appoggio da tutti i materiali
sciolti, incoerenti e polverosi lasciando comunque che questa conservi una propria ruvidezza affinché
possa collaborare con I'attrito conseguente al fine di migliorare I'ancoraggio delle superfici.

Una volta ripristinata la muratura e una volta ripulita la superficie, |'appaltatore provvedera al suo
lavaggio; solo ad asciugatura avvenuta si potranno mettere in opera i materiali compositi.

2. Data la particolarita di questo tipo di intervento, I'appaltatore fara riferimento alle modalita tecniche
previste dagli specifici prodotti e per la posa ricorrera a personale qualificato nello specifico settore.
L'Appaltatore deve garantire la piena compatibilita dei prodotti utilizzati (rispetto ai supporti e fra i singoli
componenti).

3. A superficie perfettamente pulita, verra messo in opera un primer fluido a bassa viscosita di resina
epossidica stesa a pennello o a rullo, avendo cura di aumentare la dose o di intervenire con strati
successivi in presenza di superfici porose e ruvide.

Si provvedera a eseguire una rasatura con stucco epossidico e successivamente verra applicato un adesivo
epossidico o poliestere, generalmente bicomponente, sul quale immediatamente mettere in opera i
nastri, secondo le disposte grammature e orditure, avendo cura di effettuare le necessarie sovrapposizioni
sia in senso longitudinale (20-30 cm) che in senso trasversale (2-5 cm).

Per migliorare I'adesione del nastro alla resina e per eliminare eventuali piccole bolle di aria, si fara uso di
un rullo in gomma, lasciato scorrere con leggera pressione nella direzione delle fibre.

Dopo un'ora circa si eseguira una seconda mano di resina atta a racchiudere le fibre e, nel caso si debbano
disporre altri strati di nastro, si procedera come descritto sopra.
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Una volta consolidato, lo strato di resina sara in grado di trasferire alle fibre di rinforzo le sollecitazioni
presenti sulla parte strutturale consolidata e proteggera le stesse fibre da agenti deterioranti.

4. Il supporto murario sara smussato in corrispondenza degli angoli, in modo da evitare danneggiamenti
inutili inopportuni.

5. Durante le lavorazioni I'appaltatore provvedera a mettere in campo, almeno fino alla fase di indurimento,
tutte le opportune precauzione di protezione.
Per superfici che resteranno esposte, sulla superficie ancora fresca, per migliorare la scabrezza e
I'adesione dell'intonaco, si procedera a spolverare sabbia al quarzo.

Art. 110 - Rinforzo strutture mediante posa "a umido" di tessuti unidirezionali in fibra
di carbonio

1. Nella realizzazione degli interventi di consolidazione in genere con i materiali compositi (FRP),
|'appaltatore, una volta preparato il letto, provvedera a ripulire la superficie di appoggio da tutti i materiali
sciolti, incoerenti e polverosi lasciando comunque che questa conservi una propria ruvidezza affinché
possa collaborare con I'attrito conseguente al fine di migliorare I'ancoraggio delle superfici.

Una volta ripristinata la muratura e una volta ripulita la superficie, |'appaltatore provvedera al suo
lavaggio; solo ad asciugatura avvenuta si potranno mettere in opera i materiali compositi.

2. Data la particolarita di questo tipo di intervento, |'appaltatore fara riferimento alle modalita tecniche
previste dagli specifici prodotti e per la posa ricorrera a personale qualificato nello specifico settore.
L'Appaltatore deve garantire la piena compatibilita dei prodotti utilizzati (rispetto ai supporti e fra i singoli
componenti).

3. A superficie perfettamente pulita, verra messo in opera un primer fluido a bassa viscosita di resina
epossidica stesa a pennello o a rullo, avendo cura di aumentare la dose o di intervenire con strati
successivi in presenza di superfici porose e ruvide.

Si provvedera a eseguire una rasatura con stucco epossidico e successivamente il tessuto,
preventivamente tagliato secondo le misure progettuali, deve essere impreganato a pié d'opera
immergendolo in un bacile contenente la matrice molto fluida.

Dopo aver estratto il tessuto dal recipiente viene strizzato con dei rulli per eliminare la matrice in eccesso
e viene posizionato sul supporto con le fibre orientate nella direzione voluta. Si completa I'opera rullando
guanto appena posizionato per eliminare le bolle d'aria.

4. Il supporto murario sara smussato in corrispondenza degli angoli, in modo da evitare danneggiamenti
inutili inopportuni.

5. Durante le lavorazioni I'appaltatore provvedera a mettere in campo, almeno fino alla fase di indurimento,
tutte le opportune precauzione di protezione.

Per superfici che resteranno esposte, sulla superficie ancora fresca, per migliorare la scabrezza e
I'adesione dell'intonaco, si procedera a spolverare sabbia al quarzo.

Art. 111 - Rinforzo strutture mediante connessione con corda in fibra di vetro

1. Data la particolarita di questo tipo di intervento, |'appaltatore fara riferimento alle modalita tecniche
previste dagli specifici prodotti e per la posa ricorrera a personale qualificato nello specifico settore.
L'Appaltatore deve garantire la piena compatibilita dei prodotti utilizzati (rispetto ai supporti e fra i singoli
componenti).

2. E' necessario realizzare preventivamente dei fori di opportuno diametro e profondita e, realizzato il foro,
sara necessario rimuovere ogni traccia di polvere e materiale incoerente, mediante aspirazione o
soffiatura.

3. Procedere al taglio in misura di tutti i fiocchi da realizzare, valutando la dimensione e lasciando la parte
libera dall'ancoraggio (sfioccata) della stessa misura della parte ancorata, ma non meno di 20 cm.
Impregnare la parte che andra inserita all'interno del foro con resina epossidica bicomponente
superfluida. Una volta impregnato a saturazione il fiocco, spolverare con sabbia silicea asciutta a rifiuto, in
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modo da migliorare la rugosita e quindi I'aderenza superficiale.

4. Procedere all'applicazione di primer epossidico bicomponente mediante scovolino all'interno dei fori e
inserire nel foro il connettore precedentemente preparato asportando con |'aiuto di una spatola metallica
la resina in eccesso e sigillando la cavita mediante impiego di fissaggio chimico per carichi strutturali.

5. Aprire, infine, a ventaglio la restante porzione di corda in fibra di vetro sul rinforzo applicato in precedenza
e fissare la stessa utilizzando adesivo epossidico bicomponente di media viscosita.

Art. 112 - Consolidamento muratura mediante tiranti metallici

1. L'inserimento di tiranti, ancorati tramite piastre di dimensioni opportune o chiavi risulta certamente utile
per dotare I'edificio di un'idonea ed elastica cerchiatura, in alternativa ai cordoli in cemento armato.
| tiranti possono essere realizzati con normali barre in acciaio per armatura o con trefoli in acciaio
armonico, che vanno disposti sia orizzontalmente sia verticalmente ed estesi all'intera dimensione della
parete. Qualora i solai non siano in grado di assicurare un sufficiente incatenamento delle pareti, si dovra
intervenire con l'inserimento di tiranti orizzontali, che verranno ancorati all'esterno delle pareti stesse. In
alternativa si potranno far agire i solai come incatenamenti, applicando a travi e travetti chiavi metalliche
ancorate all'esterno della parete. Sempre che questi elementi vengano in fase progettuale ritenuti idonei
allo scopo.

2. L'impiego dei tiranti in acciaio € rivolto a migliorare lo schema strutturale e quindi il comportamento
dell'edificio non solo in caso di eventi sismici. | tiranti metallici dovranno essere applicati di preferenza
all'interno della muratura e fissati alle estremita con piastre atte alla distribuzione dei carichi. Le
tirantature metalliche potranno anche essere lasciate completamente a vista nel caso in cui il progetto lo
preveda e/o dietro indicazioni specifiche della D.L.

3. Una volta segnati i livelli e gli assi dei tiranti, I'Appaltatore dovra preparare la sede di posa dei tiranti
mediante |'utilizzo di trapani esclusivamente rotativi del diametro prescritto onde evitare sconnessioni e
ogni possibile disturbo all'equilibrio della struttura dissestata. Quando si dovesse predisporre la sede di
posa dei tiranti in aderenza ai paramenti esterni I'Appaltatore dovra praticare nella muratura delle
apposite scanalature. Le loro sezioni e la loro posizione saranno prescritte dagli elaborati di progetto e
dovranno essere in grado di contenere i piani di posa dei tiranti e delle piastre di ripartizione, le cui aree di
appoggio dovranno essere spianate con getto di malta antiritiro. | tiranti, una volta tagliati e filettati per
circa cm 10 da ogni lato, andranno posti in opera e fissati alle piastre (dalle dimensioni e spessori
prescritti) mediante dadi filettati, predisponendo preventivamente apposite guaine protettive. Ad
avvenuto indurimento delle guaine usate per i piani di posa delle piastre, I'Appaltatore mettera in
tensione i tiranti per mezzo di chiavi dinamometriche in modo che la tensione applicata non superi il 50%
di quella ammissibile dal cavo di acciaio. Si salderanno infine i dadi filettati.

3. La sede di posa dei tiranti, se prevista all'interno della struttura, potra essere riempita, dietro precise
indicazioni della D.L., con iniezioni di malte reoplastiche o di prodotti di sintesi chimica, mentre le
scanalature potranno essere sigillate con malta o lasciate a vista, eventualmente rifinite in modo da non
andare in contrasto con l'aspetto del paramento murario.

4. Per garantire alla struttura le migliori prestazioni statiche, i tiranti orizzontali dovranno essere posizionati
in corrispondenza dei solai o di altre strutture orizzontali mentre lo spazio fra due tiranti contigui dovra
essere ridotto al minimo.

5. | tiranti verticali, diagonali e comunqgue inclinati verranno inseriti in fori passanti (diam. mm 45/65)
attraverso le murature, nei quali verra poi iniettata a pressione malta epossidica opportunamente
formulata, per la formazione del bulbo di ancoraggio. Nel caso di murature troppo dissestate si
provvedera ad una preventiva iniezione di consolidamento con malta.

Art. 113 - Consolidamento muratura mediante iniezioni a base di miscele leganti

1. Prima di dare inizio ai lavori, I'Appaltatore dovra eseguire un'attenta analisi della struttura al fine di
determinare l'esatta localizzazione delle sue cavita, la natura della sua materia, la composizione
chimico-fisica dei materiali che la compongono.

2. In presenza di murature in pietrame incerto sara preferibile non togliere lo strato d'intonaco al fine di
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evitare |'eccessivo trasudamento della miscela legante. La tecnica consistera nell'iniettare nella massa
muraria ad una pressione variabile in ragione del tipo di intervento, una malta cementizia e/o epossidica
opportunamente formulata che riempiendo le fratture e gli eventuali vuoti, sappia consolidare la struttura
muraria, sostituendosi e/o integrando la malta originaria. | punti su cui praticare i fori (in genere 2 o 3 ogni
mq) verranno scelti dalla D.L. in base alla distribuzione delle fessure ed al tipo di struttura. Detti fori, di
diametro opportuno (indicativamente da mm 30 a 50) si eseguiranno con sonde a rotazione munite di un
tagliatore carotiere con corona d'acciaio ad alta durezza o di widia. Nelle murature in pietrame, le
perforazioni dovranno essere eseguite in corrispondenza dei giunti di malta e ad una distanza di circa cm
60-80 in relazione alla compattezza del muro.

3. Nelle murature in mattoni pieni la distanza fra i fori non dovra superare i cm 50. Si avra l'accortezza di
eseguire le perforazioni finalizzando I'operazione alla sovrapposizione delle aree iniettate, cio sara
controllabile utilizzando appositi tubicini “testimone' dai quali potra fuoriuscire I'esubero di miscela
iniettata. | tubicini verranno introdotti, per almeno cm 10 ed avranno un diametro di circa mm 20,
verranno poi sigillati con la stessa malta di iniezione a consistenza piu densa.

Durante questa operazione sara necessario evitare che le sbavature vadano a rovinare in modo
irreversibile I'integrita degli adiacenti strati di rivestimento.

3. Per favorire la diffusione della miscela, I'Appaltatore dovra praticare dei fori profondi almeno quanto la
meta dello spessore dei muri. Nel caso di spessori inferiori ai cm 60 -70, le iniezioni verranno effettuate su
una sola faccia della struttura; oltre i cm 70 si dovra operare su entrambe le facce nel caso in cui lo
spessore dovesse essere ancora maggiore, o ci si trovasse nell'impossibilita di iniettare su entrambe le
facce, si dovra perforare la muratura da un solo lato fino a raggiungere i 2/3 della profondita del muro.

4. Prima dell'iniezione si dovra effettuare un prelavaggio al fine di saturare la massa muraria e di mantenere
la densita della miscela. Il prelavaggio profondo sara inoltre utile per segnalare e confermare le porzioni
delle zone da trattare, che corrisponderanno con la gora di umidita, oltre all'esistenza di possibili lesioni
non visibili.

Il lavaggio andra eseguito con acqua pura, eventualmente deionizzata e priva di materie terrose. Durante
la fase del lavaggio andranno effettuate le operazioni supplementari di rinzaffo, stilatura dei giunti e
sigillatura delle lesioni.

5. La miscela cementante deve rispettare quanto disposto dall'apposito articolo del presente capitolato.
L'iniezione delle miscele all'interno dei fori sara eseguita a bassa pressione e andra effettuata tramite
idonea pompa a mano o automatica provvista di un manometro di facile ed immediata lettura.

6. Se il dissesto sara limitato ad una zona ristretta dovranno essere risanate, con una pressione non troppo
elevata, prima le parti pil danneggiate ed in seguito le rimanenti zone, utilizzando una pressione
maggiore.

7. Previa verifica della consistenza materica della muratura oggetto di intervento, si iniettera la miscela
mediante una pressione di circa 0,5-1,0 kg/cmq in modo da agevolare il drenaggio ed otturare i fori con il
ritorno elastico.

Sara inoltre opportuno aumentare la pressione di immissione in relazione alla quota del piano di posa
delle attrezzature.

L'aumento sara di 1/2 atmosfera ogni ml 3 di dislivello in modo da bilanciare la pressione idrostatica. La
pressione dovra essere mantenuta costante fino a quando la miscela non sara ovviamente fuoriuscita dai
buchi adiacenti o dai tubicini “testimoni”.

Ad indurimento della miscela, gli ugelli saranno rimossi ed i fori sigillati con malta appropriata.

8. In edifici a piu piani le iniezioni dovranno essere praticate a partire dal livello piu basso. Sara consentito
I'impiego di tiranti d'acciaio, trasversali per evitare danni alla muratura per effetto di elevate pressioni di
iniezione. Non sara assolutamente consentito, salva diversa prescrizione della D.L., la demolizione di
intonaci e/o stucchi; sara anzi necessario provvedere al loro preventivo consolidamento e/o ancoraggio al
paramento murario, prima di procedere all'iniezione stessa. Ad operazione terminata sara opportuno
prevedere una serie di indagini cadenzate nel tempo per verificarne |'effettiva efficacia.

Art. 114 - Consolidamento mediante sottofondazioni in muratura di mattoni

1. | lavori di sottofondazione non dovranno in alcun modo turbare la stabilita del sistema murario da
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consolidare né quella degli edifici adiacenti.
L'Appaltatore dovra pertanto adottare tutti quegli accorgimenti e quelle precauzioni utili alla messa in
sicurezza del manufatto nel rispetto della normativa vigente.

2. Una volta eseguite tutte le opportune puntellature delle strutture in elevazione si identificheranno le zone
di intervento procedendo «per i cantieri», s'inizieranno quindi gli scavi che si effettueranno da un lato
della muratura o da entrambi i lati per murature di forte spessore (>150 cm).

Le dimensioni degli scavi dovranno essere quelle strettamente necessarie alla esecuzione dei lavori, in
modo comunqgue da consentire una buona esecuzione della sottomurazione. Si effettueranno fino alla
quota del piano di posa della vecchia fondazione armando le pareti del cavo a mano a mano che lo si
approfondisce.

Una volta raggiunta con il primo settore la quota d'imposta della fondazione si procedera alla suddivisione
in sottoscavi (con larghezza variabile in base alle caratteristiche della muratura e del terreno), si
interporranno quindi dei puntelli tra l'intradosso della muratura ed il fondo dello scavo. Infine, si eseguira
il getto di spianamento con magrone di calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaboratori di
progetto.

3. Una volta predisposto lo scavo con le modalita sopra specificate, I'Appaltatore fara costruire una muratura
in  mattoni e malta di cemento, eseguita a campioni, dello spessore indicato negli elaborati di progetto,
lasciando fra nuova e vecchia muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattoni; nel cavo fra le due
murature dovra inserire dei cunei in legno duro che, successivamente (3-4 giorni), provvedera a sostituire
con cunei piu grossi per compensare |'abbassamento della nuova muratura.

Ad abbassamento avvenuto (4° giorno), I'Appaltatore provvedera a fare estrarre i cunei e procedera alla
collocazione dell'ultimo filare di mattoni intasando fino a rifiuto con malta a ritiro compensato/malta di
calce idraulica naturale prevedendo cannule per la successiva iniezione.

Art. 115 - Consolidamento mediante sottofondazioni con solette di calcestruzzo

1. | lavori di sottofondazione non dovranno in alcun modo turbare la stabilita del sistema murario da
consolidare né quella degli edifici adiacenti.

L'Appaltatore dovra pertanto adottare tutti quegli accorgimenti e quelle precauzioni utili alla messa in
sicurezza del manufatto nel rispetto della normativa vigente.

2. Una volta eseguite tutte le opportune puntellature delle strutture in elevazione si identificheranno le zone
di intervento procedendo «per i cantieri», s'inizieranno quindi gli scavi che si effettueranno da un lato
della muratura o da entrambi i lati per murature di forte spessore (>150 cm).

Le dimensioni degli scavi dovranno essere quelle strettamente necessarie alla esecuzione dei lavori, in
modo comunque da consentire una buona esecuzione della sottomurazione. Si effettueranno fino alla
guota del piano di posa della vecchia fondazione armando le pareti del cavo a mano a mano che lo si
approfondisce.

Una volta raggiunta con il primo settore la quota d'imposta della fondazione si procedera alla suddivisione
in sottoscavi (con larghezza variabile in base alle caratteristiche della muratura e del terreno), si
interporranno quindi dei puntelli tra l'intradosso della muratura ed il fondo dello scavo. Infine, si eseguira
il getto di spianamento con magrone di calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaboratori di
progetto.

3. Una volta predisposto lo scavo con le modalita gia specificate, I'Appaltatore posizionera l'armatura
metallica, secondo quanto previsto negli elaborati di progetto, e provvedera, successivamente,
all'esecuzione di un getto in modo da creare una porzione di cordolo e da lasciare uno spazio vuoto fra
I'estradosso di quest'ultimo e l'intradosso della vecchia fondazione.

Lo spazio vuoto potra essere riempito, dopo 2-3 giorni, con muratura di mattoni e malta di cemento
avendo sempre |'accortezza di lasciare uno spazio vuoto equivalente ad un filare di mattoni.

Si dovra, quindi, provvedere all'inserimento della parte vuota di cunei in legno duro con un rapporto tra
muratura e zattera del 60%: dopo 3-4 giorni dovranno essere sostituiti con cunei piu grossi onde
compensare |'abbassamento della nuova muratura.

Si provvedera infine, all'estrazione dei cunei ed alla collocazione dell'ultimo filare di mattoni intasando
fino a rifiuto con malta di cemento.
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Art. 116 - Consolidamento mediante sottofondazioni con cordoli o travi in c.a.

1. | lavori di sottofondazione non dovranno in alcun modo turbare la stabilita del sistema murario da
consolidare né quella degli edifici adiacenti.

L'Appaltatore dovra pertanto adottare tutti quegli accorgimenti e quelle precauzioni utili alla messa in
sicurezza del manufatto nel rispetto della normativa vigente.

2. Una volta eseguite tutte le opportune puntellature delle strutture in elevazione si identificheranno le zone
di intervento procedendo «per i cantieri», s'inizieranno quindi gli scavi che si effettueranno da un lato
della muratura o da entrambi i lati per murature di forte spessore (>150 cm).

Le dimensioni degli scavi dovranno essere quelle strettamente necessarie alla esecuzione dei lavori, in
modo comunqgue da consentire una buona esecuzione della sottomurazione. Si effettueranno fino alla
quota del piano di posa della vecchia fondazione armando le pareti del cavo a mano a mano che lo si
approfondisce.

Una volta raggiunta con il primo settore la quota d'imposta della fondazione si procedera alla suddivisione
in sottoscavi (con larghezza variabile in base alle caratteristiche della muratura e del terreno), si
interporranno quindi dei puntelli tra l'intradosso della muratura ed il fondo dello scavo. Infine, si eseguira
il getto di spianamento con magrone di calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaboratori di
progetto.

3. L'Appaltatore dovra eseguire, secondo le modalita prima descritte, gli scavi da entrambe i lati del tratto di
muratura interessata fino a raggiungere il piano di posa della fondazione.

Rimossa la terra di scavo, dovra effettuare un getto di spianamento in magrone di calcestruzzo e
procedere, solo dopo aver creato nella muratura esistente un incavo di alcuni centimetri pari all'altezza
del cordolo, alla predisposizione dei casseri, delle armature ed al successivo getto dei cordoli aderenti alla
vecchia fondazione, avendo cura di prevedere, in corrispondenza dei collegamenti trasversali richiesti dal
progetto, all'inserimento di ferri sporgenti verso I'alto.

Dovra quindi, dopo I'indurimento del getto, creare dei varchi nella muratura, mettere in opera le armature
previste dagli elaboratori di progetto ed effettuare il getto con cemento preferibilmente di tipo espansivo.
In attesa dell'indurimento dovra puntellare in modo provvisorio la struttura.

Art. 117 - Consolidamento muratura tecnica "scuci e cuci"

1. Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.

2. L'operazione di scuci e cuci consistera nella risarcitura delle murature per mezzo della parziale sostituzione
del materiale; le murature particolarmente degradate, al punto da essere irrecuperabili ed incapaci di
assolvere la funzione statica, ovvero meccanica, saranno ripristinate con “nuovi” materiali compatibili per
natura e dimensioni. L'intervento potra limitarsi al solo paramento murario oppure estendersi per tutto il
suo spessore. La scelta del materiale di risarcitura dovra essere fatta con estrema cura, i nuovi elementi
dovranno soddisfare diverse esigenze: storiche (se l'intervento sara operato su strutture monumentali),
estetiche e soprattutto tecniche; dovra essere compatibile con la preesistenza per dimensioni (cosi da
evitare discontinuita della trama muraria e l'insorgenza di scollamenti tra la parte vecchia e quella nuova)
e per natura (una diversita di compattezza potrebbe, ad esempio, implicare un diverso grado di
assorbimento con conseguente insorgenza di macchie). Laddove le circostanze lo consentiranno, potra
essere conveniente utilizzare materiale recuperato dallo stesso cantiere, (ricavato, ad esempio, da
demolizioni o crolli) selezionandolo accuratamente al fine di evitare di riutilizzare elementi danneggiati
e/o degradati.

3. Prima di procedere con l'operazione di scuci e cuci si dovra realizzare un rilievo accurato della porzione di
muratura da sostituire al fine di circoscrivere puntualmente la zona da ripristinare dopodiché, dove si
rendera necessario, si procedera alla messa in opera di opportuni puntellamenti cosi da evitare crolli o
deformazioni indesiderate.

4. La porzione di muratura da sanare verra divisa in cantieri (dimensionalmente rapportati alla grandezza
dell'area interessata dall'intervento di norma non piu alti di 1,5 m e larghi 1 m) dopodiché, si procedera
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(dall'alto verso il basso) alternando le demolizioni e le successive ricostruzioni, in modo da non
danneggiare le parti di murature limitrofe che dovranno continuare ad assolvere la funzione statica della
struttura. La demolizione potra essere eseguita ricorrendo a mezzi manuali (martelli, punte e leve)
facendo cura di non sollecitare troppo la struttura evitando di provocare ulteriori danni; ad asportazione
avvenuta la cavita dovra essere pulita con l'ausilio di spazzole, raschietti o aspiratori, in modo da
rimuovere i detriti polverulenti e grossolani (nel caso sia necessario ricorrere ad un tipo di pulitura che
preveda l'uso di acqua l'intervento dovra attenersi alle indicazioni specificate presenti negli articoli
inerenti le puliture a base di acqua).

5. La messa in opera del materiale dovra essere tale da consentire l'inserimento di zeppe in legno, tra la
nuova muratura e quella vecchia che la sovrasta, da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni pieni
(ovvero con materiale compatibile) e malta fluida.

Art. 118 - Consolidamento muratura con rete elettrosaldata

1. Si definisce consolidamento la lavorazione finalizzata a restituire o incrementare la consistenza di un
singolo elemento strutturale o di un intero edificio.

2. Questo sistema di consolidamento dovra essere utilizzato con le dovute cautele, mai in maniera
generalizzata, dietro specifiche prescrizioni di progetto o indicazioni della D.L.; la procedura consistera
delle seguenti fasi esecutive.

3. Dietro specifica autorizzazione della D.L., si procedera alla rimozione dell'eventuale intonaco, dei
rivestimenti parietali, delle parti incoerenti ed in fase di distacco, e della malta dei giunti tra gli elementi
lapidei o laterizi per una profondita minima di 2-3 cm, fino a raggiungere la parte sana della struttura. Le
eventuali lesioni andranno ripulite, allargate e spolverate con l'ausilio di aria compressa e strumento
aspiratore, nonché stuccate con idonea malta a presa rapida; successivamente la parete dovra essere
spazzolata e lavata con acqua pulita al fine di rimuovere polveri e depositi incoerenti.

4. Al fine di inserire i connettori trasversali si dovranno eseguire perforazioni, (con strumento a sola
rotazione) passanti in senso obliquo se l'intervento riguardera entrambe le facce, per 3/4 dello spessore
del muro qualora la muratura venga trattata su una sola superficie (esterna o interna); il numero dei
tiranti potra variare in relazione alle disposizioni di progetto, tuttavia sara opportuno non scendere al di
sotto dei 2 tiranti al m2 di parete. All'interno di queste perforazioni si collocheranno i tondini di acciaio,
lasciandoli sporgere dalla struttura per almeno cm 10 da ogni lato. Le barre saranno del tipo e, del
diametro indicato dagli elaborati di progetto ovvero ordinato dalla D.L.

5. Una volta stuccate le eventuali lesioni, fessure o parti di struttura situate sotto i fori con la malta
prescritta, si potranno posizionare reti metalliche elettrosaldate (preferibilmente in acciaio inossidabile) su
entrambi i lati del muro, risvoltandola per almeno 50 cm in corrispondenza degli spigoli verticali interni ed
esterni. Le reti avranno diametro e maglia come specificato negli elaborati di progetto o comandati dalla
D.L e devono essere fissate e collegate fra loro mediante i tondini di acciaio.

6. Si applica a spruzzo o a pressione su entrambe le facce, previa bagnatura delle superfici, il rinzaffo e uno
strato di “betoncino” dello spessore minimo di 3 cm dal vivo del muro, trattato a frattazzo, per ottenere
una superficie regolare piana atta a ricevere lo strato a finire dell'intonaco od il rivestimento

7. Al fine di evitare la formazione di fessure e cavillature dovute alla troppo rapida evaporazione dell'acqua
d'impasto le paretine dovranno essere tenute umide per almeno 48 ore e protette da vento e/o
irraggiamento solare diretto.

Art. 119 - Ricostruzione copriferro mediante cazzuola

1. Dopo aver effettuato le operazioni preliminari di cui all'articolo "Consolidamento strutture c.a. in genere",
prima dell'applicazione dei prodotti per il ripristino e solo nel caso in cui non sia stato impiegato il vapore
per la pulizia del sottofondo, questo dovra essere bagnato fino a saturazione, evitando comunque veli o
ristagni di acqua sulla superficie che potranno essere rimossi mediante aria compressa o stracci; lo scopo
sara quello di ottenere un sottofondo saturo di acqua a superficie asciutta.

2. La protezione dell'armatura avverra mediante I'applicazione a pennello di una mano di boiacca passivante
anticarbonatante, reoplastica-pennellabile realizzando uno strato continuo di almeno 1 mm. Passate
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minimo 2-3 ore dall'applicazione si procedera alla stesura di una seconda mano per uno spessore di circa 2
mm. L'estensione del trattamento a tutta la superficie in calcestruzzo da ripristinare consentira di
realizzare un promotore d'adesione per la malta da ripristino da applicare successivamente.

3. Passato un minimo di 24 ore dalla posa della seconda mano della boiacca passivante antiruggine e previa
scrupolosa bagnatura delle parti di calcestruzzo si applichera, (premendolo bene sul supporto, cercando di
compattare il sottofondo con l'aiuto della cazzuola, spatola od anche di tavolette di legno per gli spigoli
piu difficili) uno strato (in spessori fino a 25-30 mm in una sola mano) di malta a base di leganti idraulici,
fibrorinforzata, a consistenza tissotropica, a ritiro controllato, ad alta adesione con inibitori di corrosione
organici, impastata con sola acqua (in ragione di ca. 3,5-4 | di acqua pulita ogni sacco di 25 kg), senza far
uso di casseforme fisse.

4. In caso di necessita si potra procedere all'applicazione di strati successivi al primo, (nello spessore
massimo di 30 mm per strato), fino al raggiungimento dello spessore necessario comungue non superiore
a 100 mm. A posa ultimata, la superficie della malta sara mantenuta umida per almeno 24 ore irrorandola,
se necessario, con acqua nebulizzata, al fine di garantire 'assestamento.

5. Al fine di regolarizzare eventuali superfici non planari e per ottenere un sottofondo omogeneo per la
successiva protezione finale si procedera, a presa avvenuta del materiale per il ripristino, alla rasatura
della superficie con idoneo rasante a base di leganti idraulici ed inerti silicei selezionati, da impastare con
sola acqua, (in ragione di 1,4 kg/m? per mm di spessore), applicabile con cazzuola americana, in spessori
fino a 3 mm per mano. La rifinitura si eseguira con frattazzo di spugna qualche minuto dopo I'applicazione.

Art. 120 - Ricostruzione copriferro mediante spruzzo

1. Dopo aver effettuato le operazioni preliminari di cui all'articolo "Consolidamento strutture c.a. in genere",
prima dell'applicazione dei prodotti per il ripristino e solo nel caso in cui non sia stato impiegato il vapore
per la pulizia del sottofondo, questo dovra essere bagnato fino a saturazione, evitando comunque veli o
ristagni di acqua sulla superficie che potranno essere rimossi mediante aria compressa o stracci; lo scopo
sara quello di ottenere un sottofondo saturo di acqua a superficie asciutta.

2. La protezione dell'armatura avverra mediante I'applicazione a pennello di una mano di boiacca passivante
anticarbonatante, reoplastica-pennellabile realizzando uno strato continuo di almeno 1 mm. Passate
minimo 2-3 ore dall'applicazione si procedera alla stesura di una seconda mano per uno spessore di circa 2
mm. L'estensione del trattamento a tutta la superficie in calcestruzzo da ripristinare consentira di
realizzare un promotore d'adesione per la malta da ripristino da applicare successivamente.

3. Si dovra applicare la malta a spruzzo con idonea macchina intonacatrice procedendo, immediatamente
dopo, con apposita staggia, in modo da rendere pilu 0 meno planare la superficie rimuovendo la malta
dalle zone di maggior accumulo. Il cls dato a spruzzo non richiedera aggrappante in quanto l'arricciamento
della superficie di contatto sara garantito automaticamente come effetto del rimbalzo selettivo degli inerti
dello stesso materiale spruzzato. Per la buona riuscita della procedura sara fondamentale un buon grado
di rugosita del supporto precedentemente preparato.

4. La malta verra spruzzata in strati successivi omogenei e sovrapposti dal basso verso l'alto (spessore
minimo ca. 20 mm, spessore massimo complessivo ca. 80 mm, spessore massimo per mano ca. 30-35 mm)
dopo che lo strato precedente abbia raggiunto un sufficiente grado di maturazione (almeno 60 minuti). In
caso di presenza di armatura (si veda il paragrafo specifico) il calcestruzzo sara spruzzato in due strati
successivi, con il primo che non dovra ricoprire completamente I'armatura.

Al fine di evitare la formazione di fessure nel cls, dovute alla troppo rapida essiccazione, si dovra,
necessariamente, mantenere umida la superficie d'intervento mediante l'irrorazione con acqua
nebulizzata ovvero coprendola con teli umidi per almeno 48 ore.

Art. 121 - Ricostruzione sezione resistente in c.a.

1. L'intervento sara rivolto ad elementi con funzione strutturale portante come travi, pilastri, architravi ecc.
ed avra, come obiettivo, la ricostruzione della sezione resistente (senza alterarne lo spessore) venuta a
mancare a causa del distacco di materiali causato da lesioni capillari, fessure, sbrecciature, svergolamento
ed ossidazione delle armature.
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Previa esecuzione delle operazioni preliminari esposte all'articolo "Consolidamenti strutture c.a. in
genere", compreso il puntellamento dell'elemento strutturale, mediante idonei sostegni e ritti regolabili
da cantiere, l'intervento seguira il protocollo per il ripristino del copriferro ad eccezione di qualche
precisazione.

2. La protezione dell'armatura avverra mediante I'applicazione a pennello di una mano di boiacca passivante
anticarbonatante, reoplastica-pennellabile realizzando uno strato continuo di almeno 1 mm. Passate
minimo 2-3 ore dall'applicazione si procedera alla stesura di una seconda mano per uno spessore di circa 2
mm. L'estensione del trattamento a tutta la superficie in calcestruzzo da ripristinare consentira di
realizzare un promotore d'adesione per la malta da ripristino da applicare successivamente.

3. In caso di ampie superfici (spessori compresi tra i 50 e i 100 mm) sara preferibile sostituire I'applicazione a
cazzuola od a spruzzo con getto in cassaforma di betoncino a ritiro compensato (fino allo spessore previsto
dalle disposizioni di progetto o indicazioni della D.L.).

Prima di effettuare il getto si dovra spalmare (per uno spessore pari a 1-3 mm) la superficie originale
(perfettamente pulita ed asciutta) con apposito aggrappante a base di resina epossidica bicomponente
esente da solventi, pennellabile a consistenza limitatamente tissotropica.

Entro le 3 ore successive dalla spalmatura (ovverosia prima che lI'adesivo abbia iniziato la
polimerizzazione) si eseguira il getto di betoncino a base di leganti idraulici a ritiro compensato,
fibrorinforzato reodinamico (cosi da essere in grado di costiparsi da solo senza necessitare di vibrazioni).

Il getto verra versato nei casseri, attraverso apposito vano di invito, in modo regolare e, possibilmente, da
un solo lato favorendone la fuoriuscita da quello opposto; in ogni caso sara da evitare |'eventuale getto
simultaneo su due lati opposti in modo da impedire che l'aria (sotto forma di macrobolle) venga
intrappolata dai due flussi in controcorrente. Il getto dovra essere casserato per almeno 48 ore.

4. Al fine di ottenere una perfetta stagionatura eludendo la formazione di fessure dovute alla troppo rapida
evaporazione dell'acqua d'impatto si potra ricorrere, a lisciatura terminata (dopo circa 15-30 minuti a
seconda delle condizioni ambientali), a specifici agenti antievaporanti, da stendere a pennello, rullo o
spruzzo a base di resine acriliche in dispersione acquosa ovvero a base di elastomeri poliuretanici a
seconda del tipo di protezione prevista dagli elaborati di progetto. Entrambi gli stagionanti serviranno da
primer per il trattamento protettivo finale che potra essere steso minimo dopo tre giorni, comunque
seguendo le indicazioni di progetto e le specifiche tecniche dei prodotti applicati.

Art. 122 - Cerchiature in acciaio di pilastri in c.a.

1. Qualora si presenti in un elemento portante ad asse verticale (pilastro — colonna) il fenomeno dello
schiacciamento, il metodo di intervento pil antico e piu comune & costituito dalla cerchiatura
dell'elemento mediante barre d'acciaio, messe in opera una volta a caldo. La contrazione a cui queste
sono soggette dopo il raffreddamento si trasforma in compressione radiale che impedisce ulteriori
deformazioni ed aumenta la capacita portante della struttura stessa. L'applicazione della cerchiatura puo
essere eseguita anche a freddo con messa in carico mediante I'utilizzo di chiavi dinamometriche.

La cerchiatura in acciaio dei pilastri si differenzia a seconda della forma del pilastro originale.

2. L'intervento deve essere realizzato a partire dal punto soggetto a maggiore deformazione fino alle
estremita.

L'operatore, prima di dare inizio ai lavori di consolidamento, deve attraverso un'accurata indagine
conoscere la struttura nella sua completezza, individuando cavita, materiali e sua composizione chimico —
fisica. L'operatore deve definire le cause del degrado della struttura per meglio predisporre le azioni di
consolidamento.

L'operatore deve individuare i sotto - cantieri dove andare ad operare, delimitandoli in modo ben visibile,
avendo cura che questi non siano di pericolo od impiccio alle persone.

3. Nel caso di pilastro circolare si adoperano le cerchiature con longheroni e anelli circolari o la cerchiatura
mediante tuboforma in acciaio.

Nel primo caso l'operatore deve: pulire i paramenti con spazzola metallica ed acqua; porre in opera i
“longheroni”, costituiti da ferri piatti; realizzare mediante malta di cemento il pareggiamento della
superficie della colonna oggetto dell'operazione di consolidamento; porre in opera i tronchi, due o piu per
ogni anello della cerchiatura, riscaldarli e predisporre il loro serraggio mediante biette. Nei pilastri le
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cerchiature devono circoscrivere il profilo delle sezioni e sono formate da elementi rettilinei raccordati da
tratti variamente foggiati.

Il confinamento mediante tuboforma consiste, invece, nell'assemblaggio di un tubo in acciaio attorno alla
colonna da confinare e nell'iniezione tra tubo e pilastro di un materiale espansivo che genera
confinamento.

. Nel caso di pilastro rettangolare va realizzata una cerchiatura con angolari e calastrelli, con profili metallici

o tuboforma. La calastrellatura prevede I'applicazione di profili metallici in corrispondenza degli spigoli dei
pilastri adeguatamente fissati agli stessi mediante tassellatura o resine epossidiche per assicurare la
collaborazione mutua con l'elemento in c.a. e la successiva saldatura di piatti in acciaio lungo lo sviluppo
del pilastro.

La cerchiatura con profili metallici prevede I'uso di profili a C correnti su tutta I'altezza dei lati del pilastro e
correlati tra loro con barre filettate passanti e inserite nel cuore del pilastro. L'applicazione di tale
intervento si realizza con la pulitura e rasatura del pilastro, si effettuano quindi i fori passanti fissando i
tiranti tramite iniezioni; si posizionano i fili con malte cementizie e infine si mettono in tensione i tiranti
per ottenere confinamento desiderato.

La cerchiatura con tuboforma a sezione rettangolare € analoga a quella circolare di cui al precedente
comma.

. L'operatore deve ripetere, in numero pari a quello indicato dal progetto di consolidamento, le operazioni

sopraesposte fino a completa realizzazione della struttura di supporto.

Art. 123 - Risanamento della massicciata

Il risanamento della massicciata prevede, compresi e compensati, i seguenti oneri:

la sguarnitura, il dissodamento, la vagliatura o la rimozione totale delle materie esistenti di qualsiasi
natura e consistenza, estesi sotto |'attuale piano di posa delle traverse fino alla profondita di 30 cm,
impiegando macchine riconosciute idonee dalla Direzione dei lavori e con I'obbligo di ricavare, rispetto
alla quota stabilita di scavo, un piano inclinato che mantenga una pendenza costante del 3,5% (tre
virgola cinque per cento) verso una banchina del corpo stradale; in larghezza lo scavo dovra essere
esteso a tutto il corpo della massicciata fino agli adiacenti piedritti o cunicoli in muratura se in galleria.
L'Appaltatore ha l'obbligo di asportare tutte le materie costituenti I'unghiatura fino al piano di
piattaforma regolamentare;

nelle stazioni, la guarnitura , il dissodamento e la rimozione delle materie costituenti o sovrastanti la
massicciata saranno estesi a 1,5 m dalla piu vicina rotaia o fino all’attiguo marciapiede ove esista;
I"'abbassamento del binario sul piano raggiunto con la vagliatura o la rimozione della massicciata,
raccordando il tratto abbassato con gli adiacenti tratti a differenti quote di livello mediante rampe
provvisorie le cui lunghezze siano tali che la loro pendenza non superi di oltre il dieci per mille quella
della livelletta della tratta, con regolare livello longitudinale e trasversale evitando in ogni caso la
formazione di sghembi superiori ai valori limite;

la formazione della sezione di massicciata prescritta assicurando un regolare livello longitudinale e
trasversale mediante rincalzatura sistematica evitando in ogni caso la formazione di sghembi superiori ai
valori limite;

nella formazione della massicciata, I’Appaltatore dovra utilizzare pietrisco di pezzatura regolamentare
proveniente dalla vagliatura, se a spigoli vivi, o quello di nuova fornitura;

la regolarizzazione, relativamente al lato adiacente al binario in lavorazione, della banchina di
piattaforma e relativa quota nonché della pendenza fino al ciglio del rilevato od alla cunetta delle
trincee, compreso la pulizia del piano stradale, I'estirpamento delle erbe nonché I'occorrente scavo di
sbancamento fino al piano della piattaforma stradale. Nei casi in cui dalle banchine di piattaforma le
acque non avessero libero scolo verso il ciglio dei rilevati o nelle cunette longitudinali adiacenti,
I’Appaltatore € obbligato ad eseguire, in senso normale al binario, lo scavo per la formazione delle
canalette di scarico della larghezza non inferiore a 20 cm e ad intervalli non maggiori di 4 m e con
sufficiente pendenza per il rapido smaltimento delle acque fuori dalla piattaforma;
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in corrispondenza dei binari in stazione, I’Appaltatore dovra regolarizzare il piano delle banchine di
intervia attigue ai binari in lavorazione, in modo che il piano di dette banchine non venga a risultare
superiore al piano ferro o inferiore al piano superiore delle traverse;

la formazione di rampe di raccordo definitive fra i tratti di binario rialzato o abbassato e quelli che
conservano la quota altimetrica preesistente (ponti in ferro, passaggi a livello, binari di stazione) con
I’obbligo di non modificare la pendenza esistente di piu del due per mille;

la sistemazione del livello longitudinale e trasversale, anche sistematica, in retta o in curva, alzando
all’'occorrenza, prima della rincalzatura degli appoggi, il piano del ferro, anche oltre i 3 cm, anche
limitatamente ad una sola fuga di rotaie;

la riguarnitura e profilatura della massicciata del binario, secondo la sagoma prescritta, da estendere
anche in corrispondenza dei blocchi di fondazione dei pali TE o di qualsiasi altro ostacolo lungo linea,
impiegando anche mezzi manuali;

I'allontanamento del pietrisco di pezzatura non regolamentare e delle materie provenienti dalla
vagliatura o dalla asportazione della massicciata o comunque rimosse nel corso dei lavori e quindi
comprese anche quelle derivanti dalla pulizia delle banchine, dallo spurgo e pulizia delle cunette e dei
cunicoli in terra o in muratura e dalla eventuale regolarizzazione delle banchine, e sistemazione delle
materie stesse a rinfianco dei rilevati, con l'obbligo di non alterare I'andamento trasversale
regolamentare del corpo stradale e delle adiacenti cunette di scarico e solo eccezionalmente, se
esplicitamente ordinato dalla Direzione dei lavori, a ricarico delle banchine con assoluto divieto di
deposito, anche provvisorio, sulle scarpate delle trincee. Per la sistemazione delle predette materie
potra essere anche ordinato il deposito o la sistemazione su aree di proprieta ferroviaria al di fuori del
corpo stradale, compreso il carico su carri e il trasporto;

la vagliatura della massicciata interessata dallo scavo per separarla dalle materie terrose, in modo da
ricavare elementi di pietrisco di pezzatura compresa fra 3 e 6 cm; nel caso di rinuncia alla vagliatura, si
procedera all’asportazione totale della parte di massicciata interessata dallo scavo;

sono comprese e compensate nel risanamento della massicciata tutte le analoghe lavorazioni descritte
per la revisione generale dell’armamento.

Art. 124 - Revisione generale dell’armamento in esercizio

La revisione generale dell’armamento in esercizio, da effettuare in prossimita dei ponti e delle gallerie,

prevede, compresi e compensati, i seguenti oneri:

il ricambio di tutte le traverse e legnami, da effettuarsi su appoggi alterni in modo che ogni traversa in
corso di sostituzione resti compresa fra almeno due traverse efficienti (cioé rincalzate e con gli organi di
attacco regolarmente serrati);

I'interasse di posa delle traverse dovra rispettare il tipo di posa prescritto, ammettendo una tolleranza
di 2 cm rispetto alla misura dell’interasse stabilito dal tipo di posa teorico, secondo le tabelle tecniche
allegate.

la sostituzione di tutti gli organi di attacco e giunzione, anche di tipo diverso da quello in opera,
comprensivi di piastre, piastroni, caviglie, chiavarde e ganasce, anche in presenza di giunzioni isolate,
nonché la posa in opera delle tavolette sulle piastre in posizione centrata. Inoltre ove sono presenti
giunte di tipo sospeso, nel corso della revisione dovranno essere trasformate in tipo appoggiato;

lo stringimento di tutti gli organi di attacco e di giunzione, mediante macchine avvitatrici dotate di
indicatore di coppia o di dispositivo preregolatore di coppia, affinché lo stringimento sia realizzato in
modo che la distanza fra le spire delle rondelle elastiche risulti compresa frai2 e 3 mm;

la realizzazione della sopraelevazione in base alle tabelle allegate, con la tolleranza di 3 mm in piu e/o
in meno rispetto ai valori nominali di posa, con la condizione che in qualsiasi tratto di curva revisionata,
la variazione in due punti distanti 1 m non sia superiore a 3 mm (3 mm/m);

la posa in opera di serraglie definitive di qualunque lunghezza, utilizzando rotaie nuove o usate servibili,
comprensiva di tagli e fori per la formazione delle serraglie stesse;
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- lo scavo e l'asportazione totale delle materie di qualsiasi natura e consistenza in corrispondenza di
binari di stazione nonché in corrispondenza dei marciapiedi dei binari di corsa da eseguirsi in profondita
fino al piano di posa delle esistenti traverse ed in larghezza fino a 1,25 m dalla piu vicina rotaia; nei
tratti siti in fregio ai marciapiedi, I'asportazione sara limitata in larghezza fino al ciglio dei marciapiedi
stessi, oppure,in presenza di un solo marciapiede, fino all’attiguo cordolo da una parte e dal lato
intervia, fino a 1,25 m dalla piu vicina rotaia;

- l'allontanamento delle materie provenienti dal risanamento della massicciata, dallo spurgo e pulizia
delle cunette e da qualsiasi altro movimento di materie terrose, con I'obbligo di non alterare
I'andamento trasversale del corpo stradale e delle relative scarpate;

- la sistemazione del livello longitudinale e trasversale, anche sistematica, in retta o in curva, alzando
all’'occorrenza, prima della rincalzatura degli appoggi, il piano del ferro, anche oltre i 3 cm, anche
limitatamente ad una sola fuga di rotaie;

- la sistemazione del pietrisco per la rincalzatura in precedenza al primo livellamento;

- la riguarnitura e profilatura della massicciata del binario, secondo la sagoma prescritta, da estendere
anche in corrispondenza dei blocchi di fondazione dei pali TE o di qualsiasi altro ostacolo lungo linea,
impiegando anche mezzi manuali.

Art. 125 - Ricambio, rilavorazione e posa in opera di traverse

Le operazioni di ricambio, rilavorazione e posa in opera di traverse in legno, prevedono, compresi e
compensati, i seguenti oneri:

- I’Appaltatore deve curare con mezzi idonei, I'esatta esecuzione della foratura delle traverse stesse, in modo
da ottenere in ogni caso lo scartamento regolamentare da realizzarsi nel tratto di binario in lavorazione,
nonché la corretta centratura del piano di ferratura rispetto al baricentro del binario; ogni irregolarita in tali
operazioni che comporti, sia in fase esecutiva del lavoro come all’atto del collaudo, una rilavorazione della
traversa, verra penalizzata per un addebito pari al 70% del prezzo di acquisto vigente della traversa.

CAPO 13
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 126 - Scavi galleria

1. Il volume degli scavi per gallerie, cunicoli e pozzi deve essere valutato geometricamente in base alle
sezioni prescritte per ciascun tratto. Ogni maggiore scavo, salvo l'eccezione sotto specificata, viene mai
pagato all'lmpresa, la quale, anzi, & obbligata ad eseguire a tutte sue spese con muratura in malta, il
riempimento dei vani che, per fatto di tale maggiore scavo, rimanessero tra i rivestimenti ed il terreno.

2. Nessun compenso spetta all'lmpresa per tali scavi in piu, anche quando essi siano inevitabili, e dipendenti
dalla natura del terreno, o da necessita di lavoro, come sarebbe il rialzamento da darsi alle centine, il
collocamento in opera di armature, la non regolabile azione delle mine, gli scoscendimenti di materia e
simili.

3. Nel caso che si verifichino frane, oppure naturali rilasci, di volume mediamente superiore ai cinque metri

cubi per ciascun metro lineare del tratto di galleria lungo il quale la frana od il rilascio si e prodotto, si
applica alla parte eccedente detto volume, ed esclusivamente ad essa, il prezzo speciale stabilito in
tariffa.
Il volume di tali frane o rilasci deve essere misurato dal volume del vuoto o fornello che abbiano lasciato;
e quando le frane non lascino dietro di loro un vuoto ben determinato, se ne puo valutare il volume
desumendolo da quello delle materie asportate ridotto di un quarto, e dal quale si & dedotto il
guantitativo di scavo, di galleria o cunicolo, corrispondente al tratto nel quale si sono verificati gli
scoscendimenti.
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Non € corrisposto alcun compenso quando i rilasci o frane siano riconosciuti imputabili all'impresa o per
la poca diligente condotta dei lavori, o per deficienza di armature e puntellamenti, o per inosservanza
delle prescrizioni impartite dalla Direzione dei lavori; in tal caso l'impresa stessa, oltre allo sgombro delle
materie franate, € in obbligo di eseguire a sue spese tutte le riparazioni occorrenti.

4. Qualora in corso di lavoro si ritenga opportuno di variare le dimensioni o la forma delle murature di
rivestimento, per modo che ne consegua la necessita di procedere a disarmi parziali od a rilevaggi per
ingrandire la sezione dello scavo, questo maggiore scavo, sempre che effettivamente ordinato dalla
Direzione dei lavori, e anche nel caso che per eseguirlo occorra l'uso delle mine, € da valutare al prezzo
fissato in tariffa per gli scavi di gallerie e cunicoli, senza diritto all'lmpresa di pretendere speciali
compensi.

5. | prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono a materie di qualsiasi natura e consistenza, compresa la roccia
di qualunque durezza, quali che siano i mezzi d'opera impiegati per la loro escavazione; nei prezzi stessi &
compreso ogni onere per la spaccatura ed asportazione di massi e di ogni materiale che si rinvenga negli
scavi.

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleria, si intendono compensate le spese tutte che I'lmpresa deve
sostenere:

-per tutte le puntellature, sbadacchiature ed armature di qualunque importanza che possano
occorrere, anche se direttamente ordinate dalla Direzione dei lavori, per la perdita parziale o totale del
legname impiegato;

-per tutte le impalcature e ponti provvisori, per il trasporto in rilevato od a rifiuto dei materiali di risulta
dagli scavi, per passaggi ed attraversamenti;

-per prosciugamenti ed esaurimenti d'acqua, di qualunque importanza, e per |'esecuzione degli scavi in
presenza di acqua;

-per la preparazione del suolo ove dovranno depositarsi le materie di risulta dagli scavi, lo spandimento e
la regolarizzazione delle materie stesse;

-per l'illuminazione, ventilazione della galleria e per ogni assistenza agli operai;

-per ogni altra spesa occorrente per l'esecuzione degli scavi a regola d'arte secondo i progetti e le
prescrizioni della Direzione dei lavori.

6. | prezzi della tariffa degli scavi in galleria con perforazione meccanica comprendono e compensano
I'impresa anche di tutte le spese occorrenti per i relativi impianti ed il loro esercizio. Tali prezzi sono
applicabili solo quando la perforazione meccanica sia tassativamente prescritta o venga ordinata dalla
Direzione dei lavori. Quando la perforazione meccanica venga applicata per sola iniziativa dell'impresa, gli
scavi verranno esclusivamente valutati coi prezzi relativi alla perforazione ordinaria.

7. Quando, per cause indipendenti dall'impresa, occorra di addivenire anche pilu di una volta a ricostruzioni
parziali o totali delle gallerie, lo scavo e la demolizione delle murature occorrenti per tali ricostruzioni
sono misurati e pagati nello stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa dei lavori di prima
costruzione.

8. | prezzi per lavori in galleria saranno applicati solamente ai lavori eseguiti in sotterraneo, compresi cioe
fra gli imbocchi naturali delle gallerie o fra imbocco naturale e limite estremo dell'avanzata.
| detti prezzi compensano e comprendono quanto occorre per dare i lavori completamente finiti, e quindi
anche tutte le spese per armature e puntellamenti di qualsiasi tipo ed entita in relazione alla natura delle
materie incontrate, per illuminazione e ventilazione dei cantieri di lavoro.

Sono, inoltre, comprese e compensate tutte le spese per esaurimento di acqua, tutte le soggezioni e
difficolta, opere provvisorie, ed oneri di qualsiasi specie e natura per danni dipendenti dalla presenza di
acqua nei cantieri di lavoro in qualunque modo e quantita si manifesti durante I'esecuzione degli scavi e
dei rivestimenti, da emanazioni od infiltrazioni di gas mefitici o dal loro scoppio, da difficolta particolari
che possono derivare dall'incontro con terreni eccessivamente spingenti, rigonfiamenti o sabbie
incoerenti.

Rimane stabilito che al fine della valutazione degli scavi, come misure saranno considerate quelle di
progetto, e, quindi, non si terra conto degli eventuali maggiori volumi di scavo derivanti da irregolare
effetto di azione degli esplosivi, da imperizia o negligenza dell'Impresa e da necessita dei servizi in
galleria.

9. Rimane poi fissato che, qualora per qualsiasi motivo non potesse essere portato a termine lo scavo su

Pagina 111 di 178



Capitolato speciale d'Appalto - ACCORDO QUADRO RELATIVO MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA
FERROVIA GENOVA CASELL

10.

tutta la sezione prestabilita dal progetto e si dovesse procedere alla liquidazione delle opere eseguite
nello stato di fatto, alle sottoindicate porzioni di sezione di scavo saranno applicate le seguenti
percentuali del prezzo di scavo pil sopra indicato, riflettenti I'apertura integrale della sezione di progetto:
- per lo scavo del cunicolo di avanzata, i prezzi di elenco nn. .... verranno moltiplicati per il coefficiente ...;

- per lo scavo di allargamento di calotta e di piedritti, i prezzi di elenco nn. .... saranno moltiplicati per il
coefficiente .... ;

- per lo scavo dello strozzo che pud anche essere eseguito con mezzi meccanici i prezzi di elenco nn. ....
saranno moltiplicati per il coefficiente .....

Allo scopo di impedire che durante I'esecuzione dei lavori di costruzione dei rivestimenti murari possano
verificarsi cedimenti di murature e abbassamenti della calotta, la Direzione dei lavori si riserva la facolta
di disporre I'ordine di esecuzione delle opere che I'lmpresa e tenuta ad adottare, sia per quanto concerne
gli scavi, sia per quanto riguarda l'esecuzione delle murature di rivestimento e suggerire tutti quegli
accorgimenti e modalita di esecuzione delle opere stesse al fine di evitare cedimenti ed abbassamenti di
calotta. Rimane tassativamente fissato che la responsabilita dell'esecuzione a regola d'arte dei lavori
rimane comunque unicamente dell'Impresa.

Art. 127 - Fondazioni ad aria compressa

1.

Il prezzo per le fondazioni ad aria compressa si applica al volume complessivo di fondazione compreso
fra il piano di posa del calcestruzzo nell'interno della camera di lavoro e la risega di fondazione, qualunque
sia la quota del pelo d'acqua e la profondita sotto di esso della risega di fondazione.

. Gli scavi superiormente al piano di risega sono considerati come scavi di fondazione, con l'eventuale

applicazione del prezzo per scavi subacquei e cido anche quando speciali circostanze di lavoro obblighino
I'impresa ad iniziare gli scavi ad aria compressa ad un piano piu alto di quello degli anzidetti limiti.

. Nel prezzo sono compresi: la provvista, la montatura e I'affondamento dei cassoni, tutti gli impianti e le

spese per la produzione e trasmissione dell'aria compressa e dell'energia elettrica, tutti i ponti di servizio
ed i puntellamenti, l'illuminazione, lo scavo, I'estrazione delle materie scavate ed il loro trasporto in argine
od in rifiuto cogli oneri tutti degli scavi ordinati, gli strumenti, utensili e tutti gli altri mezzi d'opera
occorrenti, la fornitura in opera del calcestruzzo e delle murature, e qualunque altra provvista, lavoro e
mano d'opera ed opera provvisionale necessari tanto per l'esecuzione degli scavi, quanto per dare
perfettamente compiuti in opera, nella loro definitiva posizione, il calcestruzzo e le murature di
fondazione, sotto I'osservanza di tutti gli oneri, norme e prescrizioni nei capitoli relativi.

. Il prezzo stesso comprende e compensa altresi, le eventuali spese di esaurimenti di acqua ed ogni altra

cosa che occorresse per eseguire all'asciutto la muratura sopra fondazione e quella entro i pozzi.

Quando la pressione di esercizio superi 1,3 kg/cm?, la Direzione dei lavori provvedera preventivamente al
collaudo delle camere di lavoro, dei pozzi, delle camere di equilibrio e serbatoi, mediante una prova con
aria compressa (e se crede con acqua) 1,5 volte maggiore di quella d'esercizio e mai inferiore a 3 kg/cm?2.
Prima di iniziare i lavori, la Direzione dei lavori provvedera altresi al collaudo delle tubazioni, perché
gueste non lascino passare I'aria che si trova alla medesima pressione di esercizio.

La stessa Direzione dei lavori si riserva inoltre la facolta di far sorvegliare la costruzione dei cassoni di
fondazione nelle officine e di fare eseguire a spese dell'impresa stessa tutte quelle verifiche e prove che
stimasse opportune per garantirsi della buona riuscita in opera, senza assumere con cio e per il fatto del
collaudo di cui sopra, alcuna responsabilita per danni da imperfetta esecuzione dei cassoni, da guasti
qualsiasi agli impianti o da scadente qualita dei materiali impiegati.

Art. 128 - Murature in galleria

1.

| prezzi fissati in tariffa per le murature in galleria si applicano soltanto alle murature delle gallerie
comprese fra gli imbocchi naturali. Tutte le altre murature eseguite fuori di detti imbocchi per la
costruzione delle gallerie artificiali sono pagate coi prezzi ordinari delle opere all'esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature dei volti in galleria sono applicati soltanto alla parte di
rivestimento funzionante realmente da volto e che si trova al di sopra della linea di imposta
convenzionalmente fissata nei documenti d'appalto e cid anche se per necessita di costruzione, la

Pagina 112 di 178



Capitolato speciale d'Appalto - ACCORDO QUADRO RELATIVO MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLE INFRASTRUTTURE DELLA
FERROVIA GENOVA CASELL

muratura di rivestimento da eseguire sulle centinature dovesse incominciare inferiormente a detta linea
d'imposta. Le murature sottostanti alla detta imposta convenzionale, qualunque sia la loro incurvatura, e
fatta eccezione soltanto dei volti delle nicchie e delle camere di rifugio, devono essere sempre considerate
come murature di piedritti, e come tali pagate con i relativi prezzi di tariffa.

3. Per tutte le opere e lavori in muratura eseguiti in galleria e per i quali non siano espressamente fissati i
prezzi o compensi speciali in tariffa, si applicano sempre i prezzi relativi alle opere e lavori analoghi
all'esterno, maggiorati del 20%.

4. Le murature che occorrano a rivestimento delle finestre o cunicoli di attacco, sempre che questi siano
prescritti in progetto o dalla Direzione dei lavori in corso di lavoro, devono essere valutate con i prezzi
delle murature in galleria.

5. Oltre agli oneri riguardanti la costruzione delle murature all'esterno e in galleria, i prezzi delle murature di
rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestre comprendono sempre ogni compenso: per la provvista,
posizione in opera e rimozione successiva delle necessarie armature, puntellazioni e centinature, sia di
quelle occorrenti per la costruzione, sia di quelle che si debbono eseguire in seguito per impedire la
deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdita parziale o totale del legname; per il trasporto dei
materiali con qualunque mezzo dai cantieri esterni al luogo d'impiego in galleria; per esaurimenti di acqua
di qualunque importanza, per l'illuminazione e la ventilazione; per I'ordinaria profilatura delle giunzioni
alle facce viste, ed infine per qualunque altra spesa occorrente a dare perfettamente compiute le
murature in conformita ai tipi di progetto ed alle prescrizioni tutte di contratto.

6. Le murature in galleria devono essere sempre valutate per il volume corrispondente alle sezioni di
rivestimento ordinate ed allo spessore prescritto senza tener conto delle maggiori grossezze che si
dovessero eseguire, in dipendenza degli eventuali maggiori scavi effettuati o dei vani che risultassero oltre
la sezione di scavo ordinata.

7. Quando per cause indipendenti dall'lmpresa, occorra addivenire anche piu di una volta a ricostruzioni
parziali o totali delle gallerie, le murature per tali costruzioni sono misurate e pagate nello stesso modo e
con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima costruzione.

Art. 129 - Prosciugamenti galleria

1. Il prezzo dei prosciugamenti, salvo diverse indicazioni nell'Elenco prezzi, € compreso nel prezzo dello scavo
in galleria.

Art. 130 - Puntellazoni e armature galleria

1. Le puntellature, sbadacchiature ed armature di qualunque importanza che possano occorrere negli scavi
in galleria, anche se direttamente ordinate dalla Direzione dei lavori, sono comprese nel prezzo degli scavi
in galleria, salvo diverse indicazioni dell'Elenco prezzi.

Art. 131 - Rinforzo strutture mediante posa di tessuti unidirezionali in fibra di carbonio

1. Il rinforzo mediante posa di tessuto unidirezionale in fibra di carbonio € compensato a metro quadro di
tessuto e comprende applicazione del primer epossidico e della resina adesiva.
2. Salvo diverse specifiche di prezzario, sono esclusi la pulizia del supporto e l'intonaco finale.

Art. 132 - Consolidamento muratura mediante tiranti metallici

1. In caso di applicazione di tiranti, la posa verra valutata a peso dei soli tiranti con gli oneri e le forniture
indicati nella esplicazione degli articoli di elenco, nonché gli eventuali sostegni o legamenti intermedi.

2. Nella determinazione del peso si considerera una lunghezza pari a quella del muro aumentata di 20 cm per
i tiranti in acciaio con filettatura di estremita, una lunghezza pari a quella del muro aumentata di un metro
per i tiranti in trefolo.

Art. 133 - Consolidamento muratura mediante iniezioni a base di miscele leganti
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1. L'intervento di iniezione di miscela cementizia verra valutato a metro cubo di muratura trattata.

2. Nei prezzi di tariffa le riparazioni si intendono eseguite a qualsiasi altezza.

3. Saranno inoltre compresi nelle riparazioni i fori di fissaggio dei condotti tubolari, l'iniezione d'acqua, la
miscela, la sigillatura e I'eventuale posa di teloni sulle superfici non interessate.

Art. 134 - Consolidamento mediante sottofondazioni

1. Le sottofondazioni in muratura di mattoni, in calcestruzzo o con cordoli in c.a. saranno compensate a
metro cubo.
2. Sono escluse le operazioni di scavo e rinterro.

Art. 135 - Consolidamento muratura tecnica "scuci e cuci"

1. Le riparazioni di lesioni isolate su murature in laterizio, eseguite col sistema dello scuci e cuci, verranno
valutate a volume per qualsiasi spessore. La misurazione verra eseguita valutando le figure geometriche
che inviluppano le parti interessate dalla riparazione.

Art. 136 - Consolidamento muratura con rete elettrosaldata

1. La superficie ripristinata verra valutata misurando solo una faccia a metro quadrato, o metro nel caso di
lesioni d'angolo, ed in base alle misure di progetto, esclusa quindi ogni eccedenza dipendente dal modo di
esecuzione dei lavori; sara fatta deduzione di tutti i fori pari od eccedenti a 1,00 m2.

2. Nei prezzi di tariffa le riparazioni si intendono eseguite a qualsiasi altezza. Sono comprese le trapanazioni
per il collegamento, le reti poste sulle due facce della muratura, il betoncino, la sigillatura, la posa di teloni
sulle superfici non interessate e tutti gli altri oneri e modalita di esecuzione previste nei relativi prezzi di
elenco.

Art. 137 - Ricostruzione del copriferro

1. Il trattamento dei ferri si computa a m2, se non diversamente specificato dal prezzario, per unita di
superficie trattata.
2. La ricostruzione del copriferro viene compensata a m2.

Art. 138 - Ricostruzione sezione resistente in c.a.

1. In caso di getto del calcestruzzo, si computa il volume effettivamente realizzato; sono detratti dal computo
tutti i vani, vuoti o tracce che abbiano sezioni minime superiori a m2 0,20; & inoltre detratto il volume
occupato da altre strutture inserite nei getti, ad esclusione delle armature metalliche.

2. Salvo diverse specifiche di prezzario, sono esclusi: I'armatura metallica; le casseforme, l'eventuale
aggrappante.

Art. 139 - Rilevati e rinterri

1. | prezzi di elenco si applicano al volume dei rilevati che sara determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate, in base ai rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinterri di scavi a sezione
ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera.

2. Nei prezzi di elenco si intendono compensati tutti gli oneri:

- per il prelievo ed il trasporto dei terreni con qualsiasi mezzo e da qualsiasi distanza e per l'indennita di
cava dei terreni provenienti da cave di prestito;

- per il taglio e la rimozione di alberi, cespugli e radici;

- per lo scarico, lo spianamento e la compattazione meccanica a strati di altezza non superiore a 30 cm;

- per le bagnature ed i necessari ricarichi;

- per la profilatura delle scarpate, la formazione delle cunette al piede dei rilevati e dei fossi di guardia ai
cigli.
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Art. 140 - Scavi in genere

1. Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, con i prezzi per gli scavi in genere I'lmpresa deve ritenersi compensata per
tutti gli oneri che essa dovra incontrare:

- per il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza
ed anche in presenza d'acqua;

- per la rimozione di pietre e trovanti di volume fino a 0,10 m3;

- per la presenza di acqua stabilizzatasi nel cavo per qualsiasi altezza;

- per il paleggio, l'innalzamento e il trasporto del materiale di risulta al sito di carico sui mezzi di trasporto,
compreso il carico sui mezzi e il trasporto e lo scarico a rinterro o a riempimento o a rilevato o a rifiuto
entro i limiti di distanza previsti nei prezzi di elenco, compreso la sistemazione delle materie di risulta,
oppure il deposito provvisorio del materiale scavato nei luoghi indicati dalla Direzione dei Lavori e
successiva ripresa;

- per la profilatura delle scarpate, pareti e cigli, per lo spianamento del fondo e la configurazione del cavo,
per la formazione di gradoni e quanto altro necessario per la sagomatura delle sezioni di scavo secondo i
profili definitivi di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature del cavo di qualsiasi importanza e genere compreso la
composizione e la scomposizione, lo sfrido, il deterioramento e le perdite parziali o