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Arch. Anna lole Corsi

Calata De Mari

16126 Genova

Oggetto:

PROGETTO PRELIMINARE DEL PIANO URBANISTICO COMUNALE ADOTTATO CON
D.C.C. N. 92 DEL 07/12/2011.

PRESENTAZIONE DI OSSERVAZIONI Al SENSI DELL'ART. 38, COMMA 2, LETTERA
d) DELLA LEGGE REGIONALE 4 SETTEMBRE 1997 N. 36 e s.m.i.

Il sottoscritto Roggerone Marco 27—

- in qualita di comproprietario con Roggerone

Claudio e Roggerone Mario dei terreni individuati al N.C.T. fg 61 mappali 47-48-49-50-52
e dei fabbricati individuati al N.C.E.U. fg 61 mappale 51 sub 2-3 e toponomasticamente
collocata in via Monte Timone civ. n. 36

presenta
le osservazioni allegate alla presente nota al Progetto Preliminare del Piano Urbanistico
Comunale (PUC), ai sensi dellart.38 comma 2, lettera d) della Legge Regionale 4
settembre 1997 n. 36 e s.m.i.
Tali osservazioni sono in numero di 2. i /ﬂ
Genova li, 11/04/2012 Firma J {r“-—-—

'Ogni pagina dovra essere siglata dal Proponente. Per ogni scheda relativa alle osservazioni deve essere riportato il numero della
osservazione (che dovra essere progressivo) riferito al numero totale delle osservazioni presentate dall'esponente con la presente nota
(esempio: osservazioni 1 di 10, 2di 10,..., 10 di 10).

| DATI CONTENUTI NELLA PRESENTE ISTANZA SONO SOTTOPOST!I ALLE REGOLE STABILITE, A TUTELA DELLA
RISERVATEZZA, DALLA LEGGE 675/96 E S.M.I. E SARANNO UTILIZZATI UNICAMENTE Al FINI DELLO SVOLGIMENTO
DELL'ITER DELLA PRATICA PER LA QUALE L'ISTANZA E' STATA INOLTRATA.
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| OSSERVAZIONE N. 1 DI 2
|

ELEMENTO DI PUC ' STRUTTURA DEL PIANO
LIVELLO 3
VINCOLI GEOMORFOLOGICI E IDRAULICI

ZONIZZAZIONE GEOLOGICA DEL TERRITORIO

TAVOLA Carta vincoli geomorfologici e idraulici
file:LIM_SQUA_10000_medioponente_v8
Carta geomorfologica

file:MORFO_SQUA_10000_medioponente_v8

RIFERIMENTO MUNICIPIO VI  MEDIO PONENTE, SESTRI

LOCALIZZATIVO PONENTE, VIA MONTE TIMONE 36

RIFERIMENTO CATASTALE terreni individuati al N.C.T. fg 61 mappali 47-48-49-
50-52 e dei fabbricati individuati al N.C.E.U. fg 61

mappale 51 sub 2-3

OGGETTO Richiesta di modifica dellarea soggetta a vincolo

geomorfologico di frana quiescente.

DESCRIZIONE DELL'OSSERVAZIONE
In merito alla presente osservazione si rimanda alla relazione geologica, redatta dal
Geologo Dott. M. Malfatti, per gli approfondimenti necessari ad una corretta valutazione
degli elementi tecnici che supportano l'osservazione; dall'analisi delle caratteristiche
geologiche e geotecniche dell'area, infatti, si evince che non sussistono le condizioni che

rendono necessaria I'imposizione del vincolo geomorfologico di frana quiescente.
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Nel Piano Urbanistico Comunale vigente la zona in questione e classificata w (aree di
rispetto e salvaguardia). Nel Piano Urbanistico adottato I'estensione della frana attiva e
ridotta e le proprieta del proponente ricadono in zona di frana quiescente.

MODIFICA RICHIESTA

Per le motivazioni ampliamente illustrate nello studio sopra citato, supportate dai risultati
derivati da indagini specifiche (analisi aerofotogrammetria, n. 10 prove penetrometriche
dinamiche medie, n. 4 stese di sismica a rifrazione, n. 1 stazione geomeccanica), si chiede
che i fabbricati e i terreni di proprieta, nella Carta vincoli geomorfologici e idraulici, siano
esclusi dal vincolo relativo alla zonizzazione “frana quiescente”, in quanto si ritiene
scientificamente provato che il mantenimento di tale vincolo nell'area in questione non sia
giustificato da alcuna esigenza di salvaguardia idrogeologica del territorio.

Si ritiene pertanto opportuno che la Carta dei vincoli geomorfologici e idraulici, nell'area in
questione, sia modificata con l'eliminazione della campitura corrispondente alla frana
quiescente, mantenendo la zona di frana attiva nei confini individuati dal P.U.C. adottato.
Analogamente si richiede che, nella carta geomorfologica, la campitura corrispondente alla

frana quiescente sia eliminata.



P.U.C. adottato
Carta vincoli geomorfologici e idraulici file:LIM_SQUA_10000_medioponente_v8

O LOCALIZZAZIONE AREA INTERESSATA DA OSSERVAZIONE
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P.U.C. adottato
Carta geomorfologica file: MORFO_SQUA_10000_medioponente_v8
OLOCALIZZAZIONE AREA INTERESSATA DA OSSERVAZIONE
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OSSERVAZIONE N. 2 DI 2

| ELEMENTO DI PUC

STRUTTURA DEL PIANO
LIVELLO 3

ASSETTO URBANISTICO

TAVOLA

PUC_10000_M6

RIFERIMENTO
LOCALIZZATIVO

RIFERIMENTO CATASTALE

MUNICIPIO VI MEDIO PONENTE, SESTRI

PONENTE, VIA MONTE TIMONE 36.

terreni individuati al N.C.T. fg 61 mappali 47-48-49-

50-52 e dei fabbricati individuati al N.C.E.U. fg 61

mappale 51 sub 2-3

OGGETTO

'DESCRIZIONE DELL'OSSERVAZIONE

Richiesta di modifica dell’area soggetta all'ambito del

territorio extraurbano di riferimento AC-NI

Nel Piano Urbanistico Comunale vigente la zona € classificata w (aree di rispetto e

salvaguardia). Nelle Norme di Attuazione €& riportata la previsione che, in caso di

risanamento da parte di soggetti pubblici o privati, 'ambito speciale sia assimilato alla

zona circostante e sottoposto alla relativa disciplina. La zona in tale caso sarebbe stata

soggetta alla disciplina della zona E sottozona EM.

Nel Piano Urbanistico adottato, nella tavola di assetto urbanistico M6, I'area ricade nel

territorio extraurbano in ambito di conservazione del territorio non insediato (AC-NI).

Si ritiene, da una lettura della cartografia di piano, che la zona lungo la Via Monte Timone

debba inserirsi nel’Ambito di riqualificazione del territorio di presidio ambigntale (AR-PR).
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Lungo la strada Via Monte Timone si trovano insediamenti rurali sparsi ed aggregati per i
quali si rende necessario subordinare gli interventi sul patrimonio edilizio esistente e di
nuova costruzione al perseguimento delle finalita di tutela e presidio ambientale attivo del
territorio. Non vi sono nel tratto interessato porzioni di territorio di elevato valore
naturalistico ambientale, in considerazione anche del forte impatto sulla fruizione delle
visuali panoramiche causato della cava del Monte Gazzo.

Gli insediamenti stabili lungo la via non possono essere considerati sporadici e marginali e
I'interesse ad una sostanziale conservazione dell'assetto in atto non risulta preponderante
quale necessita di salvaguardia e valorizzazione del quadro paesistico ambientale rispetto
all'esigenza di riqualificazione di questa parte del territorio. A tale scopo la destinazione
d'uso privilegiata dovrebbe essere residenza e agriturismo.

MODIFICA RICHIESTA

La fascia lungo la via Monte Timone, compresi le edificazioni e i terreni ad essa annessi, €
da assoggettare alla zona AR-PR estendendo quindi tale zona gia individuata nelle aree

circostanti Via Chiaravagna e Via Gneo.



P.U.C. adottato
Carta vincoli geomorfologici e idraulici file:LIM_SQUA_10000_medioponente_v8

O LOCALIZZAZIONE AREA INTERESSATA DA OSSERVAZIONE
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Stralcio catastale N.C.T.

Individuazione mappali di proprieta
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IN CONCLUSIONE NELLE OSSERVAZIONI AL PROGETTO PRELIMINARE DEL
PIANO URBANISTICO COMUNALE ADOTTATO SI CHIEDE CHE | TERRENI
EVIDENZIATI NELL’ESTRATTO DI MAPPA CATASTALE ALLEGATO SIANO
MODIFICATI PER QUANTO A:

- OSSERVAZIONE 1/2 ELIMINAZIONE DELLA FRANA QUIESCENTE

- OSSERVAZIONE 2/2 CON RIFERIMENTO ALL’ASSETTO URBANISTICO MODIFICA
DA AMBITO AC-NI AD AMBITO AR-PR. A TAL PROPOSITO, PER FACILITARE LA
LETTURA, SI ALLEGANO DI SEGUITO LE VISURE CATASTALI DI TERRENI E
FABBRICATI E ESTRATTO DEL P.T.C.P. TAV. 16 NEL QUALE SI EVIDENZIA CHE LA
ZONA RICADE IN IS-MA.

Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico

TAV. 16 Assetto Insediativo

O Individuazione intervento
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1.0 - PREMESSA

La presente relazione € stata richiesta allo scrivente dai Sigg. Claudio e
Marco Roggerone, proprietari di una civile abitazione e dei locali e terreni
pertinenziali censiti, rispettivamente, al Foglio 61/Mappali 47, 48, 49, 50 e 52
(terreni) e Mappale 51 sub 2-3 (casa e locali pertinenziali) del N.C.E.U. del
Comune di Genova (GE).

Per tali edifici e, in particolare, per tali terreni, la Committenza ha affidato
incarico al sottoscritto di eseguire un’approfondita indagine finalizzata a
valutare, sotto il profilo geologico e geotecnico, le caratteristiche dell'area, a
fornire le parametrizzazioni dei terreni ivi presenti e ad accertare, in particolare:

o [leffettiva presenza di fenomeni geologici dannosi o pericolosi in atto,
definendone, eventualmente, tipologia, cause, dimensioni e gravita,

o |'eventuale necessita di interventi di bonifica preventiva dell'areale
caratterizzato da interconnessioni con la zona specifica d'interesse;

e le modalita di intervento atte a garantire la salvaguardia dei fattori del
vincolo idrogeologico, con particolare riferimento alla stabilita del
versante e, in generale, all'assetto geologico, geomorfologico, idrologico
ed idrogeologico del complesso, anche in relazione alle caratteristiche
del substrato roccioso reperibile in loco.

Quanto sopra, seguendo i dettami della norma vigente e dello stato
dell'arte, é finalizzato, in definitiva, alla costruzione del modello geologico, teso
ad individuare le possibili criticita ed il contesto geomorfologico nel quale

I'areale si inserisce.
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2.0 - METODOLOGIA SEGUITA PER L’ESECUZIONE DELL’INDAGINE
L'indagine € stata eseguita, dopo attento esame della cartografia tecnica
di proprieta dello scrivente e disponibile presso gli Enti Pubblici, mediante
sopralluoghi, opportunamente estesi alle zone limitrofe al sito oggetto dello
studio, miranti alla valutazione dell’assetto geomorfologico ed idrologico del
complesso, delle caratteristiche idrogeologiche e geotecniche delle coperture,
all'individuazione dei litotipi costituenti il substrato roccioso, alla determinazione
della potenza della coltre detritica che i ricopre e delle caratteristiche
geomeccaniche del substrato roccioso stesso presente nell'area in esame.
In particolare, nellambito della proprieta della Committenza, le indagini
sono state approfondite mediante la realizzazione di:
o analisi aerofotogrammetrica dell'intero versante che ricomprende la
proprieta della Committenza;
. n. 10 prove penetrometriche dinamiche medie nell’'ambito della proprieta
della Committenza;
. n. 1 stazione geomeccanica ove il substrato roccioso & affiorante, con
I'esecuzione delle opportune indagini in situ (prove con pettine di Barton
e sclerometro sulla roccia);
. n. 4 stese di sismica a rifrazione nellambito della proprieta della
Committenza;
. analisi e sintesi dei dati rilevati.
A seguito delle conoscenze acquisite con i sopralluoghi e le indagini

effettuate, delle precedenti esperienze professionali maturate in aree limitrofe
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con caratteristiche analoghe e dei dati desunti dalla bibliografia corrente, si
sono cosi potuti acquisire tutti gli elementi necessari per fornire le risposte ai

sensi della normativa vigente, come di seguito riportato.

3.0 - CARATTERISTICHE DELLA ZONA OGGETTO DI INDAGINE

3.1 - Inquadramento geografico

L'area interessata dalle indagini eseguite € sita ad una quota indicativa
sul livello del mare (con riferimento alla Carta Tecnica della Regione Liguria),
circa compresa tra i 330 e i 360 m.

In particolare, la proprieta risulta ubicata sul versante in sponda destra
del Rio Bianchetta ed e raggiungibile dal fondovalle, nel quartiere genovese di
Sestri Ponente, risalendo Via Chiaravagna, lungo 'omonimo torrente, e quindi
Via Gneo, da cui, dopo circa 300 m, si intraprende sulla destra Via Monte
Timone. Percorsi circa 2 km, ancora sulla destra, si diparte una strada bianca
privata che, superato il cancello di ingresso, conduce direttamente ai terreni in
esame ed ai fabbricati di proprieta della Committenza (cfr. Stralcio Immagine

Satellitare — allegato 1).

3.2 - Inquadramento geologico

Dal punto di vista geologico il tratto di versante oggetto di studio &

caratterizzato da un substrato roccioso cosi cartografato:
e secondo la Carta Geologica d'ltalia, Foglio 82 - Genova come Scisti
Argilloso-Filladici della Formazione di Torbi,
+ secondo la Carta Geologica della Val Polcevera e zone limitrofe (Marino

6



MB GEQ di Michele Malfatti e Stefano Bruzzone
Studio Associato di Geologia

Marini, 1995) come Metargilliti con abbondanti essudati di quarzo e

albite,

e secondo I'Atlante Cartografico Geologico del Comune di Genova, come
Complesso degli Argilloscisti |.s. e Calcari a Palombini,

e secondo la Carta Geolitologica allegata al Piano di Bacino del Torrente
Chiaravagna (Provincia di Genova, 2003), come Argilloscisti
Indifferenziati di Monte Larvego (cfr. Carta Geologica in scala 1:5000 —
allegato 2; estratto Carta Geolitologica — Piano di Bacino del Torrente
Chiaravagna, fuori scala — allegato 3).

Tale substrato & qui rappresentato, prevalentemente, da argilloscisti con
livelli calcarei in strati medio sottili, di colore grigio, quando sani, e grigio-
giallastro, quando alterati, visibili lungo la strada sterrata di proprieta, in un
cunicolo ad uso cantina ricavato dalla Committenza a partire dalla cucina al
piano terreno dell'abitazione ed in aree limitrofe a quella dell’intervento,
soprattutto in spaccati realizzati dal’opera antropica (cfr. documentazione

fotografica allegata).

3.3 - Inquadramento geomorfologico

Il tratto di versante in esame si colloca sul versante occidentale della
dorsale, a direttrice circa N-S, che fa da spartiacque tra il Rio Bianchetta ad
ovest ed il Rio Cassinelle ad Est.

Dal punto di vista geomorfologico, i manufatti in oggetto e l'area
pertinenziale sono posizionati in un'area piuttosto acclive, con pendenze che
raggiungono il 50-75%, benché parzialmente addolcite da terrazzamenti di

7
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3.4 - Inquadramento idrogeologico

Per quanto indicato nei paragrafi precedenti, risulta evidente un assetto
piuttosto semplificato e limitato per quanto riguarda gli aspetti idrogeologici
connessi al contesto dell'area in esame.

| terreni interessati dalle indagini danno risposte diverse alla circolazione
idrica dovuta a precipitazioni:

e |'ammasso roccioso & caratterizzato da una scarsa permeabilita, legata
principalmente a circolazione secondaria lungo i sistemi di fratturazione
e/o fessurazione (permeabilita secondaria);

e la coltre eluvio-colluviale & dotata di una permeabilita per porosita
(permeabilita primaria) media, che si riduce rapidamente con Ia
profondita in funzione della frazione argillosa in essa presente.

Il sito oggetto d’indagine risulta classificato come segue:

o secondo la Carta ldrogeologica allegata al Piano di Bacino del Torrente
Chiaravagna l'areale & classificato come “Formazioni Impermeabili” (cfr.
estratto Carta Idrogeologica — Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna,
fuori scala — allegato 5);

o secondo I'Atlante Cartografico Idrogeologico del Comune di Genova,

come “coltri sciolte impermeabili in profondita”.

3.5 - Inquadramento idrologico

Il reticolo idrografico della valle del Rio Bianchetta, di cui i rii della zona

sono tributari e dalla cui confluenza col Rio Cassinelle, piu a sud, origina il
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Torrente Chiaravagna, € relativamente giovane e fortemente condizionato da
incisioni impostate lungo fratture tettoniche.

Trovandosi la proprieta in oggetto in posizione piuttosto elevata, circa 25-
30 m a valle del crinale che funge da spartiacque tra lo stesso Rio Bianchetta
ed il Rio Cassinelle, entrambi classificati di ordine 4 secondo la classificazione
del reticolo idrografico proposta da A.N. Strahler, il bacino che afferisce
direttamente all'area in esame risulta piuttosto modesto.

Nellimmediato intorno del sito non vi sono corpi idrici superficiali e le
acque di precipitazione che ricadono nell'area, in funzione dello spessore della
coltre terrigena e della componente argillosa in essa presente, in parte
penetrano nel terreno ed in parte scorrono in superficie. Tali acque tendono poi
a convogliarsi, sia tramite uno schema di deflusso gia predisposto a servizio del
costruito esistente, sia incanalandosi in fossi di scolo in parte naturali, in parte
di origine antropica, raggiungendo, circa 50 m a SE dell'abitazione della
Committenza, un rio senza nome classificato di ordine 1 ed appartenente al
reticolo idrografico in sponda sinistra del Rio Bianchetta (cfr. estratto Carta del
Reticolo Idrografico — Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna, fuori scala —

allegato 6).

4.0 - PERICOLOSITA DELL’AREA
Per la definizione della pericolosita si & fatto riferimento:
e alla Cartografia allegata al Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna,

che inserisce I'area in zona “VNI-MA” (versante non insediato in regime
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di mantenimento; zone di maggior attenzione - cfr. estratto Carta dei

Regimi Normativi — Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna, fuori scala

— allegato 7), con “suscettivita al dissesto da media ad alta” (cfr. estratto

Carta della Suscettivita al Dissesto — Piano di Bacino del Torrente

Chiaravagna, fuori scala — allegato 8).

¢ alle Norme Geologiche di Attuazione del P.U.C. del Comune di Genova,
secondo le quali 'area dell'intervento ricade tra quelle perimetrate in
zona “E” (Aree allo stato aftuale interdette - cfr. estratto Carta della

Zonizzazione Geologica — Piano Urbanistico Comunale del Comune di

Genova, fuori scala — allegato 9).

La presente indagine & tesa dunque ad individuare le eventuali criticita
dell’area in studio ed il contesto geomorfologico nel quale essa si inserisce,
nonché a valutare, sotto il profilo geologico e geotecnico/geomeccanico, le
caratteristiche della stessa.

Quanto sopra ¢ finalizzato ad indicare I'eventuale necessita e tipologia di
interventi atti al ripristino ed al miglioramento delle condizioni di stabilita
dell'intorno escludendo, in definitiva, problemi sia riguardo la pericolosita
geologica, sia riguardo la pericolosita idraulica e nel rispetto dei fattori del
vincolo idrogeologico, con l'obiettivo finale di ricreare, nellambito dei terreni di
proprieta, una situazione di equilibrio atta a favorire il reinserimento della

presenza umana.
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5.0 - ANALISI AEROFOTOGRAMMETRICA

Al fine di estendere ad un intorno piu vasto 'analisi dell'areale in studio,
soprattutto per quanto concerne l'assetto geomorfologico dei luoghi, con
particolare riferimento all'individuazione dei fattori che possono maggiormente
predisporre il territorio ai processi di dissesto idrogeologico, & state esaminata
la tripletta fotogrammetrica del volo B/N della Regione Liguria 1989, strisciata n.
27 fotogrammi n. 2707-08-09.

L'area esaminata comprende una porzione della sponda orografica
sinistra del Rio Bianchetta.

La morfologia del versante, orientato circa NW-SE, & fortemente
condizionata dai litotipi presenti, cosi definiti dalla Carta Geologica d'ltalia in
scala 1:25.000:

e dolomie (Dolomie del Monte Gazzo), presenti nel fondovalle del Rio
Bianchetta;

« serpentiniti (Serpentiniti di Case Bardane), presenti nella porzione
mediana del versante, tra le quote 275 e 325 m s.l.m;

« scisti filladici (Scisti filladici di Monte Larvego), che occupano la porzione
sommitale del versante, dove sorge la proprieta della Committenza, fino
al crinale.

Al contatto tra le litologie serpentinitiche e filladiche si generano scarpate
strutturali dovute all'erosione differenziale. Tali forme costituiscono i fattori
predisponenti ai dissesti di versante che danno origine a fenomeni franosi

superficiali di tipo traslazionale, a seguito di intense precipitazioni.
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E’' in questo sistema che si inserisce la frana posta a sud dell'edificio,
individuata come attiva sia dall’Atlante Geologico del Comune di Genova, sia
dal Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna.

La nicchia di distacco si imposta a circa 360 m s.I.m. ed il corpo di frana
raggiunge lincisione del rivo senza nome sottostante, con convessita in
prossimita del contatto litologico tra scisti filladici e serpentiniti (cfr. estratto
Carta delle Forme e dei Processi di Versante, fuori scala — allegato 10).

L’analisi fotointerpretativa conferma pertanto la presenza del corpo di
frana, anche se il rilievo consente di individuare chiaramente una
perimetrazione corrispondente a quella del Piano di Bacino (cfr. estratto Carta
della Franosita Reale — Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna, fuori scala —
allegato 11), quindi molto meno estesa rispetto a quella individuata dalla Carta
della Zonizzazione Geologica allegata al Piano Urbanistico Comunale del
Comune di Genova (allegato 7) e dall’Atlante del Comune di Genova. In
sostanza il movimento franoso si colloca a Sud dell'area oggetto delle indagini
dirette in situ (prove penetrometriche dinamiche e stese sismiche) e, di
conseguenza, non interessa assolutamente la proprieta della Committenza (cfr.

Sovrapposizione CTR-Catastale-Indagini in scala 1:2000 — allegato 12).

6.0 - INDAGINI GEOGNOSTICHE

6.1 - Prove penetrometriche

Sono state realizzate n. 10 prove penetrometriche dinamiche medie (cfr.

documentazione fotografica allegata), posizionate come indicato sulla
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planimetria in scala 1:1000 (allegato 13) e siglate da PPD1 a PPD10.

| dettagli delle prove e la loro elaborazione sono riportati in allegato 14

(cfr. tabella valori di resistenza, grafico Ndp/profondita, grafico Rdp/profondita,

grafico Qamm/profondita, ecc.). In sintesi:

la penetrometria PPD1 ha dato
260 mdalp.c;
la penetrometria PPD2 ha dato
4,00 mdalp.c;
la penetrometria PPD3 ha dato
1.60 mdalp.c;
la penetrometria PPD4 ha dato
1.60 mdal p.c;
la penetrometria PPD5 ha dato
210 mdal p.c,;
la penetrometria PPD6 ha dato
270 mdal p.c,;
la penetrometria PPD7 ha dato
2.30 mdalp.c;
la penetrometria PPD8 ha dato
4,50 mdal p.c;
la penetrometria PPD9 ha dato

1.50 mdalp.c;

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

rifiuto

allinfissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

allinfissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

all'infissione ad una profondita di

allinfissione ad una profondita di

la penetrometria PPD10 ha dato rifiuto all'infissione ad una profondita di

14
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1.10 mdal p.c..
In tutti i casi, durante le fasi di estrazione delle aste, queste sono risultate

asciutte non indicando la presenza di circolazione idrica nel terreno.

6.2 - Stese sismiche a rifrazione

Per avere ulteriori informazioni riguardo la stratigrafia dei terreni in
esame, lungo gli allineamenti denominati S1, S2, S3 e S4, come indicato in
planimetria in scala 1:1000 (allegato 13), sono state determinate le velocita
delle onde sismiche alle profondita raggiunte in proporzione alla lunghezza
della stesa, tramite utilizzo di sismografo modello “16512" (cfr. documentazione
fotografica allegata) e software di elaborazione ‘“intersism” di licenza
“Geo&Soft”.

| dati registrati sono stati analizzati ed hanno permesso di differenziare
gli strati di terreno attraversati in due (S1-S3-S4) o tre (S2) spessori nei quali si
individuano nettamente diversi valori della velocita di propagazione delle onde.

Cid ha consentito di determinare la giacitura del substrato roccioso elo
del suo cappellaccio di alterazione, caratterizzato da una velocita minima
compresa circa tra 480 m/s (S1-S3) e 800 m/s (S2-S4) (cfr. elaborati indagini

sismiche a rifrazione — allegato 15).

6.3 - Rilievo geomeccanico

Su di un affioramento roccioso, presente in zona, si & quindi proceduto
allesecuzione di un dettagliato rilievo geologico-strutturale con misurazione
delle principali discontinuita del litotipo (cfr. documentazione fotografica

allegata).
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La roccia si presenta interessata da una scistosita e da due sistemi di
fratture principali. Le immersioni e le inclinazioni delle superfici di discontinuita
misurate sono state riportate su stereogrammi polari; dalla loro analisi,
mediando i valori, si evidenzia I'esistenza di 3 sets di discontinuita (cfr. cluster
analysis — allegato 16) le cui caratteristiche sono di seguito sommariamente
descritte:

e Sc: dir. imm. 200° incl. 70°
e J1:dir.imm. 144° incl. 44°
e J2:dir. imm. 270° incl. 80°

Tali giaciture evidenziano, nel caso piu sfavorevole, un andamento a
traverpoggio delle discontinuita, con immersione analoga a quella del pendio,
ma inclinazione superiore a quella del versante, garantendo, nel complesso,
condizioni non predisponenti all'innesco di scivolamenti o ribaltamenti.

Per le condizioni delle discontinuita, oltre la valutazione della morfologia,
dellapertura, della persistenza, della terminazione, della spaziatura media,
dell'eventuale materiale di riempimento, delle condizioni idrauliche, sono stati
determinati i profili di scabrezza con il pettine di Barton ed il confronto tra le
forme assunte dal profilometro e la tabella conduce al seguente valore medio
(cfr. classificazione dei profili di scabrezza — allegato 17):

e« JRC=6-8

| giunti della roccia poco alterati, previa pulizia con apposita pietra

smeriglio, sono stati testati con il martello di Schmidt (sclerometro di tipo “L" —

energia di percussione = 0.075 kg*m) per valutare sul materiale indisturbato un
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valore medio della resistenza a compressione uniassiale.
Le serie di letture effettuate, corrette secondo la verticale gravitazionale,
portano ad un valore medio del rimbalzo:

e« R =14

7.0 - ANALISI E SINTESI DELLE RISULTANZE DELLE INDAGINI
GEOGNOSTICHE

Considerata la notevole estensione dellareale in esame, si ritiene
opportuno, per una significativa ricostruzione stratigrafica dei terreni,
suddividere il sito d'interesse in tre comparti, come di seguito specificato.

Interpolando i risultati ottenuti durante I'esecuzione delle prove
penetrometriche dinamiche e i dati registrati durante I'esecuzione delle prove di
sismica a rifrazione, si pud verosimilmente definire la seguente stratigrafia dei
terreni attraversati:

Comparto 1: a monte dell’abitazione (da PPD1 a PPD4 — PPD6 — stesa

sismica S3)
» coltre eluvio-colluviale: da piano campagna sino ad una profondita circa
compresa tra 1.10 e 2.30 m;
» cappellaccio d'alterazione: da 1.10-2.30 fino a 1.60-4.00 m circa di
profondita da piano campagna,;
= substrato roccioso: al di sotto di una profondita massima pari a circa 4.00

m da piano campagna.



MB GEO di Michele Malfatti e Stefano Bruzzone
Studio Associato di Geologia

Comparto 2: a quota dell’abitazione (PPD5 — stese sismiche S1/S4)

= coltre eluvio-colluviale con presenza di corpi lapidei: da piano campagna
sino ad una profondita di circa 1.40 m;

= cappellaccio d’alterazione: da 1.40 a 2.10 m circa di profondita da piano
campagna,;

» substrato roccioso: al di sotto di 2.10 m circa di profonditd da piano
campagna.

Comparto 3: a valle dell’abitazione (da PPD7 a PPD10 — stesa sismica S2)

» coltre eluvio-colluviale: da piano campagna sino ad una profondita circa
compresa tra 0.50 e 1.70 m;

* cappellaccio d’alterazione: da 0.50-1.70 fino a circa 1.10-4.50 m di
profondita da piano campagna;

* substrato roccioso: al di sotto di una profondita massima pari a circa 4.50

metri da piano campagna.

8.0 - PARAMETRI GEOTECNICI/GEOMECCANICI DEI TERRENI INDAGATI

8.1 - Coltre detritica

A seguito dell’elaborazione dei dati rilevati con le prove penetrometriche
dinamiche medie effettuate si ritiene che, dal punto di vista geotecnico, i

materiali in oggetto possano essere parametrizzati come di seguito riportato:

e Peso di volume (v): 17-18 kN/m*®
e Angolo di attrito (9’): 23-24°
e Coesione drenata (c’): 0 kPa
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e Coesione nondrenata (cu): 10-15 kPa

8.2 - Cappellaccio d’alterazione

A seguito dell’elaborazione dei dati rilevati con le prove penetrometriche
dinamiche medie effettuate si ritene che, dal punto di vista geotecnico, i

materiali in oggetto possano essere parametrizzati come di seguito riportato:

e Peso di volume (y): 20-21 kN/m®
e Angolo di attrito (¢’): 24-25°
e Coesione (cu): 30-40 kPa

8.3 - Ammasso roccioso

Dallesame strutturale dellammasso roccioso realizzato su di un
affioramento presente in zona, si & potuto risalire, con sufficiente precisione per
il problema allo studio, alle caratteristiche geomeccaniche del litotipo
costituente il substrato roccioso.

In ragione di prove eseguite attraverso la pesata idrostatica su campioni
di roccia analoga a quella in oggetto, si ritiene che il peso di volume
delllammasso roccioso sia:

e y =25kN/m’.

A seguito delle prove in situ eseguite con lo sclerometro di tipo “L" e dal
valore assunto per il peso di volume della roccia risulta, come da abaco
(allegato 18), il seguente valore di resistenza a compressione:

e (.= 20.0 MPa.

In ragione del rilevamento, delle misure e delle prove eseguite si & quindi
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proceduto all'elaborazione dei dati per determinare le qualitd geomeccaniche
dellammasso roccioso secondo la classificazione di Bieniawski e
sommariamente risulta:
e Valore del’RMR di base (BRMR): 34
o Valore dell’RMR corretto (RMR): 26
» Coesione secondo Bieniawski (kPa): 180
e Angolo di attrito secondo Bieniawski: 26°
e Classe di Bieniawski: IV
¢ Modulo di deformazione E: 4.0 GPa

Riguardo il valore della coesione, il sottoscritto ritiene comunque
precauzionale ridurre il parametro elaborato con la sopra citata classificazione
ed attribuire di conseguenza alla forza coesiva tra i giunti la seguente
valutazione:

e Coesione ammasso roccioso (kPa): 70

9.0 - CONSIDERAZIONI PRELIMINARI SUI FATTORI DEL VINCOLO
IDROGEOLOGICO

Per quanto riguarda il vincolo idrogeologico, si puo fin d'ora asserire che i
terreni di proprieta della Committenza non sono attraversati da corpi idrici
superficiali e non é stata rilevata, come gia detto, presenza di circolazione
idrica sotterranea.

| limitati segnali di ruscellamento selvaggio che hanno interessato,

comunque, solo la porzione piu superficiale della coltre terrigena in occasione

20
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delle eccezionali precipitazioni che hanno causato, in particolare nel quartiere
genovese di Sestri Ponente, I'alluvione del 4 ottobre 2010, potranno essere
prevenuti realizzando un adeguato sistema di raccolta e scarico acque, tale da
poter ricevere ed allontanare gli apporti idrici dovuti alle precipitazioni che
interesseranno direttamente la zona, per convogliarle, con adeguata
canalizzazione, dimensionata sulla base della necessaria stima idrologica,
verso il pit vicino collettore di scarico.

Per quanto concerne la copertura vegetale, i terreni in oggetto non sono
caratterizzati dalla presenza di essenze di pregio degne di essere mantenute
e/o valorizzate anche se risulta attualmente, in parte, coltivato.

Per quanto riguarda, infine, la stabilita del versante, fermo restando che
allo stato attuale non sono stati rilevati indicatori di fenomeni di dissesto
significativi in atto o pregressi, le necessarie verifiche saranno eseguite a
seguito dell'eventuale presentazione di un progetto che preveda, tra l'altro, un

dettagliato rilievo topografico dell'area in esame.

10.0 - CONCLUSIONI
L’area in esame, dal punto di vista pianificatorio, é inserita:
e secondo le Norme Geologiche di Attuazione del P.U.C. del Comune
di Genova, in zona “E” (Aree allo stato attuale interdette);
e secondo il Piano di Bacino del Torrente Chiaravagna in zona VNI -
MA (versante non insediato in regime di mantenimento — zone di

maggior attenzione), con suscettivita al dissesto da media ad alta;
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per le aree ricadenti in tale regime normativo & previsto un limite

massimo di impermeabilizzazione pari al 10% della superficie

fondiaria disponibile netta.

La presente indagine, condotta, in prima istanza, attraverso I'esame
della cartografia tecnica di proprieta dello scrivente e disponibile presso
gli Enti Pubblici e mediante sopralluoghi, opportunamente estesi alle zone
limitrofe al sito oggetto dello studio, e stata approfondita eseguendo:

e analisi aerofotogrammetrica del versante su cui insiste I'area in
esame;

e n. 10 prove penetrometriche dinamiche medie nell’ambito della
proprieta della Committenza;

e n. 1 stazione geomeccanica ove il substrato roccioso é affiorante,
con I'esecuzione delle opportune indagini in situ (prove con pettine

di Barton e sclerometro sulla roccia);

e n. 4 stese di sismica a rifrazione nell’ambito della proprieta della

Committenza;

e analisi e sintesi dei dati rilevati.

Il rilevamento geologico, geomorfologico ed idrogeologico
dell’intorno non hanno evidenziato, né a carico dei manufatti esistenti, né
a carico del terreno naturale, fenomeni di dissesto degni di nota, come
peraltro evidenziato attraverso al documentazione fotografica allegata.

In particolare I'analisi aerofotogrammetrica conferma la presenza

del corpo di frana, anche se il rilievo consente di individuare chiaramente
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una perimetrazione corrispondente a quella del Piano di Bacino (cfr.
estratto Carta della Franosita Reale — Piano di Bacino del Torrente
Chiaravagna, fuori scala - allegato 11), quindi molto meno estesa rispetto
a quella individuata dalla Carta della Zonizzazione Geologica allegata al
Piano Urbanistico Comunale del Comune di Genova (allegato 7) e
dall’Atlante del Comune di Genova. In sostanza il movimento franoso si
colloca a Sud dell’area oggetto delle indagini dirette in situ (prove
penetrometriche dinamiche e stese sismiche) e, di conseguenza, non
interessa assolutamente la proprieta della Committenza (cfr.
Sovrapposizione CTR-Catastale-Indagini in scala 1:2000 — allegato 12).

Le indagini geognostiche e le osservazioni effettuate in un cunicolo
(cfr. documentazione fotografica allegata), scavato a partire dalla cucina
posta al piano terra dell’abitazione della Committenza, hanno inoltre
evidenziato che al disotto di una profondita massima pari a circa 1.70 m di
coltre terrigena (solo la prova penetrometrica PPD6 ha rilevato uno
spessore di coltre pari a circa 2.30 m) si reperisce il cappellaccio
d’alterazione della roccia. Soltanto nel caso delle prove penetrometriche
PPD2 e PPDS8, inoltre, il substrato roccioso sano & stato rilevato a
profondita pari, rispettivamente, a circa 4.00 e 4.50 m da piano campagna,
mentre in tutti gli altri casi é stato rinvenuto a profondita comprese tra

1.10 (PPD10) e 2.70 (PPD6) m da piano campagna.

(£
)
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L’insieme dei dati raccolti e analizzati concorre ad affermare che i

terreni_di_proprieta della Committenza non risultano ad oggi essere

interessati da fenomeni di instabilita attivi o pregressi degni di menzione.

A parere dello _scrivente, in definitiva, si ritiene che I'areale in

questione, a sequito di un intervento atto a meglio ricevere ed allontanare

gli apporti idrici dovuti alle precipitazioni che interesseranno direttamente

la zona e a convogliarle, con adequata canalizzazione, verso il piu vicino

collettore di scarico, possa essere declassato tra le zone a minor rischio e

minor _propensione al dissesto di_quanto oggi previsto dalle normative

vigenti.

Per _quanto riguarda i fattori del vincolo idrogeologico, infine,

eventuali interventi edificatori, se correttamente realizzati, concorreranno

senz’altro _a migliorare il regime delle acque, senza incidere

negativamente sulla stabilita del versante, mentre per quanto riquarda la

copertura vegetale si sottolinea che sui terreni in oggetto non sono

presenti essenze di pregio degne di essere mantenute e/o valorizzate.

Genova, 18 agosto 2011
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STRALCIO IMMAGINE
SATELLITARE

fuori scala

Area in esame
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CARTA GEOLOGICA

scala 1:5000
N
Detri )
etrito é
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Serpentiniti

Argilloscisti Indifferenziati (M.te Larvego)

Area in esame
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PdB T. CHIARAVAGNA

Carta Geolitologica

fuori scala
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allegato 4

PdB T. CHIARAVAGNA

Carta Geomorfologica

fuori scala

Area in esame
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PdB T. CHIARAVAGNA

Carta Idrogeologica

fuori scala

Area in esame
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allegato 6

PdB T. CHIARAVAGNA

Carta del Reticolo Idrografico

O Area in esame

fuori scala
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PdB T. CHIARAVAGNA

Carta dei Regimi Normativi

fuori scala

O Area in esame N

fi5ak .__—_J VERANNTI MONTAN NON  INSETIATI

[ » ] —

| ANIFETI D FOMDOVMLLF - NON. INSAAT

ANFETI N FONDOVA | F INSFTRAT]




MB GEO di Michele Malfatti e Stefano Bruzzone allegato 8
Studio Associato di Geologia

PdB T. CHIARAVAGNA

Carta della Suscettivita al Dissesto

fuori scala

O Area in esame N
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P.U.C. COMUNE DI GENOVA

Carta della Zonizzazione Geologica

fuori scala

O Area in esame N
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PdB T. CHIARAVAGNA

Carta della Franosita Reale

O Area in esame
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allegato 14

Elaborati prove penetrometriche
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

GENERALITA' - -
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE
Cantiere:

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

12-4-2011
260 cm
Falda non rilevata

Data:
Prof.ta prova:
Prof ta falda:

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA DI BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZAASTE

PESO ASTE PER METRO
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE

Penni 30
DPM (medio)
M = kg 30
H=cm20
Pp=kg12
D=mm 3570
A=cmqg 10,00
o =60°
L=m1,00
P=kg29
=cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae(M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti

Dr = Densita relativa [%]

& = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq]
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battuta [kg]

Strati coesivi

Ic = Indice di consistenza
Cu = Coesione non drenata [t/mq]
y = Peso di volume [t/mc]

UmaIu ALFATTI

STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (_GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/69690_35_ _
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)
GENERALITA'
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova. 260 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011

Cantiere: Prof.ta prova: 260 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Qamn_v - Profondita

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011

Cantiere: Prof.ta prova: 260 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 260 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI
i

| Strato n® Profondita (m) Parametro | minimo |massimo| media ! Nspt
—— r : Z s [
1 da0,00a1,10 - gl 1 el 49
. Rpd (kg/emgq) 4,0 22,6 10,0
|
2 da110a230 | P L 241 217
Rpd (kg/cmg) 46,2 79,1 60,7
3 3 da230a260 | P ol e s 75.7
Rpd (kg/cmg) 1420 | 3550 | 2544

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO  Prof. (m)! Dr (%) 60°) : y (tmc)

M kglemg | E kglemq | Go (Umg) | Vs (mis) | Ie () [Cu kgfcmq! y (tfmc) |Ed kglemag| Go (t/mg)

[ [
T 1,10 52,6 235 1,33 ‘ 346 157,6| 2880 127 4 | e
— + - . i ' —

|

L

[
|

i e S
|

WU | [ - e 0,91 1,45 2,11 1084 15423

3 77 (U [ (- ‘ --------------- | — | 208 | 507 @ 230 3784 40902

STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/.‘i - 16156 Gengva_(G_E)_ w Tel 010/6975029 - Fax 010/(3‘96_9_(_)85
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 400 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSABATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp=kg12
DIAMETRO PUNTA CONICA D=mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmqg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?*H/Ae (M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm)]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] lc = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione nopd@#mta/kgioma]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmaq] Go = Modulo dinamico di taghe jtfm _ ‘% [1/

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]




DYNAMICA 2.0 by www.softrock. it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Za_bella vqlon‘ di rgsistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 400 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda; Falda non rilevata

Prof. (em) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa 10 1 7 4,01 1 | da200a210 8 12 28,40 3
da 10 a 20 3 15 12,03 1 I da210a220 8 1 28,40 3
da 20 a 30 5 20 20,04 1 da220a230 7 10 24 85 3
da 30 a 40 4 14 16,04 1 | da230a240 10 14 35,50 3
da 40 a 50 5 15 20,04 1 da 240a 250 11 15 39,05 3
da 50 a 60 s 11 16,04 1 da 250a 260 9 12 31,95 3
da 60a 70 4 10 16,04 1 da 260a 270 10 13 35,50 3
da 70 a 80 4 9 16,04 1 da270a 280 14 18 49,70 3
da 80 a 90 3 7 12,03 1 da280a290 13 16 46,15 3
da 90 a 100 4 8 15,06 2 | da280a300 17 21 57,09 4
da 100a 110 3 6 11,30 2 I da300a310 16 19 53,73 4
da 110a 120 4 8 15,06 2 i da 310a 320 13 15 43,66 4
da 120a 130 3 ) 11,30 2 | da320a330 1 13 36,94 4
da 130 a 140 2 3 7,53 2 ' da 330a 340 14 16 47,01 4
da 140a 150 3 B 11,30 2 ' da 340a 350 14 16 47,01 4
da 150a 160 9 15 33,89 2 | da350a360 17 19 57,09 4
da 160a 170 5 8 18,83 2 da 360a 370 26 28 87,31 4
da 170a 180 10 16 37,66 2 da 370a 380 40 43 134,33 4
da 180a 190 10 16 37,66 2 da 380a 350 51 54 161,27 4
da 190a 200 10 15 35,50 3 da 3902400 100 100 318,58 5

|

|

|

|

|

|

|

|

STUDIO DI GEOLOGIA
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DYN&MIC& 2.0 by www softrock. ft

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
_Graf:co Ndp - Profopd:ta (valori normalizzati)

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 400 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda:  Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA®

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE
Cantiere:

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

12-4-2011
400 cm
Falda non rilevata

Data:
Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico ngm - Profondita

GENERALITA'

Committente:
Cantiere:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data:

Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

12-4-2011
400 cm

Localita: Falda non rilevata

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENE TROMETRICA DINAMICA n° 2

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:
Cantiere:
Localita:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Data:

Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

12-4-2011
400 cm
Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

‘ Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
‘ ; I — ~ Ndp  54b06503520,37983283518830,0 | -
| Rpd (kg/cmq) 4,0 20,0 | 136
| . da150a270 | Ndp  8.5104934386#B367858602573 4 -

| | Rpd (kg/cmq) 18,8 39,1 32,3
| .

i | addeaie | Ndp  13,0302489@p1657729800518.5 66
| | Rpd (kg/emg) 36,9 87,3 52,6
' |
i | esmaxse | Ndp  437763592521593100 | 662 | ¢

f | Rpd (kg/cmg) 1343 3186 2081

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
!NCOERENTE COESIVO
STRATO ‘ Prof. (m) Dr (%) ] y (tmc) |M kglemq | E I@'cmq | Go (tmq) | Vs (mis) | lc(-) iCu kglcma| y (tfme) iEd kg/emg| Go (t/mg)
e ' — —— .
| 1 l 1,50 72,2 269 1,51 67,5 2201 5393 144.?! —— | e | — —_—
- — ! —
2 | 2,70 791 288 1,62 90,5 2549 7112 158,4i — ’ —_ | —-mee R -—-
| 3 3,70 e —— — — — — e ‘ 0,80 1,11 | 2,08 83,1 | 12539
4 £00 | s | s o s | wes —— | 139 | 422 | 230 3146 ' 35412 |

- D STUDIO DI GEOLOGIA

Wa Argantma, 3/3 1 6156 Ganova (GE) Tef 01 0/6975029 Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 160 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp=kg12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZA ASTE L=m1,.00
PESQO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M2H/Ae (M+P +Pp) [kg/cmgq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] lc = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione no J/snq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di tagl@mcy n. 174 . /i/l‘
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]

Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

STUDIO DI GEOLOGIA o~
Via Argentina, 3/3 - 1615_6 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085 S~——
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICAn°3
Tabella valori di resistgn_:;ea'_

GEQI_E_RAL! TA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 160 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste  Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

da0a 10 4 25 16,04 1 da80a90 2 4 8,02 1
da 10 a 20 4 17 16,04 1 |dag0at00 2 4 7,53 2
da 20 a 30 3 10 12,03 1 | dat00a110 1 1 3,77 2
da 30 a 40 3 9 12,03 1 |dat10a120 1 1 3,77 2
da 40 a 50 3 8 12,03 1 |da120a130 4 7 15,06 2
da 50 a 60 3 7 12,03 1 |da130a140 10 16 37,66 2
da 60 a 70 2 4 8,02 1 ‘ da 140a 150 78 100 293,72 2
da 70 a 80 2 4 8,02 1 |da150a160 100 100 376,57 2

|

|

|

|

|

|

|

.

|

|
- STUDIO DI GEOLOGIA o

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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Falda non rilevata
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Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE
20

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

10

Ndp - Prc_afondfté (valori normalizzati)

fico

PROVA PENETROMETRICA DINAMfCA n°3

Gra

DYNAMICA 2.0 by www,softrock.it
GENERALITA’
Committente:
Cantiere:

Localita:

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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DYNAMICA 2.0 by www. softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Gra

fico Rpd - Profondita

GENERALITA'

12-4-2011

Data:

Sigg. Claudic e Marco ROGGERONE

Committente;
Cantiere:

160 cm

Prof ta prova;

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Localita:

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmg)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Graﬁc_p Qamm - Profondita

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011

Cantiere: Prof ta prova: 160 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data; 12-4-2011
Cantiere: Prof ta prova 160 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

| Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,30 ... | S T e Ll L BE
Rpd (kg/iemg) 38 16,0 10,3
16 1
2 GTELEY | P s 20 | 654 |
Rpd (kg/cmq) | .37.7 3766 | 2360 ;

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATONProf, (m)| Dr(%) L 4y | y(Ume) Ekgfcmqi E kglemq | Go (Umq) | Vs (mfs) | Ic(-) |Cukglema| y (Ume) iEd kglemg| Go (¢¥mg)

T I T T T T - T -
|1 | 1,30 589 | 247 | 139 | 441 1780 3621 | 1337| — —_ S ‘ — |

2 | 160 S — U g T e 1,63 458 | 230 I 342,0 | 37798

STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genﬂm _(_'_G_E) - Tel _01_' _0,_/_6_975029 - F_ax 01 @969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Cantiere:
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Data: 12-4-2011
Prof.ta prova: 160 cm
Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA DI BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZAASTE

PESO ASTE PER METRO
LUNGHEZZATRATTO DI INFISSIONE

RESISTENZA DINAMICAALLA PUN_'D@ Rpd (Formula Olandese) i

Penni 30
DPM (medio)
M = kg 30
H=cm 20
Pp=kg12
D=mm35,70
A=cmqg 10,00
o =60°
L=m1,00
P=kg29

8§ =cm10

Rpd=M?H/Ae (M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti

Dr = Densita relativa [%]

& = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmg]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cma]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/maq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

Strati coesivi

Ic = Indice di consistenza

Cu = Coesione non drenata [t/mq]
y = Peso di volume [t/mc]

Ed = Modulo di deformazione ng

Go = Modulo dinamico di taglj&{t
MICHELE MA_FATTI

Watn iscr T4-f3-2003 J;|

~

STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4 |
_Tabella valori di (gsistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudic e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 160 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste ;Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste
| da 80a90 3 6 12,03

daOa 10 4 25 16,04 1 1
ta 10 a 20 6 26 24,05 1 da 90 a 100 2 4 7,53 2
da 20 a 30 5 18 20,04 1 da 100a 110 3 5 11,30 2
da 30 a 40 3 9 12,03 1 da 110a 120 5 g 18,83 2
da 40 a 50 3 8 12,03 1 da 120a 130 20 34 75,31 2
da 50 a 60 2 5 8,02 1 da 1308 140 38 63 143,10 2
da 60a 70 3 7§ 12,03 1 da 140 a 150 51 81 192,05 2
da 70 a 80 3 6 12,03 1 | da 150a 160 100 100 376,57 2

- STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA’

12-4-2011
160 cm

Data:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Committente:
Cantiere:

Prof.ta prova:

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Localita:

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

f——f————— =t ——— —

S e R S

|
S S S R

|
NN

_____%___________
|
|
|
i_

mafils T SAR

il

10
20

40

o o
uw w

70

110

130
140
150

..1\

)

STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011

Cantiere: Prof.ta prova: 160 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmg)
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DYNAMICA 2.0 by www. softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 160 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Falda non rilevata

Prof.ta falda:

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Parametro

Strato n° Profondita (m) minimo ;massimo media Nspt
1 da000a120 | NP - S - 16,7 10,1
Rpd (kg/cmq) 7.5 24,1 138 |
|
2 da1,.20a1,60 L o L 895 | es0
Rpd (kg/cmg) 75,3 3766 | 1968 |
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
INCOERENTE COESIVO
: — i i T |
STRATO | Prof. (m]‘ Dr (%) l $(%) |y (tUmg) ‘ng}cmq‘Ekgfcmino(Uqu Vs(mis) | le{-) [Cu kgfcmql y (t¥me) |Ed kalemq Go (¥ma) |
T T T
1 120 | 755 | 273 | 453 | 718 2273 | 5732 i 14519 | —— s || e o | s
2 g | oees | ame J' SRS gy | I — | 152 | 442 | 230 330,1i 36771
a - STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5

GENERALOA

Committente: ~ Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Cantiere:

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Data: 12-4-2011
Prof ta prova: 210 cm
Prof ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLC

TIPO

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA DI BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZAASTE

PESO ASTE PER METRO
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti

Dr = Densita relativa [%)]

& = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmaq]
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

Penni 30
DPM (medio)
M = kg 30
H=cm 20
Pp=kg12

D =mm 3570
A=cmqg 10,00
o =60°
L=m1,00
P=kg29

5 =cm10

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battuta [kg]

'STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel OT_(_J_/ij?SOZQ - Fax 010/6969085

Strati coesivi

Ic = Indice di consistenza
Cu = Coesione non drenata [t/mq]
y = Peso di volume [t/mc]
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
Tabella valori di resistefqgg

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Profta prova: 210cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste  Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste
da0a 10 6 41 24 05

1 daf00aii0 8 15 30,13 2
da 10a 20 12 56 48,11 1 | dati0a120 6 1 22,59 2
da 20 a 30 11 42 44,10 1 | daf20a130 5 9 18,83 2
da 30 a 40 9 29 36,08 1 |daf130a140 6 10 22,59 2
da 40 a 50 17 50 68,15 1 | da140a150 49 83 184,52 2
da 50 a 60 17 45 68,15 1 | dat50a160 61 99 229,71 2
da 60 a 70 12 29 48,11 1 | da160a170 37 58 139,33 2
da 70 a 80 12 27 48,11 1 da170a180 26 39 97,91 2
da 80 a 90 8 17 32,07 1  daf80a190 25 37 94,14 2
da 80 a 100 e] 18 33,89 2 | da 190 a 200 59 85 209,47 3

| da200a210 100 100 355,03 3

|

|

|

|

:

|

'STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085 =
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
Grafico Ndp Profond:ta (valon normahzzat;)
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PROVA PENETROMETkICA DINAMICA n° 5
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prava: 210 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata
Resistenza dinamic;_alla punta Rpd (kg/cmq) B
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICAn® 5
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 210 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata
-- Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmgq) o
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova. 210 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI
- [ ——
Strato n® Profondita (m) | Parametro minimo massimo| media Nspt
I =, |
| T
5 420002040 | Ndp  29,576028766(HE128622981%2.6 46.9
Rpd (kg/emq) 241 | 481 38,1
5 da0A0s080 | Ndp 279508497 58/3390580264088,5 423
Rpd (kg/cmq) 481 682 58 1
. 4a16,60.69 4 '_ Ndp  9,22968052839395151689074,0 | 140
| Rpd(kg/mg) | 188 33,9 267 |
" d1408210 | Ndp 37?33564622 9493100 I 721 | 68.5
| Rpd(kglemg) | 941 3550 | 1872 |
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) Or (%) & (%) | y {t/mc) | M kgfemqg : E kg/emg | Go (t/mg) | Vs (mis) lc{-) |Cukglcmg| y(tmc) |Ed kg.fcmq| Go (t/mg) :
[ | | | |
| 1 0,40 1000 | 415 ' 2,03 3329 | 488,9 | 24197 ‘ 1813 — it we | ip — !
| | A E miaalie_c o oL -
. |
2 0,80 100,0 | 402 2,01 3006 | 4646| 21980 | 1858 —— _ [ !
; L : -
| 3 | 140 | 872 i 29,5 1,65 99,1 266,8 | 7747 1570 | —— — S S - |
4 2,10 | — b o i - e i - lL — - 163 | 4,59 2,30 3426 | 37851 |
B L | . ] LY L | | | 1 L
- - STUDIO DI GEOLOGIA a

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof ta prova: 270 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°
LUNGHEZZAASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE 8 =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?*H/Ae(M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmg] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMI::TRI GEO?_'ECN!C!

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]
y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmaq] Ed = Modulo di deformazione ng
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cma] Go = Modulo dinamico di tagljQ™[y

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mg]

o
2
Vs = Velocita onde sismiche [m/s] «

STUDIO DI GEOLOGIA -
Via Arg(_antina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
zape_lla valori di resistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 270 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata

— : : : . —
Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

da0a 10 3 21 12,03 1 |oda130a140 5 9 18,83 2
da 10 a 20 3 14 12,03 1 | da140a150 5 9 18,83 2
da 20 a 30 3 12 12,03 1 ‘da 150a 160 8 14 30,13 2
da 30 a 40 3 10 12,03 1 |da160a170 3 5 11,30 2
da 40 a 50 2 6 8,02 1 | daf70a180 7 1 26,36 2
da 50 a 60 3 8 12,03 1 \da 180a 190 5 7 18,83 2
da 60 a 70 4 10 16,04 1 da 1902200 5 7 17,75 3
da 70 a 80 3 7 12,03 1 da200a210 4 6 14,20 3
da 80 a 90 3 7 12,03 1 da210a220 5 7 17,75 3
da90a 100 2 4 7,53 2 da220a230 7 10 24,85 3
da 100a 110 3 6 11,30 2 ‘ da230a240 25 35 88,76 3
da110a 120 2 4 7,53 2 da240a250 33 45 117,16 3
da 120a 130 3 5 11,30 2 ‘ da 250a 260 62 83 220,12 3

| da260a270 100 100 355,03 3

|

|

|

|

|

|

|

|

S STUDIO DI GEOLOGIA .

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° °6

Grafico Ndp - Profondita  (valori ;Brmahzzat:)

GENERALITA
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 270 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.tafalda:  Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data; 12-4-2011
Cantiere: Profta prova: 270 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof tafalda:  Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmg)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011

Cantiere: Prof ta prova: 270 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Proftafalda:  Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERA_L!TA '
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 270 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof .ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

I “ ]
!i Straton® | Profondita (m) ‘ Parametro ! minimo !massimo media Nspt
= | = i il =
1 da 0,00 22,30 Ndp 10,15531_7@!1,2@823241 H993,1 8,6
Rpd (kg/cmgq) 7.5 30.1 150
| 2 | daz30az70 |- Ndp _35,3921660?2?573100 LA
: | Rpd (kg/emq) | 888 | 3550 | 1953
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
| INCOERENTE ' COESIVO |
! STRATO l| Prof. (m) | Or(%) | & | y (tme) | M kglcmq | E kgfema | Go (Ymq) | Vs (m/s) ‘ le (=) iCu kgfcmq: ¥ (tmc) Ed kg!cmq‘ Go (t'mq) |
— : ot . . . . — | = . | | ) :
1 2,30 ‘ 66,5 | 264 1,48 612 2097 4925 1447 — —_— ! - ! ————— e
- | A . —1 - o - T — T | . - |
2 2,70 -— e —_— | el B 1,39 420 | 2,30 | 3137 35340
T e 4 | . | - J—|_ . il ) . I S = 1 R
STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 230 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata

CARATTERIS TICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm?20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp=kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 3570
AREA BASE PUNTA CONICA A =cmg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE & =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P+Pp) [kglcmg]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmg] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mg]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmg] Ed = Modulo di deformazione nef @ren
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di tag '

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7
TaI.EI_Ia valorf di resistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data. 12-4-2011
Cantiere: Profta prova: 230 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Proftafalda:  Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmgq) aste IProf. (cm) Ndp Ndpnorm. Rpd (kg/cmq) aste

da0a10 2 14 8,02 1 da 110a 120 4 8 15,06 2
da 10a 20 5 24 20,04 1 da 1202130 6 11 22,59 2
da 20 a 30 4 16 16,04 1 | da 1302 140 5 9 18,83 2
da 30 a 40 2 7 8,02 1 da140a 150 5 9 18,83 2
da 40 a 50 2 6 8,02 1 | da150a 160 5 8 18,83 2
da 50 a 60 2 5 8,02 1 da160a 170 5 8 18,83 2
da 60 a 70 2 5 8,02 1 da170a 180 14 23 52,72 2
da 70 a 80 2 4 8,02 1 ! da 180a 190 21 33 79,08 2
da 80 a 90 3 7 12,03 1 da 190a 200 16 24 56,80 3
da90a 100 4 8 15,06 2 | da200a210 44 66 156,21 3
da 1002110 5 10 18,83 2 | da210a220 61 88 216,57 3

‘ da 2202230 100 100 355,03 3

|

|

|

|

|

|

|
- STUDIO DI GEOLOGIA -

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENE TROMETRICA DINAMICA (e 7
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati

L i e Lo —

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 230 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Proftafalda:  Falda nonrilevata

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA’
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 230 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata
Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'
Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 230 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata
Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmg)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ;1" 7

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof ta prova: 230 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda:  Falda nonrilevata
ELABORAZIONE STATISTICA VALORI NORMALIZZATI
Strato n° F’rofondlta (m) F’arametro | minimo |massimo| media Nspt J
i | Asdiblind Ndp  85D871875D8B0gS38023DTSME | o
| | Rpd (kg/cmg) 8,0 22,6 14,3
|
I 5 da 1.70 22,00 Ndp 23 D53TT2TEAIER0636285427,1 |,
Rpd (kg/cmq) 527 79,1 62,9
5 daGB0a 50 |— Ndp 66,036594412/664100 | 84,9 849
| Rpd (kg/cmq) 156,2 | 3550 | 2426
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
l—' . ]
| INCOERENTE COESIVO
[ - [ 1
I STRATO  Prof. (m) . Dr (%) & (%) (tfmc} M kgfcmq‘ E kgfcmq l Go (tfmq}| Vs ( m.fs) le{-} |Cukglemg| ¥ t!mc) Ed kgicmg| Go (t/mq)
B 3 | —
|
1,70 ‘ 70,9 ! 26,8 1,51 66,2 218,1 5303 1450 = ‘ =
| 2 2,00 | — - _— —_— | m—— ‘ =5 | 095 | 163 | 21 | 1220 | 16915
L e AP aS Sr L b = " : SOV - ‘ |
3 2,30 e S—_— - — — ‘ — ‘ 2,95 | 5,69 2,30 ‘ 4244 | 44727 |
il - - STUDIO DI GEOLOGIA
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Cantiere:

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA DI BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZAASTE

PESO ASTE PER METRO
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M2H/Ae (M+P+Pp) [kglcmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti

Dr = Densita relativa [%]

¢ = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cma]
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

~ STUDIO DI GEOLOGIA
Via Argen_t.r'na, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085

Data: 12-4-2011
Prof.ta prova: 450 cm
Prof.ta falda: Falda non rilevata

Penni 30
DPM (medio)
M = kg 30
H=cm 20
Pp = kg 12
D=mm3570
A=cmg 10,00
o =60°
L=m1,00
P=kg29

5 =cm10

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battuta [kg]

Strati coesivi

Ic = Indice di consistenza
Cu = Coesione non drenata [t/mq]
y = Peso di volume [t/mc]

Ed = Modulo di deformazione n
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
_‘I‘abella__valori c_ﬁ res;'_stenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 450 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste  Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa 10 1 6 4 01 1 da 220 a 230 27 34 95,86 3
da 10a 20 3 13 12,03 1 i da 230 a 240 19 23 67,46 3
da 20 a 30 3 171 12,03 1 l da 240 a 250 17 20 60,36 3
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da 250 a 260 25 29 88 76 3
da 40 a 50 2 5 8,02 1 da 260 a 270 16 18 56,80 3
da 50 a 60 3 7 12,03 1 | da 270 a 280 10 1" 35,50 3
da 60a 70 3 T 12,03 1 ‘ da 280 a 290 10 1 35,50 3
da 70 a 80 3 6 12,03 1 | da 290 a 300 15 16 50,37 4
da 80 a 90 6 12 24,05 1 da 300 a 310 21 22 70,52 4
da 90 a 100 4 8 15,06 2 . da 310 a 320 23 24 77.24 4
da 100 a 110 4 7 15,06 2 | da 320 a 330 18 18 60,45 4
da 110 a 120 5 ] 18,83 2 da 330 a 340 13 13 43 66 4
da 120a 130 8 14 30,13 2 | da 340 a 350 13 13 43 66 4
da 130 a 140 9 15 33,89 2 da 350 a 360 22 21 73,88 4
da 140 a 150 10 16 37,66 2 da 360 a 370 18 153 60,45 4
da 150 a 160 19 29 71,55 2 da 370 a 380 18 17 60,45 4
da 160 a 170 23 34 86,61 2 da 380 a 390 20 19 67,16 4
da 170 a 180 22 32 82,85 2 da 390 a 400 27 25 86,02 5
da 180 a 190 23 32 86,61 2 da 400 a 410 T 10 35,04 5
da 190 a 200 29 39 102,96 3 da 410 a 420 16 14 50,97 &
da 200 a 210 30 39 106,51 3 da 420 a 430 16 14 50,97 5
da 210 a 220 20 25 71,01 3 | da 430 a 440 56 50 178,41 5
da 440 a 450 100 88 318,58 5
|
|
|
|
|
S STUDIO DI GEOLOGIA
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
Grafico Ndp - Profonditéj_(\(alori normalizzati)

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 450 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof .ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 450 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'

Committente;  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 450 cm
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof ta falda: Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:

C

antiere:

Localita:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Data:
Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

12-4-2011
450 cm
Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

[

Strato n® Profondita (m) ]u Parametro | minimo |massimo| media Nspt ‘
= - | |
|
1 da 0,00a 1,20 L £ 18 4 @9 3.2_!
Rpd (kg/cmgq) 4,0 241 13,4
2 da120a150 et ] e 1 B ey
Rpd (kg/emq) 30,1 877 339
3 da 1,50 a 4,30 Hop e 1 38 | ) 19,9
Rpd (kg/emq) 350 106,5 67,1 |
1
4 da430a450 = = = L >0 L ess
| Rpd (kg/emgq) 1784 | 3186 | 2485 |

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

L
[
|
|

INCOERENTE

| COESIVO
STRATO Prof. (m)J Dr_(‘jpb) $(°) “-y{t.l'mc) ngfcmq‘_E kgchiGo[b’mq] -!_\.-"s(rru’s}l .Icij_ iCu.kg."cm-q!‘-;r(tfmc)

1 | 120 678 | 261 146 | 579 | 2039 4673 | 139,74""---_ {[— ]

S| i | P < —— | I A LS - ol 1

2 | 150 | %05 | 300 | 168 1065 2765 8288 1602 — -

F | 30 | —= | e | e ! T — 087 | 133 | 210 ‘
- e ) R R IR _

4 | 450 | — | — | — U T | | | == i 150 | 439 | 230 '

B - STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085

Ed kgicmg| Go (t/mag)
|

]
-

995 | 14427
3278 | 36564
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 9

GENERALITA’

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova 150 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENE TROMETRO DINAMICO M/!_!:"'IEGAIO

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmqg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZATRATTO DI INFISSIONE & =cm 10

RES:‘STENZA D{NAM{CA ALLA P_UNTA Rpd (Form_c_:{_a O;‘and_e__sf)

Rpd=M?*H/Ae(M+P+Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmg] Ed = Modulo di deformazione p G ]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Medulo dinamico di tag §

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

STUDIO DI GEOLOGIA ' ' - X
Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 9
Ta_bella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere; Prof.ta prova: 150 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste " Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

da0a 10 2 12 8,02 1 da 70 a 80 39 82 156,35 1
da 10 a 20 5 22 20,04 1 | da 80 a 90 22 43 88,20 1
da 20 a 30 4 14 16,04 1 | da 90 a 100 18 33 67,78 4
da 30 a 40 3 9 12,03 1 da 100 a 110 31 &5 116,74 2
da 40 a 50 4 14 16,04 1 da 110 a 120 17 29 64 02 2
da 50 a 60 36 90 144 32 1 i da 120 a 130 30 49 112,97 2
da 60a70 44 100 176,39 1 | da 130 a 140 73 100 274,90 2
da 140 a 150 100 100 376,57 2

|

|

|

'STUDIO DI GEOLOGIA

_‘_\(_ia Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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GENERALITA'
Committente:
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 9

Rpd - Profondita
GENERALITA’

fico

Gra

2011

150 cm

12-4

Data:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Committente:
Cantiere:

Prof.ta prova:

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Localita:

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmaq)
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DYNAMICA 2.0 by www. softrock.it

dita

Profon

Grafico Qamm

GENERALITA'

-2011

12-4

Data:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Committente:
Cantiere:

150 cm

Prof.ta prova:

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Localita:

Rpd / 20 (kg/cmg)

Capacita portante ammissibile Qamm
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PROVA PENE TROME TRICA DINAMICA n°9

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 150 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

T | i

Strato n’ Profondita (m) | Parametro minimo |massimo| media Nspt
= 1 L
; 420008050 | Ndp  113308e36ratmmmososfraisn | .,
Rpd (kg/emgq) 8.0 20,0 14,4
9 i 0/50 21,30 Ndp  29,022280167816100 606 | cg |
Rpd (kg/cmg) 64,0 176.4 1158 |
3 PR O - LU T
de (kg/cmgq) 2749 376,6 3257
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZAT!
’ INCOERENTE ’ COESIVO
, , | = , == St e
' STRATO Prof. (m) | Dr (%) @ (%) y (fme) M kglemg  E kg!cmq Go (t.-’mq} Vs m.fs) i le(-} Cu kg.fr:mq| y (b’mc] Ed kgfcmq Go (tfmq}
1 0,50 89,7 292 ‘ 1,64 ' 952 | 2614 7455 14?,3 I l & I == o
= | _'_ T || S i s 4
2 1,30 s | e }— ‘ — | —— - | 1,24 ‘ 3,86 2,30 ! 2878 33036
| ] = ; | ! i"_ = ! e | EXT. ___1. . i
3 £85 | o ! - . - i el e B | 529 ‘ 670 230 5000 | 50831
il 1 — == 1 1 = B i
B - STUDIO DI GEOLOGIA :

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10

GENERALITA'

Data:
Prof.ta prova:
Prof .ta falda:

Committente:
Cantiere:
Localita:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

CARATTERISTICHE TECNICHE FE_!VETROMETRO DINAMICO IMP!EGATO

MODELLO Penni 30
TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp=kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D =mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A=cmqg 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZAASTE L=m1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg29
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE & =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?*H/Ae(M+P+Pp) [kg/lcmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

12-4-2011
110 cm
Falda non rilevata

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battuta [kg]

Strati incoerenti Strati coesivi
Dr = Densita relativa [%]

¢ = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cma]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq]
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]

Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

y = Peso di volume [t/mc]

STUDIO DI GEOLOGIA

lc = Indice di consistenza

Ed = Modulo di deformazione

Cu = Coesione non drenata [t/mq]

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10

Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE
Cantiere:
Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Data: 12-4-2011
Prof ta prova: 110 cm
Prof ta falda: Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste :Prof. (cm)

Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

da0a 10 2 14 8,02 1 | da 50 a 60 & 8 12,03 1
da 10 a 20 3 15 12,03 1 . da60a 70 5 13 20,04 1
da 20 a 30 3 12 12,03 1 da 70 a 80 23 56 9220 1
da 30 a 40 2 7 8,02 1 da 80 a 90 42 g5 168,37 1
da 40 a 50 2 6 8,02 a | da 90a 100 60 100 225,94 2
da 100a 110 100 100 376,57 2
|
|
|
|
|
- STUDIO DI GEOLOGIA
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'

DYNAMICA 2.0 by www softrock.it
Committente:

Cantiere:
Localita:
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10

Grafico Rpd - Profondita

DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it
GENERALITA’
Committente:
Cantiere:

Localita:
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 10

Grafico

Qamm - Profondita

GENERALITA'

12-4-2011
110 cm

Data:

Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE

Committente:
Cantiere:

Prof.ta prova:

Falda non rilevata

Prof ta falda:

Via Monte Timone - GENOVA (GE)

Localita:

Rpd / 20 (kg/cmq)

Capacita portante ammissibile Qamm
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 10

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente:  Sigg. Claudio e Marco ROGGERONE Data: 12-4-2011
Cantiere: Prof.ta prova: 110 cm

Localita: Via Monte Timone - GENOVA (GE) Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n® Profondita (m) ! Parametro minimo imassmo media Nspt
"~ Ndp  13B44012819,D20644203)5271,0
1 da0002070 | —— P 10,4
Rpd (kg/cmq) 80 20,0 11.5
z s D Ndp  565426869375311100 | 881 | ..
Rpd (kg/cmg) 922 376,6 2158 |

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO |
‘ STRATO Prof. (m) Or (%) &) y (tme) M kgfemng | E kgfcmg 5 Go (tYmqg) | Vs (m/s) le (-) iCu kgfcmq y (tfmc) |Ed kg/emg| Go (t/mq)
‘ 1 070 | 784 | 275 | 154 | 741 230 7‘ 5893 | e J| | — f s
| | - | | |
Y ! 1 I | | |
L2 B | o | o | e | s i — | — | 3% ‘ 591 | 230 | 440? | 46066
| | L | | e ]
STUDIO DI GEOLOGIA

Via Argentina, 3/3 - 16156 Genova (GE) - Tel 010/6975029 - Fax 010/6969085
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota[m]| Nome File
33.00 -0.80| ofs#1.dat
23.00 -0.40| els#1.dat
11.00 -0.30| ms#1.dat
-1.00 0.20| eld#1.dat

-11.00 0.50| ofd#1.dat

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]| Quota[m]| FBPda33| FBPda23| FBPda11| FBPda-1| FBP da-11
[ms] [ms] [ms] [ms] [ms]

1 0.00 0.00 36.00 36.10 71.50 8.50 23.80
2 2.00 -.05 34.50 33.80 65.30 19.30 26.90
3 4.00 -.06 34.30 33.10 55.40 33.00 29.70
B 6.00 -.08 32.80 29.20 36.90 36.90 30.50
5 8.00 -.10 31.50 28.40 30.80 40.70 31.30
6 10.00 -.13 28.80 25.40 18.50 43.80 31.80
7 12.00 -17 26.50 24.60 10.30 50.00 32.60
8 14.00 -17 24.30 20.00 20.80 53.80 33.60
9 16.00 -.18 22.30 16.80 22.30 56.10 34.20
10 18.00 -.19 20.50 12.00 26.10 58.10 34.50
11 20.00 -.20 19.00 7.80 26.10 59.20 34.80
12 22.00 -.20 18.00 5.50 32.30 62.30 36.10

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N. Geof.

Dist. Rifr.

1[m]

21

2.5

2.4

1.8

1.3

2.1

2.4

2.1

Oo~ND | WN =

1.9

s

1.6

1.7

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato

Velocita

[m/s]

206.8

2

806.0




INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

PROFONDITA' RIFRATTORI
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 1
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 2
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota [m]| Nome File
33.00 0.40| ofd#1.dat
23.00 0.40| eld#1.dat
11.00 0.30| ms#1.dat
-1.00 -0.30| els#1.dat

-11.00 -0.20| ofs#1.dat

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]| Quota[m]| FBPda33| FBPda23| FBPda11| FBPda-1| FBP da-11
[ms] [ms) [ms)] [ms] [ms]

1 0.00 0.00 57.70 48.40 26.80 15.40 26.10
2 2.00 0.30 53.80 43.80 23.80 20.00 26.90
3 4.00 0.40 51.50 42.30 22.00 24 .60 27.70
4 6.00 0.30 48.40 39.20 17.70 27.70 30.80
5 8.00 0.25 46.10 ar.ro 13.30 31.50 32.30
6 10.00 0.30 43.10 34.60 9.00 33.10 33.10
' 12.00 0.35 42.30 32.30 3.80 36.90 34.60
8 14.00 0.40 40.70 28.40 10.70 40.70 36.10
9 16.00 0.40 38.40 26.10 20.00 44 60 ar.10
10 18.00 0.40 36.90 20.80 26.90 49.20 40.70
1 20.00 0.40 35.40 17.70 30.80 50.70 43.10
12 22.00 0.40 33.10 13.80 38.40 54.60 44 60

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1 [m]| Dist. Rifr. 2 [m]
1 1.3 5.1
2 15 5.5
3 1.5 5.3
4 1.2 5.4
5 1.1 4.8
6 0.8 5.3
7 0.7 5.1
8 0.7 5.2
9 0.8 53

10 0.7 5.3
11 0.8 5.4
12 1.0 4.9

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato | Velocita [m/s]
1 183.6
2 487.0
3 1039.8




INDAGINE SISMICA - STESA 2

Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone

Via M.te Timone - Genova (GE)

PROFONDITA' RIFRATTORI
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INDAGINE SISMICA - STESA 2

Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone

Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 2
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 2

Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
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INDAGINE SISMICA - STESA 2
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 2

Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone

43.80

42.30

Via M.te Timone - Genova (GE)

39.20

B
G1

3770

G5

34.60

32.30

20.80

17.70
13.80

G6

G7

G8

G10

p [ MICHELEMALFATTI
GEOLOGO

200

| 210

220

230




INDAGINE SISMICA - STESA 2
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 3
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota [m]| Nome File
33.00 0.00| ofs#1.dat
23.00 -0.30| els#1.dat
11.00 -1.40| ms#1.dat
-1.00 0.00| eld#1.dat

-11.00 2.00| ofd#1.dat

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]| Quota[m]| FBPda33| FBPda23| FBPda11| FBPda-1| FBP da-11
[ms] [ms] [ms] [ms] [ms]

1 0.00 0.00 83.00 47.30 41.80 8.30 33.00
2 2.00 0.00 80.40 44 40 35.00 17.90 34.80
3 4.00 -.50 78.10 41.10 27.00 23.60 36.50
4 6.00 -1.70 74.40 37.90 21.70 26.50 37.00
5 8.00 -1.60 72.30 37.00 20.30 29.80 40.00
6 10.00 -1.50 68.20 34.90 15.00 33.30 41.80
7 12.00 -1.40 67.50 34 .00 11.30 35.00 44 30
8 14.00 -1.30 66.00 31.50 17.70 38.50 46.80
9 16.00 -1.00 63.90 26.60 22.50 40.80 48.50
10 18.00 -.80 62.50 22.60 27.80 43.00 50.00
11 20.00 -.60 58.30 18.30 29.80 45.00 52.30
12 22.00 -.40 54.80 8.50 34.30 48.00 54.50

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1 [m]
2.4
2.0
1.4
0.1
0.3
0.5
0.8
0.8
1.1
10 1.4
11 1.4
12 1.8

Oi~NOO|BRWIN[—

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato| Velocita [m/s]
1 152.0
2 801.7
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INDAGINE SISMICA - STESA 3
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

PROFONDITA' RIFRATTORI
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INDAGINE SISMICA - STESA 3
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 3
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INDAGINE SISMICA - STESA 3
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)
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INDAGINE SISMICA - STESA 4
Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
Via M.te Timone - Genova (GE)

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]| Quota[m]| Nome File
24.75 0.15]| ofs#1.dat

17.25 0.15] els#1.dat

8.25 0.15| ms#1.dat

-0.75 0.00{ eld#1.dat

-8.25 0.00| ofd#1.dat

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa [m]| Quota [m] FBP da FBP da FBP da FBP da - FBP da -
2475 [ms]| 17.25 [ms] 8.25 [ms] 0.75 [ms] 8.25 [ms]

1 0.00 0.00 79.30 48.20 27.70 6.20 26.30
2 1.50 0.00 75.30 46.60 25.40 12.60 29.90
3 3.00 0.00 72.80 43.50 19.20 15.90 32.10
4 4.50 0.00 69.30 40.00 15.40 16.80 34.50
5 6.00 0.15 66.80 36.50 7.50 24 10 37.10
6 7.50 0.15 66.00 35.00 6.00 27.30 39.70
7 9.00 0.15 64.00 32.80 6.00 29.90 42.30
8 10.50 0.15 62.00 28.50 14.30 34.00 45.20
9 12.00 0.15 58.50 24.00 20.30 38.10 46.60
10 13.50 0.15 55.00 18.80 21.78 43.00 48.10
11 15.00 .15 52.30 13.90 23.50 45.00 52.20
12 16.50 0.15 46.10 12.00 31.50 51.00 54.90

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. 1[m]
1 12
2 1.2
3 12
4 1.0
5 13
6 15
7 15
8 15
9 15

10 1.2
11 1.1
12 14

VELOCITA' DEGLI STRATI

N. Strato| Velocita [m/s]
1 201.3
2 481.3
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INDAGINE SISMICA - STESA 4

Campagna indagini - Proprieta M. e C. Roggerone
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RILIEVO STRUTTURALE

cluster analysis
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Studio Associato di Geologia

- PROFIL! DI SCABREZZA TIPICI JRC

1 - i 0~32

2 = 1 2-4

3 —_— H 4-6

14 _  — -2
AT SRR

6 M 10-12
7 | }_W,_,f-’—’%\_-{ 12-14
g W 14 - 16
9 1”\—/"—/\/\‘—’{ 16 - 18
10 M | 18 -20

10
] tm

" L + 4 ¥l
o + t—TT3 i —trrxi——rrt——1

Classificazione dei profili di scabrezza 8e
Barton e corrispendenti valori del parametro JRC,



MB GEO di Michele Malfatti e Stefano Bruzzone allegato 18

Studio Associato di Geologia

GRAFICO R, - q_

Martello di Schmidt tlpO L (energia di percussione = 0.075 kgxm)

variabilita di q-MPa

g 2 8 8
EEE
400 | - 77730
A : /AL
300 : //////

200

N
D

densitd y — kN/m3

N
NN
\

100 - pLAL4
IATH T TA
/1147 /440 |
| {//////(///f’/ !
1) f e
I imeny Jamw
| y 4
Yot A 3 /
; | 4
g | //
i1 | - [
 Ba% | |
/ 1
10 ‘ :| | |
10 20 30 40 50 50
10 20 30 40 50 60
10 20 30 40 50 60
10 20 30 40 50 60
20 30 40 50 50
Rimbalzo (martello tipo L)




MB GEO di Michele Malfatti e Stefano Bruzzone
Studio Associato di Geologia

Documentazione fotografica

(n. 24 fotografie)

MICHELE MALFATTI

GEOLOGO







vista da E).

Fotografia n° 4 — Area in esame (a monte dell’abitazione princip
vista da NE).




Fotografia n° 5 - Area in esame (a valle degli edifici; vista da O)

Fotografia n° 6 — Prova penetrometrica dinamica PPD1.



Fotografia n° 7 - Prova penetrometrica dinamica PPD2.

Fotografia n° 8 — Prova penetrometrica dinamica PPD3.



Fotografia n° 9 - Prova penetrometrica dinamica PPDA4.

Fotografia n° 10 - Prova penetrometrica dinamica PPDS5.



Fotografia n° 11 — Prova penetrometrica dinamica PPD6.

Fotografia n° 12 - Prova penetrometrica dinamica PPD7.



Fotografia n° 13 — Prova penetrometrica dinamica PPD8. ainlion ) L 8 \
&

Fotografia n° 14 — Prova penetrometrica dinamica PPD9.



Fotografia n° 15 — Prova penetrometrica dinamica PPD10.

Fotografia n° 16 — Stesa di sismica a rifrazione S1 (a quota abita --s-






Fotografia n° 23 - Alberi ad alto fusto senza tendenza al ribaltamento. ,
O/ WICHELE waL

3 -~
Fotografia n° 24 - Palo della linea elettrica perfettamente verticale« .-.?,f? i _
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