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Genova

PARTE PRIMA
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 - OGGETTO DELL’APPALTO

1. L’appalto, interamente a misura, ha per oggetto 1’esecuzione di tutte le forniture, i lavori e
le prestazioni necessarie alla realizzazione dell’intervento di restauro dei prospetti, della
copertura e del giardino del palazzo detto “La Fortezza” a Genova nonch¢ all’inserimento di
un ascensore interno all’edificio e alle opere di riqualificazione e adeguamento funzionale del
piano fondi.

Lo stato dei luoghi e gli interventi di restauro e di adeguamento funzionale oggetto del
presente appalto sono definiti nella successiva PARTE SECONDA.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste
necessarie per dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal
presente capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative
previste dal progetto.

ART. 2—-DEFINIZIONE ECONOMICA DELL’APPALTO

L'importo complessivo stimato dei lavori e delle forniture compresi nell'appalto
ammonta ad Euro 2.360.000,00 (diconsi Euro duemilionitrecentosessantamila/00), come dal
seguente prospetto. Le opere risultano elencate e raggruppate per lavorazioni omogenee,
desumibili dai computi metrici estimativi di riferimento (architettoniche esterno edificio e
ascensore, piano fondi, vano corsa ascensore e opere impiantistiche):

N° TIPOLOGIA LAVORAZIONI IMPORTI (% SU A1/ A2 % su A
A LAVORI A MISURA
A.l |Opere edili, ascensore
A.1l.1 |Restauro tetto
Opere provvisionali, prove carico € 45.406,38 2,95 2,20
Coibentazione, impermeabilizzazione € 90.120,00 5,86 4,37
Sostituzione abbadini in ardesia € 224.376,00 14,58 10,88
Restauro struttura lignea € 239.821,29 15,58 11,63
Canali di gronda, pluviali € 15.354,76 1 0,74
Restauro muretto attico e comignolo € 56.831,63 3,69 2,76
Restauro/sostituzione serramenti € 15.168,40 0,99 0,74
Indagini restauratore € 15.000,00 0,97 0,73
Totale A1l € 702.078,46 45,62 34,05
A.1.2  |Fronti esterne edificio
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Restauro intonachi, opere murarie € 339.354,80 2205 16,46
Restauro/sostituzione serramenti legno, ferro| € 92.581,34 6,02 4,49
Totale A.1.2 € 431.936,14 28,07 20,95

A.1.3 |Giardino rialzato
Ripristino € 78.945,87 5,13 3,83
Totale A.1.3 € 78.945,87 5,13 3,83

A.1.4 |Nuovo ascensore interno
Modifiche architettoniche € 9.607,33 0,62 0,47
Modifiche strutturali € 51.635,70 3,35 2.50
Fornitura e installazione nuovo ascensore € 54.395,00 3,53 2,64
Totale A.1.4 € 115.638,03 7,50 5,61

A.15 |Adeguamento funzionale piano fondi
Demolizioni, preparazione muri, opere inc.a.| € 18.529,58 1,20 0,90
Opere murarie, completamenti € 129.299,35 8,40 6,27
Serramenti € 27.228,17 1,77 1,32
Totale A.1.5 € 175.057,10 11,37 8,49

A.1.6 (Trasporti
Trasporti e smaltimenti a discarica € 35.455,83 2,30 1,72
Totale A.1.6 € 35.455,83 2,30 1,72

Totale A.1 1.539.111,43/ 100,00% Al 74,64%A
A2 Oper_e impigntistiche _pia_no fon(_ji e
predisposizione per piani superiori

A.2.1 |Impianti elettrici e similari € 148.106,14 28,32 7,18

A.22 |Impianti idrico-sanitari bagni € 33.200,86 6,35 1,61

A.2.3 |Impianti meccanici termici € 85.200,18 16,29 413

A24 |Impianti elettromeccanici sottocentrale € 230.454,35 44,07 11,18

A.25 [Strutture sottocentrale € 6.125,00 1,17 0,30

A.2.6 [Allaccio fognario piano fondi € 19.876,90 3,80 0,96
Totale A.2 € 522.963,43  100,00%A2 25,36%A
Totale del punto A € 2.062.074,86 100,00%

1.212.087,60
A LAVORI A MISURA € 2.062.074,86| Di cui Euro manodopera
pari al 58,78%
B ONERI PER LA SICUREZZA € 139.375,16
C LAVORI IN ECONOMIA € 158.549,98
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D [Totale complessivo: (A+B+C) | e | 2360.000,00

Gli oneri di cui al precedente punto B sono stati determinati ai sensi dell’art. 4,
dell’allegato XV, del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 ed ai sensi dell’art. 7, commi 2, 3 ¢ 4, del
D.P.R. 3 luglio 2003 n. 222 e individuano la parte del costo dell'opera da non assoggettare a
ribasso nelle offerte delle imprese esecutrici.

L’ammontare del punto B rappresenta la stima dei costi della sicurezza e sara liquidato
analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto, rinunciando
ad ogni pretesa per quello non attuato.

Il presente appalto verrd aggiudicato sulla base dell’offerta economicamente piu
vantaggiosa, ai sensi dell’art. 95, comma 3, del D.Lgs. 50/2016 “Codice dei contratti
pubblici”, secondo i criteri di valutazione dettagliati nel disciplinare di gara.

Art. 3 - Definizione tecnica dell’oggetto dell’appalto

I contratto ¢ stipulato “a misura” ai sensi dell’articolo 3, lettera ceeee), del Codice dei
contratti (DIlgs 50/2016); il prezzo convenuto, pud variare in aumento o in diminuzione, in
base alle quantita effettivamente eseguite, ferme restando le condizioni previste dal presente
capitolato.

L’elenco prezzi unitari, soggetti a ribasso, costituisce 1'elenco dei prezzi unitari contrattuali.

Art. 4 - Qualificazione
Ai fini della qualificazione dell’impresa, per la classificazione dei lavori di cui al

presente capitolato, si specifica quanto segue, ai sensi dell’art. 61 e dell’Allegato A del D.P.R.
207/10 es.m.ei.:

CATEGORIA prevalente IMPORTO %

OG2 - restauro e manutenzione beni immobili sottoposti a
tutela ai sensi delle disposizioni in materia culturali e 1.782.641,57
ambientali 76%

CATEGORIE scorporabili IMPORTO %
OGLL-impianti .............ocoiiiiiiiiii i, € 577.358,43 24%
TOTALE € 2.360.000,00 100%

100,00%
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Art. 5 - Interpretazione del progetto
In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle
finalita per le quali il lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri
di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

Art. 6 - Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non
materialmente allegati:

a) il Capitolato Generale d’ Appalto approvato con Decreto Ministeriale 19 aprile 2000, n.
145 per quanto non in contrasto con i contenuti del D.P.R. 207/2010;

b) il presente capitolato speciale d’appalto;

c) la Convenzione S.U.A. sottoscritta tra il Comune di Genova e la prefettura UTG di

Genova in data 18 settembre 2012 e prorogata in ultimo in data 23 dicembre 2015;
d) tutti gli elaborati progettuali sotto elencati:

ELABORATI GENERALI

= CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

= SCHEMA DI CONTRATTO

* CRONOPROGRAMMA

= PIANO SICUREZZA E COORDINAMENTO

= COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

. ELENCO PREZZI

. PROGETTO ESECUTIVO COMPOSTO DAI SEGUENTI ELABORATI:

G - Elaborati Generali

N° DOCUI\'\I/J,ENTO DESCRIZIONE rev. data

1 E157-ESE-1 RO00 | GOO | RO00_GO0O_1 |Elenco elaborati 1

2 E157-ESE-1 RO01 | GO1 | RO01_GO1 2 |Relazione generale 2 25/10/2017
2 E157-ESE-1 | R002 | GO2 | R002_GO02_2 |Quadro Economico 2 24/10/2017
3 E157-ESE-1 R0O03 | GO3 | R003_GO03_1 |Cronoprogramma 2 26/10/2017

Computo metrico estimativo
Opere Architettoniche
Computo metrico estimativo
5 E157-ESE-1 | R005 | GO5 | RO05_GO05_2 | Opere Architettoniche Piano 2 25/10/2017
Fondi

Computo metrico estimativo
Opere Strutturali

Computo metrico estimativo
Opere Impiantistiche
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8 | E157-ESE-1 | R008 | Go8 | Roos_Gog_2 |Analisi nuovi prezzi Opere 2 | 26/10/2017
Architettoniche
Analisi nuovi prezzi Opere
9 E157-ESE-1 | R009 | G09 | RO09_GO9_L | A citettoniche Piano Fondi 1
10 | EI57-ESE-1 | RO10 | G10 | R010_G10_1 |Analisi nuoviprezzi Opere 1
— =" | Strutturali
11 | E157-ESE-1 | RO11 | G11 | Ro11_G11 2 |Analisi Nuovi Prezzi Opere 2 | 2411012017
—~7"=" | Impiantistiche
12 | E157-ESE-1 | RO12 | G12 | Ro12 G12 2 | Elenco Prezzi Unitari Opere 2 | 26/10/2017
—~ =" | Architettoniche
Elenco Prezzi Unitari Opere
13 | EIS7-ESE-L |ROI3 | G13 | RO18_GI3.1 |y idt e “0 s bt 1
14 | E157-ESE-1 | RO14 | G14 | R014 G14 1 | Elenco Prezzi Unitari Opere 1
—— 7 =" | Strutturali
15 | E157-ESE-1 | RO15 | G15 | R015_G15 2 | Eienco Prezzi Unitari Opere 2 | 2411012017
Impiantistiche
16 | E157-ESE-1 | RO16 | G16 | RO16_G16 2 |Quadroincidenza manodopera |, | 5600097
—~"=" | Opere Architettoniche
Quadro incidenza manodopera
17 E157-ESE-1 | RO17 | G17 | RO17_G17_2 | Opere Architettoniche Piano 2 25/10/2017
Fondi
18 | EI57-ESE-1 |RO18 | G18 | Ro1g_G1g_1 | Quadroincidenzamanodopera |
—~7"—" | Opere Strutturali
19 | EI57-ESE-1 |RO19 | G19 | Ro19_G1g_1 |Quadroincidenzamanodopera |
—~""=" | Opere Impiantistiche
20 | E157-ESE-1 | T00L | G20 | T001_G20 2 |Censimento sottoservizi 2 | 25/10/2017
21 E157-ESE-1 | T002 | G21 | T002_G21 1 |Inquadramento Urbanistico 1
22 E157-ESE-1 | R020 | G22 | R020_G22 1 |Schema di contratto 1
A - Progetto Architettonico ‘
N° DOCUI\'\I/J,ENTO DESCRIZIONE rev. data
23 E157-ESE-1 | R100 | A01 | R100_AO01_1 |Relazione Fotografica 1
24 | E157-ESE-1 | R101 | A2 | R101_A02_1 L’;‘:Zg'”' stratigrafiche suvolte e |
Capitolato Speciale d'Appalto
25 E157-ESE-1 R102 | A03 | R102_A03_2 | Norme generali e Opere 2 25/10/2017
Architettoniche
26 | EI57-ESE-1 | R103 | A04 | R103_A04 1 |Pianodi manutenzione Opere 1
— =" | architettoniche
Planimetria inserimento
27 | E157-ESE-1 | T101 | AO5 | T101 AQ5 2 |3SCensore: 2 | 2411002017
stato attuale - progetto -
confronto
Sezioni AA-BB inserimento
28 | EI157-ESE-1 | T102 | AO6 | T102 A06 2 |35CENsOre: 2 | 24/10/2017
=P | stato attuale - progetto -
confronto
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Planimetria giardino:
29 E157-ESE-1 | T103 | AO7 | T103_AQ7_2 |stato attuale - progetto - 2 26/10/2017
confronto
N° DOCU,\'\I/J,ENTO DESCRIZIONE rev. data
30 | E157-ESE-1 | R200 | BO1 | R200_po1_1 | Analil storico-costruttiva - 1
—— =" | Relazione storico-bibliografica
Analisi storico-costruttiva -
31 E157-ESE-1 R201 | BO2 | R201_B02_1 |Schede documentazione 1
iconografica
rilievo prospetti con foto
32 E157-ESE-1 | T200 | BO3 | T200_BO03_1 |raddrizzamento: 1
Prospetto est
rilievo prospetti con foto
33 E157-ESE-1 | T201 | BO4 | T201 B04 1 |raddrizzamento: 1
Prospetto nord
rilievo prospetti con foto
34 E157-ESE-1 | T202 | BO5 | T202_B05_1 |raddrizzamento: 1
Prospetto ovest
rilievo prospetti con foto
35 E157-ESE-1 | T203 | BO6 | T203_B06_1 |raddrizzamento: 1
Prospetto sud
rilievo prospetti con foto
36 | E157-ESE-1 | T204 | BO7 | T204_go7_t | faddrizzamento: Portico: 1
= =" | prospetti, sezioni, volta e
pavimento
Analisi dei materiali e degli
37 | EIS7T-ESE-1 | R202 | B0 | R202_Bog_1 | Gementi costruttivi 1
— =" | Relazione su materiali ed
elementi costruttivi
Analisi dei materiali e degli
38 | E157-ESE-1 | R203 | B09 | R203 Bog 1 | Glement costruttivi 1
— =" | Analisi mineralogico-
petrografiche delle malte
Analisi dei materiali e degli
39 | EIST-ESE-1 | R204 | B10 | Ro04 B0 1 | Glementicostruttivi - - |
— =" | Relazione sulla struttura lignea di
copertura
Analisi dei materiali e degli
40 E157-ESE-1 | R205 | B11 | R205_B11 1 |elementi costruttivi 1
Schema dell'orditura principale
41 | E157-ESE-1 | T205 | B12 | T205 B12 1 |Mappe dei Materiali: Prospetti | )
— =" |suded est
42 | E157-ESE-1 | T206 | B13 | T206_B13 1 |Mappe dei Materiali: Prospetti |
— =" |nord ed ovest
Mappe dei Materiali: Portico.
43 E157-ESE-1 | T207 | B14 | T207_B14 1 |Prospetti, sezioni, voltae 1
pavimento
44 E157-ESE-1 R206 | B15 | R206_B15 1 |abaco dei serramenti 1
Analisi dei fenomeni di degrado
45 E157-ESE-1 R207 | B16 | R207_B16 1 |e dei dissesti 1
Relazione sui fenomeni di
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degrado e sui dissesti
Analisi dei fenomeni di degrado
46 | EI57-ESE-l | R208 | B17 | R20s Bl7 1 |Sdeidissesti o o 1
— =" | Analisi qualitativa dei sali
solubili con reagenti
Mappe dei fenomeni di degrado e
47 E157-ESE-1 T208 | B18 | T208 B18 1 |dei dissesti 1
Prospetti sud ed est
48 | EI57-ESE-l | T200 | B19 | T209_B1g_1 |Mappe dei fenomenididegradoe|
—""=" | dei dissestiProspetti nord e ovest
Mappe dei fenomeni di degrado e
49 | EIST-ESE-L | T210 | B20 | T210_B2o_y |deidissesti - o 1
- = Portico. Prospetti, sezioni, volta e
pavimento
Mappe dei fenomeni di degrado e
dei dissesti
50 EI57-BSE-1 | T2ll | B2l | T211 B2l 1 Struttura di copertura, travetti e 1
tavolato
51 | E157-ESE-1 | R200 | B22 | R209 B2 1 | Intervento conservativo 1
— ~=" | Relazione di progetto
52 | EI57-ESE-1 | R210 | B23 | R210_B23_1 | iicrvento conservativo 1
— =" | Specifiche tecniche
FopL Mappe degli interventi -
53 E157-ESE-1 T212 | B24 | T212 B24 1 Prospetti sud ed est 1/2 1
i ) Mappe degli interventi -
54 E157-ESE-1 T213 | B25 | T213 B25 1 Prospetti sud ed est 2/2 1
54 | E157-ESE-1 | T214 | B26 | T214 B26 1 |Mappe degli interventi - 1
— =" | Prospetti nord e ovest 1/2
55 | E157-ESE-1 | T215 | B27 | T215_B27 1 |Mappe degliintervent - 1
— "~ —" | Prospetti nord e ovest 2/2
55 | EI57-ESE-1 | T216 | B28 | T216 B2g_1 | Mappe degliinterventi - Portico, |
— =" | Prosp. sezioni, volta e pavim- 1/2
Mappe degli interventi - Portico.
56 E157-ESE-1 | T217 | B29 | T217_B29 1 |Prosp. sezioni, volta e pavim-. 1
212
L - Geologia ‘
N° DOCUmENTO DESCRIZIONE rev. data
57 E157-ESE-1 R300 | LO1 | R300_L01_1 |Relazione geologica 1
58 E157-ESE-1 | R301 | L02 | R301_L02_ 1 |Relazione geotecnica 1
S - Progetto Strutture ed Impianto Ascensore
N° DOCUmENTO DESCRIZIONE rev. data
59 | E157-ESE-1 | R400 | SO1 | R400_so1 2 |Relazione tecnicae dicalcolo 2 | 25/10/2017
—~ "= | ascensore
60 | EI57-ESE-1 | R401 | S02 | Rao1 soz 1 |Capitolato Speciale d'Appalto 1
— =" | strutture e ascensore

DPR 25 MAGGIO 2016 - Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie
delle citta metropolitane dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.

Genova — Sampierdarena

Villa Grimaldi detta “La Fortezza”

Progetto Esecutivo — Capitolato Speciale d’Appalto Norme Generali e Opere Architettoniche

Doc. N. E157/ESE/01/R102_rev 1

Pagina 8 di 44



Genova
61 E157-ESE-1 | R402 | SO3 | R402_S03_1 |Piano di manutenzione ascensore | 1
62 | EIS7-ESE-L | T400 | S04 | T400_So4 2 |Carpenterieascensore, particolari | 5 | og10/5017
- - costruttivi
63 | E157-ESE-1 | T400 | SO5 | T400_S05_2 |Particolari costruttivi 2 | 25/10/2017
| - Progetto Impianti Meccanici
N° DOCU,\'\IC',ENTO DESCRIZIONE rev. data
64 | EIST-ESE-1 | RS00 | l01 | Rs00_lo1_1 | Felazione tecnica specialistica 1
- - Implanti meccanicl e similari
65 | EIS7-ESE-L |RS01 | 102 | Rsol_loz 1 | Calcoli esecutividegliimpianti |
— =" | meccanici e similari
66 | EIS7-ESE-L |T500 | 103 | T500_j03_1 | Schemagenerale impiant 1
- - meccanici e similari
67 | EIS7T-ESE-L | T501 | 104 | T501_log 1 | ascicolo planimetrieimpianti |
- - meccanici e similari
68 | EIST-ESE-1 | T502 | 105 | Ts02_los 1 | ascicolo particolari costruttivi
- - Implanti meccanicl e similari
69 | EIS7-ESE-L | T503 | 106 | T503_log_1 | ascicolo schemi impianti 1
- - meccanici e similari
70 | E157-ESE-1 | R502 | 107 | Rsoz jo7 2 |Capitolato dappalto speciale 2 | 241102017
- - Implantl meccanici e similari
71 | E157-ESE-1 | RS03 | 108 | RS03_log_t |"iand di manutenzione impianti |
- - meccanici e similari
E - Progetto Impianti Elettrici e Speciali
N° DOCUI\'\I{I,ENTO DESCRIZIONE rev. data
72 | EIS7T-ESE-L | R600 | EOL | Re00_E0L 2 | lelazione tecnica specialistica |5 | 5y10/017
— = | Impianti elettrici e similari
73 | E157-ESE-l | T600 | EO2 | Te0o E02 2 |Fascicolo calcoliesecutividegli |5 | 541015017
- = Impianti elettrici e similari
74 | EI57-ESE-L | T601 | E03 | Te01_E03_2 | Fascicolo planimetrie impiant 2 | 241102017
——" |elettrici e similari
75 | EI57-ESE-L | T602 | E04 | Te02_E04_1 | "articolari tipologici impiant 1
— " |elettrici e similari
75 | EIS7T-ESE-1 | T603 | E05 | T603_E05 1 | ascicolo particolari costruttivi |
- = impianti elettrici e similari
76 | EI57-ESE-1 | T604 | E06 | T604 E0 2 | ascicoloschemi impianti 2 | 24/10/2017
— =" |elettrici e similari
77 | EI57-ESE-l | R601 | EO7 | Re0l E07 2 | Capitolato speciale degliimpianti | 5 | 54105017
— =" |elettrici e similari
78 | EI57-ESE-1 | R602 | E08 | Re02_E0g 1 | iano di manutenzione impianti |
— = |elettrici e similari
ere Architettoniche Piano Fondi
N° DOCU,\'\IQENTO DESCRIZIONE rev. data
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79 | E157-ESE-1 | R700 | Fo1 | R700_Fo1 2 |Relazione tecnicodescrittiva 1, | o5y 00017

— =" | opere architettoniche piano fondi
80 | EI57-ESE-1 | R701 | F02 | R701_Fo2 1 |C@pitolato Speciale d'Appalto |,

— =" | opere architettoniche piano fondi
81 | E157-ESE-L |R702 | F03 | R702_Fo3 1 |Fiano dimanutenzione opere 1

— =" | architettoniche piano fondi
82 | EI57-ESE-1 | T703 | FO4 | T703_F04_2 |Planimetria 2 | 25/10/2017
83 E157-ESE-1 T704 | FO5 | T704_F05_1 Zartlcolarl Costruttivi - Parte 1 di 1
84 E157-ESE-1 T705 | FO6 | T705_F06_1 Zartlcolarl Costruttivi - Parte 2 di 1
85 | EI57-ESE-1 | T706 | FO7 | T706_F07_2 ?baco dei serramenti - Parte 1di | 5 | 2571012017
86 | EI57-ESE-1 |T707 | FO8 | T707_F08_2 ?baco dei serramenti - Parte 24 | 5 | 571012017
87 E157-ESE-1 | T708 | FO9 | T708_F09 2 | Servizi igienici - Parte 1 di 2 2 25/10/2017
88 | EI57-ESE-1 | T709 | F10 | T709_F10 2 |Servizi igienici - Parte 2 di 2 2 | 25/10/2017
89 E157-ESE-1 | T710 | F11 | T710_F11 2 | Servizio igienico accessibile 2 25/10/2017

C - Piano di sicurezza e coordinamento

Ne DOCUI\'\IQENTO DESCRIZIONE rev. data
90 | EI57-ESE-1 | R800 | Co1 | Reoo_co1 2 |PianodiSicurezzae 2 | 26/10/2017

— =" | Coordinamento

Piano di Sicurezza e
91 E157-ESE-1 | R801 | CO2 | R801_C02_1 |Coordinamento-Fascicolo 1
dell'opera

2- | documenti di cui ai precedenti punti non si allegano avvalendosi del disposto di cui
all’art. 99 del R.D. 23 maggio 1924 n. 827.

Art. 7 - Disposizioni particolari riguardanti ’appalto

. La partecipazione alla gara d’appalto equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia
di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

. Come disposto all’art. 34 del codice circa 1 criteri di sostenibilita energetica e ambientale in
riferimento ai “materiali” impiegati nella realizzazione delle opere, gli stessi dovranno
rispondere ai requisiti di cui al punto 2.4 e relativi sub. (specifiche tecniche dei componenti
edilizi), mentre in riferimento al “cantiere”, dovranno essere rispettate le specifiche di cui al
punto 2.5 e relativi sub. e punto 2.7.4 e relativi sub riferiti al Decreto 24 dicembre 2015
“Adozione dei Criteri Ambientali Minimi per I’affidamento di servizi di progettazione e lavori
per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei
cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali minimi per le forniture di ausili
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per 'incontinenza” - (Allegato Tecnico 1) e pertanto il predetto decreto per le parti riferibili al
presente appalto viene integralmente applicato.

Art. 8 - Documentazione propedeutica per la consegna dei lavori

L'Amministrazione potra procedere, in caso di urgenza, alla consegna dei lavori sotto le
riserve di legge di cui all'art. 32, comma8, del D.Lgs. 50/2016, restando cosi inteso che
I'Appaltatore si obbliga ad accettare la consegna dei lavori anche nelle more della stipulazione
del contratto; il direttore dei lavori indichera espressamente sul verbale le lavorazioni da
iniziare immediatamente.

All’atto della consegna dei lavori I’appaltatore dovra aver gia consegnato alla stazione
appaltante la documentazione relativa ai piani di sicurezza previsti D.Lgs. n. 81 del 2008.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunistici, la Cassa Edile nonché quant’altro richiesto dalla Direzione
dei Lavori o dal Responsabile del Procedimento in ordine alla normativa vigente ed agli
obblighi di cui al presente capitolato speciale.

Art. 9 - Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore

Entro 15 giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque prima dell'inizio
effettivo dei lavori, I'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio
programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie
scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare
per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare
presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente
stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi
contrattuali di ultimazione ed essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di
un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la
direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte
salve palesi illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato
dalla Stazione appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla
miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui
reti siano coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
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siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di
diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all'art. 92 del D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81. In ogni caso il programma esecutivo
dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.
Qualora I’appaltatore non abbia ottemperato a quanto sopra entro 10 giorni dalla richiesta
scritta della Direzione lavori, sara applicata la stessa penale giornaliera prevista dallo schema
di contratto per il ritardo sull’ultimazione dei lavori.

Art. 10 - Contabilizzazione dei lavori

La contabilizzazione dei lavori sara effettuata, ai sensi del D.P.R. 207/2010 “Titolo IX - Capo
I

Art. 11 - Contabilizzazione dei lavori in economia

Per i lavori in economia verranno applicati i costi della mano d'opera desunti, per gli
operai edili, dalla tabella periodica pubblicata dall’Associazione dei Costruttori Edili della
Provincia di Genova, per gli operai metalmeccanici, dalla tabella periodica dell’Associazione
Industriali della Provincia di Genova, per gli operai florovivaisti, dal prezzario regionale edito
dall'Unione Regionale delle Camere di Commercio della Liguria, vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori, aumentati del 15% per spese generali e di un ulteriore 10% per utili
dell'impresa, per una percentuale complessiva del 26,50%.

Tali prezzi comprendono ogni spesa per fornire gli operai delle attrezzature di lavoro e
dei dispositivi di protezione individuali di cui all’art. 18 comma 1 lett. d) del D. Lgs. 9 aprile
2008 n. 81, per il loro nolo e manutenzione, per l'assistenza e sorveglianza sul lavoro, per
I'illuminazione del cantiere, per assicurazioni e contributi sociali ed assistenziali, per ferie ed
assegni familiari e per ogni altro onere stabilito per legge a carico del datore di lavoro.

Al sensi dell’art. 179 del D.P.R. 207/2010, i lavori in economia a termini di contratto,
non danno luogo ad una valutazione a misura, ma sono inseriti nella contabilitd secondo i
prezzi di elenco per I'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto
riguarda i materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe
locali vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e
con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi.

| prezzi dei materiali, dei trasporti e dei noli saranno desunti dal Prezzario Opere Edili
ed Impiantistiche - Regione Liguria - Anno 2017 al lordo del ribasso offerto in sede di gara.
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Dette prestazioni verranno inserite in contabilita nell'acconto immediatamente
successivo la loro esecuzione e/o somministrazione.

Art. 12 - Variazioni al progetto e al corrispettivo

Qualora il Comune di Genova, richiedesse e ordinasse modifiche o varianti in corso d’opera,
fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui all’art. 106 del D.Lgs.
50/2016, le stesse saranno concordate e successivamente liquidate ai prezzi di contratto, ma se
comportano lavorazioni non previste o si debbono impiegare materiali per i quali non risulta
fissato il prezzo contrattuale, si procedera alla formazione di “nuovi prezzi”.

I “nuovi prezzi” delle lavorazioni o materiali si valutano:

a) desumendoli dal prezzario di cui al precedente articolo 11 comma 4;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile lI'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove
regolari analisi. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di
mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta.

I nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I’esecutore, ed
approvati dal responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle
somme previste nel quadro economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su
proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella contabilita dei
lavori.

Se I’esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base
di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove 1’esecutore non iscriva riserva negli
atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

Art. 13 - Norme di sicurezza

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia
di prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente
sicurezza e igiene.

L'appaltatore & obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni
dall'aggiudicazione, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e
una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle
leggi e dai contratti in vigore.

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere.

L'Amministrazione appaltante fornira, ai sensi dell'art. 90 del D.Lgs. 9 aprile 2008 n.
81, il Piano di Sicurezza e di Coordinamento e, se necessario, il Piano Generale di Sicurezza,
nonché il fascicolo informativo.
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E' obbligo dell'impresa appaltatrice attenersi alle disposizioni del D.Lgs. 9 aprile 2008
n. 81 nonché a quelle impartite dal Coordinatore in materia di Sicurezza e di Salute durante la
realizzazione dell'opera designato ai sensi del terzo comma dell'art. 90 del medesimo D.Lgs.;
nel rispetto di tali norme i suddetti obblighi valgono anche per le eventuali imprese
subappaltatrici.

In conformita al comma 5 dell'art. 100 D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, I'impresa appaltatrice
puo presentare, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori,
proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e al Piano di Coordinamento, ove ritenga di
poter meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza. In nessun
caso le eventuali integrazioni possono giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi
pattuiti.

Entro il medesimo termine di cui sopra, I'appaltatore deve redigere e consegnare alla
Civica Amministrazione, il piano operativo di sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie
scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei
lavori. Detto piano fara parte integrante del contratto di appalto.

Il direttore tecnico del cantiere (che dovra risultare indicato anche sui cartelli di
cantiere) € responsabile del rispetto dei piani da parte di tutte imprese impegnate
nell'esecuzione dei lavori.

Le imprese esecutrici devono comunque, nell'esecuzione dei lavori di qualsiasi genere,
adottare tutti gli accorgimenti piu idonei per garantire la tutela della salute e la sicurezza
operai, delle persone addette ai lavori e dei terzi, nonché evitare danni ai beni pubblici e
privati, secondo quanto disposto dalla vigente normativa.

Resta inteso che ogni piu ampia responsabilita ricadra sull'appaltatore, il quale dovra
pertanto provvedere ai risarcimenti del caso, manlevando la Civica Amministrazione, nonché
il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori, da ogni responsabilita.

E' fatto obbligo all'impresa di lasciare il libero accesso al cantiere ed il passaggio nello
stesso per lattivita di vigilanza ed il controllo dell'applicazione delle norme di legge e
contrattuali sulla prevenzione degli infortuni e I'igiene del lavoro ai componenti del comitato
paritetico territoriale costituito a norma del contratto nazionale del lavoro e del contratto
integrativo per la circoscrizione territoriale della Provincia di Genova.

E’ obbligo dell’impresa esecutrice presentare all’atto consegna formale dei lavori una
dichiarazione dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavori effettuate all’INPS, all’INAIL e alla CASSA EDILE, nonché una
dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.
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L’ Appaltatore medesimo deve fornire tempestivamente al coordinatore per la sicurezza
nella fase esecutiva gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma 7, ogni volta che
mutino le condizioni del cantiere, ovvero i processi lavorativi utilizzati.

Art. 14 - Subappalti

Onde consentire una corretta e tempestiva esecuzione dei lavori possibilmente senza
interruzioni o sospensione degli stessi, ai fini del rilascio dell’autorizzazione entro i termini
previsti dall’art. 105 comma 18, del codice, I’Impresa si obbliga, all’atto della presentazione
dell’istanza di subappalto, a presentare la seguente documentazione:

copia del contratto di subappalto dal quale emerga, tra I’altro, che il prezzo praticato
dall’Impresa esecutrice di tali lavori non superi il limite indicato dall’art. 105 comma 14, del
codice. A tal fine per ogni singola attivita affidata in subappalto dovra essere precisato il
prezzo pattuito nel contratto d’appalto, comprensivo del costo per gli oneri della sicurezza
espressamente evidenziati, rispetto ai quali il subappaltatore non dovra praticare alcun
ribasso. La stazione appaltante, ai sensi dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i., verifica
che nei contratti sottoscritti con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle Imprese a
qualsiasi titolo interessate ai lavori, sia inserita, a pena di nullita assoluta, un‘apposita clausola
con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari. Le
transazioni devono essere eseguite tramite lo strumento del bonifico bancario o postale o con
altri strumenti di incasso o di pagamento idonei a garantire la piena tracciabilita delle
operazioni;

attestazione S.O.A. dell’Impresa subappaltatrice, oppure, per i lavori di importo pari o
inferiore a 150.000,00 Euro, documentazione a comprova dei requisiti di cui all’art. 90 del
Regolamento;

autocertificazione resa ai sensi di legge attestante la non sussistenza delle cause di
divieto, di decadenza o di sospensione di cui agli artt. 67 e 84, comma 4, del D.Lgs. n. 159 del
6 settembre 2011;

dichiarazione sostitutiva resa dal rappresentante dell’Impresa subappaltatrice secondo
I’apposito modulo predisposto dal Comune di Genova, ritirabile presso 1’ufficio del
Responsabile del Procedimento.

. Dalla data di presentazione dell’istanza di autorizzazione al subappalto decorrono trenta

giorni, oppure quindici, nel caso di subappalti di importo inferiore al 2% (due per cento)
dell’importo del contratto d’appalto, oppure inferiori a 100.000,00 Euro, perché la stazione
appaltante autorizzi o meno il subappalto. Tale termine puo essere prorogato una volta sola se
ricorrono giustificati motivi; tra i giustificati motivi potrebbe essere compresa 1’incompletezza
della documentazione presentata a corredo della domanda di autorizzazione al subappalto. |
lavori oggetto di subappalto non potranno avere inizio prima dell’autorizzazione da parte del
Comune di Genova, ovvero della scadenza del termine previsto al riguardo dall’articolo 105,
comma 18, del codice, senza che I’Amministrazione abbia chiesto integrazioni alla
documentazione presentata o ne abbia contestato la regolarita.

3.Qualora I’istanza di subappalto pervenga priva di tutta o di parte della documentazione

richiesta, il Comune non procedera al rilascio dell’autorizzazione, provvedera a contestare la
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carenza documentale all’Impresa appaltatrice, convenendo altresi le Parti, che in tale
circostanza eventuali conseguenti sospensioni dei lavori saranno attribuite a negligenza
dell’Impresa appaltatrice medesima e pertanto non potranno giustificare proroghe al termine
finale di esecuzione dei lavori, giustificando invece 1’applicazione, in tal caso, delle penali
contrattuali.

Art. 15 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

Il Comune procedera alla risoluzione del contratto, nei casi individuati dall’art. 108 del
Codice.

Costituiscono comunque causa di risoluzione:

a. grave negligenza e/o frode nell'esecuzione dei lavori;

b. inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori, pregiudizievole del rispetto dei
termini di esecuzione del contratto;

C. manifesta incapacita o inidoneita nell’esecuzione dei lavori;

d. sospensione o rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da
pregiudicare la realizzazione dei lavori stessi nei termini previsti dal contratto;

e. subappalto non autorizzato, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del
contratto;

f. non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera, in
misura tale da pregiudicare la funzionalita dell’opera;

g. proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi dell’art. 92,
comma 1, lettera e), del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81;

h. impiego di manodopera con modalita irregolari o ricorso a forme di intermediazione
abusiva per il reclutamento della manodopera;

I. inadempimento da parte dell'appaltatore, subappaltatore o subcontraente degli obblighi di
tracciabilita finanziaria di cui alla Legge n. 136/2010;

. in caso d’inosservanza degli impegni di comunicazione alla Committenza per il successivo
inoltro alla Prefettura di ogni illecita richiesta di danaro, prestazione o altra utilita nonché
offerta di protezione o ogni illecita interferenza avanzata prima della gara e/o
dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione dei lavori nei confronti di un proprio
rappresentante, agente o dipendente, delle imprese subappaltatrici e di ogni altro soggetto che
intervenga a qualsiasi titolo nella realizzazione dell’intervento e di cui lo stesso venga a
conoscenza;

m. in caso d’inosservanza degli impegni di comunicazione alla Prefettura, ai fini delle
necessarie verifiche, dei dati relativi alle societa e alle imprese, anche con riferimento agli
assetti societari, di cui intende avvalersi nell’affidamento dei servizi di seguito elencati: 1-
trasporto di materiale a discarica, 2- trasporto e/o smaltimento rifiuti, 3 - fornitura e/o
trasporto di terra e/o di materiali inerti e/o di calcestruzzo e/o di bitume, 4 - acquisizioni
dirette e indirette di mate-riale di cava per inerti e di materiale di cava a prestito per
movimento terra, 5 - fornitura di ferro lavorato, 6 - noli a freddo di macchinari, fornitura con
posa in opera e noli a caldo (qualora gli stessi non debbano essere assimilati al subappalto ai
sensi dell’art.105 del codice), 7 - servizio di autotrasporto, 8 - guardianaggio di cantiere, 9 -
alloggiamento e vitto delle maestranze.
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Fatto salvo, nei casi di risoluzione, il diritto all’escussione della garanzia prestata
dall’appaltatore ai sensi dell’art.103 del Codice, l'appaltatore & sempre tenuto al risarcimento
dei danni a lui imputabili.

Art. 16 - Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza.

L'Appaltatore e obbligato ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel
contratto nazionale di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali, per il settore
di attivita e per la localita dove sono eseguiti i lavori; essa e altresi responsabile in solido
dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei
loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto. Esso s’impegna a
trasmettere al Comune, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia
agli Enti Previdenziali, inclusa la Cassa Edile Genovese, ove necessario, Assicurativi e
Antinfortunistici.

L'Appaltatore € altresi obbligato a rispettare tutte le norme in materia retributiva,
contributiva, previdenziale, assistenziale, inclusa la Cassa Edile Genovese ove richiesta,
assicurativa, sanitaria, di solidarietd paritetica, previste per i dipendenti dalla vigente
normativa, con particolare riguardo a quanto previsto dallart. 105 del codice

Art. 17 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Per la partecipazione alla gara d'appalto di cui al presente Capitolato Speciale, non é
riconosciuto alcun compenso, né rimborso spese.

L'Appaltatore dovra provvedere a quanto segue, restando inteso che gli oneri
conseguenti si intendono compensati e quindi ricompresi nel corrispettivo contrattuale, fatto
salvo quanto gia valutato in materia di sicurezza:

alla esecuzione di rilievi, indagini, saggi e quanto altro occorrente e propedeutico
alla formulazione dell'offerta;

a provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione
di tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione degli atti di collaudo da
effettuarsi entro i termini di legge; resta nella facolta della stazione appaltante richiedere la
consegna anticipata di parte o di tutte le opere ultimate;

alla formazione del cantiere adeguatamente attrezzato e recintato in relazione alla
natura dell'opera e in conformita alle vigenti disposizioni in materia,;

a mantenere nel territorio comunale un adeguato magazzino, che potra essere
ubicato anche all’interno del cantiere, ed essere reperibile direttamente, ovvero a mezzo del
Direttore Tecnico del cantiere, al fine di consentire la tempestiva predisposizione, d'intesa con
la Direzione Lavori, degli eventuali provvedimenti che si rendessero necessari per cause di
forza maggiore interessanti il cantiere in oggetto;

all’allestimento di un locale, anche in uno esistente indicato dalla Direzione
Lavori, ad uso ufficio di cantiere, dotato almeno delle seguenti attrezzature:

- piano di lavoro 2.00 x 1.20 ml.;
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- n° 4 sedie con schienali ergonomici;

- riscaldamento;

- un armadio con chiusura;

- telefono;

- porta di accesso con chiusura.

Tale locale e la relativa dotazione dovranno risultare a norma ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008
n. 81 e sue successive modificazioni e integrazioni;

ad ottenere la concessione dei permessi per occupazione temporanea di suolo
pubblico, rottura suolo e per passi carrabili, concessioni e autorizzazioni che saranno rilasciate
a titolo gratuito;

ad ottenere autorizzazione anche in deroga ai limiti massimi di esposizione al
rumore di cui al DPCM 1 marzo 1991 e s.m.e i., nonché ogni altra autorizzazione o
concessione necessaria per la realizzazione dell'opera ed a corrispondere le tasse ed i diritti
relativi;

alla conservazione del traffico nelle zone interessate dai lavori secondo le
disposizioni della Direzione Lavori e del Comando della Polizia Municipale;

alle opere provvisionali ordinate dalla Direzione Lavori per garantire la continuita
dei pubblici servizi, inclusi quelli d'emergenza, e del transito dei veicoli e dei pedoni;

ai rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono
occorrere, anche su motivata richiesta del direttore dei lavori o dal responsabile del
procedimento o dall’organo di collaudo, dal giorno in cui comincia la consegna fino al
compimento del collaudo provvisorio o all’emissione del certificato di regolare esecuzione, di
tutte le utenze pubbliche e private in sottosuolo e/o soprassuolo interessanti le opere in
oggetto, intendendosi a completo carico dell'Appaltatore medesimo gli eventuali spostamenti,
ricollocazioni, opere provvisionali e/o definitive, comunque strutturate ed eseguite, necessari
per I'eliminazione delle interferenze determinate dall'esecuzione dei lavori oggetto d'appalto,
nonché ogni onere e danno dipendenti dalle utenze o a queste provocati;

alla segnalazione e delimitazione diurna e notturna dei lavori e degli ingombri
sulle sedi stradali nel rispetto del D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285 "Nuovo codice della Strada" e
dal D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 "Regolamento per I'esecuzione del Nuovo Codice della
Strada" e loro successive modificazioni ed integrazioni;

al risarcimento dei danni di ogni genere ai proprietari i cui immobili fossero in
qualche modo danneggiati durante I'esecuzione dei lavori;

I'Appaltatore € responsabile della stabilita delle superfici degli scavi e delle
strutture e fabbricati esistenti in prossimita degli stessi e dovra di conseguenza operare e
predisporre armature di sostegno e di contenimento in maniera e quantita tale da garantire la
sicurezza delle opere;

a curare che, per effetto delle opere di convogliamento e smaltimento delle acque,
non derivino danni a terzi; in ogni caso egli e tenuto a sollevare la stazione appaltante da ogni
spesa per compensi che dovessero essere pagati e liti che avessero ad insorgere. Dovra altresi
curare I'esaurimento delle acque superficiali, di infiltrazione o sorgive, per qualunque altezza
di battente da esse raggiunta, concorrenti nel sedime di imposta delle opere di cui trattasi,
nonché I'esecuzione di opere provvisionali per lo sfogo e la deviazione preventiva di esse dal
sedime medesimo, dalle opere e dalle aree di cantiere;
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alla conservazione e consegna all’Amministrazione appaltante degli oggetti di
valore intrinseco, archeologico o storico che eventualmente si rinvenissero durante
I'esecuzione dei lavori;

all'esecuzione in cantiere e/o presso istituti incaricati, di tutti gli esperimenti,
assaggi e controlli che verranno in ogni tempo ordinato dalla Direzione Lavori sulle opere,
materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa
I'accettazione dei materiali stessi, nonché sui campioni da prelevare in opera. Quanto sopra
dovra essere effettuato su incarico della Direzione Lavori a cura di un Laboratorio tecnologico
di fiducia delllAmministrazione. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione
nell'Ufficio di direzione munendoli di sigilli a firma della Direzione Lavori e dell'Impresa nei
modi piu adatti a garantirne l'autenticita; il tutto secondo le norme vigenti;

alla fornitura di tutto il personale idoneo, nonché degli attrezzi e strumenti
necessari per rilievi, tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica,
contabilita e collaudo dei lavori;

alla fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto,
nonché delle opere ultimate nel numero che di volta in volta sara indicato dalla Direzione
Lavori;

alla pulizia giornaliera del cantiere anche ai fini antinfortunistici, compreso lo
smaltimento di imballaggi e simili;

alla presentazione di progetti di opere ed impianti nonché delle eventuali varianti
che si rendessero necessarie per inadempienze dell’appaltatore, alla istruzione delle pratiche
relative da presentare all'INAIL, alla A.S.L. competente, al Comando Vigili del Fuoco, ed
all'esecuzione di lavori di modifica e/o varianti richieste, sino al collaudo delle opere ed
Impianti con esito positivo;

ai pagamenti di compensi all'INAIL, alla A.S.L. competente, al Comando Vigili
del Fuoco, relativi a prestazioni per esame suppletivo di progetti o visite di collaudo ripetute,
in esito a precedenti verifiche negative causate da inadempienze dell’appaltatore;

ad ogni onere per il rilascio delle “dichiarazioni di conformita”, per gli impianti
tecnici oggetto di applicazione della legge n. 17/2007 ed in genere per ogni “dichiarazione di
conformita” obbligatoria per le opere eseguite;

ad attestare, ad ultimazione di lavori, con apposita certificazione sottoscritta da
tecnico abilitato, I'esecuzione degli impianti elettrici nel rispetto ed in conformita delle Leggi
1.3.68 n. 186 (norme C.E.l.), n. 17/2007 e Decreto del ministero dello sviluppo economico del
22 gennaio 2008 n. 37,

a denunciare, ove previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, I'impianto di terra,
I'impianto di protezione contro le scariche atmosferiche, di edifici e di grandi masse
metalliche, all'INAIL, provvedendo all'assistenza tecnica, ai collaudi relativi, fino
all'ottenimento di tutte le certificazioni o verbali di cui l'opera necessiti;

al lavaggio accurato giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate
durante I'esecuzione dei lavori;

al mantenimento dell'accesso al cantiere, al libero passaggio nello stesso e nelle
opere costruite od in costruzione per le persone addette a qualunque altra impresa alla quale
siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, nonché per le persone che
eseguono lavori per conto diretto dell’Amministrazione appaltante;
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ad assicurare, su richiesta della Direzione Lavori, l'uso parziale o totale, da parte
delle imprese o persone di cui al precedente comma, dei ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente
all'esecuzione dei lavori che I'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente
ovvero a mezzo di ditte, senza che l'appaltatore possa pretendere compenso alcuno.
L'eventuale mano d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono
lavori per conto diretto delllAmministrazione, verra contabilizzata in economia.
L’ Amministrazione appaltante si riserva altresi di affidare a soggetti terzi la realizzazione,
manutenzione e sfruttamento pubblicitario dei teli di copertura dei ponteggi;

al ricevimento in cantiere, scarico e trasporto nei luoghi di deposito, situati
nell'interno del cantiere, od a pié d'opera, secondo le disposizioni della Direzione Lavori.
L'eventuale mano d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono
lavori per conto diretto dell’Amministrazione, verra contabilizzata in economia;

alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali, forniture ed opere
escluse dal presente appalto, ma provviste od eseguite da altre ditte per conto
dell’Amministrazione appaltante. | danni, che per cause dipendenti o per sua negligenza
fossero apportati ai materiali forniti ed ai lavori compiuti da altre ditte, dovranno essere
riparati a carico esclusivo dell'appaltatore;

all'uso anticipato delle opere su richiesta della Direzione Lavori, senza che
I'appaltatore abbia per cio diritto a speciali compensi. Esso potra pero richiedere che sia
constatato lo stato delle opere stesse per essere garantito dagli eventuali danni che potessero
derivargli;

alla redazione di elaborati grafici “As Built”, sottoscritti da tecnici abilitati,
illustranti lo stato finale dell'opera nelle sue componenti architettoniche, strutturali, ed
impiantistiche (di detti elaborati saranno fornite tre copie cartacee ed una copia su supporto
informatico con file formato pdf e dwg);

alla manutenzione e buona conservazione dei lavori eseguiti, con particolare
riferimento degli impianti sino al collaudo;

alla realizzazione di tutti gli interventi che si rendessero necessari in relazione alla
entrata in funzione di impianti la cui realizzazione e/o modifica e/o sostituzione sia prevista
nell’ambito delle opere appaltate, al fine di garantirne il relativo corretto funzionamento
nonché I’utilizzo da parte dell’utenza e 1’accettazione da parte dell’Ente Gestore;

alla manutenzione relativa al primo anno di esercizio dell’impianto elevatore a
decorrere dalla data di collaudo;

alla completa e generale pulizia dei locali e/o dei siti oggetto di intervento,
durante il corso dei lavori, in corrispondenza di eventuali consegne anticipate e comunque a
lavori ultimati;

a dare la possibilita ai vari Enti gestori delle utenze presenti in sottosuolo
(fognarie, acquedottistiche, gas, Enel, telecomunicazioni) di eseguire lavorazioni sulle proprie
reti nell’ambito del cantiere;

a tenere conto delle posizioni in sottosuolo dei sottoservizi indicati nelle
planimetrie di massima fornite dagli Enti e dovra quindi eseguire gli scavi con cautela
considerando possibili difformita da quanto rappresentato sugli elaborati grafici; pertanto nel
caso di danni causati alle condotte e relative interruzioni non potra esimersi dal risponderne;
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a garantire sempre la sicurezza dei percorsi pedonali e di quelli carrabili per
I’approvvigionamento delle attivita produttive e commerciali;

a fare campionature di tutte le lavorazioni che verranno eseguite;

a mantenere ed adeguare anche momentaneamente le condotte degli impianti
comunali o dichiarati tali dalla D.L.;

a concordare con gli enti preposti, prima e/o durante i lavori, la posa delle
condotte per I’impianto dell’illuminazione pubblica e per lo smaltimento acque bianche;

a sgomberare completamente il cantiere da materiali, mezzi d‘opera e impianti di
sua proprieta o di altri, non oltre 15 giorni dal verbale di ultimazione dei lavori;

al risarcimento di eventuali danni a cose e/o persone causati durante i lavori;

al rifacimento/ripristino/sostituzione, a sua cura e spese, di tutto cio non dichiarato
idoneo da parte della D.L. (danni dovuti a negligenze e/o inadempienze, causati a materiali
forniti e a lavori compiuti da altre ditte);

a provvedere, a sua cura e spese, allo spostamento di eventuali pannelli
pubblicitari, fioriere, dissuasori, etc. oltre a quanto gia previsto negli elaborati progettuali;

a spostare, a sua cura e spese, i contenitori dell’AMIU presenti nella via e nella
piazza, tutte le volte che la D.L. ne fara richiesta;

qualora I’impresa non disponga gia di un “Registro dei getti di conglomerato
cementizio”, nell’ambito dei documenti utili alla certificazione di qualita da parte del
SINCERT, I’impresa stessa dovra tenere apposito documento sul quale annotare data del
getto, parte d'opera, quantita, tipo di cemento e resistenza, slump, rif. del prelievo ed eventuali
annotazioni, anche al fine di garantire una pronta rintracciabilita dei getti stessi e la loro
associazione alla parte di opera.

PARTE SECONDA
DEFINIZIONE TECNICA DEI LAVORI

I lavori oggetto del presente appalto riguardano sostanzialmente interventi volti alla
conservazione del bene soggetto a tutela monumentale, denominato Villa Grimaldi, detto “La
Fortezza”, ed al recupero funzionale del piano fondi e del giardino sopra elevato, oltre
all’inserimento di un ascensore di collegamento tra il piano terreno ed il sottotetto.

Alla data di redazione del presente CSA risultano in fase di completamento alcuni interventi
gestiti nell’ambito di altro appalto in corso per motivi di opportunita e urgenza, ma
propedeutici e funzionali al presente appalto.

Recentemente sono stati realizzati scavi al piano fondi, con assistenza archeologica, per creare
idonea base d’appoggio dei solai aerati; inoltre sono in fase di completamento i lavori di
restauro delle balaustre del giardino, escluso quelli relativi al portale d’accesso che sono stati
compresi nell’appalto in argomento.

In dettaglio, i lavori previsti nel presente appalto sono indicativamente raggruppabili come
segue:
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- Piano fondi: accessibile da Via Pirlone, € interessato da lavori di adeguamento funzionale
per consentirne la successiva usabilita da parte di soggetti non ancora individuati. Gli
interventi di adeguamento riguarderanno tutte le sale ad esclusione del locale centrale, privo
di finestre.

In adiacenza ai locali interessati da restauro e adeguamento funzionale, nel lato est, saranno
realizzati, tra I’altro, i locali tecnici con le apparecchiature tecnologiche a servizio del piano
fondi medesimo e dei piani superiori. Per questi ultimi, pero, gli impianti saranno solo
predisposti ai vari piani solo con colonne montanti, quindi predisposti per un’eventuale futura
distribuzione.

Considerato che risulta necessario realizzare al piano fondi uscite di emergenza anche a
servizio dei piani superiori, ancorché non destinati ad adeguamento funzionale nell’ambito del
presente appalto, il progetto prevede la realizzazione di una nuova uscita di emergenza al
piano fondi lato Piazza Tre Ponti.

I progetto prevede inoltre la realizzazione di un’apertura orizzontale nel solaio compreso tra
il piano fondi ed il piano terra, per consentire in un prossimo futuro la realizzazione di un
ascensore di collegamento tra i due piani con il conseguente abbattimento delle barriere
architettoniche.

Tale apertura, come peraltro tutte le opere architettoniche e strutturali previste nel presente
appalto, sono state preventivamente concordate con la Soprintendenza competente.

A differenza di quanto riguarda 1’ascensore previsto per i piani superiori, di cui si trattera nel
seguito, 1’eventuale realizzazione dell’ascensore tra il piano fondi ed il piano terreno dovra
necessariamente essere successiva all’individuazione di un eventuale soggetto che potrebbe
gestire contestualmente tutto il Palazzo Fortezza.

Al momento quindi D’intervento di recupero funzionale riguardera, come gia detto,
unicamente i locali posti al piano fondi disposti lungo il perimetro esterno, che saranno quindi
completati ed agibili per usi diversi da definire con gli Uffici competenti.

Sono parte integrante del presente CSA i documenti:

- E157-ESE-1 R601 EO7 rev. 2 — Capitolato speciale degli impianti elettrici e similari;

- E157-ESE-1 R502 107 rev. 2 — Capitolato speciale degli impianti meccanici e similari;

- E157-ESE-1 T400 S04 rev. 2 Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici;
- E157-ESE-1 R701 FO2 rev.1 — Capitolato speciale d’appalto opere architettoniche piano
fondi

- Piani_superiori: accessibili da Via Palazzo della Fortezza, attraverso il giardino, sono
interessati dai lavori per I’inserimento di un nuovo ascensore di collegamento tra il piano
terreno, posto al livello del giardino rialzato, ed i piani superiori, fino al sottotetto.

Come gia illustrato in relazione al piano fondi, i piani superiori saranno interessati anche
dall’attraversamento delle montanti impiantistiche, che saranno predisposte per una futura
distribuzione ai vari locali, possibile nell’ambito di lavori non previsti nel presente appalto e
solo a seguito dell’individuazione di un possibile utilizzatore.

Il piano terreno ¢ interessato anche dall’apertura che sara realizzata per un possibile, futuro
ascensore di collegamento tra il piano fondi ed il piano terreno, nel caso di affidamento
dell’intero edificio ad unico soggetto utilizzatore.
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L’apertura ¢ stata prevista in una porzione di solaio che non comprende parti di particolare
pregio. Tale soluzione si € resa necessaria in quanto la Soprintendenza competente non ha
consentito la prosecuzione del vano corsa ascensore, previsto ai piani superiori, fino al piano
fondi.

Tetto a falde: I’obiettivo del progetto, su richiesta della Soprintendenza, ¢ il restauro
completo della struttura lignea di sostegno, rimasta, almeno visivamente, nelle condizioni
originarie del ‘500, puntellata opportunamente in alcuni punti nel corso degli anni.
L’allestimento di un impalcato interno consentira di approfondire, attraverso opportune
verifiche, le condizioni delle strutture primarie e secondarie per meglio definire la quantita e
la qualita degli interventi necessari.

L’appalto comprende inoltre la rimozione e sostituzione degli abbadini in ardesia previa
consolidamento/restauro della struttura lignea, impermeabilizzazione e inserimento di strato
coibente.

E’ previsto inoltre il ripristino del muretto perimetrale sulla copertura oltre ad altre necessarie
opere edili (ripristino camino, pluviali, ecc.).

Fronti esterni edificio e muri esterni giardino: 1’appalto comprende sostanzialmente il
restauro delle parti degradate, senza modifiche.

Giardino: anche il giardino sara ripristinato sostanzialmente nelle condizioni preesistenti.
Nell’ambito del presente appalto non sono previste soluzioni impiantistiche per
I’abbattimento barriere architettoniche in quanto, come sopra illustrato, non e previsto
I’adeguamento funzionale dei piani compresi tra il giardino ed il sottotetto.

DESCRIZIONE ATTIVITA’ PRESTAZIONALI GENERALI E SPECIFICHE PER
PROSPETTI ESTERNI, GIARDINO, TETTO E INSERIMENTO NUOVO
ASCENSORE (PER PIANO FONDI, VANO CORSA ASCENSORE E IMPIANTI SI
RINVIA Al DOCUMENTI SPECIFICI SOPRA INDICATI

Verifiche della presenza di sottoservizi e reti tecnologiche

L’Appaltatore dovra verificare che tutte le reti e le utilities presenti all’interno dell’area di
cantiere risultino disalimentate e separate fisicamente dalla propria alimentazione, ad
eccezione, ovviamente, di quelle afferenti Opere di Interesse Generale di cui al precedente
articolo 7.4.2.

Sara onere dell’ Appaltatore accertare:
- la disattivazione dell’impianto elettrico;
- la disattivazione dell’impianto idrico;
- la continuita idraulica e funzionale dell’impianto fognario durante 1’esecuzione dei
lavori.

Resta inteso che, qualora I’ Appaltatore riscontrasse la presenza di reti alimentate diverse da
quelle afferenti le Opere di Interesse Generale, dovra dare immediata comunicazione alla
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Direzione Lavori e attendere da essa disposizioni in merito.

In ogni caso, prima di effettuare qualsiasi intervento 1’Appaltatore dovra avere verificato e
provveduto affinché nell’area oggetto di intervento siano eliminate O sospese tutte le
alimentazioni elettriche, fatta eccezione per quelle afferenti le Opere di Interesse Generale e/o
altre alimentazioni rilevate nel corso degli accertamenti di cui all’allinea precedente e di cui la
Direzione Lavori abbia disposto la conservazione, fermo restando che in tutti i casi tali
alimentazioni dovranno essere esattamente segnalate in campo e conservate. Di tale attivita
dovra essere redatto specifico verbale, da consegnare alla Direzione Lavori quale condizione
per I’assenso all’avvio delle lavorazioni; in tale verbale dovranno essere indicate anche le
specifiche procedure per mantenere in esercizio le alimentazioni che devono essere conservate
e per operare senza rischio rispetto a tali alimentazioni.

Una volta verificata la messa in sicurezza delle tubazioni e delle linee elettriche presenti
nell’area sul quale intervenire, sara cura dell’ Appaltatore procedere ad effettuare 1 necessari
sezionamenti e rimozioni, utilizzando attrezzatura idonea.

Verifiche sullo stato di fatto dei manufatti — opere provvisionali

\

L’Appaltatore ¢ a perfetta conoscenza del generale stato di consistenza dei sottoservizi
presenti nell’area. Per tale ragione, prima di iniziare qualungue altra attivita, egli sara tenuto
ad effettuare le seguenti verifiche:

—  verifica dell’integrita degli accessi a tutti i livelli;

- verifica della presenza, dell’integrita e della robustezza di tutti i parapetti;

—  verifica della presenza di carichi sospesi, sporgenze e di tutte le situazioni di

potenziale pericolo di caduta oggetti;
—  verifica statica dei sostegni delle tubazioni e del loro stato di conservazione;
—  verifica statica delle strutture oggetto di intervento.

Una volta eseguite tali verifiche 1’ Appaltatore dovra, se necessario, intervenire su tutti i fattori
di rischio rilevati, al fine di ripristinare le corrette condizioni di accessibilita e transito sia
all’interno che all’esterno dell’area, anche in funzione delle attivita previste dall’appalto.

L’ Appaltatore sara altresi obbligato ad effettuare una verifica approfondita dei manufatti
esistenti con i quali si trovera ad interagire finalizzata ad accertare le esatte metodologie
costruttive utilizzate e i materiali impiegati, le orditure e, piu in generale, lo schema statico
delle strutture portanti, lo stato di conservazione delle suddette strutture e degli altri elementi
costruttivi.

Tali verifiche dovranno essere condotte con un livello di approfondimento tale da permettere
all’Appaltatore di accertare, sotto la sua totale ed esclusiva responsabilita, che I’attuazione
operativa delle procedure di intervento previste dal Progetto Esecutivo e condotte
dall’Appaltatore stesso risultino staticamente e tecnicamente compatibili con la reale
configurazione e con lo stato di conservazione delle strutture portanti e non, procedendo, se il
caso, all’effettuazione di tutte le necessarie verifiche statiche di dettaglio ed indagini
diagnostiche, termografiche.
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1.1 OPERE ARCHITETTONICHE

Si precisa che tutte le misure indicate negli elaborati progettuali dovranno essere verificate in
cantiere mediante rilievo di dettaglio.

Tutti gli impianti che saranno eseguiti restano a carico dell’Appaltatore sino alla completa
accettazione da parte del Comune di Genova.

Recupero dei prospetti e opere complementari

| prospetti saranno restituiti sulla base dei cromatismi naturali degli elementi lapidei (marmi,
ardesie) e delle nuove tinte dei prospetti che saranno concordate con la D.L. e la
Soprintendenza per i Beni Architettonici.

Il Progetto Esecutivo di recupero dei prospetti, che ha preso avvio da queste considerazioni
preliminari, e stato redatto sulla base della consulenza scientifica del Dipartimento di Scienze
per 1’Architettura dell’Universita degli Studi di Genova. Si rimanda dunque al corposo
apparato scientifico allegato per una trattazione esaustiva delle azioni proposte.

Per la trattazione di dettaglio delle opere di restauro dei prospetti fare riferimento agli
elaborati contenuti nella sezione “B — Progetto restauro” dell’elenco degli elaborati. In
particolare vedere il documento n. “Intervento conservativo - Specifiche tecniche”.

I nuovi intonaci saranno realizzati con tre strati di malta di calce idraulica naturale NHL 2.5 e
sabbia di fiume, applicati a mano con cazzuola e frattazzo. Preliminarmente alla stesura del
nuovo intonaco, la muratura dovra essere pulita da depositi superficiali incoerenti, picchettata
e bagnata fino a rifiuto.

Le coloriture saranno a base calce e pigmenti minerali, saranno stese a pennello in velature
successive sugli intonaci di nuova realizzazione. Preliminarmente all'intervento dovranno
essere eseguite campionature di tinta per consentire la corretta valutazione della cromia da
scegliere e del numero di velature necessarie (numero dei campioni e loro caratteristiche
saranno concordate con la D.L.). Tutte le parti che non saranno oggetto di coloritura (elementi
in marmo, ardesia, pavimentazioni ecc....) oppure oggetto di applicazione di diverso colore,
dovranno essere preventivamente coperte con teli impermeabili sigillati con nastro adesivo
per evitare colature o macchie di tinta.

Nella stanza a destra dello scalone principale, sede dell'impianto ascensore, sara posata una
pavimentazione in ardesia del formato 60 x60 cm e dello spessore di 2 cm, con finitura
spazzolata, ottenuta mediante la spazzolatura delle lastre con apposito macchinario,
determinando cosi una finitura superficiale leggermente corrugata. L'ardesia sara posata
previa formazione di massetto armato in conglomerato cementizio dosato Rck10 classe XO di
spessore non inferiore a 8 cm; le lastre di pavimentazione dovranno essere poste in opera con
malta di cemento dosata a 300 kg di cemento 32,5 per mc di sabbia, a corsi regolari larghi 60
cm. e giunti sigillati con cemento liquido; si prevede la pulizia finale con bagnatura e
successiva stesa di segatura.

Il progetto prevede che prima di procedere alle nuove finiture sia effettuata 1’attivita di
assistenza in corso d'opera agli interventi sui prospetti consistenti in: osservazione con luce
radente per l'individuazione di eventuali incisioni, osservazione ravvicinata e sistematica ed
esecuzione di minimo 15 saggi stratigrafici per I’individuazione di eventuali decorazioni
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pittoriche non precedentemente valutabili, stesura della documentazione per il censimento
delle risultanze (relazioni, mappe di restituzione).

Manutenzione straordinaria del manto di copertura

Asportato completamente il manto di copertura, obiettivo del progetto e la conservazione
degli elementi primari e secondari della copertura compreso il tavolato, fatta eccezione per
sostituzioni puntuali, al fine di conservare anche i cromatismi ed il livello globale di
"Imperfezione” originari. e [1’integrazione con nuovo tavolato sovrapposto. Viene
successivamente posato uno strato in pannelli coibenti sul quale verranno installati gli
abbadini posti in opera alla genovese, allettati con malta nella parte inferiore e fissati allo
strato isolante con ferramenta apposite.

A tal proposito si precisa che sono previste prove di carico sulla struttura lignea del tetto, una
volta scaricato del peso del manto esistente, finalizzate alla verifica preventiva della
maggiorazione di carico gravante sulla struttura originaria a causa dell’inserimento dello
strato coibente oggi non presente.

Inoltre, il progetto prevede che prima di procedere alle nuove finiture sia effettuata 1’attivita di
localizzazione specifica degli interventi di conservazione previsti e basati sulla casistica dei
fenomeni di degrado individuati nel doc. T211 -_B21.

Recupero del giardino

Il progetto prevede il mantenimento del disegno attuale, in parte cancellato, dello spazio la cui
unica caratteristica € la presenza di quattro grandi aiuole. In due delle quali sono presenti due
alberi di ulivo che saranno opportunamente curati. La sagomatura delle aiuole, ripresa nel
disegno, sara ripristinata con cordoli in arenaria e le aiuole restituite a prato e piantumate
come sotto descritto.

La superficie maggiore del giardino di accesso alla villa é realizzata in ghiaia, previa posa di
strato di tessuto non tessuto, con cromatismo dettato dalla composizione degli inerti, previsti
al 70% in bianco di carrara e 30%giallo Siena. Eventuali dislivelli saranno preventivamente
colmati con stesa di strato di tout-venant di sottofondo. 1l tipo di finitura seppur semplice ha
una resa qualificante, e si contraddistingue soprattutto per la facilita ed i bassi costi di
manutenzione (soffiatura con i mezzi meccanici per la pulizia, ripristino a rastrello) ed
integrazione di ripristino.

La rampa di accesso che collega il giardino rialzato con la strada e la scala circolare che
collega la quota del giardino a quella di accesso della villa sono pavimentate in mattoni pieni
faccia a vista. Si prevede l'asportazione manuale delle attuali alzate in materiale cementizio,
rovinate per uno sviluppo lineare superiore al 70%, e la loro completa sostituzione con cordoli
di alzata in quarzite, che avranno lunghezza massima pari a 50 cm, per accompagnare al
meglio il raggio di curvatura esistente, ed una sezione pari a 10 cm di larghezza ed altezza
pari all'altezza della pedata, che andra dunque misurata in opera a seguito delle demolizioni.
Per il restauro della pavimentazione in mattoni, occorrera in primo luogo estirpare tutte le
essenze infestanti che son cresciute nel corso del tempo, e procedere, previa integrazione delle
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eventuali lacune con materiale simile, procedere con le stuccature mediante I'impiego di una malta di
calce idraulica naturale, la cui colorazione sara realizzata con pigmenti o inerti di timbro e tono
adeguato. Prima di procedere alla nuova sigillatura dei giunti si dovra effettuare una leggera
sabbiatura delle superfici seguite da idropulitura e successiva stesura di appropriata soluzione
protettiva, tipo FILAMATT (o soluzioni similari con le medesime caratteristiche di ecocompatibilita
e durabilitd) mediante stesura a straccio, in due distinte mani.

Il progetto prevede una nuova piantumazione delle aiuole con un mix di Salvia Splendens,
Lavandula Latifolia e Rosmarinus Officinalis. Il disegno delle aiuole verra conservato senza
alcuna alterazione dell'immagine attuale.

Lo strato superficiale sara composto da terre derivate da suoli naturali mediante scavi selettivi
di orizzonti organici, con presenza massima del 20% di scheletro e 35% di argilla e minima di
1,5% di sostanza organica, e da terriccio vegetale per tappeti erbosi professionali.

Nelle due aiuole poste sui lati del giardino della Fortezza, e nelle aiuole/seduta poste a
protezione della rampa di accesso al giardino si é ipotizzato I'impianto di tre tipi di essenze:

- Lavandula Latifoia
- Rosmarinus Officinalis
- Salvia Splendens

E’ previsto a completamento la dotazione di un impianto di irrigazione ad ala gocciolante
dedicato alla aiuole.

In via generale tutti i materiali di pavimentazione dovranno garantire le caratteristiche di cui
al punto 8.2.2 del DM 236/1989 che riassumendo riguardano: la sicurezza allo scivolamento
(dunque al coefficiente di attrito dei materiali impiegati), la portanza, i giunti e la
complanarita tra elementi, nonché il loro corretto posizionamento e la corretta posa in opera,
in modo da garantire una facile accessibilita e percorribilita dei luoghi.

Materiale agrario

In accordo con il Ministero dell’Ambiente (1997), per materiale agrario si intende tutto il
materiale usato negli specifici lavori di agricoltura, vivaismo e giardinaggio (es. terreni e
substrati di coltivazione, concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa a dimora,
alla cura ed alla manutenzione delle piante previste per la sistemazione a verde dell’area

Materiali per opere a verde

Tutti i materiali in genere occorrenti per la realizzazione delle opere a verde dovranno essere
riconosciuti dalla Direzione Lavori di buona qualita in relazione alla natura del loro impiego,
e solo una volta soddisfatto questo requisito fondamentale, potranno pervenire da localita
ritenute dall’Impresa di sua convenienza. A tale fine I’Impresa ha 1’obbligo di prestarsi, tutte
le volte che la Direzione Lavori lo riterra necessario, al controllo dei materiali impiegati.

Tutto il materiale edile, impiantistico e di arredo (es. pietre, mattoni, legname da costruzione,
ecc.) ed il materiale vegetale (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, ecc.) occorrente dovra
essere della migliore qualita, senza difetti e in ogni caso con qualita e pregi uguali o superiori
a quanto qui descritto, dal progetto e dalla normativa vigente. S'intende che la provenienza
sara liberamente scelta dall'Impresa purché, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, i
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materiali siano riconosciuti accettabili.

L'Impresa € obbligata a notificare, in tempo utile, alla Direzione Lavori la provenienza dei
materiali per il regolare prelevamento di relativi campioni. L'Impresa dovra sostituire a sua
cura e spese, con altre rispondenti ai requisiti concordati, le eventuali partite non ritenute
conformi dalla Direzione Lavori.

L'approvazione dei materiali consegnati sul posto non sara tuttavia considerata come
accettazione definitiva: la Direzione Lavori si riserva infatti la facolta di rifiutare, in qualsiasi
momento, quei materiali e quelle provviste che si siano, per qualsiasi causa, alterati dopo
I'introduzione sul cantiere, nonché il diritto di farli analizzare a cura delle spese dell'Impresa,
per accertare la loro corrispondenza con i requisiti specificati nel presente Capitolato e dalle
norme vigenti. In ogni caso I'lmpresa, pur avendo ottenuto I'approvazione dei materiali dalla
Direzione Lavori, resta totalmente responsabile della buona riuscita delle opere. L'Impresa
fornira tutto il materiale (edile, impiantistico, agrario e vegetale) indicato nelle relazioni e
riportato nei disegni allegati, nelle quantita necessarie alla realizzazione della sistemazione

Sementi

L'Impresa dovra fornire sementi selezionate e rispondenti esattamente a genere, specie e
varieta richieste, sempre nelle confezioni originali sigillate munite di certificato di identita e
di autenticita con l'indicazione del grado di purezza e di germinabilita e della data di
confezionamento e di scadenza stabiliti dalle leggi vigenti..

Tutto il materiale di cui sopra dovra essere fornito in contenitori sigillati e muniti della
certificazione E.N.S.E. (Ente Nazionale Sementi Elette). Per evitare che possano alterarsi o
deteriorarsi, le sementi dovranno essere immagazzinate in locali freschi e privi di umidita.

Terra di coltivo

Nel caso si rendesse necessario un apporto di terra di coltivo, 1’Appaltatore e tenuto a
compiere a proprie spese le opportune indagini al fine di verificarne la qualita. Le analisi
andranno effettuate, salvo esplicita diversa richiesta da parte della Direzione Lavori, secondo
le norme e procedure previste dalla Societa Italiana della Scienza del Suolo e secondo quanto
prescritto dalle recenti disposizioni legislative emanate dal Ministero dell'Agricoltura e delle
Foreste, con proprio Decreto 11.5.1992, n. 79, recante "Approvazione dei metodi ufficiali di
analisi chimica del suolo™.

L’apporto della terra di coltivo e comunque soggetto a preventiva accettazione della sua
qualita da parte della Direzione Lavori.

La terra di coltivo apportata dovra, salvo esplicita diversa indicazione di progetto o della
Direzione Lavori, avere le seguenti

caratteristiche:

- reazione neutra (pH circa uguale a 7);

- tessitura “franca”, con una giusta proporzione di sabbia, limo e argilla, tipica dei
terreni di medio impasto, e con presenza non eccessiva di scheletro (elementi con
diametro superiore ai 2 mm), comungue non superiore al 20% del volume totale;

- buona dotazione di elementi nutritivi, in proporzione e forma idonea;

- buona dotazione di sostanza organica e microrganismi utili;
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- assenza di elementi estranei al terreno (pietre, rami ecc.);
- assenza di sostanze tossiche e di agenti patogeni.

Tappeti erbosi in strisce e zolle

In accordo con il Ministero dell’Ambiente (1997), nel caso in cui per le esigenze della
sistemazione fosse richiesto il rapido inerbimento delle superfici a prato (pronto effetto),
I’ Appaltatore dovra fornire zolle e/o strisce erbose costituite con le specie prative richieste
nelle specifiche di progetto (es. cotica naturale, miscuglio di graminacee e leguminose, prato
monospecie ecc.)

Prima di procedere alla fornitura, I’Appaltatore dovra sottoporre all’approvazione della
Direzione Lavori campioni del materiale che intende fornire; analogamente, nel caso fosse
richiesta la cotica naturale, I’ Appaltatore dovra prelevare le zolle soltanto da luoghi approvati
dalla Direzione Lavori.

Substrato di coltivazione

In accordo con il Ministero dell’Ambiente (1997), con “substrati di coltivazione™ si intendono
materiali di origine minerale e/o vegetale utilizzati singolarmente o miscelati in proporzioni
note per impieghi particolari e per ottenere un ambiente di crescita adatto alle diverse specie
che si vogliano mettere a dimora.

Nel caso si rendesse necessaria, per alcune sistemazioni/essenze particolari, I’utilizzazione di
particolari “substrati di coltivazione” (terriccio di letame, torba, compost ecc.), ’appaltatore e
tenuto a verificarne la qualita e la provenienza, e il loro utilizzo e comunque soggetto a
preventiva autorizzazione da parte della Direzione Lavori.

| substrati di cui al comma precedente possono venire utilizzati singolarmente oppure in
miscela con altri o con terra di coltivo.

Nel caso vengano utilizzati substrati gia confezionati, sulle confezioni dovra essere indicata la
composizione del prodotto, mentre nel caso vengano utilizzati substrati non confezionati,
I’ Appaltatore dovra effettuare a proprie spese le opportune analisi al fine di verificarne la
qualita e la composizione.

In ogni caso, il substrato dovra risultare esente da sostanze tossiche e agenti patogeni.
Fertilizzanti

| fertilizzanti impiegati dovranno essere forniti nella confezione originale, sulla quale
dovranno essere indicati, a norma di legge, composizione e titolo.

Nel caso di impiego di letame, 1’ Appaltatore e tenuto a fornire le opportune indicazioni di
qualita e provenienza alla Direzione lavori, onde acquisire da quest’ultima I’approvazione
all’utilizzo.

E comunque facolta della Direzione Lavori intervenire, in qualsiasi momento durante la fase
di impianto o di manutenzione, nelle scelte circa I’opportunita della concimazione e/o il tipo
di fertilizzante da utilizzare.

Ammendanti, correttivi e fitofarmaci
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L’utilizzo di ammendanti (per migliorare le caratteristiche fisiche del terreno), correttivi (per
migliorare la reazione del terreno) e fitofarmaci (diserbanti, insetticidi ecc.) dovra essere
preventivamente autorizzato dalla Direzione Lavori.

| prodotti impiegati dovranno essere forniti nella confezione originale, sulla quale dovranno
essere indicate, a norma di legge, la provenienza, la composizione e la classe di tossicita (per i
fitofarmaci).

Gestione dei rifiuti asportati e rimossi

L’ Appaltatore dovra provvedere a individuare tutti i rifiuti presenti nell’area di intervento e
procedere alla loro asportazione o rimozione.

Eventuali rifiuti sparsi, di qualunque tipologia, dovranno essere immediatamente confezionati
nel luogo di ritrovamento, ponendo particolare attenzione per quelli che, eventualmente,
presenteranno potenziali rischi per le matrici ambientali. Altri tipi di rifiuto dovranno essere
rimossi ad attivita di smantellamento e demolizione in corso, poiché raggiungibili dai mezzi
d’opera solo dopo aver creato, col procedere delle demolizioni, i necessari spazi di manovra, o
perché contenuti all’interno di componenti per i quali risulta indispensabile il preliminare
smontaggio. In ogni caso e espressamente stabilito che tutte le attivita di demolizione
dovranno essere condotte provvedendo alla puntuale e contestuale separazione e immediato
allontanamento di tutti i rifiuti rinvenuti, non appena rimovibili. L’Appaltatore ¢ a piena
conoscenza del fatto che 1’esecuzione di tali rimozioni potra influire sulle modalita e sui tempi
di esecuzione delle demolizioni stesse, sino a richiederne anche e piu volte la temporanea
sospensione. Non saranno ammesse, per nessuna ragione, né rimozioni dei rifiuti incomplete
0 grossolane, né rimozioni effettuate a posteriori, su cumuli di risulte.

Tutti 1 rifiuti asportati e/o rimossi dovranno sempre essere separati per tipologia e
confezionati secondo le norme di trasporto e le indicazioni di conferimento dell’impianto di
smaltimento/trattamento o recupero finale di destinazione, e comunque secondo le
prescrizioni del presente Capitolato.

Sara onere e responsabilita dell’ Appaltatore provvedere all’identificazione dei rifiuti asportati
e/o rimossi secondo il C.E.R. piu idoneo - che dovra essere, comunque, approvato dalla
Direzione Lavori — e, qualora il rifiuto venga identificato da una “voce a specchio”, procedere
all’analisi chimica di classificazione, riferita alla composizione media dell’intera massa,
secondo quanto riportato dal Regolamento UE 1357/2014 e dalla Decisione 2014/955, al fine
di classificare il rifiuto come “pericoloso” o “non pericoloso”.

Tutti i rifiuti dovranno essere posti in contenitori adeguati (big-bag, fusti, superfusti,
cubocisterne, ecc.), che dovranno essere numerati. Su ognuno di essi andra apposta
un’etichetta ben leggibile e resistente agli agenti atmosferici che riporti almeno 1 seguenti
dati:

- produttore (Appaltatore);
- C.ER;

—  Quantita;
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—  stato fisico;
- indicazioni su pericolosita.

Dovranno essere etichettati eventuali rifiuti rinvenuti gia confezionati. 1 materiali che non
saranno confezionati, ma che saranno conferiti sfusi, saranno identificati unicamente dal
Formulario di Identificazione Rifiuti) o da analogo documento secondo quanto previsto dalla
normativa specifica in caso di entrata in vigore del Sistema Integrato di Gestione Rifiuti
(SISTRI).

Gestione delle acque di cantiere

E vietato, conformemente alla normativa vigente, ogni scarico delle acque eventualmente
presenti nel cantiere all’interno delle aree del cantiere stesso o nei corpi idrici ricettori
limitrofi, fatto salvo I’ottenimento, da parte dell’ Appaltatore, di specifica autorizzazione da
parte delle autorita preposte.

Pertanto, qualora 1’ Appaltatore non si munisca di autonoma autorizzazione allo scarico, tutte
le acque dovranno essere regolarmente smaltite presso impianti autorizzati esterni a cura e
spese dell’ Appaltatore. Al pari degli altri rifiuti, I’ Appaltatore dovra provvedere a consegnare
alla Stazione Appaltante copia della documentazione comprovante gli avvenuti smaltimenti
dei rifiuti liquidi acquosi.
Non sono ammesse altre modalita di allontanamento delle acque dal cantiere.

Modalita operative nel caso di rinvenimento di materiali contenenti amianto

Qualora, nel corso dell’appalto, venissero individuati materiali contenenti amianto,
I’ Appaltatore dovra interrompere le attivitda (nei dintorni del rinvenimento) ed eseguire i
necessari accertamenti, dandone immediata comunicazione alla Direzione Lavori.

Norme per la qualita e provenienza dei materiali e rispetto dei Criteri Ambientali Minimi

Sara a carico dell’Appaltatore il rispetto dei Criteri Ambientali Minimi che
consentiranno di ridurre I’'impatto ambientale dell’intervento di restauro. Le tematiche
principali riguardanti I’intervento oggetto di esecuzione sono descritte nel seguito.

Specifiche tecniche dei componenti edilizi — criteri comuni

e L’appaltatore dovra accertare che i materiali utilizzati siano costituiti da materie
recuperate o riciclate

e | ’appaltatore dovra produrre 1’elenco completo di tutti 1 componenti edilizi e degli
elementi prefabbricati separabili che potranno essere in seguito riciclati o riutilizzati;

e | ’appaltatore dovra produrre una dichiarazione del fornitore attestante I’assenza di
prodotti o sostante considerate dannose per 1’ozono.

Specifiche tecniche dei componenti edilizi — criteri specifici

e Calcestruzzi: i calcestruzzi utilizzati devono essere prodotti con un contenuto minimo
di materia riciclata di almeno il 5% in peso.

DPR 25 MAGGIO 2016 - Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie
delle citta metropolitane dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.
Genova — Sampierdarena
Villa Grimaldi detta “La Fortezza”
Progetto Esecutivo — Capitolato Speciale d’Appalto Norme Generali e Opere Architettoniche
Doc. N. E157/ESE/01/R102_rev 1
Pagina 31 di 44



Genova

e Laterizi: i laterizi utilizzati per murature e solai dovranno avere un contenuto di
materiale riciclato di almeno il 10% in peso; i laterizi utilizzati per coperture,
pavimenti e murature dovranno avere un contenuto di materiale riciclato di almeno il 5
% in peso.

e Ghisa ferro e acciaio: ’acciaio utilizzato dovra essere prodotto con un contenuto
minimo di materiale riciclato pari al 70% se proveniente da forno elettrico o pari al
10% se proveniente da ciclo integrale. Il materiale dovra essere prodotto in modo tale
da escludere la presenza di accumuli di metalli pesanti pericolosi in concentrazione
superiore al 0,025%.

e Pavimenti e rivestimenti: i prodotti utilizzato dovranno risultare conformi ai criteri
ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione 2010/18/CE, 2009/607/CE,
2009/967/CE.

e Legno: i materiali e i prodotti a base di legno devono provenire da fonti legali e/o
boschi gestiti in maniera responsabile e/o sostenibile o essere costituiti da legno
riciclato.

e Pitture e vernici: i prodotti utilizzato dovranno risultare conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalla Decisione 2014/312/UE.

Per quanto non descritto dettagliatamente per ogni singola lavorazione nel presente capitolato
vale quanto indicato nelle descrizioni di Elenco delle lavorazioni e delle forniture di ciascun
articolo.

MATERIALI IN GENERE

| materiali da impiegare nell'esecuzione dei lavori dovranno essere della migliore qualita e
rispondenti ai requisiti appresso indicati o prescritti nell'Elenco delle lavorazioni e delle
forniture.

ACQUA

L'acqua per I'esecuzione dei materiali, il cui approvvigionamento sara effettuato a cura e spese
dell’Appaltatore, dovra essere limpida e dolce, priva di materie terrose, non aggressiva.
Comunque essa, per la confezione di calcestruzzi di cemento, dovra rispondere ai requisiti
richiesti dal D.M. 16106/1976 o successive norme emanate.

CEMENTI ED AGGLOMERATI

I cementi e gli agglomerati cementizi per calcestruzzo semplice o armato e per murature
dovranno avere le caratteristiche e i requisiti di accettazione richiesti dalle seguenti normative
principali:

Legge 05/11/1971 n. 1086 — "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica

D. Min. Infrastrutture 14.01.2008 “Nuove Norme tecniche per le costruzioni”
CEMENTI CON ADDITIVI

L'aggiunta ai cementi di materie acceleranti o ritardanti la presa dei calcestruzzi, oppure di
materie miglioranti la lavorabilita degli stessi, oppure di sostanze anticongelanti, ovvero di
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qualsiasi altro additivo, dovra essere preventivamente autorizzata dalla D.L. per iscritto. La
D.L. indichera anche il tipo, la qualita e la quantita di additivo da impiegare.

CALCE

Le calci aeree e idrauliche dovranno avere i requisiti di accettazione di cui al R.D. 6/11/1939
n. 2231 e quelli eventualmente richiesti da norme successivamente emanate.

SABBIA - GHIAIA

La sabbia dovra essere esclusivamente di fiume, di natura silicea, di forma angolosa, non
dovra lasciare al tatto traccia di sporco, dovra essere esente da cloruri, materie terrose ed
argillose e non contenere sostanze organiche in genere. La D.L. si riserva, a suo insindacabile
giudizio, di autorizzare I'impiego di sabbia ricavata meccanicamente.

La ghiaia dovra essere formata da elementi perfettamente puliti, esenti da cloruri, materie
terrose od argillose e non contenere sostanze organiche in genere. Gli inerti citati dovranno
avere i requisiti di accettazione, di cui al R.D. 16 novembre 1939 n. 2228 e n. 2229.

LEGNAMI

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza, dovranno avere i
requisiti di accettazione prescritti dal D.M. del 30/10/1912 e dalle norme UNI vigenti.
Dovranno essere approvvigionati tra le qualita piu scelte della categoria prescritta e non
dovranno presentare difetti incompatibili con I'uso a cui saranno destinati.

MATERIALI DIVERSI
Bitume

Il bitume asfaltico proverra dalla distillazione di rocce di asfalto naturale, sara molle, assai
scorrevole, di color nero e scevro dall'odore proprio del catrame minerale proveniente dalla
distillazione del carbon fossile e del catrame vegetale.

Bitume Ossidato

Bitume impermeabilizzante spalmato su superfici in calcestruzzo, avente i seguenti requisiti
prestazionali minimi:

BITUME OSSIDATO 90/100
VALORE METODO
CARATTERISTICHE NOTE UiMm — o ASI};M J ETJR

Penetrazione a 25°C * dmm 13 23 . . . 1426
Punto di rammollimento P.A - °C 90 100 1427
Punto di rottura Frasss @ “C -4 12593
Solubilita in solventi organici # % mim 99 12592
Punto di infiammabilita C.O.C. - °C 250 22592
Eg;g;tdaamgfﬁfsa per % sul TQ <05 13303
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BITUME OSSIDATO 100/110
VALORE METODO
CARATTERISTICHE R

Penetrazione a 25°C . dmm 10 20 1426
Punto di rammollimento P.A. * °C 100 110 1427
Punto di rottura Frasss @ c 3 12593
Solubilita in solventi organici % | % mm 99 12592
Punto di infiammabilita C.0.C. . °c 250 22592
L e % sul TQ 0,5 13303

Note: (*) in accordo a CEN; (#) richiesta certificazione; (@) secondo EN13304 CEN

Norme per ’esecuzione dei lavori
MOVIMENTI DI TERRA

E’ possibile che vengano rinvenuti, a poca profondita dall’attuale p.c., i residui in cemento
armato di preesistenti fabbricati (fondazioni). In tal caso lo scavo comprendera la rimozione,
totale o parziale a seconda delle necessita, di tali manufatti mediante 1’ausilio di opportuni
mezzi manuali o meccanici (martello).

DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le eventuali demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che totali o in breccia,
dovranno essere eseguite con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le
residue strutture e prevenire infortuni agli addetti al lavoro e danni a terzi. Pertanto sara
vietato gettare dall'alto i materiali in genere, che dovranno invece essere trasportati o guidati
in basso. Le murature e i materiali in genere dovranno essere opportunamente bagnati, quando
la polvere sollevata possa comunque essere di disturbo alle persone addette ai lavori o a terzi.
Nelle demolizioni o rimozioni I'Appaltatore dovra provvedere alle eventuali necessarie
puntellazioni per evitare crolli e per sostenere le parti che dovranno restare, e cio fino a che
non saranno stati eseguiti i lavori di variante previsti o che saranno ordinati dalla D.L. Le
demolizioni dovranno essere limitate alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche
per mancanza di puntellazioni o di altre precauzioni, venissero demolite o dovessero crollare
altre parti non previste od oltrepassate le misure prescritte, I'Appaltatore, a sue spese e cura e
senza diritto ad alcun compenso, dovra provvedere ai necessari ripristini. Tutti i materiali di
recupero utilizzabili resteranno di proprieta della Stazione Appaltante, dovranno essere
opportunamente scalcinati, puliti, trasportati ed accatastati nei luoghi di deposito che verranno
indicati dalla D.L. ed ivi sistemati e custoditi con le necessarie cautele per evitarne la
dispersione.

La D.L. potra autorizzare che detti materiali siano reimpiegati in tutto o in parte nei lavori
appaltati; in tal caso essi verranno addebitati all'Appaltatore al prezzo indicato in elenco per
materiali forniti a pié d'opera. | materiali di scarto provenienti da demolizioni e rimozioni
dovranno essere trasportati immediatamente fuori dal cantiere, alle pubbliche discariche, a
cura e spese dell'Appaltatore.

Parti strutturali interrate
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Per parti strutturali interrate si intendono le sottofondazioni, le fondazioni e le strutture
portanti che non fuoriescono dalla quota media del piano di campagna. La demolizione di tali
parti d’opera, ove prevista, deve essere svolta a cura dell’appaltatore previa demolizione delle
eventuali strutture portanti in elevazione su di queste gravanti. L’Appaltatore dovra
provvedere a puntellamenti, sbadacchiature ed altri accorgimenti come ponteggi, castelli, ecc.
per la demolizione delle parti interrate in generale. La demolizione parziale o integrale delle
parti strutturali interrate deve essere effettuata previa verifica da parte dell’ Appaltatore della
desolidarizzazione delle stesse da parti di fondazione o di strutture collegate con gli edifici o
con i manufatti confinanti. In presenza di un regime di falda sotterranea presente a livello
superficiale, o comunque interferente con le escavazioni destinate alla demolizione parziale o
totale delle fondazioni ¢ a cura dell’ Appaltatore che deve essere posto in essere un adeguato
sistema di captazione temporanea di dette falde allo scopo di evitare ogni azione di disturbo
e/o inquinamento della falda sotterranea e permettere 1’azione di scavo senza I’intervento
dell’agente di rischio determinato dalla presenza di sortumi o accrescimenti del livello
superficiale delle acque. Gli oneri sono comunque a carico dell’ Appaltatore. La demolizione
parziale o totale delle parti strutturali interrate prevede il corrispondente riempimento con
materiale dichiarato dall’ Appaltatore e la formazione di uno o piu pozzi di ispezione della
consistenza del materiale impiegato, secondo le indicazioni ricevute dal progettista. La
demolizione di palificazioni o tiranti interrati sara posta in essere a cura dell’ Appaltatore dopo
che il progettista abilitato di fiducia della medesima avra valutato e redatto una apposita
valutazione dei rischi e delle conseguenze derivanti da questa azione. Qualora tale azione lo
richieda, dovra essere coinvolto a cura dell’ Appaltatore un geologo abilitato allo scopo di
estendere la valutazione dei rischi alle problematiche di dinamiche delle terre ed alle
specifiche della tettonica compromessa da quest’azione.

MALTE

I diversi materiali occorrenti per la composizione delle malte dovranno essere dosati nelle
proporzioni previste nelle singole voci dell'Elenco delle lavorazioni e delle forniture. La D.L.,
ove ritenesse necessario, potra ordinare malta di dosaggio diverso da quello previsto. In tal
caso, per la contabilizzazione, si computera in piu solo la maggiore quantita di leganti
effettivamente impiegati, calcolati ai prezzi del materiale a pié d'opera. Le malte confezionate
a mano dovranno essere manipolate sopra aree di legno o di murature ben connesse e pulite.
Inoltre, sia le malte confezionate a mano che a macchina, dovranno essere preparate in
ambienti coperti. | materiali, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad
ogni impasto essere misurati con apposite casse dalla capacita prescritta dalla D.L. o con
speciali apparecchiature di dosaggio. La calce spenta, in pasta, non dovra essere misurata a
fette cosi come viene estratta col badile dal calcinaio, bensi a volume dopo essere stato
rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita. Sara assolutamente
vietato I'uso di carriola per la misurazione dei volumi.

L'Appaltatore dovra provvedere a sue spese tutti i mezzi occorrenti per l'esecuzione ed il
controllo della dosatura delle malte (cassa, bascula, cassone, tramogge, ecc.). Le malte si
dovranno confezionare di volta in volta nella sola quantita che pud essere immediatamente
consumata. E' vietato impastare nuovamente le malte che abbiano gia fatto presa. Pure vietato
I'uso di malte danneggiate dalla pioggia, dal gelo o dal sole. Dopo ogni interruzione del
lavoro, le malte, che alla ripresa si trovassero in queste condizioni, dovranno essere mescolate
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con terra od altro materiale atto ad impedirne il reimpiego, oppure potranno essere mescolate
con la sabbia e la ghiaia per usarle come surrogato di queste. La scelta di tali procedimenti
spettera esclusivamente alla D.L.; lo stesso dicasi per le malte eventualmente raccolte da terra
o dal ponti di servizio, cadute durante la confezione delle murature, degli intonaci, ecc..La
manipolazione delle malte normali ed idrauliche dovra essere iniziata con la minima quantita
possibile di acqua e quindi dovra essere continuata aggiungendo acqua in piccole quantita e
mescolando accuratamente e lungamente, sino ad ottenere un impasto omogeneo e senza
separazione dei diversi materiali. | materiali componenti le malte cementizie dovranno essere
perfettamente mescolati a secco e quindi impastati con I'impiego dell'acqua necessaria
aggiunta a piu riprese, fino ad ottenere un impasto omogeneo e di tinta uniforme. Nella
composizione dei calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera prima
I'impasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua
possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che
ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta
per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi od armati, gli impasti dovranno essere
eseguiti in conformita alle prescrizioni contenute nel D.M. 27/07/1985 e successive
modificazioni. Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati
soltanto nella quantita necessaria, per I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati
volta per volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasto che non
avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego, dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione dl quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola
stessa giornata del loro confezionamento.

Malte a ritiro controllato

Le malte a ritiro controllato, utilizzate per ripristini strutturali o per realizzazione di piani di
posa di carpenterie metalliche o come malte di allettamento di elementi strutturali metallici,
devono rispondere alle Normative EN 1504-9 "Prodotti e sistemi per la protezione e la
riparazione delle strutture in calcestruzzo: definizioni, requisiti, controllo di qualita e
valutazione della conformita. Principi generali per I'uso dei prodotti e sistemi" ed EN 1504-3
"Riparazione strutturale e non strutturale” per le malte strutturali di classe R3. La classe di
resistenza minima richiesta € Rck > = 35 MPa secondo EN 12190.

MURATURE

Nell’esecuzione delle murature si dovranno osservare le seguenti modalita, ferma restando
I'osservanza delle norme emanate o che saranno emanate.

Muratura in cemento armato

Le murature dovranno essere eseguite in conformita delle indicazioni contenute nei disegni di
progetto e di quelle che la D.L. impartira di volta in volta, sia prima che durante I'esecuzione
delle opere.

L'Appaltatore avra I'obbligo di tracciare ed eseguire accuratamente le murature, segnando con
precisione tutte le aperture, sfondi, nicchie, gole di canne, passaggi di scarichi e simili, in
modo che non vi sia mai il bisogno di scalpellare le murature eseguite. Nelle costruzioni dei
muri dovranno essere previste anche le necessarie incassature per ricevere le travi in ferro e/o
in calcestruzzo, quando detti materiali non vengono messi in opera durante la formazione
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delle murature.

Dopo ogni interruzione e prima di procedere alla ripresa del lavoro, si dovra curare la pulitura
delle superfici di attacco.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, dovranno essere sospesi
durante i periodi freddi nei quali la temperatura si mantenga per molte ore del giorno al di
sotto di zero gradi centigradi.

Quando si dovessero verificare periodi di gelo solo per alcune ore della notte, le opere
potranno essere eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché alla fine giornaliera del
lavoro vengano adottati i provvedimenti di uso comune per difendere le murature dal gelo
notturno.

Drenaggi

I riempimenti e i drenaggi con pietrame a secco dovranno essere formati con pietrame da
collocare e sistemare in opera anche a mano, con pietre di pezzatura piu grossa alla base e
decrescente verso l'alto; saranno lasciati cunicoli perimetrali e trasversali per la circolazione
dell'aria, secondo quanto verra richiesto e prescritto.

Muratura in getto di calcestruzzo

Il calcestruzzo da impiegare per qualsiasi lavoro dovra essere messo in opera appena
confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza di cm. 20 su tutta la estensione della
parte di opera che si esegue, ben battuto e costipato, in modo che non resti alcun vuoto nello
spazio che dovra contenerlo e nella sua massa. Quando si dovesse collocare in opera il
calcestruzzo entro cavi molto incassati 0 a pozzo, esso dovra essere colato nello scavo
mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di scavi molto larghi, potra essere consentito che il calcestruzzo venga gettato
liberamente, nel qual caso, prima del conguagliamento e della battitura, dovra, per ogni strato
di cm.30 di altezza, essere ripreso dal fondo del cavo e impastato per rendere uniforme la
miscela dei componenti. Quando il calcestruzzo sia da calare sott'acqua, si dovranno
impiegare tramogge, casse apribili o quegli altri mezzi d'immersione che la D.L. prescrivera
ed usare la diligenza necessaria ad impedire che, nel passare attraverso l'acqua, il calcestruzzo
si dilavi con pregiudizio della sua consistenza. Ultimato il getto di calcestruzzo e spianata con
ogni diligenza la superficie superiore, esso dovra essere lasciato rassodare per tutto il tempo
necessario per raggiungere il grado di indurimento atto al carico della muratura sovrastante.

IMPERMEABILIZZAZIONI
Si intendono prodotti per impermeabilizzazione quelli che si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a
caldo su eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito
una membrana continua.

| prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:
1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
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2) asfalti colati;

3) malte asfaltiche;

4) prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bitume;

6) emulsioni acquose di bitume;

7) prodotti a base di polimeri organici.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere a controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

Prodotti liquidi o in pasta

| prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a
realizzare strati di tenuta all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana) e
secondo il materiale costituente, devono rispondere alle prescrizioni seguenti.

| criteri di accettazione sono:

- Le miscele bituminose per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI EN
13108.

- Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191-
87.

- | prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici,
epossi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici,
polimeri isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche seguenti ed i valori
devono soddisfare i limiti riportati; quando non sono riportati limiti si intende che valgono
quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati dalla Direzione
dei lavori.

COLLOCAMENTO IN OPERA - NORME GENERALI

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto consistera in genere nel suo
prelevamento dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il
trasporto in piano o in pendenza, che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto
eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico opera, provvisionale, ecc;) nonché nel
collocamento nel luogo esatto di sistemazione, a qualunque altezza o profondita ed i qualsiasi
posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamento,
stuccature e riduzioni in pristino). L'appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocamento di
qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato dalla Direzione Lavori, anche se forniti
da altre Ditte. Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il
materiale o il manufatto dovra essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo
collocato, essendo I'Appaltatore unico responsabile del danni di qualsiasi genere che potessero
essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli operai durante e dopo
I'esecuzione dei lavori, sino ad al loro termine e consegna, anche se il particolare
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collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre Ditte
fornitrici del materiale o del manufatto. Nei prezzi dei manufatti in ferro (griglie, porte,
parapetti, etc.) e delle porte, finestre e serramenti in genere in legno o in lega leggera €
compresa la collocazione in opera da parte del fabbro, falegname o montatore.

COLLOCAMENTO DI MANUFATTI VARI, APPARECCHI E MATERIALI FORNITI
DALL'AMMINISTRAZIONE APPALTANTE

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dall’Amministrazione appaltante, sara
consegnato in stazioni ferroviarie o in magazzini, secondo le istruzioni che I'lmpresa ricevera
tempestivamente. Pertanto essa dovra provvedere al suo trasporto in cantiere,
Immagazzinamento e custodia e successivamente alla loro posa in opera, a seconda delle
istruzioni che ricevera, eseguendo le opere murarie di adattamento e ripristino che si
renderanno necessarie. Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le forme
indicate per ciascuna opera nei precedenti articoli del presente Capitolato, restando sempre
I'lmpresa responsabile della buona conservazione del materiale consegnatole, prima e dopo il
suo collocamento in opera.

NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E L’ESECUZIONE

Nell’esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell’appalto, devono
essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita,
provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la
descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro,
tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel Capitolato Speciale di appalto,
negli elaborati grafici del progetto e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso
Capitolato.

Tutto lo sviluppo del procedimento deve garantire il rispetto degli standard di qualita 1SO
9001 nella versione piu aggiornata al momento della stipula del contratto.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del capitolato speciale ed
essere della migliore qualita in conformita all’art. 167 del Regolamento DPR 207/2010 e
S.M.i.

Per quanto riguarda la provvista, il luogo di provenienza e I’eventuale sostituzione dei

materiali impiegati nell’esecuzione dei lavori, si applicano inoltre gli articoli 16 e 17 del D.M.
145/2000 Capitolato Generale.

L’approvazione della Direzione Lavori non sgrava in alcun modo I’Appaltatore della
responsabilita per la qualita e conformita ai documenti di contratto di quanto fornito e/o
impiegato.

Dal 1° luglio 2013 e diventato pienamente cogente il nuovo Regolamento Prodotti da
Costruzione CPR n. 305/11, gia pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale dell’Unione Europea in
data 04.04.11, che fissa condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da
costruzione e conseguentemente abroga la citata direttiva CPD 89/106/CEE.

Pertanto, ai fini delle dirette ricadute sulle attivita di accettazione di competenza della
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Direzione Lavori I’appaltatore, per i prodotti immessi sul mercato dopo la data del 01/07/13,
dovra trasmettere preventivamente alla fornitura apposita Dichiarazione di Prestazione (DoP)
che sostituisce completamente la precedente Dichiarazione/Certificazione di conformita
prevista dalla norma precedente, eccetto i casi previsti e disciplinati dall’art.5 del citato
Regolamento.

La Dichiarazione di prestazione deve essere obbligatoriamente fornita nella lingua dello Stato
membro in cui il prodotto € messo a disposizione; in altro caso la Direzione Lavori ne
chiedera traduzione asseverata a cura e onere dell'Appaltatore.

Come gia chiarito nella Circolare del Servizio Centrale del C.S.L.P. datata 05.06.14, trascorso
il periodo di coesistenza della norma EN 1090-1 (ovvero dal 01.07.14), la marcatura CE
rimane ’unica modalita di qualificazione dei prodotti rientranti nel campo di applicazione di
detta norma armonizzata, ai fini dell’impiego dei prodotti stessi nelle opere. Vale inoltre
quanto precisato nella suddetta Circolare compreso 1’obbligo di impiegare obbligatoriamente
materiale base marcato CE.

Nel caso di prodotti di costruzione e/o altre provviste di tipo industriale necessarie per le
attivita comprese nell'appalto, ove non risultasse disponibile la specifica marcatura CE, la
rispondenza alle prescrizioni di capitolato e, in generale, ai requisiti desumibili dai documenti
contrattuali, dovra risultare da un attestato di conformita rilasciato dal Responsabile Tecnico
del Produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione. | materiali, in ogni
caso, dovranno avere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia
(quali le Norme Tecniche per le Costruzioni per i prodotti da costruzione) e rispondere
espressamente ai requisiti prescritti dagli elaborati di progetto.

Per i materiali che non rientrano nell’ambito della norma EN 1090-1 si fara riferimento
all’elenco (non esaustivo) indicato dal CEN (list of items not covered by EN
1090:2009+A1:2011).

Materiali, prodotti € componenti occorrenti per 1’esecuzione delle opere previste a progetto e
realizzati con tecniche o tecnologie tradizionali e/o artigianali, dovranno provenire da quelle
localita che 1’Appaltatore riterra di sua convenienza, purché siano riconosciuti, ad
insindacabile giudizio della Direzione Lavori, della migliore qualita e rispondano ai requisiti
dettati dagli elaborati contrattuali.

Salvo prescrizioni speciali contenute negli atti contrattuali tutti i materiali occorrenti per i
lavori di cui al presente appalto dovranno provenire da cave, fabbriche, stabilimenti, depositi,
ecc., scelti ad esclusiva cura dell’Appaltatore, il quale non potra quindi accampare alcuna
eccezione qualora, in corso d’opera, tali materiali non fossero piu rispondenti ai requisiti
prescritti, oppure venissero a mancare, ed egli fosse conseguentemente obbligato a ricorrere a
diverse provenienze, intendendosi che in tal caso resteranno invariati i prezzi unitari, come
pure tutte le prescrizioni che si riferiscono alla qualita e alle dimensioni dei singoli materiali,
e non sara consentito all’ Appaltatore di richiedere alla Stazione Appaltante la corresponsione
di risarcimento o indennizzo alcuno.

Qualora gli elaborati contrattuali prevedano I’impiego di materiali o tipologie di prodotto “a
scelta della Direzione Lavori”, questi dovranno essere preventivamente selezionati
dall’Appaltatore, intendendosi quest’ultimo responsabile della conformita di quanto
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selezionato alle prescrizioni di legge (generali e particolari), nonché a quelle di Capitolato.
Per tale ragione, a fronte delle tipologie selezionate dall’Appaltatore - che dovranno essere
sempre in numero idoneo ad agevolare la possibilita di scelta (con almeno tre proposte) - la
preferenza della Direzione Lavori non comportera, per nessuna ragione, 1’assunzione da parte
della Direzione Lavori stessa di responsabilita alcuna relativamente alla conformita di quanto
selezionato alle prescrizioni di legge, di Capitolato, né relativamente alla qualita del materiale,
o alla durabilita dello stesso.

L’Appaltatore dovra nei propri computi tenere conto degli sfridi di materiale e
approvvigionare conseguentemente le quantita opportune a garantire la migliore realizzazione
delle opere.

Con particolare riferimento alle opere di finitura dovra sempre essere prevista, a cura e onere
dell’ Appaltatore, la predisposizione di idonee campionature da sottoporre alla Direzione
Lavori. In linea generale ogni campionatura dovra essere presentata in modo da consentire
alla Direzione Lavori di valutare appieno le caratteristiche tecniche e formali del prodotto,
nonché le modalita di messa in opera dello stesso. L'eventuale accettazione della Direzione
Lavori rimarra strettamente subordinata alla preventiva acquisizione della seguente
documentazione (a titolo non esaustivo):

—  schede tecnico-illustrative riportanti le caratteristiche proprie del materiale, nonché
le tipologie di colori disponibili;

—  copia delle originali omologazioni e certificazioni ministeriali o di enti certificatori
in genere;

- fac simile di campioni;

—  messa in opera di porzioni limitate al fine di verificare la rispondenza del prodotto al
vero nonché la modalita di messa in opera.

Si precisa che le campionature eseguite in opera, se dannose per 1’esecuzione a perfetta regola
d’arte delle lavorazioni successive, dovranno essere rimosse a cura ed onere dell’ Appaltatore.
In ogni caso, a lavori ultimati, non dovranno essere visibili tracce delle campionature
effettuate.

Tutte le campionature dovranno essere presentate alla Direzione Lavori con congruo anticipo
(comunque almeno trenta giorni prima della prevista messa in opera del materiale o del
prodotto), in modo da permettere alla Direzione Lavori di valutare quanto proposto e
richiedere, se ritenuto necessario, opportune integrazioni. In ogni caso 1’Appaltatore ¢
responsabile di tutti i ritardi nel corso dei lavori che dovessero verificarsi per la mancata
presentazione, in tempo utile, alla Direzione Lavori, di tutte le campionature necessarie per
I’esecuzione dell’opera o comunque richieste dalla Direzione Lavori.

Tutte le forniture di prodotti e materiali strutturali dovranno essere opportunamente tracciate
accompagnandole con copia della D.O.P. e il rispettivo riferimento del D.D.T.

Ai fini della rintracciabilita dei suddetti prodotti ¢ materiali, I’ Appaltatore dovra assicurare la
conservazione della medesima documentazione, unitamente a marchiature o etichette di
riconoscimento, fino al completamento delle operazioni di collaudo statico.
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DISPOSIZIONI DEGLI ENTI DI CONTROLLO

L’ Appaltatore dovra fornire, a propria cura e spese, tutta 1’assistenza a A.R.P.A.L., Citta
Metropolitana, Comune, A.S.L. ¢ ogni altro Ente pubblico preposto, nell’esercizio di tutte le
attivita di controllo sulle attivita oggetto dell’appalto. L'Appaltatore ¢ tenuto a rendere
disponibile a tali Enti tutta la documentazione da essi richiesta ai fini di tali controlli, anche in
deroga a diritti o privilegi che essa possa vantare a riguardo.

L’ Appaltatore ¢ tenuto a comunicare immediatamente alla Direzione Lavori tutte le attivita di
controllo di cui al precedente capoverso. In generale, 1’ Appaltatore ¢ tenuto a comunicare tali
attivita di controllo al loro immediato verificarsi, al fine di permettere la partecipazione della
Direzione Lavori alle stesse, attenendosi, in tal caso, alle disposizioni che la Direzione Lavori
impartira a riguardo; qualora la Direzione Lavori non possa essere immediatamente informata
0 non possa intervenire, 1’ Appaltatore operera con la massima diligenza secondo quanto
richiesto dagli Enti di controllo, rendendo edotta la Direzione Lavori nel pit breve termine.

In ogni caso, I’Appaltatore ¢ tenuto ad attenersi a tutte le disposizioni emanate da Enti di
controllo, in connessione a qualsiasi norma volta alla tutela dell’ambiente, della salute
pubblica, della salute e sicurezza dei lavoratori e/o di ogni altro interesse pubblico, anche
senza necessita di specifici ordini della Direzione Lavori. Qualora la Direzione Lavori
impartisca ordini a riguardo, I’ Appaltatore si adeguera alle disposizioni degli Enti di controllo
secondo le modalita fissate in tali ordini.

PRESCRIZIONI GENERALI DI TUTELA AMBIENTALE

L’ Appaltatore ¢ tenuto a garantire, a propria cura e spese, che, indipendentemente da quanto
espressamente previsto nel presente Capitolato e piu in generale nei documenti contrattuali, i
lavori si svolgano con il minimo impatto ambientale possibile, tenendo espressamente conto
delle problematiche presenti nell’area oggetto di intervento.

A titolo esemplificativo e non esaustivo, I’ Appaltatore dovra garantire:

a) la massima limitazione possibile alla diffusione di polveri, vapori, odori
in atmosfera;

b) la minimizzazione del rumore all’esterno del cantiere;

c) I’esclusione di ogni possibile migrazione, all’esterno del cantiere o nel

sottosuolo, di sostanze contaminanti, anche qualora cio non determini il
superamento di standard normativi.

In ogni caso 1’Appaltatore ¢ tenuto ad adottare tutte le misure e le cautele necessarie,
appropriate 0, comunque, utili, secondo la buona regola e la doverosa cautela, finalizzate a
minimizzare I’impatto ambientale delle attivita che condurra durante il corso dei lavori, oltre a
guanto previsto nel presente Capitolato e anche quando il presente Capitolato non contenga
esplicite prescrizioni o senza necessita di specifica disposizione della Direzione Lavori.

L’ Appaltatore ¢, inoltre, obbligato a garantire la disponibilita in cantiere, entro 48 ore, di ogni
materiale, mezzo o attrezzatura che possa essere necessario per assicurare la tutela
ambientale, anche in conseguenza di eventi straordinari o incidentali, che presentino,
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comunque, una minima plausibile potenzialita a priori di verificarsi, tenendo conto della
situazione dell’area di intervento.

Allo scopo di ridurre il valore delle emissioni inquinanti, sara inoltre predisposto un
programma di manutenzione periodica delle macchine.

L’impresa ¢ tenuta ad effettuare dei rilievi fonometrici sui macchinari impiegati
nell’esecuzione dei lavori al fine di rispettare i limiti concessi in deroga per le specifiche
attivita di cantiere dalla Direzione Ambiente Igiene Energia del Comune di Genova.

Nel corso delle attivitd potrebbero essere effettuate a cura della Stazione Appaltante
campagne di monitoraggio acustico. L’Appaltatore dovra collaborare con i tecnici che
effettueranno tali attivita e fornire tutta 1’assistenza necessaria allo svolgimento dei rilievi
fonometrici.

RESPONSABILITA DELL’ APPALTATORE PER CONTAMINAZIONE AMBIENTALE

L’ Appaltatore ¢ responsabile per tutte le contaminazioni dell’ambiente che dovessero
verificarsi nel corso dei lavori in conseguenza o connessione con i lavori stessi, anche senza
colpa alcuna dell’Appaltatore stesso. In particolare, a titolo indicativo e non esaustivo,
I’Appaltatore ¢ responsabile di ogni fuoriuscita di contaminanti da vasche, serbatoi o
tubazioni, di ogni contaminazione conseguente al trasporto, al trattamento ed allo stoccaggio
di terreni contaminati, di ogni contaminazione conseguente 0 connessa a mezzi, materiali o
attrezzature impiegate in cantiere, nonché di ogni altra contaminazione che possa, in qualsiasi
modo, verificarsi nel corso dei lavori, in conseguenza o connessioni con gli stessi o,
comunque, con sostanze, materiali od ogni altra entita fisica coinvolti, in modo attivo o
passivo, direttamente o indirettamente, nei lavori.

L’ Appaltatore ¢ tenuto ad adottare, a propria cura e spese, tutte le misure necessarie o,
comunque, utili a prevenire qualsivoglia contaminazione ambientale (o sua estensione) e ad
eseguire ed organizzare i lavori tenendo conto di tale obbligo prioritario.

NORME GENERALI SULLA MISURAZIONE DEI LAVORI

Ai fini della misura di tutte le attivita svolte fara fede il rilievo dello stato di fatto come
risultante dalle Tavole di progetto o da eventuali diverse tavole che siano fornite in occasione
della consegna dei lavori o successivamente nel corso dei lavori, dalla Direzione Lavori. Al
fini della redazione di tali tavole, la Direzione Lavori potra ordinare all’Appaltatore di
procedere, a proprio onere, ai rilievi delle zone che la Direzione Lavori ritenga necessario
rilevare; a tale rilievo si applicano le disposizioni riportate, in relazione alle operazioni di
misura delle opere, nel quarto e quinto capoverso del presente articolo.

Ogni eventuale contestazione di quanto riportato nelle citate tavole dovra essere formulata
dall’ Appaltatore prima di ogni modifica dei luoghi oggetto di contestazione ed accertata in
contraddittorio tra il Direttore di Lavori e I’ Appaltatore. Successivamente alla modifica, anche
marginale, dello stato dei luoghi, 1’ Appaltatore non potra piu formulare alcuna contestazione
sul rilievo risultante dalle tavole di Progetto e/o consegnate e le misure saranno riferite a tali
tavole, senza che 1’Appaltatore possa sollevare alcuna eccezione sulle quantita da essa
risultanti.

DPR 25 MAGGIO 2016 - Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie
delle citta metropolitane dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.
Genova — Sampierdarena
Villa Grimaldi detta “La Fortezza”
Progetto Esecutivo — Capitolato Speciale d’Appalto Norme Generali e Opere Architettoniche
Doc. N. E157/ESE/01/R102_rev 1
Pagina 43 di 44



Genova

Il rilevamento dello stato dei luoghi, ai fini della misura delle quantita, dovra essere effettuato
prima che successive lavorazioni impediscano il corretto e completo rilevamento delle misure
necessarie. Qualora 1’ Appaltatore esegua lavorazioni successive e/0, comunque, modifiche dei
luoghi che rendano impossibile I’effettivo riscontro di quanto precedentemente esistente, non
sara contabilizzata alcuna delle quantita di cui non possa essere riscontrata esatta e completa
misura.

Le misure saranno effettuate nei tempi e nei modi che saranno fissati dalla Direzione Lavori e
saranno eseguite in contraddittorio tra la Direzione dei Lavori e 1’ Appaltatore. L’ Appaltatore
e tenuto a svolgere tutte le attivita di campo e a fornire tutto il supporto per la corretta
esecuzione delle misure, secondo le modalita che la Direzione Lavori riterra piu opportune. Il
personale preposto alle misure dovra possedere adeguata competenza ed essere di fiducia
della Direzione dei Lavori; quest’ultima potra richiedere, in qualunque momento, senza la
necessita di specifica motivazione, la sostituzione del personale che non ritenga adeguato,
sospendendo le misure fino a quando sia disponibile personale adeguato. Qualora la Direzione
Lavori ritenga, dopo preliminare diffida, che 1’ Appaltatore non esegua le attivita operative di
misura e il relativo supporto tecnico in modo corretto ed adeguato, potra avvalersi di supporto
di soggetti terzi, con oneri a carico dell’Appaltatore, da detrarsi dal primo stato di
avanzamento lavori successivo.

Qualora 1’Appaltatore, opportunamente convocato, non intervenga alle attivita di misura, il
Direttore dei Lavori previa diffida, procedera alle misure stesse, nei modi di cui al precedente
capoverso ¢ in presenza di due testimoni, inviando successivamente all’ Appaltatore gli esiti
delle misure, controfirmati dai testimoni, mediante raccomandata con avviso di ritorno. In tale
caso 1’ Appaltatore non potra sollevare eccezione o riserva alcuna sugli esiti delle misure cosi
effettuate; gli oneri sostenuti dalla Stazione Appaltante per 1’esecuzione di tali attivita saranno
integralmente addebitati all’ Appaltatore, fatto salvo il diritto della Stazione Appaltante di
richiedere allo stesso il risarcimento per eventuali ulteriori danni, diretti e/o indiretti derivanti
dal mancato svolgimento delle suddette attivita da parte dell’ Appaltatore nei tempi previsti.

Non saranno contabilizzati, né si procedera alla loro misura, eventuali maggiori lavori non
previsti a progetto, eseguiti senza la preventiva autorizzazione della Direzione Lavori, né
lavori a misura non autorizzati dalla Direzione Lavori; lo stesso dicasi per i lavori che non
fossero stati eseguiti a perfetta regola d’arte e secondo le specifiche di Capitolato, fino al loro
perfetto adeguamento.
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1 PREMESSA
Il presente documento € relativo alla descriziam®ensionamento e definizione dei requisiti
tecnici delle lavorazioni e dei manufatti necesparila realizzazione di un vano corsa in acciaio
che collega il piano terra, il piano ammezzatd,péano nobile cosi come meglio descritta nei
disegni allegati.

La forma, le dimensioni e le principali carattaole delle strutture da eseguire sono illustrate
nei documenti di calcolo, elaborati grafici di petigp, nella descrizione, nelle specifiche
tecniche e nel computo metrico allegati alla preseslazione.

1- TIPOLOGIE DELLE LAVORAZIONI PREVISTE
Le lavorazioni previste sono le seguenti:

e costruzione di un vano corsa intelaiato in accsmistenuto da un impalcato metallico,
costituito da travi metalliche principali e secondagoste al di sopra della struttura
portante della volta del piano fondi, che poggettéesnurature portanti;

» apertura di forometrie all'interno delle volte aitersate dal vano corsa a progetto e loro

cerchiatura mediante cordoli in c.a.;

2- PROVENIENZA DEI MATERIALI

Materiali e manufatti della migliore qualita esrsi® sul mercato, provenienti da produttori di

primaria importanza in grado di garantire nel tenfgpgostanza della qualita, la rispondenza
dei prodotti alle specifiche e la puntualita détimiture; in particolare semilavorati e manufatti

dovranno essere commessi a produttori gia in psssitecnologie ed attrezzature idonee.

Appaltatore tenuto a fornire ogni informazione reseeia ad accertare la idoneita dei fornitori
e sub-fornitori.

Materiali e manufatti corredati di certificaziortestanti le prove di laboratorio prescritte dalle
Norme UNI.

Facolta insindacabile della Direzione Lavori dihiedere qualsiasi prova, anche in corso
d'opera e a totale carico dell'Appaltatore, teneleat accertare la rispondenza dei materiali e
dei manufatti alle prescrizioni delle presenti sfielte tecniche.

Prove di materiali e manufatti a totale carico 'dglpaltatore, comprese le prestazioni di
laboratori specializzati.

Materiali e manufatti, oltre che integralmente oisgenti alle presenti specifiche, perfettamente
idonei all'impiego previsto.

Appaltatore totalmente responsabile di forniture,debbene rispondenti in tutto o in parte alle
specifiche, o anche per eventuali carenze di irthoanegli elaborati di progetto, risultassero
non idonee all'impiego previsto.
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Caratteristiche e prestazioni di materiali e matiufadicate nella presente specifica si
intendono come minimi inderogabili.

Totale responsabilita dell'’Appaltatore sull'idoaeitelle forniture anche se preventivamente
approvate dalla Direzione Lavori.

3- PROGETTI, MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

L’esecuzione dei lavori deve avvenire a regolatd’aecondo quanto richiesto dal Capitolato e
dai documenti allegati.

La forma e le dimensioni delle opere risultano diaegni di progetto, dalle prescrizioni del
presente documento e dalle descrizioni dell’eleiocniture e prestazioni, salvo quanto puod
essere precisato dalla Direzione Lavori in corapdra per I'esatta interpretazione del progetto
e per i dettagli costruttivi.
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2 NORME GENERALI DI RIFERIMENTO

Le principali norme di riferimento a cui ci si davattenere per la realizzazione delle opere
strutturali sono:

* Legge n. 64 del 2/2/1974 - Provvedimenti per ldreagoni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche;

* D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative albstcuzioni sismiche;

e Legge n. 1086 del 5/11/1971 - Norme per la disegpldelle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed @saunetallica,

« D.M. del 14/2/1992 - Norme tecniche per I'esecweialle opere in c.a. normale e
precompresso e per le strutture metalliche;

e D.M. del 9/1/1996 - Norme tecniche per l'esecuzideie opere in c.a. normale e
precompresso e per le strutture metalliche;

e« D.M. del 16/1/1996 - Norme tecniche per le costrazin zone sismiche;

* Norme Tecniche C.N.R. n. 10011-85 del 18/4/1988stfizioni di acciaio - Istruzioni per
il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenge;

« Norme Tecniche C.N.R. n. 10025-84 del 14/12/1984struzioni per il progetto,
I'esecuzione ed il controllo delle strutture préfatate in conglomerato cementizio e per le
strutture costruite con sistemi industrializzatadciaio - Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione,
il collaudo e la manutenzione;

» Circolare n. 65 del 10/4/1997 - Istruzioni per phgazione delle "Norme tecniche per le
costruzioni in zone sismiche" di cui al D.M. del/1/8996;

e Ordinanza n. 3274 del 20/3/2003 - Primi elementmiateria di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionatk eormative tecniche per le costruzioni in zona
sismica;

e Ordinanza n. 3316 del 2/10/2003 - Modifiche ed gréeioni all'Ordinanza n. 3274 del
20/3/2003;

« D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le costruzioni

* Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infrattire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Isteezioni di cui al D.M. 14/01/2008;
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3 CALCESTRUZZI, ARMATURE E CASSERI

1- OGGETTO DELLA SPECIFICA

Tutte le opere eseguite mediante l'uso di calcestdil cemento armati e non armati, allo scopo
di costituire elementi strutturali e non, quali séndazionali, pilastri, travi, solette, massetti
di pavimentazione, canalette e cunicoli impiantirature interrate ed in elevazione, fondazioni
di apparecchiature e macchinari, basamenti.

2- RIFERIMENTO A NORME E SPECIFICHE

- Tutta la normativa sul calcestruzzo armato ongn@ precompresso.
- Normativa antisismica nazionale e regionale.

- Norme UNI per l'edilizia.

In particolare:

Strutture portanti
* Legge 5.11.71 n. 1086 (G.U. n. 321 del 21.12.71)

Norme per la disciplina delle opere in conglomeragmentizio armato normale e
precompresso e a struttura metallica.
» Circolare Ministero dei lavori pubblici n. 119511d4.2.74

Legge 5.11.71 n. 1086 - Istruzioni per l'applicazo
» Circolare Ministero dei lavori pubblici n. 290101 de9.87 (G.U. n.212 dell'11.9.87)

Legge 5.11.71 n. 1086 - D.M. 27.7.85 - Controllordateriali in genere e degli acciai
per cemento armato in particolare.
e D.M. 14.2.92 (G.U. del 18.3.92)

Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in oemr@mato normale e precompresso
e per le strutture metalliche.

 D.M. 09/01/96 e CIRC. 15/10/96 — Norme per il cédcd'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e pr@eesso e per le strutture metalliche.

« D.M. 09/01/96 e CIRC. 04/07/96 — Norme tecnichetreé ai criteri generali per la
verifica di sicurezza delle costruzioni e dei clarie sovraccarichi.

* Legge 2.2.74 n. 64 (G.U. n. 76 del 21.3.74) — Peduwenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche.

* D.M. 16/01/96 — Norme tecniche per le costruziorzene sismiche.

 D.P.R. 06.06.01 n°380: Testo unico delle disposizlegislative e regolamentari in
materia di edilizia.

e O.P.C.M. 20.03.03 n°3274: Primi elementi in matedia criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionath rormative tecniche per le costruzioni
in zona sismica.

* D.M. 14.01.08: Norme tecniche per le costruzioni.

» Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infrattire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Istzioni di cui al D.M. 14/01/2008;
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C.M. 14.12.99 n° 346/ STC — Legge 05.11.71 n° 10B6éntrollo sui materiali da
costruzione.

Carichi e sicurezza

D.M. 14.01.08: Norme tecniche per le costruzioni.
Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infratttire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Istazioni di cui al D.M. 14/01/2008;

Terreni e fondazioni

D.M. 11.3.88 (G.U. n. 127 dell'1.6.86): Norme tetm riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilitd dei pendii maliLe delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, I'esecuzioreeliaudo delle opere di sostegno delle
terre e delle opere di fondazione.

Circolare Ministero dei lavori pubblici n. 30483| @4.9.88

Legge 2.2.74 art. 1, istruzioni per I'applicaziale® D.M. 11.9.78.

O.P.C.M. 20.03.03 n°3274:. Primi elementi in matedia criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionath rormative tecniche per le costruzioni
in zona sismica.

D.M. 14.01.08: Norme tecniche per le costruzioni.

Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infratttire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Istazioni di cui al D.M. 14/01/2008;

Leganti

Legge 26.5.65 n. 595 (G.U. n. 143 del 10.6.65)a@aristiche tecniche e requisiti dei
leganti idraulici.

D.M. 3.6.68 (G.U. n. 180 del 17.7.68): Nuove norsue requisiti di accettazione e
modalita di prove dei cementi.

D.M. 31.8.72 (G.U. n. 287 del 31.8.72): Norme sgjuisiti di accettazione e modalita
di prova degli agglomerati cementizi e delle calcauliche.

D.M. 20.11.84 (G.U. n. 353 del 27.12.84): Modificaze al D.M. 3 giugno 1968 recante
norme sui requisiti di accettazione e modalitardvp dei cementi.

D.M. 9.3.88 (G.U. n. 92 del 20.4.88): regolamental dervizio di controllo e
certificazione di qualita dei cementi.

D.M. 14.01.08: Norme tecniche per le costruzioni.

Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infratttire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Istazioni di cui al D.M. 14/01/2008;

Normativa sismica - Norme costruttive

Legge 2.2.74 n. 64 (G.U. n. 76 del 21.3.74) — Peduwmenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche.

D.M. 16/01/96 — Norme tecniche per le costruzionzone sismiche.

O.P.C.M. 20.03.03 n°3274: Primi elementi in matedia criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionaté rormative tecniche per le costruzioni
in zona sismica.

D.M. 14.01.08: Norme tecniche per le costruzioni.
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» Circolare 2 Febbraio 2009. Ministero delle infratire e dei trasporti, “Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove norme tecniche per Istazioni di cui al D.M. 14/01/2008;

3- MODALITA DI ESECUZIONE DEI CALCESTRUZZI
3.1 CONFEZIONE DEI CALCESTRUZZI

Confezionamento del calcestruzzo nel rispetto geltecrizioni della presente specifica e delle
indicazioni di progetto.

Il conglomerato cementizio deve essere identificatediante la resistenza meccanica
convenzionale a compressione uniassiale caratteristisurata su provini cubici o cilindrici.
La resistenza caratteristica e definita come lst@sza al di sotto della quale si ha il 5% di
probabilita di trovare valori inferiori. La resistea caratteristica € dedotta da prove su cubi
confezionati e stagionati a 28 giorni di maturaeion

| calcestruzzi inoltre dovranno rispettare le prizsani riguardo alla classe di esposizione, alla
classe di consistenza e alle prescrizioni relatil@ massima dimensione dell'inerte come
esplicitato in relazione di calcolo e negli elalibgaafici.

Eventuali incongruenze tra gli elaborati di progadbvranno essere segnalati alla D.L. che
tempestivamente provvedera a correggere gli eltibora

Responsabilita unica dell’Appaltatore per le dasatlei calcestruzzi e loro rispondenza per
I'ottenimento delle resistenze richieste nei disegitocumenti contrattuali.

Ammissibilita dell'uso di calcestruzzo preconfeztin previa approvazione della Direzione
lavori.

Ammissibilita degli impianti a mano per piccoli geton importanti staticamente e previa
autorizzazione della Direzione Lavori.

In generale il confezionamento dei calcestruzzirdosssere eseguito in ottemperanza alla
norma UNI EN 206-1 unitamente alle norme complemuetitate nel capitolo 2 della succitata
norma

Facolta della Direzione Lavori di chiedere I'eséone di impasti con granulometria assortita
tale da rispecchiare curve granulometriche di massiddensamento (es. Fuller).

Leganti

Nelle opere oggetto del presente capitolato devmpiegarsi esclusivamente leganti idraulici
previsti dalle disposizioni vigenti in materia, dbitdi attestato di conformita ai sensi delle
norme EN 197-1 ed EN 197-2.

E escluso I'impiego di cementi allumonosi.

Aggregati

Sono idonei alla produzione di conglomerato ceraengli aggregati ottenuti dalla lavorazione
di materiali naturali, artificiali, ovvero provem® da processi di riciclo conformi alla parte
armonizzata della norma europea UNI EN 12620.
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Additivi
Devono essere conformi alla parte armonizzata deltena europea EN 934-2.

Acqua di impasto
Deve essere conforme alla norma UNI EN 1008.
3.2 TRASPORTO

Trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betagiagl luogo di impiego con mezzi idonei, al
fine di evitare la possibilita di disgregazione si@igoli componenti, e comunque tali da evitare
ogni possibilita di deterioramento del calcestruamxesimo.

Proscrizione dell'uso di autocarri a cassone aidds.

Ammissibilita, in relazione alla durata e alla dista di trasporto, dell'uso di autobetoniere, di
benne a scarico di fondo ed, eccezionalmente,diirieasportatori.

Consenso all'uso di pompe a condizione che I'Apfmak adotti, a sua cura e spese,
provvedimenti idonei a mantenere il valore preditabidel rapporto acqua/cemento del
calcestruzzo alla bocca di uscita della pompa.

Controllo dellomogeneita dell'impasto all'attoldedcarico, con la prova indicata al seguente
paragrafo, qualora il trasporto del conglomerateeaga mediante autobetoniera.

Controllo, in ogni caso, della lavorabilita dellfiasto con le prove di consistenza al cono di
Abrams (slump test) sia all'uscita dall'impiantddtonaggio o dalla bocca dell'autobetoniera,
sia al termine dello scarico in opera; differenzai risultati delle due prove uguale o inferiore
a 5 cm, e comungque non superiore a quanto speoifiegla norma EN 206, salvo l'uso di
particolari additivi.

Facolta della Direzione Lavori di rifiutare caridfi calcestruzzo non rispondenti ai requisiti
prescritti.

3.3 PROVE E CONTROLLI

Il conglomerato va prodotto in controllo di qualitéon lo scopo di monitorare che il
conglomerato prodotto rispetti la resistenza carigtica definita in sede di progetto.

Fermo restando quanto stabilito al precedente piguardo la responsabilita dell’Appaltatore
circa la resistenza e dosatura dei calcestruzazoltéa della Direzione Lavori di prelevare, in
ogni momento e quando ritenuto opportuno, ultegampioni di materiali o di calcestruzzo,
da sottoporre ad esami o prove di laboratorio.

In particolare, in corso di lavorazione, contraflioconsistenza, omogeneita, contenuto d'aria,
rapporto acqua/cemento ed acqua essudata (bleeding)

Rapporto acqua/cemento controllato determinandgua contenuta negli inerti e sommando
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tale quantita all'acqua di impasto.

In fase di indurimento, possibilita di prescriziated controllo della resistenza a diverse epoche
di maturazione, su campioni appositamente confatiion

Sul calcestruzzo indurito, possibilita di presaig della effettuazione di prove e controlli
mediante sclerometro, prelievo di carote e/o sittiemi anche non distruttivi, quali ultrasuoni,
misure di resistivita, verifica del grado di carbtazione mediante test alla fenolftaleina.

3.4 ARMATURE IN ACCIAIO TONDO PER CALCESTRUZZI ARMATI
Conformi, come materiale, sagome e assiemaggioaatg indicato nei disegni di progetto.

Gli acciai devono essere prodotti con un sistemaodtrollo permanente della produzione in
stabilimento che deve assicurare il mantenimentto dgesso livello di affidabilita nella
conformita del prodotto finito, indipendentemenét processo di produzione.

Per I'accertamento delle proprieta meccaniche gaénto indicato nelle UNI EN ISO 15630-
1 e UNI EN ISO 15630-2 e successive modifiche.

Raggio delle piegature non inferiore a 6 volteidndetro della barra.

Barre tonde lisce ancorate con ganci, salvo chéaee sicuramente compresse, semicircolari
con diametro non inferiore a 6 volte il diametrdl@barra e prolungati oltre il semicerchio per
almeno 3 diametri.

Per le barre ad aderenza migliorata, ammissitdiidmissione dei ganci, ma con ancoraggio
di lunghezza pari ad almeno 20 diametri e comumgureinferiore a 15 cm.

Inammissibilita di giunzioni di ferri nelle travab/o quando indicato dai disegni o autorizzato
dalla Direzione Lavori.

Saldatura di barre d'armatura solo se autorizzata Birezione Lavori con nota scritta con le
prescrizioni di esecuzione.

Giunzioni in zona tesa espressamente previste mgefiista ed opportunamente sfalsate,
effettuate mediante:
» saldature in conformita alle norme vigenti, prestzertamento della stabilita degl
acciai da impiegare nonché la compatibilita traathete metallo di apporto;
* manicotti filettati;
* sovrapposizione calcolata in modo da assicuramedlaggio di ciascuna barra, e
comunque non inferiore a 20 diametri; prosecuzmescuna barra verso la zona
compressa.

Esecuzione di legature doppie incrociate in fildedro ricotto di diametro non inferiore a mm
0,6, in corrispondenza di tutti i nodi, in modogaantire la invariabilita della geometria della
gabbia durante il getto.

Adozione di tutti gli accorgimenti necessari al ti@smmento delle gabbie nella posizione di
progetto all'interno delle casseforme durante kragioni di getto; posa in opera delle armature
metalliche anche in presenza di acqua o fanghpinéit
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3.5 CASSEFORME

Costituite con tavole di abete o di pino, adeguatam ed uniformemente stagionate, di
spessore idoneo ad evitare deformazioni in fagettio e comunque non inferiore a 2,5 cm.

Impiego di casseri metallici o di pannelli di compato solo se espressamente autorizzato dalla
Direzione Lavori.

Giunzioni delle tavole tali da evitare la fuoriuscti malta durante il getto del conglomerato.

Spessore delle casseforme, qualita e quantitaigidimenti e puntellazioni, tali da limitare le
deformazioni in fase di getto o di vibrazione dehglomerato a valori inferiori a 1/100 della
dimensione minore della casseforma.

Considerare, nel dimensionamento delle cassefoaities al peso proprio e a quello del
conglomerato, un carico di lavoro non inferiore0 Rg/mz2.

Per il calcolo della spinta laterale, massa detesituzzo considerata completamente fluida
(spinta pari a quella di un liquido di peso speocfpari a 2400 kg/m3); in caso di calcestruzzo
vibrato, tale spinta incrementata del 10%.

Armatura di sostegno costruita in modo da non aginmaniera staticamente scorretta sulle
strutture sottostanti e da permettere il ritiro cltestruzzo nonché un facile disarmo.

Reimpiego delle casseforme, solo se espressaméntezaato dalla Direzione Lavori, e previa
raschiatura e pulizia.

Responsabilita statica della corretta costruziaeasseri totalmente a carico dell'’Appaltatore.

Dimensionamento tale da sopportare correttamergelliecitazioni dovute alla vibrazione del
calcestruzzo.

Impiego di disarmanti consentito solo se autorizzspressamente dalla Direzione Lavori.

Inserimento, ove richiesto, di regoli a sezionangolare per ottenere angoli smussati, o di
paraspigoli opportunamente muniti di zanche di eaggio.

Casseforme per getti di calcestruzzo a vista

Tavole trattate in superficie con piallatura o cembbiatura e risciacquo con soluzione
ammoniacale.

Inammissibilita, sulla superficie a vista del calitezzo, dell'affioramento dei ferri di armatura
e dei ferri o fili di ferro impiegati per il sogjro o per la sbadacchiatura dei casseri.

Ammissibilita in superficie dell'affioramento drteinali in plastica impiegati per le casserature
purche di piccole dimensioni, disposti con simnatdomunque approvati preventivamente
dalla Direzione Lavori.

Impiego di disarmanti consentito solo se autorizzspressamente dalla Direzione Lavori.

Eliminazione di risalti e sbavature, riempimentdl@eavita senza alterazione dei colori a
disarmo avvenuto.

Inaccettabilita di macchie, scoloramenti, alveoidi d'ape, fessure, e quanto in genere possa
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alterare compattezza, omogeneita e uniformita ldireo

Inserimento, ove richiesto, di regoli a sezionartgolare per ottenere angoli smussati, o di
paraspigoli opportunamente muniti di zanche di eaggio.

Casseforme rampanti

Elementi prefabbricati in acciaio per il getto eitsverticali in conglomerato cementizio armato
per costruzioni di grande altezza, composti da:

» Cassero costituito da pannelli di vario tipo eltkzza variabile in funzione della
altezza del setto da eseguire;

* sostegno costituito da coppie di mensole ancolagetto della fase precedente
mediante attacchi predisposti nel cassero, compliepiani di lavoro e parapetti
regolamentari;

» carrello di traslazione, per il disarmo e la p@izenza ausilio di gru, per la posa
del ferro di armatura del getto successivo e peipdbizionamento delle
apparecchiature nella nuova posizione di rampata.

Elementi dimensionati per un carico utile non irdex a 300 kg/ml.
3.6 ESECUZIONE DEI GETTI

Esecuzione dei getti con i mezzi ritenuti opportdai'Appaltatore, purché sia sempre evitata
la separazione dei componenti.

Divieto di esecuzione di getti con caduta liberallezza superiore a 1,50 m.

Esecuzione accurata a strati di 15-20 cm adeguatanoestipati ed eventualmente vibrati
secondo le prescrizioni della Direzione Lavori.

Interruzioni di getto da evitarsi e comunque s@@storizzati dalla Direzione Lavori.

Vibrazione dei getti con rapporto A/C inferiore @ o nel caso di impiego di conglomerati
grassi o con cementi tipo 425 o 525.

Approvazione preventiva della Direzione Lavori dgii di vibrazione, sempre restando
I'Appaltatore responsabile della vibrazione e tietie operazioni relative al getto.

Divieto, salvo autorizzazione della Direzione Layali getti contro terra, come pure di getti
con temperatura sotto zero o con prevedibile désseto lo zero.

Divieto di getti con temperatura inferiore a - 3°C.

Facolta della Direzione Lavori, restando comundag@galtatore, unico responsabile delle
opere, di:

* autorizzare i getti con temperatura inferiore a*€5mediante I'impiego di idonei
additivi e l'adozione di opportuni accorgimenti bjub preriscaldamento e la
protezione termica dei getti esequiti;

» ordinare la demolizione dei getti soggetti a brearenine a temperatura bassa e
non prevista;

* autorizzare i getti con temperatura superiore 8332
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Esecuzione di getti per vasche o contenitori diitiq di tipo impermeabilizzante, con inerti di
adeguata granulometria, impiego di idonei addgidi profili in PVC flessibili e stabilizzati
posti sui bordi del getto, anche se non specifioaialisegni e comunque previa approvazione
della Direzione Lavori.

3.7 RIPRESE DEI GETTI

Riprese, ammesse solo nella assoluta impossibilgattare con continuita, concordate con la
Direzione Lavori, da eseguire solo nelle zone dimanto flettente nullo nelle strutture inflesse,
e perpendicolarmente allo sforzo di compressiotie sgutture verticali.

Riprese eseguite mediante scalpellatura sino arendksibile la ghiaia del getto precedente o,
se in fase di presa, bagnatura e applicazione apdinprocedere al nuovo getto, di uno strato
dello spessore di 1-2 cm di malta di cemento dainéa malta espansiva.

3.8 STAGIONATURA E DISARMO

Stagionatura dei getti in modo da evitare un rapmlosciugamento delle superfici dei
medesimi, usando tutte le cautele ed impiegandezzirpiu idonei allo scopo, da sottoporre ad
approvazione della Direzione Lavori.

Protezione dei getti durante il periodo della siagtura contro la possibilita di urti, vibrazioni
e sollecitazioni di ogni genere.

Disarmo dei casseri secondo le norme di legge egim caso sotto l'intera responsabilita
dell'Appaltatore.

Rimozione delle armature di sostegno dei getti tlattearsi quando siano sicuramente
raggiunte le prescritte resistenze.

In condizioni operative normali e in normali cornidia ambientali di getto e maturazione, tempi
minimi di disarmo non inferiori ai seguenti:

Cementi normali Cementi ad alta resistenza

- sponde dei casseri di travi e pilastri 3499 2 99

- armature di solette di luce modesta 10 gg 499

- puntelli e centine di travi, archi, volte e simil 24 gg 12 gg

- strutture a sbalzo : 28 gg 14 gg.

Mantenimento al giusto valore di umidita per almeette giorni dopo il disarmo di tutte le
superfici dei getti per impedire I'evaporaziond'detjua contenuta nel conglomerato.

Uso di disarmanti che non macchino o danneggisoperfici dei getti (divieto quindi dell'uso
di lubrificanti).

Facolta della Direzione Lavori di prescrivere cherlurature in calcestruzzo vengano rivestite
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sulla superficie esterna con paramenti speciglietra, laterizi o altri materiali da costruzione;
in tal caso i getti devono procedere contemporaeesral rivestimento ed essere eseguiti in
modo da consentirne l'adattamento e 'ammorsamento.

4- PRESCRIZIONI DI POSA

Totalmente corrispondenti alle prescrizioni delgatwo ed alle ulteriori indicazioni della
Direzione Lavori, restando comunque |'Appaltatonéca responsabile dell'esecuzione delle
opere e delle idoneita e compatibilita dei matenapiegati.

Esecuzione con la massima precisione nel rispettuate, forme, allineamenti, planarita e
ortogonalita.

Preventiva verifica di posizione e ingombri di méaiti impiantistici.

Messa a terra delle parti metalliche, con perfeatinuita elettrica, realizzando, ove
necessario, opportuni cavallotti.

Formazione di giunti di dilatazione e/o costruziaoa idonei materiali.

Accurata pulizia delle armature da alterazioni sfigali quali deposito di sostanze grasse o
ossidazione; impiego consentito dopo I'eliminazidake alterazioni sempre che l'ossidazione
sia superficiale ed asportabile con pulitura asecc

Divieto di piegatura a caldo di barre di acciaicrirdito a freddo.

Adozione di distanziatori prefabbricati in congla@i® cementizio o in materiale plastico per
evitare 'affioramento delle armature sulle supedel getti (distanziatori in calcestruzzo per
solai con caratteristiche di resistenza al fuoco).

Distanziamento ottenuto esclusivamente mediamtgikigo di distanziatori ad anello lungo le
pareti verticali.

Distanza minima delle armature dalle facce estéeheonglomerato in funzione dell'ambiente:

Strutture Contatto atmosfeco Contatto terreno
non aggressivo a@epivo Non aggressivo  aggressivo

» Pilastri 2,5cm 4,0 cm 4,0 cm 7,5cm

e Solai 1,5cm 2,5cm - -

* Travi 2,5cm 4,0 cm 4,0 cm 7,5cm

e Murature 2,5cm 4,0 cm 4,0 cm 7,5cm

* Fondazioni - - 4,0 cm 7,5cm

Predisposizione di fori, tracce, nicchie, sedi dc@aggi, vani e di inserti di ogni forma e
dimensione indicati negli elaborati progettualiahresti dalla Direzione Lavori.

Obbligo dell'innaffiamento costante dei getti isdadi maturazione per un minimo di 8 giorni.
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Protezione delle strutture in fase di maturaziatad,gelo, dal caldo eccessivo, dalle piogge
violente, e divieto del transito su di esse di peese mezzi, e cautela contro qualsiasi tipo di
sollecitazione.

Maturazione con riscaldamento locale diffuso cotisesolo se autorizzata per iscritto dalla
Direzione Lavori.

Prelievo e conservazione durante la confezione caésestruzzi dei provini in numero
sufficiente secondo le norme e secondo le presaiigiella Direzione Lavori.

Esecuzione dei getti delle parti a sbalzo semprgeoaporanea al getto della struttura dalla
quale hanno origine.

Inserimento nei getti di tutte le predisposiziottea creare i fori, le cavita, i passaggi indicati
nei disegni.

Superficie esterna dei getti compatta, priva dealature, senza affioramento dei ferri, a
prescindere dalle dosature effettuate.

Posizionamento dei ferri, degli accessori di pasaliggiunti in neoprene, lamierini ecc., e di
tutti gli inserti, conforme ai disegni e considemgli eventuali assestamenti e movimenti di
casseri ed armature.

Tolleranze
* Massimo fuori piombo delle strutture verticali: 4800
* Massimo scostamento dalle misure di progetto: mh®
* Massimo scostamento della planarita degli elenmm@igzontali: £ 8 mm

5- MODALITA DI COLLAUDO
5.1 COLLAUDO
Opere sottoposte a collaudo statico ai sensi ddl 04.01.08.

Possibilita di esecuzione di prove di carico, ottne in sede di collaudo, anche in corso d'opera
a semplice richiesta della Direzione Lavori, purstaestata raggiunta la resistenza caratteristica
del conglomerato e, in mancanza di precisi accentdinal riguardo, purcheé siano trascorsi 28
giorni dall'ultimazione del getto.

Predisposizione, da parte dell'Appaltatore, diatayiattrezzature e personale necessario ad
effettuare le prove di carico.

Carichi di prova tali da indurre le sollecitazionassime di progetto.

Opere accettate qualora siano verificate:
e proporzionalita tra carichi e deformazioni;
» assenza di lesioni, deformazioni o dissesti cheongromettano la sicurezza o la

conservazione;
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» deformazione residua, dopo la prima applicazionk cdeico massimo, non
superiore ad una quota parte di quella totale cawraia ai prevedibili
assestamenti di tipo anelastico;

» contenimento della deformazione elastica al dosditquella di calcolo;

» perfetta rispondenza delle opere alle prescriziegli elaborati di progetto, sia per
guanto riguarda le forme sia per la precisioneedeilisure;

» scostamenti di planarita e ortogonalita entro itliprescritti al paragrafo 5.

Per risultati delle prove di carico o delle prowg materiali non rispondenti ai criteri di
accettazione, facolta insindacabile del Committelggualificare I'opera, fare eseguire lavori
di consolidamento ovvero fare demolire I'operasstes

6- M ODALITA DI MISURAZIONE
6.1 CALCESTRUZZI

Misurazione a metro cubo in base alle dimensiomustiico delle opere senza detrazione del
volume del ferro di armatura e del volume del cstitezzo corrispondente a vani, aperture,
nicchie e simili di superficie inferiore 1,00 m&%olume inferiore a 0,30 m?3 e senza mettere in
conto la superficie bagnata della casseratura sagasper formare i suddetti vani, aperture,
nicchie e simili.

Detrazione del volume di calcestruzzo corrisponglemtvani, aperture, nicchie e simili di
superficie uguale o superiore a 1,00 m2 o di volsaperiore a 0,30 m3 mettendo in conto anche
la superficie bagnata della casseratura necegsari@rmare i suddetti vani, aperture, nicchie
e simili.

6.2 CASSEFORME

Misurazione a metro quadrato, in base all'effettbugperficie bagnata dal getto con le
precisazioni di cui al paragrafo precedente per,\aperture, nicchie e simili.

Misurazione comprensiva di franchi sopra le superfiei getti, di sostegni, puntelli e
irrigidimenti di qualsiasi tipo, forma e dimensione

Misurazione comprensiva di inserti in genere eedefisseforme necessarie alla realizzazione
di fori, asole e vani, salvo che sia stato detr&ttorrispondente volume di calcestruzzo.

Misurazione centinatura delle volte, di qualunq@meaye esse siano, a metro quadrato di
superficie d'intradosso.

7- ONERI ADDIZIONALI

In via indicativa ma non esaustiva, sono a cargbAppaltatore i seguenti oneri:

» trasporto a pié d'opera, montaggio, mantenimentoefiicienza, sfridi e
deperimenti, rimozione, carico e trasporto ai luafjlprovenienza, di macchinari
ed attrezzature;

e attrezzature e manovalanza per prove di carico;

* prove preliminari e in corso d'opera;
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» predisposizione nei getti dei conglomerati di fargcce e asole, e di inserti di
gualsiasi tipo e materiale;

» controllo della consistenza dei conglomerati;

» opere provvisionali, armature di sostegno e disarmo

» formazione di giunti di dilatazione e/o costruzipreemprese attrezzature e
materiali d'uso;

e getti di calcestruzzo entro e fuori terra a forroae di superfici inclinate e non
casserate, con inclinazione non superiore a 30dizontale;

» sfridi, filo di ferro per le legature, spessoramentdistanziatori, per l'acciaio
d'armatura;

* centinatura delle volte comprensiva degli oneatrel a: armatura, stilate, castelli
0 mensole di appoggio, rimozione di centinaturastegni;

e guaine, piastre e coni terminali, trazione ed aaggio, iniezione di malta per
armature in acciaio armonico;

» sfridi, chiodi, tiranti, cravatte per le casseratur

» prove di tenuta di vasche per liquidi;

e carico su automezzo, trasporto alle discaricherenztte e scarico, dei materiali
di sfrido e di scarto.
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4 STRUTTURE METALLICHE

1- OGGETTO DELLA SPECIFICA

Carpenterie in acciaio per strutture portanti dalgiasi tipo, tamponamenti e coperture in
pannelli sandwich coibentati, orizzontamenti in i@ striata, in grigliato metallico,
carpenteria leggera di sostegno di manufatti intaai.

2- RIFERIMENTO A NORME E SPECIFICHE

L’Appaltatore € tenuto ad uniformarsi ad ogni dsigmne (Legge, Decreto, Circolare
Ministeriale, Norma UNI) vigente al momento deltarfitura anche se entrata in vigore dopo
la consegna dei lavori o anche se non espressacitaitenella presente specifica.

Si richiamano in generale:

- Tutta la normativa sulle strutture metalliche

- La normativa antisismica nazionale e regionale
- Norme UNI

3- M ODALITA DI ESECUZIONE
3.1 GENERALITA

Manufatti corredati di certificazioni attestanti peove di laboratorio prescritte dalle Norme
UNI.

Facolta insindacabile della Direzione Lavori dihiedere qualsiasi prova, anche in corso
d'opera e a totale carico dell'Appaltatore, teneladtaccertare la rispondenza dei manufatti alle
prescrizioni della presente specifica.

Manufatti corrispondenti esattamente alle formeiraedsioni risultanti dagli elaborati di
progetto.

Consegnati in cantiere con le lavorazioni prescptr I'esecuzione in officina.

Preventivo controllo della compatibilita dimensi@aei manufatti con le strutture rustiche
esistenti.

Particolare attenzione durante le operazioni diimentazione in cantiere ad evitare rotture,
scheggiature, graffi e danni alle finiture supedalic

Opportuna protezione dei manufatti con idonei malier
3.2 CARPENTERIE IN ACCIAIO PER STRUTTURE PORTANTI
Esecuzione in conformita ai calcoli e alle presorizdegli elaborati progettuali.

Ammissibilita di varianti ai tipi e caratteristicheei materiali o alla conformazione delle
strutture, solo previa approvazione della Direzibaeori.
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3.3 RADDRIZZAMENTO

Raddrizzamento e spianamento, quando necessajjigsen dispositivi agenti per pressione.
3.4 TAGLI E FINITURE

Superfici dei tagli anche grezze ma senza strajppgse, mancanza di materiale o sbavature.
Ammissibilita del taglio ad ossigeno se regolare.

Tagli irregolari ripassati con smerigliatrice.

3.5 FORATURE

Fori per chiodi e bulloni eseguiti con trapano; assibilita di esecuzione con punzone, purché
successivamente alesati.

Per chiodatura e bullonatura di importanza ordmaemmissibilitd di punzonamento al
diametro definitivo, senza allargamento ulteriacen diametro del foro non inferiore allo
spessore della piastra e comunque non superictera

Inammissibilita di impiego di fiamma per esecuzialéori per chiodi e bulloni.

Possibilita di foratura singola per elementi degtinalla composizione di una stessa
membratura, ma con alesatura dei fori con una wpeaazione per tutti gli elementi.

3.6 UNIONI CHIODATE

Teste ottenute con ribaditura ben centrate sulofuséen nutrite alle loro basi, prive di
screpolature e ben combacianti con la superficiepdezi, liberate da sbavature mediante
scalpello curvo.

Teste di materiale diverso dall'acciaio Fe 37 ed4econ indicazione, in rilievo, del marchio
della qualita del materiale.

3.7 UNIONI AD ATTRITO

Superfici di contatto pulite, prive di oli, vernicgcaglie di laminazione o macchie di grasso;
pulitura eseguita mediante sabbiatura al metatiodo.

Ammissibilita, per giunzioni montate in opera, deflemplice pulizia meccanica purché con
completa eliminazione di prodotti della corrosione.

Giunti flangiati, con perfetta planarita e parafieio delle superfici di contatto.

Bulloni, serrati con chiave dinamometrica a manpneumatica con limitatore della coppia
applicata.

3.8 UNIONI SALDATE

- Saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti

- saldatura automatica ad arco sommerso;

- saldatura automatica o semiautomatica sotto igstfore;

Lembi accuratamente predisposti, regolari, lisciesdnti da incrostazioni, ruggine, scaglie,
grassi, vernice, irregolarita locali ed umidita.
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Aspetto della saldatura, regolare senza bruschvdiamenti del materiale base.
Operazioni di saldatura con elettrodi rivestitegsite da manodopera specializzata abilitata.

Disallineamento dei lembi non superiore ad 1/8adgfiessore, comungue non superiore a mm
1,5.

Per giunti di testa e a T effettuati con saldatnamuale, asportazione del vertice della saldatura
a mezzo di scalpellatura e smerigliatura.

3.9 UNIONI PER CONTATTO
Superfici di contatto convenientemente piane edgomali all'asse degli elementi collegati.
Elementi senza flange, con superfici di contattgage o lavorate con pialla, fresa o mola.

Elementi con flange, con superfici di contatto late diversamente in accordo con lo spessore
delle flange.

Piastre di base di colonne senza livellamento diapaccurato spianamento alla pressa e
lavorazione a pialla e fresa, sia per la piasttia delonna che per la contropiastra.

3.10MONTAGGIO
Per strutture complesse, esecuzione di montaggiorigorio in officina, esclusi i casi di:

- fori dei chiodi di collegamento, eseguiti con rdetri minori di quelli definitivi, con
alesatura praticata al momento del montaggio imaype

- collegamento degli elementi mediante saldatura.

Montaggio in opera eseguito con l'ausilio di buillprovvisori.
Assemblaggio degli elementi eseguito in modo daaraginare sforzi iniziali non previsti.
3.11 PROTEZIONE DELLE STRUTTURE DALLA CORROSIONE

Verniciatura antiruggine

Trattamento in officina:
- Preventiva pulizia mediante solventi;

- pretrattamento di sabbiatura a metallo quasiduafgrado SA 2,1/2), con
asportazione totale di calamina, ruggine, gradsm, scaglie di laminazione;

- trattamento di zincatura a freddo, spessore maidipplicazione non inferiore
a 75 micron oppure applicazione di pittura antiinggleosintetica al minio di
piombo e cromati.

Trattamento in cantiere:

- Preparazione delle superfici a mezzo di spoluesab lavaggio con eventuale
impiego di solventi leggeri;
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- applicazione a spruzzo, a pennello o a rullo ithuga anticorrosiva a due
componenti a base di resine epossipoliammidicheaste due mani, spessore
medio 100 micron.

Zincatura a caldo

Effettuata mediante immersione in bagno di zincqudilita 99,9.

Massa di rivestimento di zinco:
Massa complessiva di zinco
sulle due superfici (g/m?)

Tipo di rivestimento Media di 3 Singole
determinazioni determinazioni

Z 600 600 525
Z 450 450 400
Z 350 350 300
Z275 275 245
Z 200 200 175
Z 150 150 135
Z100 100 90

Inammissibilita di impiego di tipo inferiore a Z27

Massa di rivestimento di zinco con procedimentod2anir:
(A: Zinco consumato; B: Zinco depositato)

Extraleggero Leggero Normale Mediopesante Pes&n

~A)g/m? 152 e 229 305 381 458 610
-B)g/m2 100 e 150 200 275 350 450

Strato di zinco uniforme, esente da incrinatur@gbe, scorie o altri difetti, tenacemente
aderente alla superficie del metallo.

Agevole avvitamento di dadi ai rispettivi bulloni.
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Nessuna deformazione o alterazione a rosetteaasspinotti, colletti filettati e bulloni.

4- PRESCRIZIONI DI POSA

Totalmente conformi alle prescrizioni del progettestando comunque I'Appaltatore unico
responsabile dell'esecuzione delle opere e dailzeith e compatibilita dei materiali impiegati.

Accertamento della perfetta idoneita dei piani asg delle contropiastre di fondazione o dei
tirafondi.

Montaggio con l'ausilio di bulloni provvisori.
Accurata esecuzione delle giunzioni, in modo dacteme origine a sforzi iniziali non previsti.

Montaggio eseguito con la massima precisione, ttspéo rigorosamente quote, fili,
allineamenti, complanarita delle superfici.

Messa a terra di tutte le parti metalliche, corfgita continuita elettrica di tutti gli elementi,
realizzando, ove necessario, opportuni cavallotti.

Tolleranze

- massimo fuori piombo delle strutture verticali2.000;

- massimo scostamento dalle misure teoriche digitogt 5 mm;

- massimo scostamento della planarita degli elenogiazontali: £ 8 mm.

5- M ODALITA DI COLLAUDO
5.1 CoLLAUDO

Predisposizione da parte dell’Appaltatore dei baridelle attrezzature e della manovalanza
necessaria al collaudo.

Carichi di prova tali da indurre le sollecitazionassime di progetto.
Opere accettate qualora siano verificate:
- la proporzionalita tra carichi e deformazioni;

- lassenza di lesioni, deformazioni o dissesti p@mettenti la sicurezza o la
conservazione;

- la perfetta esecuzione delle unioni chiodategténito, saldate e per contatto;

- deformazione residua, dopo la prima applicazidelecarico massimo, non superiore ad
una quota parte di quella totale commisurata aig@ibili assestamenti di tipo anelastico;

- il contenimento della deformazione elastica aatto di quella di calcolo;

- scostamenti dimensionali, di planarita e ortodjtaaentro i limiti prescritti al paragrafo
5.

Per risultati delle prove non rispondenti ai critér accettazione, facolta insindacabile del
Committente di dequalificare l'opera, fare esegu@eori di consolidamento ovvero far
demolire l'opera stessa.
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6- M ODALITA DI MISURAZIONE
6.1 MISURAZIONE A PESO

Determinata mediante pesatura diretta a lavoraaidtitreata e prima della posa in opera, con
pesa pubblica.

Deduzione dei materiali di imballaggio e di ogrir@imateriale necessario al trasporto.

Differenza non superiore al 3% tra peso rilevap@go teorico calcolato a campione in base ai
disegni esecutivi.

Nella tolleranza si intendono compresi dadi, bulleosette, materiali di inghisaggio e altri
materiali accessori necessari al montaggio e sadgio alle opere di fondazione e a strutture
esistenti.

6.2 MISURAZIONE ANALITICA

Misurazione per quanto effettivamente posto in aperbase a verifica in contraddittorio sulla
scorta dei disegni esecutivi corredati di tabetia @ numero ed il peso unitario teorico degli
elementi previsti dalle norme UNI, senza teneret@at dadi, tolleranze di laminazione,
cordoni di saldatura, bulloni, rosette e matedainghisaggio per i quali sara conteggiata una
maggiorazione del 2%.

Sviluppo della sezione dei profilati calcolato oraspondenza dell'asse mediano sia in altezza
che in larghezza.

6.3 DEFINIZIONE DEL TIPO DI MISURAZIONE
Tipo di misurazione stabilito dal Contratto di Afipa

7- ONERI ADDIZIONALI
In via indicativa ma non esaustiva, sono a cargbAppaltatore i seguenti oneri:

- trasporto a pie d'opera, posizionamento, montaggantenimento in efficienza, sfridi e
deperimenti, rimozione, carico e trasporto ai luodgh provenienza, di macchinari ed
attrezzature;

- ponteggi ed opere provvisionali di protezione;
- adozione di cinture regolamentari di sicurezza,
- tracciamenti;

- preparazione di dime e di guide;

- predisposizione di incassi, tagli, forature, eoccorrenti per il collegamento in opera dei
manufatti metallici;

- saldature, bullonature, montaggio e fissaggie fmhdazioni, piastre e pezzi speciali;

- carico su automezzo, trasporto alle discarictereazate e scarico, dei materiali di sfrido
e di scarto.
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1. QUALITA’ DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI, MODO DI ESECUZIONE DI
OGNI CATEGORIA DI LAVORO

1.1. Sommario

Nel presente capitolo si illustrano le opere costituenti I’appalto in oggetto, la qualita dei
materiali e dei componenti, ed il modo di esecuzione di ogni categoria di lavoro con
particolare riferimento a:

Paragrafo 1.2. Opere strutturali

Paragrafo 1.3. Impianti meccanici e similari

Paragrafo 1.4. Sottocentrale di teleriscaldamento

Paragrafo 1.5. Specifiche Tecniche Centrale di refrigerazione

e Paragrafo 1.6. Specifiche Tecniche ventilconvettori di riscaldamento/raffrescamento
e Paragrafo 1.7 Specifiche Tecniche Impianti idrici ed idrico-sanitari

e Paragrafo 1.8 Specifiche Tecniche scarico delle acque reflue

e Paragrafo 1.9 Specifiche Tecniche impianto di irrigazione

Costituiscono parte integrante del presente capitolato i computi, le relazioni e le tavole
specifiche di progetto.
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1.2. Opere strutturali

1.2.0 Demolizione di elementi strutturali in c.a.

L’intervento in oggetto si svolge presso il Palazzo della Fortezza (Genova Sampierdarena):

FIGURA N°1: Vista aerea
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Si noti che I’edificio ha tre piani fuori terra, ed ¢ situato tra Via Cantore e Via Buranello.

L’intervento si esegue al piano terra/interrato.
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La figura seguente prevede la planimetria del tagli a forza dopo I'ampliamento previsto nel Lotto

supplementare:

FIGURA N°2: planimetria tagli a forza in progetto per il Lotto O + Lotto Supplementare

7 NOTA BENE:

Il lotto O prevedeva n°4 aperture su muro portante/di spina
per la realizzazione del disimpegno della via di fuga, e n°2
aperture su muri di spina per |a realizzazione del locale
sottocentrale.

< Nel Lotto Supplementare, le due aperture previste nel
— locale sottocentrale vengono ampliate al fine di prevedere
I gli spazi idonei a contenere le apparecchiature della

| sottocentrale ACS e della centrale frigorifera.

| "P‘*’:: Q'ﬁ_ otio0 7 Inoltre, nel Lotto Supplementare si prevede anche una
4 [Previstene’ 54 nuova apertura situata in corrispondenza del disimpegno
m attiguo al locale ex-sottocentrale al fine di permettere il
;p,'x:; ﬁ:',t::h Suppl ¢ passaggio della macchina refrigeratrice.

s Nella pagina seguente si mostrano i particolari delle 3
v nuove aperture suddette.
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Lo stato di progetto del Lotto supplementare prevede due ampliamenti di aperture gia previste nel Lotto O,
ed un ampliamento di apertura esistente all'ingresso del locale ex-sottocentrale il passaggio della nuova

centrale di refrigerazione.

Le strutture di rinforzo dei nuovi varchi sono state progettate (come per il Lotto 0) e
dimensionate mediante la provvista e posa in opera di profilati in acciaio sulle aperture o varchi
ricavati, compresa la necessaria formazione delle sedi di incasso e appoggio, i necessari
collegamenti, il getto di riempimento con malta cementizia dosata a 300 Kg di cemento tipo 42.5
per mc di sabbia, i necessari ponteggi di servizio e il ripristino eventuale delle murature

circostanti.
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1.2.1 Strutture in acciaio

Si prevede la realizzazione dei telai di appoggio delle strutture di sostegno delle murature,
mediante travi e colonne in profilati di acciaio come da progetto. Le realizzazioni
comportano:

e strutture in carpenteria metallica con utilizzo di profilati, come riportato sui grafici di
progetto, provviste di tutte le necessarie forature, le saldature ed altre lavorazioni di
officina resa ed assemblata in opera con bulloni di classe idonea al tipo di acciaio in
conformita alle norme tecniche vigenti;

e Elementi di ancoraggio predisposti nelle strutture in c.a. e in acciaio come da grafici di
progetto;

e tipo acciaio: interni S355JR;

e tipo di bulloni: alta resistenza - classe viti e dadi: classe 8.8 e 10.9;

e prescrizioni circa classe e procedimenti di saldatura: saldatura di 1a classe;

1.2.2 Norme Tecniche generali

Premessa

Le strutture di acciaio dovranno essere costruite tenendo conto di quanto disposto dal D.P.R.
380/2001 e s.m.i., dal D.M. 14 gennaio 2008, dalle circolari e relative norme vigenti.

I materiali e i prodotti devono rispondere ai requisiti indicati nel punto 11.3. del D.M. 14
gennaio 2008.

L'Appaltatore sara tenuto a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei
materiali, all'esame ed all'approvazione della Direzione dei Lavori:

1) Gli elaborati progettuali costruttivi di cantiere, comprensivi dei disegni costruttivi di
officina, sui quali dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita,
dimensioni, grado di finitura e peso teorici di ciascun elemento costituente la struttura, nonché
la qualita degli acciai da impiegare;

2) Tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle
opere di fondazione;

3) La relazione di calcolo costruttiva delle strutture in acciaio.
| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.
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Requisiti per la Progettazione costruttiva e dell'Esecuzione

Spessori limite
E vietato 1’uso di profilati con spessore t <4 mm .

Una deroga a tale norma, fino ad uno spessore t = 3mm, € consentita per opere sicuramente
protette contro la corrosione, quali per esempio tubi chiusi alle estremita e profili zincati, od
opere non esposte agli agenti atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elementi e profili sagomati a freddo.
Acciaio incrudito

E proibito 1’impiego di acciaio incrudito in ogni caso in cui si preveda la plasticizzazione del
materiale (analisi plastica, azioni sismiche o eccezionali, ecc.) o prevalgano i fenomeni di
fatica.

Giunti di tipo misto

In uno stesso giunto ¢ vietato I’impiego di differenti metodi di collegamento di forza (ad
esempio saldatura e bullonatura), a meno che uno solo di essi sia in grado di sopportare
I’intero sforzo, ovvero sia dimostrato, per via sperimentale o teorica, che la disposizione
costruttiva e esente dal pericolo di collasso prematuro a catena.

Problematiche specifiche

In relazione a:

- Preparazione del materiale;

- Tolleranze degli elementi strutturali di fabbricazione e di montaggio;
- Impiego dei ferri piatti;

- Variazioni di sezione;

- Intersezioni;

- Collegamenti a taglio con bulloni normali e chiodi;

- Tolleranze foro — bullone;

- Interassi dei bulloni e dei chiodi;

- Distanze dai margini;

- Collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza;

- Collegamenti saldati;

- Collegamenti per contatto;

oltre al D.M. 14 gennaio 2008, si puo far riferimento a normative di comprovata validita.

Verniciatura e zincatura

Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla
corrosione, devono essere adeguatamente protetti mediante verniciatura o zincatura, tenendo
conto del tipo di acciaio, della sua posizione nella struttura e dell’ambiente nel quale ¢
collocato. Devono essere particolarmente protetti i collegamenti bullonati (precaricati € non
precaricati), in modo da impedire qualsiasi infiltrazione all’interno del collegamento.

Anche per gli acciai con resistenza alla corrosione migliorata (per i quali puo farsi utile
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riferimento alla norma UNI EN 10025:2006-2009) devono prevedersi, ove necessario,
protezioni mediante verniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili, o profili a sezione chiusa non ermeticamente chiusi alle
estremita, dovranno prevedersi adeguati sovraspessori.

Gli elementi destinati ad essere incorporati in getti di calcestruzzo non devono essere
verniciati: possono essere invece zincati a caldo.

Controlli in Corso di Lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la
provenienza dei materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati
di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori. Alla
Direzione dei Lavori é riservata comunqgue la facolta di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano
quelli certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano
eseguite a perfetta regola d'arte. Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono
pronte per il collaudo I'Appaltatore informera la Direzione dei Lavori, la quale dara risposta
entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure autorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Identificazione e Rintracciabilita dei Prodotti Qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura
indelebile depositata presso il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo
inequivocabile, il riferimento all’Azienda produttrice, allo Stabilimento, al tipo di acciaio ed
alla sua eventuale saldabilita.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi
differenti caratteristiche, ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti
da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi 0
meno dello stesso produttore. La marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza
possibilita di manomissione.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza a quanto depositato o la sua illeggibilita,
anche parziale, rendono il prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso 1 commercianti, I’unita marchiata (pezzo singolo
o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda 1’originale marchiatura del
prodotto e responsabilita sia degli utilizzatori sia dei commercianti documentare la
provenienza mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del
deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

Nel primo caso i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono
essere accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di
provenienza rilasciata dal Direttore dei Lavori, quale risulta dai documenti di
accompagnamento del materiale.

| produttori ed i successivi intermediari devono assicurare una corretta archiviazione della

DPR 25 MAGGIO 2016
Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle citta metropolitane
dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.
Genova — Sampierdarena
Villa Grimaldi detta “La Fortezza”
Progetto Definitivo— Capitolato Speciale Impianti Meccanici e similari
Doc. N. E157/ESE/01/R502_rev 1
Pag. 8 di 78



documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno
10 anni. Ai fini della rintracciabilita dei prodotti, 1’ Appaltatore deve, inoltre, assicurare la
conservazione della medesima documentazione, unitamente a marchiature o etichette di
riconoscimento, fino al completamento delle operazioni di collaudo statico.

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere
o nel luogo di lavorazione, devono riportare I’indicazione del marchio identificativo, rilevato
a cura del laboratorio incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i
campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il Servizio Tecnico Centrale le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza e di ci0 ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato
stesso.

In tal caso il materiale non puo essere utilizzato ed il Laboratorio incaricato é tenuto ad
informare di cio il Servizio Tecnico Centrale.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 14 gennaio 2008 ed altri
eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la
provenienza dei materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati
di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori € riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano
quelli certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano
eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore
informera la Direzione dei Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del
collaudo in contraddittorio, oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in
cantiere.

Forniture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I’obbligo della Marcatura CE, devono
essere accompagnate dalla copia dell’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

L’attestato puo essere utilizzato senza limitazione di tempo.
Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia
dei documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di
trasporto del commerciante stesso. Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, € tenuto
a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme
restando le responsabilita del produttore.

Il Direttore dei Lavori € tenuto a verificare quanto indicato nel punto 11.3.1.7 del D.M. 14
gennaio 2008, a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita
del centro di trasformazione. Della documentazione di cui al punto 11.3.1.7 del medesimo
decreto, dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato di collaudo, gli
estremi del centro di trasformazione che ha fornito 1’eventuale materiale lavorato.
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Centri di Trasformazione

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo I’intervento di un trasformatore devono essere
accompagnati da idonea documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di
trasformazione stesso.

Ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

1) Da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’attestato di avvenuta
dichiarazione di attivita, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio
del centro di trasformazione;

2) Dall’attestazione inerente 1’esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal
Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con I’indicazione dei giorni nei quali la
fornitura ¢ stata lavorata. Qualora il Direttore dei Lavori lo richieda, all’attestazione di cui
sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei giorni in cui la
lavorazione é stata effettuata.

Il Direttore dei Lavori é tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali
forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della
documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato
di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I’eventuale materiale
lavorato.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in
conformita a quanto, a tale riguardo, € previsto nella relazione di calcolo. Durante il carico, il
trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evitare
che le strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente
protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In
particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia
ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto,
rispettando le tolleranze previste. La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante
tutte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari
dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente superflui. L'assemblaggio ed il
montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il traffico
di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori. Nella progettazione e
nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore € tenuto a rispettare le norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone
responsabili riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- Per I'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- Per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi 0 sottopassi di strade, autostrade, ferrovie,
tranvie, ecc.;

- Per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.
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Prove di Carico e Collaudo Statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in
opera e di regola, prima che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra
eseguita da parte della Direzione dei Lavori una accurata visita preliminare di tutte le
membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in conformita ai relativi disegni
di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture;
operazioni che verranno condotte, a cura e spese dell'Appaltatore, secondo le prescrizioni
contenute nei decreti ministeriali vigenti e nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Procedure di controllo per acciai di Strutture Metalliche e per Strutture Composte

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025:2006-2009 (per i laminati), UNI
EN 10210:2006 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219:2006 (per i tubi saldati), recanti
la Marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita e per i quali si
rimanda a quanto specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 ; per i
prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE, si rimanda a quanto specificato alla
lettera B del medesimo punto e si applica la procedura di cui al punto 11.3.4.11. del
medesimo decreto.

Per I’esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN
10293:2006.

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati
secondo la norma UNI EN ISO 4063:2011. E ammesso 1’uso di procedimenti diversi purché
sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la
norma UNI EN 287-1:2012 da parte di un Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella
norma UNI EN 287-1:2012, i saldatori che eseguono giunti a T con cordoni d’angolo
dovranno essere specificamente qualificati e non potranno essere qualificati soltanto mediante
I’esecuzione di giunti testa-testa.

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 1SO
15614-1:2014.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante
sollevamento e saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la norma
UNI EN ISO 14555:2007/2014.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere
eseguite da un Ente terzo; in assenza di prescrizioni in proposito I’Ente sara scelto dal
costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilitd, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in
zona termica alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate le norme UNI EN
1011/2009 parti 1 e 2 per gli acciai ferritici e della parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la
preparazione dei lembi si applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692-
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1:2013.

Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la
corrispondenza ai livelli di qualita stabiliti dal progettista sulla base delle norme applicate per
la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adottera il livello C della norma
UNI EN ISO 581:2006/2007/2009 e il livello B per strutture soggette a fatica.

L’entita ed il tipo di tali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al
100%, saranno definiti dal Collaudatore e dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o
giunti a parziale penetrazione si useranno metodi di superficie (ad es. liquidi penetranti o
polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena penetrazione, oltre a quanto sopra previsto, Si
useranno metodi volumetrici e cioé raggi X o gamma o ultrasuoni per i giunti testa a testa e
solo ultrasuoni per i giunti a T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli ed i livelli di accettabilita si potra fare utile
riferimento alle prescrizioni della norma UNI EN 12062:2004.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la norma
UNI EN 473:2008-2011 almeno di secondo livello.
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Per le unioni bullonate si seguano le indicazioni illustrate di seguito:

Figura N°3: unioni bullonate

UNIONI BULLONATE

¢ Classificazione bulloni

— T
J —

Ad alta resistenza

Normali (AR)
Bull Vite 4.6 5.6 6.6 8.8 | 10.9 ‘ 12.9
ullone Rosetta
Dado 4D 5D 6D 68 | 8¢ 10 K
N | :
: ; =il (5 (5 ke g - [UNI 3740]
-
7 / RenaAnind
Z4 7
Rosetta elastica (Grower
Dado e controdado ( )
Tensi issibil . . .
L ensione ammissiote Resistenza vite (esempio):
Classe f, fy fun O adm To.adm
vite N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
: Classe[g[g}
46 400 240 240 160 13
5.6 500 300 300 200 141
6.6 600 360 360 240 170 Rm = E x 100 = 800 MPa
8.8 800 640 560 373 264
10.9 1000 900 700 467 330
R. =[8]x|8]x 100 = 640 MPa
fi,n @ assunto pari al minore dei due valori iy = 0.7 f. f y = , @ssendo f, ed f, le tensioni di rottura e di snervamento S
secondo UNI 3740.
Ob,adm: Tb,adm €nsioni ammissibili a trazione ed a taglio.

[CNR-UNI 10011]

Posizionamento dei bulioni EN1993-1-8 (3.5)
p1 e% L E: >21£,12(de

4 4 —

5 %-%i SR T

Pz

p1 P1o
b P -
Es |-g=—= -

Massimi
Dista_nze € Minimi _ Acciai conformi alle EN 10025 1-2-3-4 ] Acciai conformi alla EN 10025-5
spaziature Acciai isg;::fgéli:n;ause di Acciai nor;oerfg;zt';: cause di Acciai posti in opera non protetti
a; 1.2dp 4 t+ 40 mum - max {8t 125}
a) 1.2dp 4 t+ 40 mm - max {§t; 125 mm}
a3 1.5dp - -
&g 1.5dp - - -
B 2.2 dp min {14t 200 rmum} min {14t : 200 mm} min {14t 2 175 mm}
PlLo - min {14t, 200 mm} - -
P - min {28 t, 400 mun} - -
21 2.4 dy min {141, 200 nun} in {14t 200 mm} it {14t o 175 mm}

Si rimanda alle ai computi, relazioni e tavole specifiche per gli ulteriori dettagli.
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1.3. Impianti meccanici e similari

1.3.1 Premessa

Il presente Progetto Esecutivo degli impianti meccanici riguarda il Lotto supplementare al
Lotto 0. Il Lotto 0O ¢ stato presentato al Comune di Genova, nell’agosto 2016, e
successivamente approvato dallo stesso. In dettaglio si illustrano le aree di competenza del
Lotto supplementare:

A. Lavori di ampliamento degli impianti del Piano fondi:

1. Impianto elettro-Meccanici che riguardano in particolare i seguenti lavori aggiuntivi

riferiti a:
- quadro elettrico generale necessario per l'alimentazione delle nuove utenze

dell’ampliamento previsto nel Lotto supplementare;

- Impianti relativi alla ventilazione dell'intercapedine sotto gli igloo (necessaria per

migliorare la limitazione della risalita dell'umidita);

- impianti idrico-sanitari necessari per il collegamento alla sottocentrale degli
impianti di acqua calda - sanitaria (nella sottocentrale si prevede I'inserimento di

un nuovo scambiatore di calore dedicato all'acqua calda sanitaria);

- impianti termici di realizzazione del condizionamento in raffrescamento, da
conseguirsi mediante l'inserimento di batterie del freddo nei ventilconvettori e di

relative tubazioni di connessione;

- impianti elettro-meccanici della sottocentrale, di realizzazione della nuova
sottocentrale di refrigerazione, e di implementazione del nuovo scambiatore di
calore dedicato all'acqua calda sanitaria.

2. Strutture che riguardano in particolare I'ampliamento dei tagli a forza previsti nel Lotto

0, dovuti al nuovo posizionamento della nuova sottocentrale di refrigerazione, ed

all'implementazione del nuovo scambiatore di calore dedicato all'acqua calda sanitaria.

Si fa presente che il raffrescamento del piano fondi € stato previsto per sfruttare la nuova

realizzazione della centrale di refrigerazione che servira tutto l'edificio.
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B. Lavori ai piani superiori (piano terra, piano amezzato, piano nobile, piano sottotetto

ed area esterna:

1. Impianto elettro-Meccanici, che riguardano in particolare i seguenti lavori aggiuntivi

riferiti a:

- impianti elettrici e speciali (distribuzioni e quadro elettrico di piano): il progetto &
stato concepito considerando che per quanto riguarda gli impianti elettrici e
d’illuminazione, ogni piano sia composto da un quadro elettrico di piano con
distribuzione orizzontale alle utenze (considerate della stessa entita rispetto al
piano fondi). La stessa concezione € stata applicata anche agli impianti elettrici
speciali. Si tenga inoltre in conto che i quadri elettrici di piano non sono compresi
nel presente appalto;

- Impianti idrico-sanitari: si & considerando un servizio igienico (della stessa
tipologia del piano fondi) avente gli impianti idrici ed idrico-sanitari collegati al
nuovo scambiatore di calore della sottocentrale (dedicato agli impianti idrico-

sanitari), e gli impianti fognari e di scarico collegati alle braghe esistenti;

- Impianti Termici: comprendono gli impianti idronici del caldo e del freddo
direttamente alimentati dalle centrali di refrigerazione e termica (gia prevista nel

Lotto 0) dotati di ventilconvettori a quattro tubi (per caldo e freddo).

- Incidenza montanti: comprendono la quota parte (non prevista nel Lotto 0) delle
montanti di alimentazione del riscaldamento, del raffrescamento e dell'acqua calda

sanitaria.

- Impianti elettrici esterni: comprendono la previsione dell’impianto impianto

elettrico di illuminazione su pali e dell’impianto di irrigazione.
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1.3.2. Architettura dell’impianto

La figura seguente mostra 1’architettura dell’impianto termico, posto in sostituzione
dell’impianto esistente situato entro la sottocentrale esistente e da realizzarsi ad integrazione

dell’impianto gia progettato per il Lotto O:

Figura N°4: architettura impianto termico (Lotto 0 + Lotto Supplementare)

_— ”"_'_'_‘_'_'_IL,_'E'Q_]
/'6TTO | B Lo = e
SUPPLEMENTARE e

Impianto di idrico-santiario
utente entro i locali in
progetto

A S

Impianto di refrigerazione
utente entro i locali in
- progetto

il

1= - Quasm i
comando
" controllo impianto

Impianto utente in
sottocentrale
|

Sottostazione di scambio
termico
IREN

Allaccio
Rete | teleriscaldamento
IREN| | IREN

L'impianto globalmente (Lotto O e Lotto supplementare) si compone di:
a. Sottocentrale di teleriscaldamento per il riscaldamento degli ambienti (Lotto 0),

direttamente collegata alla rete IREN di acqua surriscaldata, dotata di scambiatore di calore
dedicato al riscaldamento degli ambienti.
b. Sottocentrale di teleriscaldamento per produzione di ACS (Lotto Supplementare),

direttamente collegata alla rete IREN di acqua surriscaldata, dotata di scambiatore di calore
per il solo utilizzo di ACS, di Bollitore da 500 litri e di stacco per la diramazione della ACS ai
vari piani dell'edificio, con circuito di ricircolo.

c. Centrale di Refrigrazione per produzione di acqua fredda per il condizionamento degli

ambienti (Lotto Supplementare), che produce acqua fredda e mediante apposito impianto di

pompaggio alimenta le rispettive colonne montanti
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d. Circuito secondario di raffrescamento e di riscaldamento a ventilconvettori (Lotto O + Lotto

Supplementare),costituito da montanti di mandata e ritorno alle utenze dei piani superiori e

la solo predisposizione per la diramazione alle utenze di ogni piano. Per il piano fondi, il lotto
supplementare comprende in aggiunta al Lotto O, le tubazioni di mandata e ritorno e
l'integrazione per i ventilconvettori (gid previsti nel Lotto 0) per I'emissione del
condizionamento del freddo;

e. Circuito secondario ACS (Lotto Supplementare), costituito da tubazioni di mandata e

ricircolo dell'acqua calda alle utenze dei piani superiori e la solo predisposizione per la
diramazione alle utenze di ogni piano. Per il piano fondi, il lotto supplementare comprende le
tubazioni di mandata e ricircolo dell'acqua calda, la tubazione di mandata dell'acqua fredda
con il relativo collegamento alle utenze dei servizi igienici.

f. Circuito AF (Lotto Supplementare), costituito da tubazioni di mandata che si allacciano

all'impianto gia previsto nel Lotto O e che oltre ad alimentare le utenze della sottocentrale
previste nel Lotto Supplementare, alimentano il nuovo impianto di irrigazione esterno e le
utenze dei piani superiori con la sola predisposizione per la diramazione alle utenze di ogni
piano.

Il dimensionamento degli impianti del Lotto Supplementare e stato eseguito sulla base dei
dimensionamenti gia eseguiti per il Lotto O, trattandosi in effetti di un ampliamento della
sottocentrale termica del Lotto O.

Per le ulteriori specifiche tecniche si rimanda agli elaborati del Progetto Esecutivo.
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1.3.3 Specifiche Tecniche generali

Dati tecnici di progetto (tratti dalla Relazione tecnica ex Legge 10/91 di cui all’allegato 1)
PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

= gradi giorno della zona di insediamento : 1435
» temperatura esterna della localita [°C] : 0
» temperatura esterna adottata [°C] : 0

Motivi che giustificano I'eventuale cambiamento della temperatura esterna rispetto al
valore standard:

DATI TECNICO COSTRUTTIVI DELL' EDIFICIO E DELLE RELATIVE STRUTTURE

" volume lordo degli ambienti climatizzati (V) : 2000 [m?]
" superficie esterna che delimita il volume (S) : 1110 [m?
" rapporto S/ V effettivo : 0,55 [mY]
" rapporto S/ V considerato . 0,55 [m™]
= superficie utile di progetto : 535 [m?]

= valori di progetto della temperatura e dell’'umidita interna:

in tutti i locali & prevista una temperatura di 20°C, senza controllo dell'umidita.
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Rumorosita degli impianti

Limiti massimi di rumorosita, da rispettare con tutti gli impianti funzionanti alle condizioni

nominali, in accordo con la normativa vigente.

In particolare, all’esterno ed all’interno dell’edificio dovranno essere rispettati 1 limiti

prescritti in:

e DPCM 14/11/97 : “Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti Sonore”

e DPCM 5/12/97 : “Determinazione dei Requisiti Acustici degli Edifici”

e norma UNI TR 11175 - . Prestazioni acustiche dell'involucro edilizio.

Tolleranze ammesse sulla misura del rumore
° ININEEINO oo, +1

° I BSTEINIO e eneeenees +1

Si rimanda alle ai computi, relazioni e tavole specifiche per gli ulteriori dettagli.
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1.4. Specifiche Tecniche IREN per le sottocentrali

1.4.1 Premessa

Le specifiche tecniche prescrittive illustrate di seguito sono tratte dalle specifiche tecniche

IREN per la fornitura e posa di sottocentrali di teleriscaldamento, alle quali la sottocentrale in

progetto dovra sottoporsi. Si fa presente che la documentazione tecnica AS-BUILT costituisce

parte integrante della fornitura, e come tale &€ soggetta alle prescrizioni IREN. Prima del

collaudo, per tale motivo, la ditta esecutrice deve garantire comunque la piena approvazione

dell’impianto da parte di IREN.

1.4.2. Dati di progetto

Nelle tabelle seguenti, sono riportati i principali dati di progetto relativi alle sottostazioni di

scambio termico, per la rete di teleriscaldamento della D.L., oggetto della fornitura. Sulla base

di tali dati, il Impresa esecutrice dovra predisporre la progettazione esecutiva AS-BUILT.

1.4.2.1 Rete

Tabella N°O: dati di rete

I Progetto

Dati generali
Vita utile minima rete, per temperatura continua a 120°C, con punte sinc a 135°C 30 anmi
Pressione di progetto interna tubazioni e pezzi speciali PN 16
Pressione di progetto interna valvole e altn dispositivi PN 25
Temperatura di posa della rete 10°C
Temperatura di mandata massima fluido tenmovettore 135 °C
Temperatura di mandata di esercizio fluido termovettore 120 °C
Temperatura di nitorno fluido termovettore 70-80 °C
Delta T invernale 50 — 40 °C
Delta T estivo B - 40 °C
Fluido termovettore: Acqua surriscaldata demineralizzata

Conducibilitd a 25°C [WS /am] <80

PH 8,5 10

Durezza [°D] 0

Ossigeno disciolto Assente
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1.4.2.2 Sottostazioni di scambio termico

Tabella N°5: Criteri e dati di progetto

[ Progetto

Circuito primario

Fludo termovettore: Acqua surriscaldata demineralizzata

Conducibilitd a 25°C [us /am] <80

PH 8510

Durezza [°D] 0

Ossigeno disciolto < 0,1 mg/1
Temperatura di mandata massima fluido tenmovettore di progetto (*) 135°C
Temperatura di mandata di esercizio fluido termovettore 120°C
Delta T di Progetto Sottostazione (120° - 70°C) 50°C
Temperatura Ingresso Scambiatore (riscaldamento) (%) 115°C
Temperatura Uscita Scambiatore (nscaldamento) (**) 75°C
Temperatura Ingresso Scambiatore (produzione acqua calda sanitania)(**) 90 °C
Temperatura Uscita Scambiatore (produzione acqua calda sanitaria) () 40 °C
Pressione differenziale disponibile dalla rete di distribuzione a ciascuna utenza 120kPa
{(*) temperatura di nfenmento per certificazione PED o INAIL (EX-ISPESL).
{(**) da utihzzare solo per dimensionamento scambiaton di calore.

Circuito secondario

Fluido termovettore: Acqua calda non trattata
Temperatura Ingresso Scambiatore (riscaldamento) 70°C
Temperatura Uscita Scambiatore (riscaldamento) 80°C
Temperatura Ingresso Scambiatore (produzione acqua calda sanitaria) 30°C
Temperatura Uscita Scambiatore (produzione acqua calda samtana) 53°C
Delta p Sottostazione (secondario riscaldamento — sottostaziom P>350 kW) 20 kPa
Delta p Sottostazione (secondario riscaldamento — sottostazioni P=350 kW) 25 kPa
Delta p Sottostazione (secondario acqua calda sanitania) 40 kPa

Altri parametri

Fattore di sporcamento piastre &+107°

m?h°C /keal

Pressione di progetto scambiatore di calore (primario e secondario) PN 16

Pressione di progetto compornenti lato primano (escluso valvolame) PN 16

Pressione di progetto valvolame lato primario (Ved. Specifiche componentr) PN 16 — PN

25

Pressione di progetto componenti lato secondario (riscaldamento, escl. V.d.E.) PN 10

Pressione di progetto componenti lato secondario (produzione di acqua calda sanitaria) PN 10

Differenza di pressione primario/secondario 1600 kPa

Tabella 1 - Criteri e dati di progetto

Ai sensi della direttiva 97/23/CE (PED) I’insieme a pressione costituito dalla “sottostazione di
scambio termico”, nei limiti di fornitura previsti nella presente specifica tecnica, dovra
risultare compreso esclusivamente in una nelle seguenti categorie:

- Articolo 3, comma 3;
- Categoria I;
- Categoria Il.

DPR 25 MAGGIO 2016
Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle citta metropolitane
dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.
Genova — Sampierdarena
Villa Grimaldi detta “La Fortezza”
Progetto Definitivo— Capitolato Speciale Impianti Meccanici e similari
Doc. N. E157/ESE/01/R502_rev 1
Pag. 21 di 78




1.4.3. Norme tecniche di riferimento

I lavori in Appalto dovranno essere condotti in modo conforme alle norme e disposizioni
vigenti ed in particolare alle norme vigenti in Italia. Dovranno inoltre essere rispettate le
norme di cui al regolamento igienico sanitario emanato dalle autorita locali.

Nel seguito si riportano, a titolo indicativo e non esaustivo, le principali leggi e norme di
riferimento

inerenti gli impianti di teleriscaldamento ed i componenti di rete.
a. Norme relative alla Salute e sicurezza sul luogo di lavoro
e Decreto Legislativo 9 aprile 2008 , n. 81 “Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di
lavoro”.
b. Norme relative alla sicurezza nell’impiego

o Decreto Ministeriale 23 dicembre 1982 “Identificazione della attivita omologative, gia
svolte dal

e soppresso Ente nazionale per il controllo della combustione, di competenza
dell’Istituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro™

e Legge 5 marzo 1990, n. 46 “Norme per la sicurezza degli impianti”; e Decreto Min.
22.01.2008

e n.37.

e Decreto del Presidente della Repubblica 6 dicembre 1991, n. 447 “Regolamento di
attuazione della legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di sicurezza degli impianti”,

e Decreto Ministeriale 20 febbraio 1992 “Approvazione del modello di dichiarazione di
conformita dell’impianto a regola d’arte di cui all’art. 7 del regolamento di
attuazione della legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di sicurezza degli impianti”,

e Decreto Ministeriale 11 giugno 1992 “Approvazione dei modelli dei certificati di
riconoscimento dei requisiti tecnico-professionali delle imprese del responsabile
tecnico ai fini della sicurezza degli impianti”

e Decreto del Presidente della Repubblica 18 aprile 1994, n. 392 “Disciplina del
procedimento di riconoscimento delle imprese ai fini della installazione, ampliamento
e trasformazione degli impianti nel rispetto delle norme di sicurezza”

e Decreto Ministeriale 3 agosto 1995 “Riformulazione del decreto ministeriale 22 aprile
1992 concernente la formazione degli elenchi dei soggetti abilitati alle verifiche in
materia di sicurezza degli impianti”.

c. Norme relative al risparmio energetico:

e Legge 9 gennaio 1991, n. 10 “Norme per [’attuazione del Piano Energetico Nazionale
in materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle
fonti rinnovabili di energia”,

e Decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n 412 “Regolamento recante
norme per la progettazione, l'installazione, [’esercizio e la manutenzione degli
impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in
attuazione dell’art. 4, comma 4, della legge 9 gennaio 1991, n. 107,

e Decreto del Presidente della Repubblica 21 dicembre 1999, n 551 “Regolamento
recante modifiche al DPR 26 agosto 1993, n 412, in materia di progettazione,
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installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici degli edifici, ai fini del
contenimento dei consumi di energia”’,

e Decreto Ministeriale 6 agosto 1994 “Recepimento delle norme UNI attuative del DPR
26 agosto

e 1993, n 412, recante il regolamento per il contenimento dei consumi di energia degli
impianti termici degli edifici, e rettifica del valore limite del fabbisogno energetico
normalizzato”;

e Decreto Ministeriale 24 aprile 2001 Individuazione degli obiettivi quantitativi
nazionali di risparmio energetico e sviluppo delle fonti rinnovabili di cui all’art 16,
comma 4, del D.Lgs. 23 maggio 2000, n. 164

e Decreto Ministero delle Attivita Produttive 17 marzo 2003 Aggiornamenti agli allegati
F e G del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412, recante
norme per la progettazione, l'installazione, I'esercizio e la manutenzione degli
impianti termici degli edifici, ai fini del contenimento dei consumi di energia

e Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio 16 dicembre 2002, n. 2002/91/CE
Rendimento energetico nell edilizia

e Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 Attuazione della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell'edilizia

e Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio del 05/04/2006, n. 2006/32/CE,
concernente 1’efficienza degli usi finali dell’energia e i servizi energetici e
abrogazione della Direttiva 93/76/CEE del Consiglio

e Decreto Legislativo 29/12/2006, n. 311 Disposizioni correttive ed integrativa al
D.Lgs. 19/08/2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell'edilizia

e Decreto Legislativo 30/05/2008, n. 115 “Attuazione della Direttiva 2006/32/CE
relativa all’efficienza degli usi finali dell’energia e i servizi energetici e abrogazione
della Direttiva 93/76/CEE” (G.U. 3/7/2011 n. 154)

e Piano di azione nazionale per le Energie Rinnovabili (Direttiva 2009/28/CE)

e Decreto del Presidente della Repubblica 02/04/2009, n. 59 Regolamento di attuazione
dell’articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19/08/2005, n. 192,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in
edilizia”

e Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio del 23/04/2009, n. 2009/28/CE sulla
promozione dell’'uso dell’energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva
abrogazione delle Direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE.

e Decreto Ministeriale 26/6/2009 — Ministero dello Sviluppo Economico Linee guida
Nazionali per la certificazione energetica degli edifici (G.U. 10/7/2009 n. 158 — in
vigore dal 25/7/2009)

e Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio del 19/05/2010, n. 2010/31/UE sulla
prestazione energetica in edilizia

e Decreto Legislativo 03/03/2011, n. 28 “Attuazione della Direttiva 2009/28/CE sulla
promozione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva
abrogazione delle Direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE”
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Normativa specifica della Regione Liguria

Legge regionale n. 23 del 30 luglio 2012: Modifiche alla legge regionale 29 maggio
2007, n. 22 (Norme in materia di energia)

Regolamento regionale n.1 del 6 marzo 2015: Modificazioni al regolamento regionale
13 novembre 2012, n. 6, avente ad oggetto: Regolamento di attuazione dell'articolo 29
della legge regionale 29 maggio 2007, n.22, cosi come modificata dalla legge
regionale 30 luglio 2012, n.23, recante:'Norme in materia di energia’

Regolamento n.6 del 13 novembre 2012: Regolamento di attuazione dell'articolo 29
della legge regionale 29 maggio 2007 n. 22 , cosi come modificata dalla legge
regionale, 30 luglio 2012 n. 23 recante: "Norme in materia di energia”

Deliberazione della Giunta regionale n.1190 del 26 ottobre 2015: Primo periodo di
utilizzo del nuovo software per la redazione degli attestati di prestazione energetica.
Disposizioni ai sensi dell'articolo 2, c.1, lett. c) della I.r. 22/2007

Decreto del dirigente n.746 del 2 aprile 2015: Approvazione ai sensi dell'art.10 del
Reg. regionale 6/3/2015 n.1 del modello di attestato di prestazione energetica,
contenente le informazioni e i dati in esso previsti

Decreto del dirigente n.745 del 2 aprile 2015: Approvazione ai sensi dell'art.19 del
R.R. 6/3/2015 n.1 dell'elenco dei dati oggetto di verifica degli APE, la valutazione dei
dati stessi e la definizione dei risultati sulla verifica degli aspetti tecnici

Deliberazione della Giunta regionale n. 447 del 18 aprile 2014: Approvazione dei
criteri e dei requisiti per I'esercizio dell'attivita di certificazione energetica degli
edifici, dei requisiti degli organismi formativi erogatori dei corsi, e dei corsi di
formazione per certificatore energetico.

e. Norme relative alla certificazione dei componenti degli impianti:

Decreto Ministeriale 2 aprile 1998 “Modalita di certificazione delle caratteristiche e
prestazioni energetiche degli edifici e degli impianti ad essa connessi”;

Legge 18/10/1977, n 791 “Attuazione della direttiva del Consiglio delle Comunita
europee (n.73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione’”;
Decreto Ministeriale 13 giugno 1989 "Liste degli organismi e dei modelli di marchi di
conformita,

pubblicazione della lista riassuntiva di norme armonizzate, unitamente al recepimento
ed alla pubblicazione di ulteriori (5° gruppo) testi italiani di norme C.E.l, in
applicazione della legge 18 ottobre 1977, n. 791,

sull'attuazione della direttiva n. 73/23/CEE, relativa alla garanzia di sicurezza del
materiale elettrico".

f.  Norme relative agli impianti e apparecchi in pressione:

Regio Decreto 12/05/1927, n° 824 “Approvazione del regolamento per la esecuzione
del R.D.L. 9 luglio 1926, numero 1331, che costituisce I'Associazione nazionale per il
controllo della combustione”;
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Decreto Ministeriale 21/05/1974 “Norme integrative del regolamento approvato con
R.D. 12 maggio 1927, n. 824 e disposizioni per I'esonero da alcune verifiche e prove
stabilite per gli apparecchi a pressione”,

Decreto Ministeriale 01/12/1975 “Norme di sicurezza per apparecchi contenenti
liquidi caldi sotto pressione”;

Decreto Ministero dell’industria 29/02/1988 “Regole tecniche riguardanti i dispositivi
di sicurezza termici atti ad intercettare il fluido primario negli scambiatori di calore”;
Direttiva CEE/CEEA/CE del 29/05/1997, n° 23 “Direttiva del Parlamento europeo e
del Consiglio del 29 maggio 1997 per il ravvicinamento delle legislazioni degli Stati
membri in materia di attrezzature a pressione”,

Decreto Legislativo 25/02/2000, n.93 “Attuazione della direttiva 97/23/CE in materia
di

attrezzature a pressione’”.

Decreto 1 dicembre 2004, n. 329 "Regolamento recante norme per la messa in servizio
ed utilizzazione delle attrezzature a pressione e degli insiemi di cui all'articolo 19 del
decreto legislativo 25 febbraio 2000, n. 93"

INAIL - Raccolta R — Edizione 2009 Specificazioni tecniche applicative del Titolo Il
del DM

1.12.1975

Legge 30 luglio 2010, n. 122 di conversione con modificazioni del D.L. 78/2010
(prevede l'attribuzione all'INAIL delle funzioni gia svolte dall'ISPESL);

Circolare n. 1 IN/2010 INAIL - Dipartimento Certificazione e Conformita Dei Prodotti
e Impianti — Ex ISPESL Aggiornamento della Regolamentazione tecnica sugli
impianti di riscaldamento ad acqua calda — Raccolta R edizione 2009

g. Norme tecniche relative a progetto ed esercizio reti di teleriscaldamento, componenti
e CT:

UNI EN 124:1995 “Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di circolazione
utilizzate da pedoni e da veicoli. Principi di costruzione, prove di tipo, marcatura,
controllo di qualita”.

UNI EN 253:2009 “Tubazioni per teleriscaldamento - Sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per reti di acqua calda interrate direttamente - Assemblaggio di tubi di
servizio di acciaio, isolamento termico a base di poliuretano e tubi di protezione
esterna in polietilene”;

UNI EN 448:2009 “Tubazioni per teleriscaldamento - Sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per reti di acqua calda interrate direttamente - Assemblaggio di raccordi
per tubi di servizio di acciaio con isolamento termico di poliuretano e tubi di
protezione esterna di polietilene”;

UNI EN 488:2011 “Tubazioni per teleriscaldamento - Sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per reti di acqua calda interrate direttamente - Assemblaggio di valvole per
tubi di servizio di acciaio con isolamento termico di poliuretano e tubo di protezione
esterna di polietilene”,

UNI EN 489:2009 “Tubazioni per teleriscaldamento - Sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per reti interrate di acqua calda interrate direttamente — Assemblaggio
della giunzione per tubi di servizio di acciaio con isolamento termico di poliuretano e
tubo esterno di polietilene”
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UNI EN 593:2011 Valvole industriali - Valvole metalliche a farfalla

UNI EN 1SO 1127:1998 Tubi di acciaio inossidabile - Dimensioni, tolleranze e masse
lineiche

convenzionali.

UNI EN 1295-1:1999 “Progetto strutturale di tubazioni interrate sottoposte a
differenti condizioni di carico -Requisiti generali”

UNI 5634:1997 Sistemi di identificazione delle tubazioni e canalizzazioni convoglianti
fluidi.

UNI 1SO 6761:1982 “Tubi di acciaio. Preparazione delle estremita di tubi ed
accessori tubolari da saldare’ ;

UNI 8887:1987 Sistemi per processi di cogenerazione. Definizioni e classificazione.
UNI EN ISO 4126-1:2006 “Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le
sovrapressioni — Valvole di sicurezza”,

UNI EN 10143:2006 “Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimento applicato
per immersione a caldo in continuo - Tolleranze sulla dimensione e sulla forma”

UNI EN 10168:2005 Prodotti di acciaio - Documenti di controllo - Lista e descrizione
delle informazioni

UNI EN 10204:2005 Prodotti metallici - Tipi di documenti di controllo

UNI EN 10216-1/5: 2005/2008 Tubi senza saldatura di acciaio per impieghi a
pressione - Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10216-2:2008 Tubi senza saldatura di acciaio per impieghi a pressione -
Condizioni tecniche di fornitura - Parte 2: Tubi di acciaio non legato e legato per
impieghi a temperatura elevata

UNI EN 10217-1/7: 2005 Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione -
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10220 - 2003 “Tubi di acciaio, saldati e senza saldatura - Dimensioni e
masse lineiche”

UNI EN 10224:2006 “Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di
acqua e di altri liquidi acquosi - Condizioni tecniche di fornitura”

UNI EN 10240:1999 Rivestimenti protettivi interni e/o esterni per tubi di acciaio -
Prescrizioni per i rivestimenti di zincatura per immersione a caldo applicati in
impianti automatici.

UNI EN ISO 10893-1/12:2011 Controlli non distruttivi dei tubi di acciaio

UNI EN 10255:2007 Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura
- Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10256:2002 Prove non distruttive dei tubi di acciaio - Qualificazione e
competenza del personale per le prove non distruttive di livello 1 e 2

UNI EN 10346:2009 Nastri e lamiere di acciaio a basso tenore di carbonio rivestiti
per immersione a caldo in continuo, per formatura a freddo - Condizioni tecniche di
fornitura

UNI EN 12201-1:2004 Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione
dell'acqua - Polietilene (PE) — Generalita

UNI EN 12201-2:2004 Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione
dell'acqua - Polietilene (PE) - Tubi
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UNI EN 12516/1:2005 Valvole industriali - Resistenza meccanica dell'involucro -
Parte 1: Metodo tabulare per gli involucri delle valvole di acciaio

UNI EN 12516 2:2004 Valvole industriali - Resistenza meccanica dell'involucro -
Parte 2: Metodo di calcolo per gli involucri delle valvole di acciaio

UNI EN 12516 3:2003 Valvole industriali - Resistenza meccanica dell'involucro -
Metodo sperimentale UNI EN 12613:2009 Dispositivi di avviso visuali di materia
plastica per cavi e tubazioni interrati.

UNI EN 13941 — 2011 “Progettazione ed istallazione di sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per teleriscaldamento *;

UNI EN 14419:2009 Tubazioni per teleriscaldamento - Sistemi bloccati di tubazioni
preisolate per reti di acqua calda interrate direttamente - Sistemi di sorveglianza

UNI CEI 70029:1998 Strutture sotterranee polifunzionali per la coesistenza di servizi
a rete diversi - Progettazione, costruzione, gestione e utilizzo - Criteri generali e di
sicurezza.

UNI CEI 70030:1998 Impianti tecnologici sotterranei - Criteri generali di posa.

h. Norme tecniche relative al processo di saldatura:

UNI EN 287-1:2007 Prove di qualificazione dei saldatori - Saldatura per fusione -
Parte 1: Acciai

UNI EN 473:2008-11 Prove non distruttive - Qualificazione e certificazione del
personale addetto alle

prove non distruttive - Principi generali.

UNI EN ISO 17638:2010 Controllo non distruttivo delle saldature - Controllo con
particelle magnetiche

UNI EN ISO 23278:2010 Controllo non distruttivo delle saldature - Controllo
magnetoscopico con

particelle magnetiche delle saldature - Livelli di accettabilita

UNI EN 1435:2004 Controllo non distruttivo delle saldature - Controllo radiografico
dei giunti saldati

UNI EN 1SO 2560:2010 Materiali d’apporto per saldatura. Elettrodi rivestiti per
saldatura manuale ad

arco di acciai non legati e di acciai a grano fine. Classificazione.

UNI EN ISO 5817:2008 Saldatura - Giunti saldati per fusione di acciaio, nichel,
titanio e loro leghe

(esclusa la saldatura a fascio di energia) - Livelli di qualita delle imperfezioni

UNI 10520:2009 Saldatura di materie plastiche. Saldatura ad elementi termici per
contatto. Saldatura di

giunti testa a testa di tubi e/o raccordi in polietilene per il trasporto di gas
combustibili, di acqua e di altri fluidi

in pressione.

UNI 10521:1997 Saldatura di materie plastiche. Saldatura per -elettrofusione.
Saldatura di tubi e/o

raccordi in polietilene per il trasporto di gas combustibili, di acqua e di altri fluidi in
pressione.

UNI 10565:2008 Saldatrici da cantiere ad elementi termici per contatto impiegate per
I'esecuzione di
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giunzioni testa/testa di tubi e/o raccordi in polietilene (PE), per il trasporto di gas
combustibile, di acqua e di

altri fluidi in pressione. Caratteristiche funzionali, di collaudo e di documentazione.
UNI EN ISO 17635:2010 Controllo non distruttivo delle saldature - Regole generali
per i materiali

metallici

UNI EN 12517-1:2007 Controllo non distruttivo delle saldature - Parte 1:
Valutazione mediante

radiografia dei giunti saldati di acciaio, nichel, titanio e loro leghe - Livelli di
accettazione

UNI EN ISO 15609-1:2006 Specificazione e qualificazione delle procedure di
saldatura per materiali

metallici - Specificazione della procedura di saldatura - Parte 1: Saldatura ad arco
UNI EN I1SO 15614-1:2008 Specificazione e qualificazione delle procedure di
saldatura per materiali

metallici - Prove di qualificazione della procedura di saldatura - Parte 1: Saldatura
ad arco e a gas degli acciai e

saldatura ad arco del nichel e leghe di nichel

i. Norme tecniche CEI relative ad impianti e quadri elettrici:

CEIl 64-8; V3 — 2011 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore
a1000Vin

corrente alternata ed a 1500 V in corrente continua’;

CEIl EN 60439-1 (CEI 17-13/1 ed. 1995) “Apparecchiature assiemate di protezione e
di manovra per

bassa tensione (Quadri B.T.) Parte 1: Apparecchiature di serie soggette a prove di
tipo (AS) e non di serie

parzialmente soggette a prove di tipo (ANS)”. Norma applicabile fino al 01/11/2014
ma sostituita

totalmente in data 01/02/2010 da CEIl EN 61439-1:2010-01 (CEl 17-113 - fasc.
10144)

Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri

BT). Parte 1: Regole generali

Per quanto non in contrasto con quanto sopra e fatto salvo quanto specificatamente

prescritto nei singoli capitoli, si potra fare inoltre riferimento alle norme emanate dai seguenti

Enti:

ISA Instrument Society of America

ASTM American Society for Testing and Material
UNI Ente Nazionale Unificazione

ASME American Society for Mechanical Engineers
NEMA National Electrical Manufacturer Assoc.
AWS American Welding Society

ISO International Organization for Standardization
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- ASA American Standard Association

- CEI Comitato Elettrotecnico Italiano

- |EC International Electrotechnical Commission

- ANCC Associazione Nazionale Controllo Combustione

- INAIL (EX-ISPESL) Istituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza sul Lavoro
- CTI Comitato Termotecnico Italiano

- CNR-UNI Centro Nazionale Ricerche - Ente Nazionale Unificazione
- APl American Petroleum Institute

- ANSI American National Standard Institute

- DIN Deutsches Institute fur Normung

- EN Normativa Europea

1.4.4. Sottostazioni di scambio termico

1.4.4.0 Generalita

Nel sequito si riportano le specifiche tecniche relative ai componenti facenti parte di ciascuna
sottostazione di scambio termico. Tali specifiche sono suddivise in:
a. una parte relativa alla fornitura dei singoli componenti, comprensiva di certificazione
dei materiali e dei dispositivi forniti;
b. una parte relativa alla costruzione/assemblaggio delle sottostazioni in generale e dei
singoli componenti;
c. una parte relativa alle modalita di prova e collaudo per I’accettazione delle
sottostazioni;
d. una parte relativa alla documentazione richiesta a corredo delle singole SST INAIL e/o
documentazione con validita generale per tutti i vari lotti di produzione.

Nel seguito sono, inoltre, riportate alcune tabelle con il riepilogo delle informazioni principali
di alcuni componenti.

Le tabelle non sono da considerarsi esaustive relativamente alle caratteristiche richieste per i
diversi componenti e non sono alternative al testo riportato nei paragrafi.

1.4.4.1 Specifiche tecniche dei componenti

I materiali e componenti oggetto della fornitura dovranno essere conformi a quanto di seguito
specificato.

Eventuali varianti nella tipologia o nelle prestazioni dei componenti potranno essere
specificamente autorizzate dalla D.L. sulla base di ragionevoli e comprovate motivazioni. La
D.L. si riserva comunque la facolta di richiedere, con il dovuto preavviso ed a suo
insindacabile giudizio, la fornitura di componenti con caratteristiche diverse da quanto
indicato. Le proposte alternative eventualmente avanzate dall'lmpresa esecutrice non potranno
in alcun caso portare ad uno scadimento della qualita generale di quanto fornito o dell’opera
nel suo insieme.

Nel seguito e fatto esplicito riferimento, per alcuni componenti, a particolari modelli o
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tipologie anche con I’indicazione della specifica casa costruttrice. Resta inteso che I'Impresa
esecutrice potra proporre componenti diversi, purché con caratteristiche e prestazioni
equivalenti o superiori a quanto indicato, in ogni caso, tali apparecchiature dovranno
comunqgue essere specificatamente approvate dalla

D.L., anche previa effettuazione di prove funzionali e prestazionali a carico del Impresa
esecutrice.

Tutti i componenti utilizzati per la realizzazione delle sottostazioni a valle della valvola di
radice sottostazione, compresa la valvola stessa, dovranno essere conformi al Decreto
Legislativo 25-02-2000, n. 93 relativo all’ “Attuazione della direttiva 97/23/CE in materia di
attrezzature a pressione” (€ S.m..1.).

L'Impresa esecutrice dovra trasmettere alla D.L., come indicato nell’apposito paragrafo, il
Piano di Controllo Qualita (PCQ) di produzione delle sottostazioni. Il PCQ di produzione,
contenente anche le prove e i controlli richiesti nelle presenti Specifiche Tecniche, dovra
essere approvato dalla D.L., che si riserva di richiedere modifiche e/o integrazioni,
preliminarmente a qualsiasi operazione della produzione oggetto della fornitura. In assenza di
approvazione del PCQ non sara autorizzata la fornitura dei materiali.

L' Impresa esecutrice dovra eseguire, sotto la sua esclusiva responsabilita, tutte le prove e i
collaudi e

fornire tutte le certificazioni necessarie ad accertare la completa corrispondenza della
fornitura alle

prescrizioni contenute nelle presenti Specifiche Tecniche.

In ogni caso qualunque fornitura dovra essere preventivamente autorizzata dalla D.L. in base
alle certificazioni, campionatura proposta ed eventuali ispezioni ritenute opportune o previste
durante la fase di produzione, a suo insindacabile giudizio.

E' facolta della D.L. rifiutare, a suo insindacabile giudizio, 1’utilizzo di determinate tecnologie
costruttive.

1.4.4.1.1 Tubazioni (Primario e Secondario)

La fornitura di tubazioni, curve e raccordi da utilizzare per la costruzione delle sottostazioni a
valgono le seguenti specifiche:

- | tubi di servizio, curve e pezzi speciali installati dovranno essere PN 16, in acciaio di
qualita non inferiore a P235GH, con dimensioni e tolleranze secondo quanto
specificato dalle norme UNI EN 10220: 2003 o norme equivalenti.

- | tubi di servizio in acciaio, con 0 senza saldatura, dovranno essere conformi alle
specifiche contenute nelle norme UNI EN 10216-2 :2008 (per tubo senza saldatura);
UNI EN 10217-2:2005 (per tubo prodotto con saldatura EW); UNI EN 10217-5:2005
(per tubo prodotto con saldatura ad arco sommerso) 0 a norme equivalenti, sia
relativamente al processo di produzione, ai controlli (ultrasonori, radiografici, eddy

current, di tenuta), alle marcature (qualita dell’acciaio, codice di produzione, marchio
del Produttore).
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Nel caso di sottostazioni compatte murali di potenza sino a 120 kW, e consentito
I’utilizzo, per il solo circuito lato secondario, di tubazioni in rame; tali tubazioni
dovranno essere conformi alle norme UNI 10730:2011. In ogni caso il materiale dovra
essere corredate delle certificazioni ed analisi richieste per consentire 1’emissione della
“Dichiarazione di conformita alla direttiva 97/23/CE” per I’insieme “sottostazione di
scambio termico”.

Per la realizzazione del circuito secondario dei moduli per la produzione di acqua
calda sanitaria sara obbligatorio 1’uso di tubi zincati, in rame o acciaio inossidabile.

- Con esclusione delle tubazioni zincate a caldo, rame o inox, le tubazioni ed i raccordi

in ferro nero saranno sottoposti al seguente ciclo di protezione:

» preparazione del fondo: sabbiatura al metallo quasi bianco (Sa 2 ., 1ISO 8501/1);

» ciclo di verniciatura a base di resine alchidico siliconiche composto da:

¢ mano di fondo: zincante organico, spessore minimo 70 mm;

copertura: con resine alchidico siliconiche a base di polvere di alluminio
finitura: con resine alchidico siliconiche a base di polvere di alluminio
spessore totale minimo del film secco: 130 mm.

- Tutte le tubazioni dovranno essere coibentate con adatti materiali tipo “armaflex” (del
tipo per alta temperatura sul primario) o coppelle di lana di roccia resinate e
rivestimento in isogenopac. La coibentazione dovra essere interrotta in corrispondenza
di organi di intercettazione, filtri, misuratore di portata, avendo cura di sigillarne le
estremita con opportuni anelli di testata in lamierino di alluminio (se rivestita in
isogenopac). Ogni metro circa il rivestimento dovra recare fascette colorate (rosso per
la mandata, blu per il ritorno) idonee a consentire 1’identificazione del fluido della
tubazione. In caso di utilizzo di lana di roccia, essa dovra essere biosolubile di densita
non inferiore a 80 kg/m3. Qualora il coibente fornito sia di natura assimilabile alle
fibre artificiali vetrose, I'lmpresa esecutrice dovra rilasciare, ai sensi del DM 01.09.98
e circ. Ministero della Sanita 15.03.00, un certificato attestante la classificazione del
materiale fornito. Materiali classificati come R40 o R49 non saranno in alcun caso
considerati accettabili.. Le proprieta termofisiche (composizione, spessore del
materassino, densita, conduttanza termica) del coibente dovranno essere certificate da
un laboratorio accreditato esterno, riferite alla misura a temperatura ambiente. Tali
certificazioni dovranno essere fornite con la documentazione a corredo della
sottostazione. Il rivestimento esterno delle coibentazioni in lana di roccia, dovra essere
costituito da un foglio in materiale plastico con funzione protettiva e di barriera al
vapore, tipo isogenopack.

1.4.4.1.2 Raccordi e flange

| raccordi dovranno essere a saldare di testa, PN 16, in acciaio di qualitd non inferiore a
P235GH o equivalente, con dimensioni e tolleranze secondo quanto specificato dalle norme
ISO, DIN, ANSI B16 od equivalenti in vigore. Lo spessore dei raccordi non dovra in nessun
punto essere inferiore a quello delle corrispondenti tubazioni rettilinee. Non sara ammesso
I’uso di raccorderia in ghisa od in ottone sul lato primario delle sottostazioni.

Nel caso di sottostazioni preassemblate in stabilimento e controllate singolarmente sara
ammesso, per diametri DN<50 e su esplicita approvazione della D.L., I’impiego di giunzioni a
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bocchettone PN16 in ottone o acciaio con filettatura cilindrica. Per il collegamento di valvole,
contatori e componenti speciali si utilizzeranno in generale giunzioni flangiate PN16,
conformi a norme UNI EN 1092-1:2007, 1SO o ANSI equivalenti. Le flange saranno
realizzate in acciaio di qualita non inferiore a Fe 410 UNI EN 10250:2001. Le guarnizioni di
tenuta dovranno essere in fibre aramidiche o sintetiche esenti da amianto, idonee all’esercizio
a 140°C sul circuito primario, 100°C sul circuito secondario.

1.4.4.1.3 Telai e carpenterie metalliche

Le tubazioni ed i vari componenti della sottostazione dovranno essere supportati da un telaio
rigido che assicuri allo skid un’adeguata stabilita e che tale stabilita venga garantita anche in
caso di smontaggio dei singoli componenti dell’insieme, per le operazioni di manutenzione.
Tale telaio dovra prevedere opportuni agganci per le SST INAIL da installare a parete e
piedini regolabili per quelle da installare a pavimento, onde agevolare le operazioni di
fissaggio e posizionamento dello skid.

Le carpenterie metalliche ed i supporti delle tubazioni, qualora non zincati a caldo, dovranno
essere protetti mediante I’applicazione del seguente ciclo di protezione:

e preparazione del fondo: spazzolatura;

e ciclo di verniciatura a base di resine alchidiche composto da:

e mano di fondo: epossidica, spessore minimo 50 mm;

e copertura: con resine alchidiche

o finitura: con resine alchidiche

e spessore totale minimo del film secco: 120 mm.

Le superfici eventualmente zincate a caldo non saranno sottoposte ad ulteriori trattamenti
protettivi.

1.4.4.1.4 Valvole di regolazione e blocco a due vie e servocomando (Primario)

Le sottostazioni saranno equipaggiate di valvola di regolazione e blocco, onde consentire la
regolazione della portata ammessa allo scambiatore in funzione della richiesta del carico
termico del fabbricato.

Nelle condizioni in cui non ci sia alcuna richiesta di carico termico la valvola dovra garantire
la completa intercettazione del fluido primario.

Le valvole di blocco e regolazione da installare sul primario dello scambiatore di calore
saranno del tipo a due vie con servocomando elettro-idraulico reversibile alimentato a 220V
c.a., esecuzione IP54, comando a 3 punti, corsa 20 mm, otturatore con doppia sede: di
regolazione e di intercettazione.

Dovranno inoltre avere un dispositivo che ne provochi la chiusura rapida in caso di
emergenza (mancanza di tensione). La valvola dovra essere dotata di un dispositivo manuale a
leva 0 a volantino, utilizzabile senza ricorrere ad apparecchiature ausiliarie, che permetta il
posizionamento permanente della valvola in una posizione desiderata.

Le valvole avranno otturatore di tipo parabolico con caratteristica di regolazione equi
percentuale. 1l corpo valvola sara in GGG 40.3 in esecuzione flangiata PN 25.

La sede e I’otturatore saranno in acciaio inossidabile AISI 316 o equivalente, cosi come lo
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stelo.

Le guarnizioni di tenuta saranno in teflon con compensazione automatica all'usura. Lo stelo
potra avere boccola di guida di bronzo e dado premitreccia in acciaio. Non saranno ammesse
tenute a soffietto. La valvola dovra essere idonea all’uso con acqua surriscaldata, PN 25 a
180°C.

Il trafilamento ammesso sara non superiore allo 0.02% del Kvs. Dovra essere garantita la
funzionalita della valvola per pressioni differenziali fino a 1000 kPa, mentre la chiusura per
mancanza di tensione deve essere garantita con una pressione differenziale fino a 1200 kPa.

Dovranno essere direttamente impresse sulle valvole o riportate su targhetta le seguenti
informazioni:

- PN, DN, Kvs della valvola
- sigla del produttore della valvola;
- anno e mese di costruzione della valvola.

Particolare attenzione dovra essere posta nel posizionamento del servocomando per evitare
che moti convettivi possano elevare la temperatura della zona circostante oltre i 50° C. Non
ne sara ammesso il posizionamento sotto valvole di intercettazione, filtri ecc. al fine di evitare
danni da stillicidio.

Esclusivamente per le sottostazioni compatte per installazione a parete, e ammesso 1’utilizzo
di valvole PN 25 per Temperatura 130 °C, corpo valvola in Bronzo Rg 5, stelo e otturatore
acc. Cr Ni, corsa 5,5 mm, esecuzione filettata con giunzione a bocchettone sede piana PN 25.
Per I’azionamento di tali valvole e previsto 1’utilizzo di servocomandi elettromeccanici con
dispositivo di chiusura automatico di sicurezza (ritorno automatico a molla), alimentato a 220
V.

Nell'ambito dell'intero campo di funzionamento in regolazione le valvole non dovranno dare
origine a fenomeni di cavitazione o essere fonte di rumore o di vibrazioni.

Le valvole dovranno in generale essere fornite negli accoppiamenti dimensionali indicati nella
tabella seguente.

Tabella N°6: Accoppiamenti dimensionali per valvole di blocco e regolazione a due vie
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Potenza Numero
sottostazione (kW) | valvole DN valvola | Kvs
50 1 15 0,80
75 1 15 1,60
100 1 15 1,60
120 1 15 2,50
150 1 15 2,50
200 1 15 3,20
250 1 15 4,00
300 1 25 5,00
350 1 25 6,30
400 1 25 6,30
450 1 25 8,00
500 1 25 8,00
600 1 25 10,00
700 1 40 12,50
800 1 40 16,00
900 1 40 16,00
1000 1 40 16,00
1100 1 40 20,00
1200 1 40 20,00

Tabella 2 - Accoppiamenti dimensionali per valvole di blocco e regolazione a due vie

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste (V. sopra per
deroghe

relative alle sottostazioni compatte murali).

Tabella N°7: Riepilogo caratteristiche valvole di blocco e regolazione a due vie

Tipologia Valvola di regolazione a due vie a caratteristica equipercentuale con
servocomando  elettro-idraulico e dispositivo di chiusura di
emergenza in mancanza di tensione. Tutti 1 servocomandi devono
essere equipaggiati di. comando manuale

Esecuzione Flangiata PN25, filettata PN 25 per SST INAIL (parete)

Caratteristiche PN 25, T 'max 180°C, Tmax 130°C per SST INAIL (parete)

Trafilamento max: 0.02% del Kvs

Materiali:

Corpo: GGG 40.3, bronzo Rg5 per SST INAIL per inst. A parete

Sede, otturatore, stelo: Acciaio inox AISI 304 o 316

Tenute: Teflon

Alimentazione attuatore: 220V c.a. comando 3 punt

Tabella 3 - Riepilogo caratteristiche valvole di blocco e regolazione a due vie

1.4.4.1.5 Scambiatore di calore a piastre (Primario e Secondario)
Gli scambiatori di calore impiegati dovranno essere del tipo a piastre corrugate ad alta
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efficienza con due accessi primari e due secondari, tutti posizionati sul piastrone fisso.

Con riferimento alla direttiva 97/23/CE, non ¢ ammesso 1’utilizzo di scambiatori di categoria
PED I o superiore.

Per potenze riscaldamento maggiori di 350 KW dovranno essere utilizzati scambiatori del tipo
a piastre smontabili con guarnizioni in EPDM del tipo non incollato, amovibili, collocabili in
apposita sede per semplice pressione o incastro (clip-on o para-clip. Il materiale delle piastre
sara acciaio inox AISI 316. Gli attacchi alle tubazioni dovranno essere flangiati PN16. Il
telaio, la bulloneria ed i tiranti di ogni scambiatore, realizzato in acciaio al carbonio
debitamente verniciato, dovranno consentire un futuro incremento di almeno il 30% della
superficie di scambio. La bulloneria ed i tiranti impiegati saranno in acciaio al carbonio ad
alta resistenza, protetti mediante zincatura elettrolitica.

Per potenze riscaldamento pari o inferiori a 350 kW e nei moduli per produzione di acqua
calda sanitaria fino a 700 kW, dovranno essere utilizzati scambiatori di calore a piastre saldo
brasati. Per gli scambiatori saldo-brasati il materiale delle piastre di scambio e di quelle di
chiusura sara acciaio inox AlSI 316; la brasatura sara realizzata con rame puro. Gli attacchi
filettati, idonei per giunzioni a bocchettone a sede piana PN16, dovranno essere posizionati su
una delle piastre di testata, a garanzia della facilita delle operazioni di manutenzione ed
eventuale sostituzione.

Tutti gli scambiatori, oltre ad essere marchiati CE, dovranno essere corredati di apposita
targa, apposta sul piastrone fisso riportante i seguenti dati:

- produttore;

- numero di fabbrica o sigla di identificazione;

- tipo di fluido primario;

- pressione massima di esercizio in kPa;

- potenza termica in kW relativa alle condizioni di funzionamento nominali;
- portate nominali primario e secondario;

- superficie di scambio termico in m2;

- volume del circuito primario in litri;

- volume del circuito secondario in litri

- classe di appartenenza ai sensi della direttiva 97/23/CE;
- numero di piastre.

Qualora la tipologia di targa non riporti completamente i dati richiesti, tali caratteristiche
dovranno essere certificate da apposito documento, rilasciato dal costruttore, riferibile allo
specifico ed univoco scambiatore.

Circuiti per produzione di acqua calda sanitaria saranno, in generale, alimentati da
scambiatori indipendenti da quelli per il riscaldamento ambientale, eliminando per quanto
possibile circuiti di scambio termico di secondo livello (bollitori con serpentini o scambiatori
ulteriori).

Gli scambiatori dovranno essere forniti nelle taglie unificate e dimensionati secondo quanto
indicato nella seguente tabella.

Gli scambiatori andranno installati su appositi basamenti, costituiti da profilati metallici

DPR 25 MAGGIO 2016
Presentazione dei progetti per la riqualificazione urbana e la sicurezza delle periferie delle citta metropolitane
dei comuni capoluogo di provincia e della citta di Aosta.
Genova — Sampierdarena
Villa Grimaldi detta “La Fortezza”
Progetto Definitivo— Capitolato Speciale Impianti Meccanici e similari
Doc. N. E157/ESE/01/R502_rev 1
Pag. 35 di 78



verniciati di altezza minima 10 cm ancorati a pavimento.
Le specifiche tecniche degli scambiatori sono mostrate nelle tabelle seguenti.

Tabella N°8: Taglie unificate e caratteristiche di portata scambiatori di calore per
riscaldamento
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Potenza Scambiatori Portata nom. Primario Portata nom. Secondatio Nujr)-efo .

(kW] Qnl [m3/h] Qn2 [m3/h] scambiatori

(di norma)
50 () 0,9 43 1
75 () 1,3 65 1
100 (%) 1,7 8.6 1
120 (%) 2.1 103 1
150 (%) 2,6 12,9 1
200 (%) 34 17,2 1
250 (%) 43 215 1
300 (9 5,2 25,8 1
350 (% 6,0 30.1 1
400 (%) 6.9 34.4 1
450 () 7,7 38,7 1
500 () 8,6 430 1
600 (%) 10,3 51.6 1
700 (%) 12,0 60.2 1
800 13,8 68,8 1
900 155 =2 1
1000 172 86.0 :
1100 189 946 1
1200 20,6 1032 1

(*) Sono previsti moduli per la produzione di acqua calda sanitaria con le medesime potenze indicate in tabella. Le caratteristiche di
portata/temperatura sono calcolabili in base ai dati di progetto specifici per i moduli a.c.s., indicati in tab. 1

Tabella 4 - Taglie unificate e caratteristiche di portata scambiatori di calore per riscaldamento

Tabella N°9: Riepilogo caratteristiche scambiatori di calore

Tiranti:

Piastre di testata:
Pacco piastre:

Guarnizioni/Brasatura:

Tipologia Scambiatore di calore a piastre corrugate, a flusso parallelo in
controcorrente, con guarnizioni dpo Clip-on o paraclip (88T
INAIL preassemblate) o a piastre saldo-brasate (SST INAIL
compatte)

Categoria PED Art. 3, comma 3; Categoria I; Categoria 11

Esecuzione Bocchelli flangiati (SST INAIL preassemblate)
Bocchelli filettati (SST INAIL compatte)

Caratteristiche PN 16 lato primario/secondatio, T max 135°C

Materiali:

Acciaio al carbonio (SST INAIL preassemblate)

Acciaio  inox AISI 316 (per riscaldamento, SST INAIL
preassemblate)

Acciaio inox AISI 316 (per riscaldamento, SST INAIL compatte)
Acciaio inox AIST 316 (per produzione acqua calda sanitaria)
EPDM / Rame puro

Acciaio ad alta resistenza zincati elettroliticamente

Tabella 5 - Riepilogo caratteristiche scambiatori di calore

1.4.4.1.6 Filtri (Primario/Secondario)
| filtri previsti sul circuito primario e secondario saranno del tipo a Y con cestello filtrante in
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maglia di acciaio. Con esclusione dei filtri installati sulle sottostazioni di tipo “compatto
murale”, per tutte le altre tipologie di sottostazioni, dovranno essere installati filtri a Y dotati
di dispositivo manuale di drenaggio (valvola a sfera), con scarico convogliato nella rete di
scarico. Il cestello filtrante, in acciaio inossidabile AISI 304, dovra avere magliatura 2 mm.

| filtri avranno attacchi flangiati e saranno PN16 sul primario, PN10 sul secondario. Sul
primario avranno corpo in acciaio. Sul secondario avranno corpo in bronzo, ghisa o acciaio.
Sul primario, per diametri DN<50, e ammesso 1’utilizzo di connessioni filettate con giunzioni
a bocchettone a sede piana PN16. E’ ammesso anche 1’uso di filtri con attacchi a saldare. Sul
secondario, per diametri DN<80, e ammesso 1’utilizzo di connessioni filettate gas. I filtri
dovranno essere montati in modo che l'estrazione del cestello sia possibile esclusivamente
verso il basso.

Gli schemi di montaggio sono riportati negli allegati grafici relativi agli schemi di
sottostazione (vedi progetto).

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste:

Tabella N°10: Riepilogo caratteristiche filtri

Tipologia Filtro a cestello

Esecuzione Flangiata, filettata sino al DN50 (primario)
Flangiata, filettata sino al DN80 (secondario)

Caratteristiche PN16, T max 130 °C; filettatura PN16

Materiali:

Cotpo: Acciaio C25 o equivalente (primatio)
Acciaio C25, bronzo o ghisa (secondario)

Cestello: Acciaio inox AISI 304, maglia 2 mm

Tabella 6 - Riepilogo caratteristiche filtri

1.4.4.1.7 Valvole di intercettazione a sfera (Primario)

Le valvole a sfera di intercettazione da utilizzare a valle delle valvole di radice sul circuito
primario, dovranno essere in acciaio del tipo a sfera piena flottante a passaggio pieno. Sono
ammesse anche valvole di tipo:

e asfera piena flottante a passaggio ridotto;

e asfera cava a passaggio totale.

Saranno tutte dotate di comando manuale a leva in acciaio. A partire dal DN150 saranno
complete di riduttore manuale ad ingranaggi.

La chiusura della valvola dovra avvenire in senso orario; la posizione dell’otturatore dovra
essere indicata da indicatori e targhette riportanti la dicitura “aperto” e “chiuso”. Le valvole
saranno dotate di fermi di fine corsa removibili.

Le valvole dovranno essere PN16 alla temperatura ambiente e dimensionate in modo da
essere manovrabili alla massima temperatura di esercizio della rete. Dovranno avere tenuta
del seggio corrispondente al livello B - 1SO 5208 o equivalente; dovranno avere inoltre
completa tenuta fra stelo e corpo valvola.

Il corpo valvola potra essere ottenuto da tubo con o senza saldatura longitudinale oppure
mediante forgiatura oppure ancora mediante fusione. Il materiale del corpo dovra essere
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ASTM A106 gr. B od equivalente per corpi realizzati da tubo, ASTM A105 o equivalente (ad
eccezione del tenore di carbonio, che non deve essere maggiore di 0,22% sull'analisi di colata
e di 0,24% sul prodotto) per corpi forgiati, oppure in acciaio ASTM A 216 WCB o
equivalente per i corpi fusi (con tenore massimo

di carbonio non superiore a quanto previsto per i forgiati).

In generale non saranno ammesse per il corpo parti filettate, bullonate o guarnite. Le saldature
dovranno essere di tipo elettrico ad arco sommerso, il procedimento di saldatura dovra essere
qualificato in accordo alla norma UNI EN 1SO 15614-1:2008.

La sfera sara in acciaio AISI 304 o equivalente. Lo stelo sara in acciaio AISI 303 o
equivalente. Il diametro e la sezione dell'elemento di attacco con la sfera dovranno essere
dimensionati in modo da

resistere alla massima coppia di manovra della valvola. Non saranno ammesse soluzioni
comportanti I'impiego di parti filettate a contatto diretto con lo stelo.

Le tenute della sfera saranno in Teflon caricato con fibra di carbonio; le tenute dello stelo,
sostituibili dall’esterno, saranno in Viton o in Teflon caricato con grafite.

Tutti 1 materiali dovranno in ogni caso risultare idonei all’uso prolungato nel tempo ad una
temperatura di 130°C senza interventi di manutenzione o registrazione periodici.

Le estremita delle valvole dovranno essere flangiate PN16. Per piccoli diametri (sino al
DN50) potranno essere in esecuzione filettata con giunzioni a bocchettone a sede piana PN16
0 a saldare.

Nella tabella 7 seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°11: Riepilogo caratteristiche valvole di intercettazione a sfera (primario)

Tipologia Valvola di intercettazione a sfera
Esecuzione Flangiate PN16
Filettate (bocchettone) o a saldare sino a DN 50 PN16
Caratteristiche PN16, T max 130°C
Materiali:
Corpo: Acciaio ASTM A106 gr. B (da tubi)

Acciaio ASTM A105 (forgiati)
Acciaio ASTM A 216 WCB o equiv. (fusi)

Stelo: Acciaio inox AISI 303 o equiv.
Sfera: Acciaio inox AIST 304
Tenute: Viton o in Teflon caricato con grafite

Tabella 7 - Riepilogo caratteristiche valvole di intercettazione a sfera - primario

1.4.4.1.8 Valvole di intercettazione a sfera (Secondario)

Le valvole a sfera di intercettazione, da utilizzare sul circuito secondario, dovranno essere in
acciaio del tipo a sfera piena flottante a passaggio pieno. Sono ammesse anche valvole di tipo:
e asfera piena flottante a passaggio ridotto;
e asferaacava a passaggio totale.

Saranno tutte dotate di comando manuale a leva in acciaio. A partire dal DN 125 saranno
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complete di riduttore manuale ad ingranaggi.

La chiusura della valvola dovra avvenire in senso orario; la posizione dell’otturatore dovra
essere indicata da indicatori e targhette riportanti la dicitura “aperto” e “chiuso”. Le valvole
saranno dotate di fermi di fine corsa removibili.

Le valvole dovranno essere PN10 alla temperatura ambiente e dimensionate in modo da
essere manovrabili alla massima temperatura di esercizio del circuito. Dovranno avere tenuta
del seggio corrispondente al livello B - 1SO 5208 o equivalente; dovranno avere inoltre
completa tenuta fra stelo e corpo valvola.

Il corpo valvola potra essere in ghisa, ottone, bronzo, ottenuto mediante fusione. La sfera sara
in acciaio AISI 304 o equivalente. Lo stelo sara in acciaio AISI 303 o equivalente; il diametro
e la sezione dell'elemento di attacco con la sfera dovranno essere dimensionati in modo da
resistere alla massima coppia di manovra della valvola.

Le tenute della sfera saranno in Teflon; le tenute dello stelo, sostituibili dall’esterno, saranno
in Viton o in Teflon. La valvola dovra essere idonea all’uso con acqua calda, PN10 a 100°C.
Avranno attacchi flangiati PN10. Per diametri DN<80 e ammesso 1’utilizzo di connessioni
filettate gas. Sul primario avranno corpo in acciaio; sul secondario avranno corpo in bronzo,
ghisa o acciaio. Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste:

Tabella N°12: Riepilogo caratteristiche valvole di intercettazione a sfera (secondario)

Tipologia Valvola di intercettazione a sfera
Esecuzione Flangiate PN10

Filettate gas sino a DN 80
Caratteristiche PN10, T max 120°C
Materiali:
Corpo: Ghisa, ottone, bronzo (fusi)
Stelo: Acciaio inox AISI 303 o equiv.
Sfera: Acciaio inox AISI 304
Tenute: Viton o Teflon

Tabella 8 - Riepilogo caratteristiche valvole di intercettazione a sfera - secondario

1.4.4.1.9 Valvole di dreno o sfiato (Primario)

Le valvole di dreno o sfiato da utilizzare sul circuito primario saranno del tipo a sfera flottante
a passaggio totale, DN 15 (1/2”). Saranno tutte dotate di comando manuale a leva in acciaio.

La chiusura della valvola dovra avvenire in senso orario. Le valvole saranno dotate di fermi di
fine corsa removibili.

Le valvole dovranno essere PN16 alla temperatura ambiente, e dovranno avere tenuta del
seggio corrispondente al livello B - ISO 5208 o equivalente; dovranno avere inoltre completa
tenuta fra stelo e corpo valvola.

Il corpo valvola potra essere ottenuto da tubo con o senza saldatura longitudinale oppure
mediante forgiatura oppure ancora mediante fusione; il materiale del corpo dovra essere
ASTM A106 gr. B o equivalente per corpi realizzati da tubo, ASTM A105 o equivalente (ad
eccezione del tenore di carbonio, che non deve essere maggiore di 0,22% sull'analisi di colata
e di 0,24% sul prodotto) per corpi forgiati, oppure in acciaio ASTM A 216 WCB o
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equivalente per i corpi fusi (con tenore massimo
di carbonio non superiore a quanto previsto per i forgiati).

In generale non saranno ammesse per il corpo parti filettate, bullonate o guarnite. Le saldature
dovranno essere di tipo elettrico ad arco sommerso. Il procedimento di saldatura dovra essere
qualificato in accordo alla norma UNI EN 1SO 15614-1:2008.

La sfera sara in acciaio AISI 304 o equivalente. Lo stelo sara in acciaio AISI 303 o
equivalente; il diametro e la sezione dell'elemento di attacco con la sfera dovranno essere
dimensionati in modo da

resistere alla massima coppia di manovra della valvola. Non saranno ammesse soluzioni
comportanti I'impiego di parti filettate a contatto diretto con lo stelo.

Le tenute della sfera saranno in Teflon caricato con fibra di carbonio; le tenute dello stelo,
sostituibili dall’esterno, saranno in Viton o in Teflon caricato con grafite.

Tutti 1 materiali dovranno in ogni caso risultare idonei all’uso prolungato nel tempo ad una
temperatura di 130°C senza interventi di manutenzione o registrazione periodici.

Le valvole dovranno avere entrambe le estremita a saldare.

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°13: Riepilogo caratteristiche valvole di dreno o sfiato (primario)

Tipologia Valvola di intercettazione a sfera a passaggio totale
Esecuzione DN 15 PN16
Estremita a saldare

Caratteristiche PN16, T max 130°C
Materiali:
Corpo: Acciaio ASTM A106 gr. B (da tubi)

Acciaio ASTM A105 (forgiati)
Acciaio ASTM A 216 WCB o equiv. (fusi)

Stelo: Acciaio inox AISI 303 o equiv.
Sfera: Acciaio inox AISI 304
Tenute: Viton o in Teflon caricato con grafite

Tabella 9 - Riepilogo caratteristiche valvole di dreno o sfiato primario

| dreni posti sia sul circuito primario sia sul secondario della sottostazione, nel numero
indicato negli schemi o indicati dalla D.L., dovranno essere convogliabili nella rete drenante
del locale sottostazione, in modo da preservare la sicurezza degli operatori o delle persone
presenti nel locale.

Gli sfiati sul circuito primario saranno costituiti, salvo diversa richiesta della D.L., da una
valvola di sfiato con tappo filettato montato su un manicotto di lunghezza 10 cm a valle della
valvola.

1.4.4.1.10 Valvole di dreno o sfiato (Secondario)
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Le valvole di dreno o sfiato da utilizzare sul circuito secondario saranno del tipo a sfera
flottante a passaggio totale, non coibentate, DN 15 (1/2”). Saranno tutte dotate di comando
manuale a leva in acciaio.

La chiusura della valvola dovra avvenire in senso orario; le valvole saranno dotate di fermi di
fine corsa removibili.

Le valvole dovranno essere PN10 alla temperatura ambiente e dimensionate in modo da
essere manovrabili alla massima temperatura di esercizio del circuito. Dovranno avere tenuta
del seggio corrispondente al livello B - 1SO 5208 o equivalente; dovranno avere inoltre
completa tenuta fra stelo e corpo valvola.

Il corpo valvola potra essere in ghisa, ottone, bronzo, ottenuto mediante fusione.

La sfera sara in acciaio AISI 304 o equivalente. Lo stelo sara in acciaio AISI 303 o
equivalente; il diametro e la sezione dell'elemento di attacco con la sfera dovranno essere
dimensionati in modo da

resistere alla massima coppia di manovra della valvola.
Le tenute della sfera saranno in Teflon; le tenute dello stelo saranno in Viton o in Teflon.
La valvola dovra essere idonea all’uso con acqua calda, PN10 a 100°C.

Le valvole potranno avere entrambe le estremita a saldare oppure filettate femmina.

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°14: Riepilogo caratteristiche valvole di dreno o sfiato (secondario)

Tipologia Valvola di intercettazione a sfera a passaggio totale
Esecuzione DN 15 PN16
Estremita a saldare oppure filettate
Caratteristiche PN10, T max 100°C
Materiali:
Corpo: Ghisa, ottone, bronzo (fusi)
Stelo: Acciaio inox AISI 303 o equiv.
Sfera: Acciaio inox AISI 304
Tenute: Viton o Teflon

Tabella 10 - Riepilogo caratteristiche valvole di dreno o sfiato secondario

| dreni posti sia sul circuito primario sia sul secondario della sottostazione, nel numero
indicato negli schemi o indicati dalla D.L., dovranno essere convogliati, in modo da
preservare la sicurezza degli operatori in fase di esercizio, in un apposito collettore di
drenaggio. Le terminazioni di tale collettore dovranno essere realizzate in modo da favorire,
in fase di installazione, il collegamento dello stesso alla rete drenante del locale centrale
termica.

Gli sfiati sul circuito secondario saranno costituiti da una valvola di sfiato con barilotto di
sfiato automatico PN10 montato su un manicotto di mandata di lunghezza 10 cm a valle della
valvola.
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1.4.4.1.11 Sistema di espansione (Secondario)

Ogni SST INAIL dovra essere corredata, sulla mandata lato secondario, di idoneo sistema di
espansione. La SST INAIL dovra essere prevista per 1’installazione sia su impianti a vaso
chiuso, sia su impianti a vaso aperto, quindi dovra essere dotata di stacco, posto in posizione
verticale sull’estradosso superiore della tubazione di mandata, dimensionato per il
collegamento all’eventuale tubo di sicurezza.

La SST INAIL verra in ogni caso dotata, in fase di costruzione, di vaso di espansione chiuso,
collegato allo stacco previsto sulla mandata secondario, mediante opportuni raccordi.

Le istruzioni di installazione dovranno prevedere la possibilita di installare la sottostazione
anche su impianto a vaso aperto, mediante la rimozione del vaso chiuso, specificando le
modalita e caratteristiche del collegamento al sistema di espansione aperto. Su tale
collegamento potra essere anche prevista una apposita valvola a 3V (conforme alle norme
INAIL (EX-ISPESL)) con scarico in atmosfera.

Il volume del vaso di espansione chiuso, a corredo della SST INAIL, dovra garantire
I’espansione del volume d'acqua contenuto nel secondario dello scambiatore e nel tratto di
tubazione fino alle valvole di intercettazione installate sull’impianto secondario dell’utenza.

La pressione massima di esercizio del vaso di espansione dovra comunque essere superiore al
valore di pressione massima dell’impianto secondario in funzione della taratura della valvola
di sicurezza installata.

| vasi di espansione per i moduli riscaldamento, saranno in lamiera di acciaio saldata, con
membrana a sacco in gomma sintetica, precaricati con azoto a 150 kPa e pressione di bollo
maggiore o uguale a 500 kPa (in funzione della taratura della valvola di sicurezza installata).

Le istruzioni di installazione dovranno prevedere la possibilita di sostituzione del vaso di
espansione, indicando le caratteristiche richieste per I’eventuale ricambio e la pressione di
bollo del vaso correlata ai possibili valori di taratura della valvola di sicurezza.

La temperatura massima di esercizio sara 99°C.

Tutti i moduli per produzione a acqua calda sanitaria, dovranno essere dotati di vasi di
espansione chiusi a membrana (certificata di tipo atossico), aventi pressione di esercizio non
inferiore a 1000 kPa.

I vasi dovranno essere conformi alla normativa 97/23/CE e DM 01.12.75, “raccolta Red.
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2009”. Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste:

Tabella N°15: Riepilogo caratteristiche dei vasi di espansione (secondario)

Tipologia Vaso di espansione a diaframma, Volume inferiore a 25 1
(Collaudato idraulicamente a pmax=1.5 p esercizio).

Esecuzione Attacco filettato DN 3/4”

Stacco su mandata secondario Filettato fino a DN 50, oltre tale diametro flangiato.

Caratteristiche PN 5, T max 99°C

Precarica Azoto a 150 kPa

Materiali:

Corpo: Lamiera di acciaio

Membrana Gomma sintetica
Atossica per vasi da installare su circuitt ACS

Tabella 11 - Riepilogo caratteristiche vasi di espansione

1.4.4.1.12 Valvole di sicurezza (Secondario)

Ogni scambiatore, installato in circuiti di riscaldamento, dovra essere corredato di idoneo
sistema di valvole di sicurezza da installarsi sulla mandata del circuito secondario entro 1 m
dal bocchello di uscita dello scambiatore.

La pressione di taratura delle valvole di sicurezza sara, di norma, 450 kPa per ’impianto di
riscaldamento e 800 kPa per I’impianto di produzione dell’acqua sanitaria, salvo diversa
indicazione del

D.L..

In ogni caso, le istruzioni di installazione dovranno prevedere la possibilita di sostituzione
della valvola di sicurezza, indicando le caratteristiche della stessa e la massima pressione di
taratura installabile sul modulo riscaldamento (di norma max 800 kPa). Tali istruzioni
dovranno inoltre contenere le informazioni per 1’eventuale corrispondente adeguamento del
vaso di espansione chiuso.

Il dimensionamento e I’installazione delle valvole di sicurezza dovra in ogni caso essere
eseguito in conformita al DM 01.12.75, “raccolta R-ed.2009”.

Per scambiatori di potenza termica singola superiore a 580 kW (500.000 kcal/h) la portata di
scarico dovra essere suddivisa tra almeno 2 valvole di sicurezza.

Lo scarico della valvola di sicurezza dovra essere aperto, visibile e posto in condizioni di
sicurezza tali da non arrecare danni a persone in caso di scarico improvviso. L'acqua dovra
essere convogliata per mezzo di un imbuto e di un tubo metallico sino al collettore di raccolta
della sottostazione.

Le valvole di sicurezza, da installare ove richiesto dalla tipologia di impianto, saranno del tipo
a membrana, qualificate e tarate I.S.P.E.S.L.

La temperatura massima di funzionamento sara 110°C, il corpo valvola sara PN10.

Avranno corpo e coperchio in ottone, membrana e guarnizione in EPDM, gli attacchi saranno
femmina x femmina.
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La sovrapressione di scarico sara del 10%, lo scarto di chiusura il 20%.

Avranno funzionamento a sicurezza positiva e dovranno necessariamente essere corredate di
verbale di taratura al banco sottoscritto da funzionario INAIL (EX-ISPESL).

Su ogni valvola di sicurezza dovranno essere riportati su apposita targhetta i dati richiesti
dalla normativa INAIL (EX-ISPESL) vigente.

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste:

Tabella N°16: Riepilogo caratteristiche valvole di sicurezza (secondario)
Tipologia Valvola di sicurezza qualificata e tarata INAIL (EX-ISPESL), a
sicurezza positiva, con contrasto a molla
Esecuzione Filettate
Caratteristiche PN 10
Sovrapressione di scarico: < 10%
Scarto di chiusura < 20%
Materiali:
Corpo e calotta: Ottone OT58
Molla: Acciaio inox AIST 304
Tabella 12 - Riepilogo caratteristiche valvole di sicurezza

1.4.4.1.13 Valvole di scarico termico
Le valvole di scarico termico potrebbero essere richieste in casi particolari.

I moduli dovranno pertanto essere predisposti con apposito stacco filettato, posto sulla
mandata lato secondario dello scambiatore, dimensionato per la successiva eventuale
installazione di valvola di scarico termico di adeguate caratteristiche. Tale stacco, dovra
essere chiuso mediante apposito tappo filettato.

Le istruzioni di installazione del modulo per acqua calda sanitaria, dovranno contenere precise
indicazioni inerenti 1’installazione su impianti dotati di accumulo, in particolare:

e le caratteristiche e dimensionamento della valvola di scarico termico da installare, nei

e casi previsti dalla norma;

e le modalita di installazione della stessa utilizzando lo stacco appositamente previsto

sul

e moduloa.c.s,;

e icollegamenti elettrici da realizzare tra il contatto della valvola stessa ed i morsetti

e appositamente previsti nel quadro di regolazione.

1.4.4.1.14 Termometri e pozzetti per termometri e per sonde di temperatura

I termometri di controllo della temperatura del fluido primario e le sonde per la regolazione o
la misura della temperatura saranno installati nelle quantita e posizioni indicate negli schemi
di sottostazione allegati alle presenti Specifiche Tecniche, a cui si rimanda.

Particolare cura dovra essere posta nella scelta della lunghezza e nel montaggio dei pozzetti,
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termometrici, facendo in modo che la loro estremita termini in corrispondenza della zona
centrale della tubazione; il termometro o sonda di temperatura accoppiato al pozzetto dovra
avere il gambo di lunghezza sufficiente a raggiungere il fondo del pozzetto, che andra inoltre
riempito, a cura dell’Impresa esecutrice, di speciale pasta al silicone atta ad ottimizzare la
trasmissione del calore.

Dovra essere preferito il montaggio dei pozzetti controflusso con inclinazione a 45°, oppure in
asse alla tubazione in corrispondenza di gomiti o spostamenti di direzione della tubazione, o
ancora perpendicolari all’asse della tubazione, a seconda del diametro.

| pozzetti installati sul circuito primario in cui saranno alloggiate le sonde di misura
dell’energia termica dovranno essere installati in conformita alle norme vigenti in materia: in
particolare si richiama il rispetto degli schemi di installazione riportati nella norma UNI EN
1434-2:2007 (fig. A-8) e la necessita di consentire la sigillatura delle sonde da parte del
personale dellaD.L..

Sul circuito secondario dovra essere prestata attenzione al rispetto delle prescrizioni di cui
alla “raccolta R INAIL (EX-ISPESL) - ediz. 2009

| termometri da installare sul circuito primario saranno del tipo a quadrante con elemento
sensibile bimetallico. Avranno:

e attacco radiale filettato 1/2" M.,

e cassa in materiale metallico avente diametro 80 mm.

e Scala temperatura da 0° a 200°C.

Il pozzetto sara in acciaio inossidabile AISI 316, filettato internamente 1/2”F. di lunghezza
adeguata al diametro delle tubazioni. Dovra essere dotato di vite di fermo con estremita
arrotondata per consentire il blocco della sonda quando inserita; la testa dovra essere forata o
presentare idoneo risconto per consentire I’eventuale piombatura dell’elemento sensibile
inserito, specificamente le sonde facenti parte del sistema di misura dell’energia termica.

| termometri da installare sul circuito secondario saranno del tipo a quadrante con elemento
sensibile bimetallico, conforme alle norme INAIL (EX-ISPESL).

Avranno:
e attacco radiale filettato 1/2" M.;
e cassa in materiale metallico avente diametro 80 mm.
e Scala temperatura da 0° a 120°C (riscaldamento)
e Scala di temperatura da 0° a 80 °C (acqua calda sanitaria)

Il pozzetto sara in ottone, filettato internamente 1/2”F., di lunghezza adeguata al diametro
delle tubazioni.
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Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°17: Riepilogo caratteristiche termometri e pozzetti per sonde di temperatura

) e o) 4 e

Primatio Secondatio

Tipologia A quadrante A quadrante

Fondo scala 0—200°C 0-120°C
0 — 80 °C (per a.c.s.)

Esecuzione Attacco radiale filettato 4" Attacco radiale filettato '2”

Caratteristiche - Conforme a norme INAIL (EX-
ISPESL)

Cassa @ 80 mm ) 80 mm

Materiali pozzetto Acciaio inox 316 ottone

Tabella 13 - Riepilogo caratteristiche termometri e pozzetti per sonde di temperatura

1.4.4.1.15 Manometri e prese manometriche

Le prese di pressione ed i manometri di controllo della pressione del fluido primario e
secondario saranno installati nelle quantita e posizioni indicate negli schemi di sottostazione
allegati alle presenti Specifiche Tecniche, a cui si rimanda.

Il manometro installato sulla mandata del secondario, con funzione di controllo della
pressione del circuito, dovra essere installato, come richiesto dalle norme, su rubinetto
portamanometro con attacco con disco piano [1140 mm per strumento di controllo.

Qualora gli schemi prevedano la presa di pressione senza manometro (ed es. sulle tubazioni
del primario) dovranno essere installati, in sostituzione del manometro, appositi tappi filettati
di chiusura a

valle della valvola di intercettazione della presa manometrica.

I manometri da installare sul circuito primario saranno del tipo a quadrante con elemento di
misura tipo Bourbon.

Avranno:
e attacco radiale filettato 1/2" M.,
cassa in materiale metallico avente diametro 80 mm.
Scala pressione da 0 a 2500 kPa.
Campo di temperatura da 0°C a +130°C.
Precisione [13% fondo scala.

Le prese manometriche saranno realizzate installando un manicotto di collegamento a saldare
ANSI 2000 DN 15, una valvola a sfera PN 16 e un manicotto filettato DN 15 NPT F.

La valvola portamanometro dovra essere:
e (el tipo a saldare,
ANSI 600,
corpo e coperchio di acciaio stampato ASTM A 105,
asta e tenuta di acciaio inox,
con coperchio saldato sul corpo,
passaggi nel corpo ricavati mediante lavorazione meccanica,
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asta rettificata con vite esterna non in contatto con il fluido,

otturatore a disco conico,

sede di tenuta conica avvitata sul corpo,

otturatore a retro tenuta per la sostituzione delle baderne del premistoppa anche sotto
pressione a valvola aperta,

e attacchi a saldare a tasca.

I manometri da installare sul circuito secondario saranno del tipo a quadrante con elemento
di misura tipo Bourdon, conforme alle norme INAIL (EX-ISPESL).

Avranno:
e attacco radiale filettato 1/2" M.,
cassa in materiale metallico avente diametro 80 mm.
Scala pressione da 0-600 kPa (riscaldamento), 0-1000 kPa (produzione a.c.s.).
Campo di temperatura da 0°C a +100°C.
Precisione non inferiore al [13% fondo scala.

Le prese manometriche saranno realizzate installando:
e un manicotto di collegamento a saldare DN 15,
e una valvola portamanometro PN 10 con flangia per manometro di controllo a disco
piano [140.

2

La valvola portamanometro dovra essere del tipo con attacchi filettati .
conforme a norme INAIL (EX-ISPESL).

Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

, corpo in ottone,

Tabella N°18: Riepilogo caratteristiche manometri e prese monometriche

(&) L [ L L

Primario Secondario
Tipologia A tubo di Bourdon A tubo di Bourbon
Fondo scala 0 — 2500 kPa 0-600/ 0-1000 kPa
Esecuzione Attacco radiale filettato 1/2” Attacco radiale filettato 1/2”
Caratteristiche - Conforme a norme INAIL (EX-
ISPESL)
Cassa & 80 mm < 80 mm
Materiali perno ottone Ottone

Tabella 14 - Riepilogo caratteristiche manometri e prese monometriche

1.4.4.1.16 Termostati di regolazione e blocco (Secondario)

Ogni scambiatore dovra essere corredato di idonei dispositivi di protezione ad azione positiva
con intervento al superamento di una temperatura preimpostata (termostati di regolazione e di
blocco), da installarsi sulla mandata del circuito secondario entro 50 cm dal bocchello di
mandata dello scambiatore nel numero indicato sugli schemi di SST INAIL allegati alle
presenti Specifiche Tecniche conformi alle specifiche seguenti. L’installazione e
collegamento elettrico dei termostati di regolazione e di blocco dovra in ogni caso essere
eseguito in conformita al DM 01.12.75 e “raccolta R-ed.2009”.
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La temperatura di intervento del termostato di blocco sara 95°C, conformemente ai requisiti
INAIL (EX-ISPESL); quella di regolazione sara tarata preliminalmente a 85°C per i circuiti
riscaldamento ed a 55°C per i circuiti acqua calda sanitaria, salvo diversa indicazione della
D.L.

| termostati di regolazione e blocco dovranno essere collegati elettricamente ai dispositivi di
regolazione della sottostazione (servomotore valvola di blocco/regolazione) in modo da
interrompere 1’apporto di calore allo/agli scambiatori di calore in caso di superamento delle
temperature di soglia.

In osservanza alle disposizioni INAIL (EX-ISPESL) e considerate le varie situazioni
impiantistiche nelle quali verranno installate le sottostazioni, si richiede I’installazione di un
bitermostato di regolazione a riarmo automatico e di sicurezza a riarmo manuale e di un
secondo termostato di sicurezza a riarmo manuale, sul circuito secondario dello scambiatore.

Detti termostati avranno:
e attacco 1/2" F;
e coperchio in ABS;
e contatti in lega di argento;

e pressione massima d'esercizio 1000 kPa;

e campo di temperatura d'esercizio sara 0-100 °C;

e temperatura di intervento del termostato di regolazione sara regolabile nel campo 40-
100 °C;

e la temperatura di intervento del termostato di blocco sara tarata in stabilimento a 95
OC;

e latensione di alimentazione sara 220 V;

e laportata dei contatti 6 A,

¢ la custodia sara con grado di protezione 1P40.

Dovra essere omologato INAIL (EX-ISPESL) ed il numero di omologazione sara indicato
sull’apposita targhetta identificativa oppure stampato sul corpo del termostato.

Esclusivamente sulle SST INAIL di tipo compatto murale, saranno ammessi termostati di
blocco/regolazione di tipo a capillare, purché di tipo omologato INAIL (EX-ISPESL).
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Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°19: Riepilogo caratteristiche termostati di regolazione a blocco

Tipologia Con elemento sensibile immerso nella corrente fluida, a riarmo
automatico (TR) e manuale (TB)

Esecuzione Attacco filettato 1/2”
Protezione della custodia IP40

Caratteristiche Omologato INAIL (EX-ISPESL)

Temperatura di intervento TB 95°C (blocco)

Temperature di intervento regolabile nel campo 40 — 100 °C
Costante di tempo (in acqua) < 45s

Con compensazione della temperatura ambiente

Portata dei contatti ca. 220V -6°
Materiali:

pozzetto: ottone/inox
elemento sensibile: rame

Tabella 15 - Riepilogo caratteristiche termostati di regolazione e blocco

1.4.4.1.17 Seconda valvola di blocco a sfera (Primario)

La seconda valvola di blocco (prevista dalla Raccolta R INAIL ed. 2009) sara a sfera e dovra
essere in acciaio del tipo a sfera piena flottante a passaggio pieno.

Saranno tutte dotate di servocomando comandato da un secondo termostato di blocco agente
direttamente su questa valvola.

La chiusura della valvola dovra avvenire in senso orario; la posizione dell’otturatore dovra
essere indicata da indicatori e targhette riportanti la dicitura “aperto” e “chiuso”. Le valvole
saranno dotate di fermi di fine corsa removibili.

Le valvole dovranno essere dimensionate in modo da essere manovrabili alla massima
temperatura di esercizio della rete.

La sfera sara in acciaio. Lo stelo sara in acciaio. Le sede sara in PTFE caricato con parti di
grafite.

Tutti i materiali dovranno in ogni caso risultare idonei all’uso prolungato nel tempo ad una
temperatura di 130°C senza interventi di manutenzione o registrazione periodici.

Le estremita delle valvole dovranno essere:
e per valvole DN20, DN25, DN32, DN40, DN50: attacchi con filettatura interna
parallela (secondo UNI EN 10226-1) (PN40);
e per valvole DN65, DN80 e DN100: attacchi flangiati (PN16).
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Nella tabella seguente si riepilogano le principali caratteristiche richieste.

Tabella N°20: Riepilogo caratteristiche seconda valvola di blocco a sfera (Primario)

Tipologia Seconda Valvola di blocco
Esecuzione Flangiate PN16 o
Filettate (filettatura interna parallela secondo UNIT EN 10226-1)
Caratteristiche PN40 (fino al DN50), PN16, T max 135°C
Materiali: DN15+-DN50 2DN65
Corpo: Ottone (forgiato) Ottone
Stelo: Acciaio inox Acciaio inox setie 300
Sfera: Acciaio inox Acciaio inox serie 300
Sede: PTFE con parti di grafite ¢ O- | PIFE con parti di grafite e O-
ring EPDM ring EPDM

Tabella 16 - Riepilogo caratteristiche seconda valvola di blocco

Si prescrive 1’utilizzo di un diametro minimo per la seconda valvola di blocco, in funzione
della potenza della sottostazione, come riportato nella seguente tabella:

Tabella N°16 bis: tabella relativa al diametro minimo della seconda valvola di blocco a sfera
(Primario)

in funzione della potenza dello scambiatore

POTENZA DN kvs min
SST (kW) valvola ammesso
50 DN20 10
75 DN20 10
100 DN20 10
120 DN20 10
150 DN25 16
200 DN25 16
250 DN25 16
300 DN40 40
350 DN40 40
400 DN40 40
450 DN40 40
500 DN40 40
600 DNS50 63
700 DN50 63
800 DN50 63
900 DN65 100
1000 DNG65 100
1100 DN65 100
1200 DNG65 100
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1.4.4.1.18 Pressostato di minima pressione

Pressostato a riarmo automatico (per consentire 1’accensione delle sottostazioni attraverso il
sistema di telegestione), scala 1-10 bar, attacco BSP con contatto normalmente aperto con
taratura a 1.5 bar, materiale corpo ottone, membrana in EPDM, con connessione elettrica
cappuccio PG 7.

1.4.4.1.19 Regolatore climatico

La regolazione della sottostazione sara affidata ad una centralina di regolazione climatica a
microprocessore con compensazione della temperatura di mandata in funzione della
temperatura esterna.

Il regolatore climatico sara connesso a tutte le apparecchiature di regolazione e controllo
(come da schemi allegati) in modo da garantire il corretto funzionamento della sottostazione.

Qualora I’ordine di fornitura della D.L. non preveda I’installazione della valvola limitatrice, il
regolatore dovra’ essere connesso con il gruppo di misura portata (oltre che temperatura) ed
opportunamente programmato per svolgere anche la funzione di limitazione di portata e
temperatura ritorno, comandando la valvola regolatrice.

Il regolatore dovra essere installato su apposita basetta di connessione (zoccolo), onde
facilitarne le attivitd di montaggio/smontaggio. Non e ammesso ['uso di connessioni tipo
“faston” singoli o connettori multipli.

Si sottolinea che tutte le apparecchiature di protezione, controllo e sicurezza previste dalla
normativa INAIL (EX-ISPESL) ed installate sulla sottostazione dovranno essere collegate
elettricamente ove dotate di dispositivi di blocco elettrico.

Il sistema di termoregolazione andra normalmente alloggiato in un quadro elettrico (fissato al
telaio dello skid ) al quale fara capo la linea di alimentazione a 220 V.

Tale apparecchiatura dovra consentire la comunicazione con dispositivi di telegestione
mediante standard M-Bus, senza aggiunta di moduli ausiliari, in modo da permettere la
gestione completa delle

funzioni di regolazione a distanza.

La centralina base dovra essere in grado di gestire uno o due scambiatori in serie o in parallelo
o, in alternativa al secondo scambiatore per il riscaldamento, un circuito di produzione acqua
calda sanitaria istantanea o con accumulo. Potra essere eventualmente richiesta dalla D.L., in
casi particolari, la fornitura di un regolatore climatico con caratteristiche analoghe in grado di
controllare fino a 3 scambiatori di cui 2 con regolazione climatica indipendente.

La termoregolazione dovra essere attuata mediante un comando modulante a tre punti delle
valvole motorizzate a due vie. La curva di regolazione dovra essere modificabile in funzione
delle caratteristiche del sistema edificio-impianto. Il regolatore avra banda proporzionale ed
azione integrale ampiamente regolabili per riscaldamento e acqua calda sanitaria, azione
integrale separata per

I’intervento delle funzioni limite.

Dovra altresi permettere I'impost