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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI - SETTORE OPERE PUBBLICHE 2

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2015-176.3.0.-120

L'anno 2015 il giorno 11 del mese di Dicembre il sottoscritto Innocentini Roberto in qualita’
di dirigente di Settore Opere Pubbliche 2, ha adottato la Determinazione Dirigenziale di
seguito riportata.

OGGETTO Approvazione del progetto esecutivo relativo alla ristrutturazione della
palestra sita nel plesso scolastico Elsa Morante in Via Linneo 232 e delle modalita di
affidamento dei relativi lavori.

CUP B34H15000390004 CIG 65142576EE GULP 15485

Adottata il 11/12/2015
Esecutiva dal 28/12/2015

11/12/2015 INNOCENTINI ROBERTO

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI - SETTORE OPERE PUBBLICHE 2

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2015-176.3.0.-120

OGGETTO Approvazione del progetto esecutivo relativo alla ristrutturazione della palestra sita nel
plesso scolastico Elsa Morante in Via Linneo 232 e delle modalita di affidamento dei relativi lavori.
CUP B34H15000390004 CIG 65142576EE GULP 15485.

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

Premesso:

- che con deliberazione della Giunta Comunale n. 284 del 19/11/2015 ¢ stato approvato il
progetto preliminare e definitivo dei lavori in oggetto per una spesa complessiva di Euro
250.000,00;

- che con determinazione dirigenziale n. 2015-176.3.0.-99 del 12/11/2015 ¢’ stata accertata ed
impegnata la somma di Euro 216.000,00 quale contributo da privati (ACC.TO 2015/1260 — IMPE
2018/852);

- che con lo stesso provvedimento e’ stato affidato al P. I. Roberto Pesci , libero professionista, 1’
incarico per la progettazione dell’Impianto elettrico forza motrice, illuminazione e luce
d’emergenza per 1 lavori di cui all’oggetto, impegnando, ai fini dell’espletamento dell’incarico,
I’importo di Euro 1.866,60 di cui Euro 1.500,00 per onorario, Euro 30,00 per C.N.P.A.L. A al 2% ed
euro 336,60 per I.V.A. al 22%, a valere sulla quota di finanziata tramite contributo dei privati
(SIMPE 2018/852.1 );

- che, gli Uffici Tecnici del Comune hanno provveduto a sviluppare il progetto esecutivo relativo
all’intervento in oggetto, costituito dai seguenti elaborati:

a) Relazione tecnico illustrativa

b) Computo metrico estimativo con evidenziazione dei costi del personale
¢) Computo metrico estimativo costi sicurezza

d) Quadro economico
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e) elenco prezzi unitari

g) Tavola 1 — Inquadramento

h) Tavola 2 — Pianta Palestra Stato Attuale

1) Tavola 3 — Pianta Palestra Stato Progetto

1) Progetto impianto elettrico forza motrice, illuminazione e luce d’emergenza redatto dal P.I.
Roberto Pesci;

p) Piano Sicurezza e Coordinamento

q) Capitolato Speciale di Appalto

r) Schema di contratto

- che il Responsabile del Procedimento ha proceduto, in contradditorio con il progettista, a
espletare la procedura di verifica, come da verbale in data 9/12/2015 prot. NP 2015/2234 e che il
Direttore dei lavori, con nota in stessa data prot NP 2015/2236, ha emesso 1’attestazione ex art.106,
comma 1, D.P.R. 207/2010;

-che il Responsabile del Procedimento, preso atto dell’esito della sopracitata positiva verifica, ha
validato, ai sensi dell’art. 55 del D.P.R. 207/2010, come da verbale in data 9/12/2015 prot. NP
2015/2235 1l progetto esecutivo relativo ai lavori in argomento e che detto verbale costituisce, ai
sensi dell’art. 7, comma 1, lett.c) del D.P.R. 207/2010, titolo edilizio, vista I’avvenuta approvazione
del progetto definitivo dei lavori di che trattasi con deliberazione di Giunta Comunale n. 284 del
19/11/2015 ;

- che il quadro economico del progetto esecutivo, per ’anzidetta spesa complessiva di
250.000,00 risulta cosi costituito:

A ILAVORI a misura
Lavori (*) Eurg 175.946,73
*) di cui costo del personale Euro 41.804,50
Oneri sicurezza Euro 6.564,38
Opere in economia Euro 15.000,00
A TOTALE LAVORI Euro 197.511,11
B SOMME A DISPOSIZIONE (I.V.A|
compresa)
Spese tecniche (di cui € 1866,60 per Eurog 6.073,78
incarico progettazione imp. Elettrico)
Fondo progettazione e innovazione ex| Eurg
art.93, comma 7-bis, D.Lgs. 163/06
1,5%) 2.962,67
B TOTALE SOMME Al Euro 9.036,4
[DISPOSIZIONE B
C ILV.A. 22% SU LAVORI Euro 43.452,4
4
TOTALE Q.E. (A+ B+C) Euro 250.000,0
0
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Rilevato:

- che ¢ possibile procedere all’esecuzione dei lavori in argomento con le modalita previste
dall’art. 53, comma 2, lett.a), D.Lgs 163/2006-contratto di sola esecuzione- e comma 4-1I° periodo,
articolo citato-contratto a misura;

- che in considerazione delle caratteristiche dell’oggetto del contratto, ¢ necessario procedere
all'affidamento dei lavori di che trattasi con il criterio del prezzo piu basso, inferiore a quello posto
a base di gara, determinato, ai sensi dell'art. 82, comma 2, lettera a), del D.Lgs. 12 aprile 2006 n.
163, mediante ribasso sull’elenco dei prezzi, con esclusione automatica dalla gara, ai sensi dell’art.
122, comma 9, del D.Lgs. 163/2006, delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o
superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’art. 86, comma 1, D.Lgs. 163/2006, per un
importo dei lavori posto a base di gara pari ad Euro 197.511,11 di cui Euro 6.564,38 per oneri di
sicurezza non soggetti a ribasso, Euro 41.804,50 per spese relative al costo del personale, non
soggette a ribasso ai sensi dell’art.82, comma 3-bis, D.Lgs. 163/2006, Euro 15.000,00 per lavori in
economia, liquidabili ai sensi dell’art. 179 D.P.R. 207/2010, il tutto oltre IVA al 22%;

- che ¢ opportuno procedere all’aggiudicazione dei lavori di che trattasi mediante procedura
negoziata, ai sensi dell’art. 122, comma 7 del Decreto Legislativo 12 aprile 2006 n. 163, senza
previa pubblicazione di bando, con gara informale, alla quale dovra essere invitato un congruo
numero di Imprese, da individuare tenuto conto di quanto previsto dall’art.4, comma 6, del vigente
Regolamento dell’attivita contrattuale del Comune di Genova;

- che la procedura negoziata consente di addivenire all’aggiudicazione e al conseguente inizio
dei lavori con maggiore celerita ed efficacia rispetto alle altre tipologie di affidamento, tenuto conto
altresi del non rilevante ammontare dell’importo dei lavori,

- che la procedura in argomento dovra essere esperita alle condizioni ed oneri del Capitolato
Speciale d’ Appalto e Schema di Contratto, allegati al presente provvedimento quale parte integrante
e sostanziale, e-per quanto dagli stessi non stabilito- dal Capitolato Generale approvato con
D.M.LL.PP. 19.04.2000 n.145, per quanto ancora vigente ¢ compatibile con le disposizioni del
D.Lgs n. 163/2006;

Visti gli articoli 107, 153, comma 5, 192 del D.Lgs. n. 267/2000
Visti gli articoli 77 e 80 del vigente Statuto del Comune
Visti gli articoli 4, 16 e 17 del D.Lgs. n. 165/2001;

IL DIRIGENTE DETERMINA

1) di approvare il progetto esecutivo relativo alla ristrutturazione della palestra sita nel plesso
scolastico Elsa Morante in Via Linneo 232 delle modalita di affidamento dei relativi lavori,
costituito dagli elaborati elencati in parte narrativa, di cui si allegano, come parte integrante e
sostanziale del presente provvedimento, Capitolato Speciale d’Appalto, Schema di Contratto,
Elenco prezzi, Piano di Sicurezza e di Coordinamento;

2) di approvare il quadro economico del progetto esecutivo, cosi come riportato nelle premesse,
per la spesa complessiva di Euro 250.000,00 ;
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3) di dare atto che, visto il verbale di validazione del progetto di che trattasi, redatto in data
9/12/2015 prot. NP 2015/2235, il titolo edilizio ¢ intervenuto ai sensi dell’art.7, comma 1, lett. c)
del D.P.R. 380/2001;

4) di aggiudicare 1 lavori sopra descritti mediante procedura negoziata, ai sensi dell’art. 122,
comma 7, D.Lgs 163/2006, senza previa pubblicazione di bando, con gara informale, con il criterio
di aggiudicazione, previsto dall’art. 82, comma 2, lett.a) del D.Lgs. 163/2006 del prezzo piu’ basso,
inferiore a quello posto a base di gara, determinato, per contratto da stipulare a misura, mediante
ribasso sull’elenco prezzi posto a base di gara, con il criterio, ex art. 122, comma 9, del D.Lgs.
163/2006, dell’esclusione automatica delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o
superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’art. 86, comma 1, D.Lgs 163/2006, per un
importo dei lavori posto a base di gara pari ad Euro 197.511,11 di cui Euro 6.564,38 per oneri di
sicurezza non soggetti a ribasso, Euro 41.804,50 per spese relative al costo del personale, non
soggette a ribasso ai sensi dell’art.82, comma 3-bis, D.Lgs. 163/2006, Euro 15.000,00 per lavori in
economia, liquidabili ai sensi dell’art. 179 D.P.R. 207/2010, il tutto oltre IVA al 22%;

5) di esperire la suddetta procedura alle condizioni e oneri di cui al Capitolato Speciale d’ Appalto
e Schema di Contratto e- per quanto dagli stessi non stabilito- del Capitolato Generale approvato
con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145, nelle parti in cui ¢ vigente e compatibile con le
disposizioni di cui al D.Lgs.163/2006;

6) di procedere, a cura del Settore Ristrutturazioni e Risanamenti, all’espletamento delle procedure
di gara, di aggiudicazione e di stipula del contratto d’appalto;

7) di mandare a prelevare la somma di Euro 250.000,00 al Capitolo - 72654 c.d.c. 1150.8.05 — C.O.
2522.4.3 ”Scuola Primaria — Manutenzione straordinaria *“ del Bilancio 2018 (CRONO 2015/293)
come di seguito indicato:

Euro 214.133,40 - quota lavori (IMPE 2018/852) che si conferma;
Euro 26.830,15 - ulteriore quota lavori (IMPE 2018/886);

Euro 1.866,60 - per incarico di cui alla DD 2015/176.3/99 (SIMP. 2018/852/1), che si
conferma;

Euro 4.207,18 — spese tecniche (quota) (IMPE 2018/887);
Euro 2.962,67 - Fondo per la progettazione e I’innovazione ex art. 93 comma 7bis

dlgs.163/2006 (IMPE 2018/888);

8) di dare atto che la spesa di euro 250.000,00 ¢ finanziata per euro 216.000,00 con contributo da
privati (Acc.to 2015/1260) e per euro 34.000,000 con devoluzione di Buoni Obbligazionari
Comunali gia emessi, come da prospetto allegato, parte integrante del presente provvedimento;

9) di dare atto che la spesa di cui al presente provvedimento ha natura di investimento come
stabilito dalla vigente normativa, con particolare riferimento alle norme contenute nel Decreto
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Legislativo 18 agosto 2000, n. 267, nella Legge Costituzionale n. 3 dell'ottobre 2001 e nell'art. 3,
comma 18, della Legge 24 dicembre 2003, n. 350;

10) di dare atto che il presente provvedimento e stato redatto nel rispetto della normativa sulla tutela
dei dati personali.

I1 Dirigente Responsabile
Dott. Ing. Roberto Innocentini
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2015-176.3.0.-120
AD OGGETTO
Approvazione del progetto esecutivo relativo alla ristrutturazione della palestra sita nel plesso

scolastico Elsa Morante in Via Linneo 232 e delle modalita di affidamento dei relativi lavori.
CUP B34H15000390004 CIG 65142576EE  GULP 15485

Al sensi e per gli effetti dell’articolo 183, comma 7, D.L.gs 267/2000 e s.s.m . si appone visto di
regolarita contabile attestante la copertura finanziaria.

Il Responsabile del Servizio Finanziario
[dott. Giovanni Librici]
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
SETTORE LAVORI PUBBLICI

SCHEMA DI CONTRATTO D’APPALTO

COMUNE DI GENOVA

Appalto fra il Comune di Genova e I’'Impresa ........................ per 1’esecuzione
dei lavori di ristrutturazione della palestra sita nel plesso scolastico Elsa
Morante in Via Linneo

L’anno 2015, con la presente scrittura privata da registrarsi in solo caso d’uso,

tra

- il COMUNE DI GENOVA, nella veste di stazione appaltante, con sede in

Genova, Via Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato dal

........................ il ........................ e domiciliat... presso la sede del
Comune, nella qualita di Dirigente, in esecuzione della determinazione dirigenziale
della Direzione Lavori Pubblici - Settore Ristrutturazioni e Risanamenti n. ..........

T e . in data .............. ed esecutiva dal ....... (inserire

(4

- I'Impresa .eeeeeeeeses  ceeeeeeneen. , di seguito per brevita denominata Impresa

........... ,consedein ...........- ...y oee.... - CLAP. ........ - codice fiscale e

Industria Artigianato Agricoltura di ............ | TR , rappresentata dal
........................... ,nato/aa......... (.....) il giorno ........., e domiciliato presso
la sede dell’Impresa in qualita di ................... ;

(in alternativa in caso di procura)
e domiciliato presso la sede dell’Impresa in qualita di Procuratore Speciale /

Generale, munito degli idonei poteri a quanto infra in forza di Procura Speciale /
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Generale autenticata nella firma dal / a rogito Dott. ..................... , Notaio in .......... s

iscritto  presso il Collegio dei  Distretti ~ Notarili ~ Riuniti  di

...................................................... , in data ..., Repertorio n.
.................................... - Raccolta n. ........., registrato all'Agenzia delle Entrate di
................................... al n. ..o, Seri€ eeeeieeneee.ee., che, in copia

conforme all’originale / in originale, debitamente bollata, si allega al presente atto

9

sotto la lettera ““ ” perché ne formi parte integrante e sostanziale;
(in alternativa in caso di aggiudicazione a un raggruppamento temporaneo
d’imprese)

- tale Impresa .....ccccceeevveevceennnnn. , compare nel presente atto in proprio e in qualita

di Capogruppo mandataria del Raggruppamento Temporaneo tra le Imprese:

.............................. codice fiscale e numero di iscrizione al Registro delle Imprese
presso la Camera di Commercio Industria Artigianato Agricoltura di

.............................. NUMETO .......cevueeveeneeenenn.... i qualita di mandante per una quota

- tale costituita ai sensi

con contratto di mandato collettivo speciale gratuito, irrevocabile con

rappresentanza a Rogito Notaio .........c.ccceeeevieenncne. , NOtaio in .oceeveerieniieieenee ,in
data ..o, ,  Repertorio 1n. ..o, ., Raccolta n.
.............................. , registrato all’Ufficio di Registro di .............ccenueee.eee.. in data

allega sotto la lettera “ “ perché ne formi parte integrante e sostanziale.
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- tale costituitosi ai sensi della vigente normativa con contratto di mandato collettivo
speciale  gratuito, irrevocabile con rappresentanza a Rogito Notaio
.............................. , Notaio In .o, 1N data i,
Repertorio n. ....cccceccvevenicniieennen. , Raccolta n. .....cccoovvvl , registrato
all’Ufficio di Registro di .....ccccceevevveviiennnns in data ...ccoeveeeniieiees , che, in
copia conforme all’originale, debitamente bollato si allega sotto la lettera “....*
perché ne formi parte integrante e sostanziale.
PREMESSO

- che con determinazione dirigenziale del Settore Ristrutturazioni e Risanamenti n.
2015/176.3.0./.... in data ....... , esecutiva, ¢ stato approvato il progetto esecutivo
dei lavori di ristrutturazione della palestra sita nel plesso scolastico Elsa Morante in
Via Linneo 232 , per un importo complessivo dei lavori posto a base di gara, da
contabilizzare a misura, di Euro 197.511,11
(centonovantasettemilacimquecentoundici//11), di cui Euro 41.804,50
(quarantumilaottocentoquattro//50) per spese relative al costo del personale, non
soggette a ribasso di gara ai sensi dell’art. 82, comma 3-bis, D.Lgs. 163/2006, Euro
6.564,38 (seimilacinquecentosessantaquattro//38) per oneri per l'attuazione dei piani
di sicurezza, non soggetti a ribasso, Euro 15.000,00 (quindicimila//00) per opere in
economia, liquidabili ai sensi dell’art. 179 D.P.R. 207/2010, il tutto oltre .V.A.;

- che con il sopra citato provvedimento si ¢ altresi stabilito di procedere
all’aggiudicazione dei suddetti lavori mediante procedura negoziata, ai sensi
dell’art. 122, comma 7, del D.Lgs 163/2006, alle condizioni ed oneri del Capitolato
Speciale d’ Appalto e Schema di Contratto allegati al suddetto provvedimento, con
il criterio di aggiudicazione del prezzo piu basso, determinato, ai sensi dell’art. 82,

comma 2, lett.a), del D.Lgs 163/2006, mediante ribasso sull’elenco prezzi,
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anch’esso allegato al ridetto provvedimento, con esclusione automatica dalla gara, ai
sensi dell’art. 122, comma 9, D.Lgs. 163/2006, delle offerte che presentano una
percentuale di ribasso pari o superiore alla soglia di anomalia individuata ai sensi
dell’art. 86 D.Lgs. cit.;

- che il giorno .................. ebbe luogo, in conformita a quanto previsto dalla
lettera di invito di cui alla nota PEC in data ............... -prot. N ....oveiiinn.n , la
gara della procedura negoziata per il conferimento in appalto dei suddetti lavori, e
che, in base alle risultanze della gara, riportate in apposito verbale, prot. NP n. ¢
risultata...........coooi IImpresa........c.ccoeenen.. con il ribasso del
.....% sull’elenco prezzi posto a base di gara e il conseguente importo contrattuale
diEuro......ooooooiiii ;

- che con successiva determinazione dirigenziale del Settore Ristrutturazioni e
Risanamenti n. 2015/176.3.0/.. in data ............... , esecutiva, il Comune ha
aggiudicato definitivamente 1’appalto di cui trattasi all’Impresa ............. e che,
avendo avuto esito positivo gli accertamenti effettuati ai sensi dell’art. 11, comma 8,
D.Lgs. 163/2006, il provvedimento stesso ¢ divenuto efficace;

- che sono stati compiuti gli adempimenti di cui all’art. 79, comma 5, lettera a), del
D.Lgs. n. 163/2006, e che sono decorsi almeno trentacinque giorni dall’ invio
dell’ultima di tali comunicazioni;

Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto,
le Parti, come sopra rappresentate, convengono e stipulano quanto segue.

TITOLO I - DISPOSIZIONI GENERALI

Articolo 1- Oggetto del contratto.

1. I Comune di Genova affida in appalto all’Impresa ....................... che,
avendo sottoscritto in data ................ il verbale di cui all’articolo 106, comma 3,
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del D.P.R.. 207/2010 (prot. NP. n.....), accetta senza riserva alcuna, 1’esecuzione
dei lavori di ristrutturazione della palestra sita nel plesso scolastico Elsa Morante in
Via Linneo 232

L’Impresa ........ccooeveinenn. si impegna alla loro esecuzione alle condizioni di cui

al presente contratto e agli atti a questo allegati o da questo richiamati.

Articolo 2- Capitolato d’appalto.

1. L'appalto viene conferito e accettato sotto l'osservanza piena, assoluta,
inderogabile e inscindibile, del presente contratto, e- per quanto da esso non
disciplinato- delle norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e
risultanti dal Capitolato Generale approvato con D.M. LL.PP. 145/2000, in quanto
vigente e compatibile con le disposizioni di cui al D.Lgs. 163/2006, dalle previsioni
delle tavole grafiche progettuali depositate agli atti del Settore Ristrutturazioni e
Risanamenti, dal Capitolato Speciale d'Appalto unito alla determinazione
dirigenziale n. 2015/176.3.0./.... in data........ , nonché alle condizioni di cui alla
determinazione dirigenziale n. 2015/176.3.0/... in data ............. , atti tutti che
I'Impresa dichiara di conoscere e di accettare e che qui si intendono integralmente
riportati e trascritti con rinuncia a qualsiasi contraria eccezione.

2. Sono estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento
negoziale il computo metrico e il computo metrico estimativo allegati al progetto.
Articolo 3- Ammontare del contratto.

1. L’importo contrattuale, al netto dell’.V.A. e fatta salva la liquidazione finale,
ammonta ad Euro 197.511,11 (centonovantasettemilacimquecentoundici//11), di
cui Euro 41.804,50 (quarantumilaottocentoquattro//50) per spese relative al costo del
personale, non soggette a ribasso di gara ai sensi dell’art. 82, comma 3-bis, D.Lgs.

163/2006, Euro 6.564,38 (seimilacinquecentosessantaquattro//38) per oneri per
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l'attuazione dei piani di sicurezza, non soggetti a ribasso, Euro 15.000,00
(quindicimila//00) per opere in economia,

2. Il contratto & stipulato “a misura” ai sensi dell’art.53, quarto comma-2°
periodo, del D.Lgs. 163/2006, per cui i prezzi unitari di cui all’elenco prezzi
integrante il progetto, con I’applicazione del ribasso offerto dall’appaltatore in sede

di gara, costituiscono I’elenco dei prezzi unitari contrattuali.

Articolo 4- Variazioni al progetto ed al corrispettivo.

1. Qualora il Comune di Genova, per il tramite della Direzione dei Lavori,
richiedesse e ordinasse modifiche o varianti in corso d’opera, fermo restando il
rispetto delle condizioni e della disciplina di cui all’art. 132 del D.Lgs. 163/2006, le
stesse verranno concordate e successivamente liquidate ai prezzi di contratto, ma se
comportano categorie di lavorazioni non previste o si debbono impiegare materiali
per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale, si procedera alla formazione di
nuovi prezzi a norma dell’art. 163 del D.P.R. 207/2010.

2. In ogni caso trova applicazione, verificandosene le condizioni, la disciplina di
cui agli artt. 43 comma 8, 161 e 162 del D.P.R. 207/2010.

3. L’elenco dei prezzi unitari, ancorché costituito dai prezzi unitari offerti
dall’appaltatore in sede di gara, ¢ vincolante per la valutazione di eventuali varianti,
addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’art. 132 del

D.Lgs. 163/2006.

TITOLO II - RAPPORTI TRA LE PARTI

Articolo 5. Termini per l'inizio e 1'ultimazione dei lavori.

1. I lavori devono essere consegnati con le modalita di cui all'art. 153 del D.P.R.

207/2010 e iniziati entro 45 giorni dalla stipula del presente contratto.
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(in alternativa, per i lavori urgenti da iniziare nelle more della stipulazione del
contratto)

1. I lavori sono consegnati e iniziati prima della stipulazione del contratto, per i
motivi  descritti nel verbale di  consegna  sottoscritto in  data
............... (prot..............), che qui s’intende integralmente riportato, ai sensi
dell’art., 11 comma 9, D.Lgs. 163/2006 ed art. 153, comma 1 e 4, del 207/2010.

I Comune ha costituito, ai sensi dell’art. 147 del D.P.R. 207/2010, I’Ufficio di
Direzione Lavori, preposto alla direzione ed al controllo tecnico contabile ed
amministrativo dei lavori secondo le norme del presente contratto e da esso
richiamate. In particolare, tale Ufficio dovra garantire, attraverso specifiche figure
professionali, un’adeguata presenza nell’ambito del cantiere al fine di verificare il
rispetto delle norme di conduzione e gestione tecnica dell’appalto, soprattutto con
riferimento al rispetto delle disposizioni contenute nei piani di sicurezza e/o di
quelle espressamente impartite dal Coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione. Inoltre il Direttore dei Lavori potra avvalersi discrezionalmente, per
accertamenti, senza obbligo di preavviso nei confronti dell’appaltatore, di personale
della Polizia Municipale, munito di titoli professionali adeguati, il quale operera col
supporto tecnico del Coordinatore della Sicurezza in fase operativa, ovvero del
personale ispettivo del Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale. In
particolare, oltre agli accertamenti relativi alle condizioni di sicurezza del cantiere,
il Direttore dei Lavori, anche attraverso il supporto del suddetto personale,
verifichera I'impiego di personale autorizzato in cantiere, il cui elenco dovra essere
comunicato dall’Impresa all’atto della consegna dei lavori e ogni qualvolta vi siano
delle modificazioni. In particolare, I’elenco dovra essere correlato dei rispettivi nulla

osta o contratti di assunzione. A tal fine, I'Impresa appaltatrice e le eventuali
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imprese subappaltatrici dovranno fornire ai lavoratori impiegati un cartellino di
riconoscimento che dovra essere sempre tenuto in posizione visibile da parte dei
lavoratori operanti nel cantiere medesimo. Detto cartellino dovra indicare le
generalita del dipendente, nome, cognome, fotografia ed impresa di appartenenza e
relativo contratto applicato nonché la data di assunzione e, in caso di subappalto, la
relativa autorizzazione.

Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente
la propria attivita nel cantiere, i quali dovranno provvedere al riguardo per proprio
conto. In caso di contemporanea presenza in cantiere di piu datori di lavoro o
lavoratori autonomi, di tale obbligo risponde in solido il Comune, nella persona del
Direttore Lavori.

I datori di lavoro con meno di dieci dipendenti possono assolvere agli obblighi di
cui sopra mediante annotazione, su apposito registro di cantiere vidimato dalla
Direzione Provinciale del Lavoro, da tenersi in cantiere, degli estremi del personale
giornalmente impiegato nei lavori.

In caso di presenza in cantiere di dipendenti non segnalati in precedenza al Direttore
dei Lavori, lo stesso dovra procedere immediatamente alla relativa segnalazione
all’INPS, all’INAIL ed alla CASSA EDILE Genovese, al fine di verificare la
regolarita in relazione al rispetto delle norme del contratto di lavoro.

2. II tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto ¢ fissato in giorni 180
(centottanta ) naturali, successivi e continui decorrenti dalla data del verbale di
consegna lavori. (se consegna avvenuta nelle more della stipula) e, si dovranno
concludere entro il ............

3. 1 mancato rispetto dei tempi contrattuali determina la decadenza

dell’anticipazione di cui al successivo comma 1 dell’art. 11 del presente contratto.
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Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dalla data

di erogazione dell’anticipazione.

Articolo 6- Penale per i ritardi.

1.Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I’esecuzione delle opere, per
ogni giorno naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori o per le
scadenze fissate nel programma temporale dei lavori ¢ applicata una penale pari
all’l (uno) per mille dell’importo contrattuale corrispondente ad KEuro
.................. P T B

2. La penale, con I’applicazione della stessa aliquota di cui al comma 1 e con le
modalita previste dal Capitolato Speciale d'Appalto, trova applicazione anche in
caso di ritardo nell’inizio dei lavori, nella ripresa dei lavori seguente un verbale di
sospensione e nel rispetto delle soglie temporali intermedie fissate nel
cronoprogramma. La misura complessiva della penale non puo superare il 10%. In

tal caso la Civica Amministrazione ha la facolta di risolvere il contratto in danno

dell’ appaltatore.

Articolo 7- Sospensioni o riprese dei lavori.

1. E ammessa la sospensione dei lavori per il tempo necessario a farne cessare le
cause, nei casi e nei modi stabiliti dagli artt. 158 e 159 D.P.R. 207/2010, compresa
la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi
previsti dall’art. 132, comma 1, lettere a), b) e ¢) del D.Lgs. 163/2006.

2. Salvo il caso in cui I’Impresa chieda lo scioglimento del contratto, ai sensi e
agli effetti dell’art. 159, comma 4, del D.P.R. 207/2010, e la Stazione Appaltante si
opponga, imponendo il prolungamento dei termini di sospensione oltre i limiti di cui

al medesimo comma, per la sospensione dei lavori, qualunque ne sia la causa, non
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spetta all’esecutore alcun compenso o indennizzo.

Articolo 8- Oneri a carico dell’appaltatore.

1. Sono a carico dell’Impresa....................... tutti gli oneri gia previsti dal
Capitolato Speciale d’ Appalto, quelli imposti per legge, per regolamento o in forza
del Capitolato Generale, nonché gli oneri di cui all’art. 23/24del presente contratto.
In particolare I'Impresa per tutta la durata dei lavori, anche attraverso un suo
rappresentante, nominato ai sensi dell’art. 4 del D.M. 145/2000, deve garantire la
presenza sul luogo di esecuzione degli stessi. Detto rappresentante pud coincidere
con il Direttore di cantiere nominato ai sensi dell’articolo 6 del D.M. 145/2000 cit.,
individuato ai sensi del successivo punto 3 del presente articolo. Egli dovra essere
espressamente delegato a rappresentare in loco I’appaltatore per tutti gli
adempimenti, atti o fatti che riguardano la sicurezza sui luoghi di lavoro.
L’ Amministrazione Comunale, con la massima tempestivita e i mezzi piu celeri,
fara pervenire comunque le necessarie comunicazioni in merito anche nei confronti
dell’Impresa presso la sua sede.

2. L’Impresa ¢ responsabile della disciplina e del buon ordine del cantiere e ha
obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di
regolamento.

3. . La direzione del cantiere, ai sensi dell’articolo 6 del Decreto del Ministero
dei LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145, ¢ assunta dal .............. di cui ante, (oppure): dal
........ ,nato a ......, il ......., in qualita di Direttore Tecnico di cantiere, abilitato
secondo le previsioni del Capitolato Speciale in rapporto alle caratteristiche delle
opere da eseguire.

(in caso di R.T.I. o CONSORZI inserire capoverso seguente)

L’assunzione della Direzione di Cantiere da parte del Direttore Tecnico avviene
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mediante incarico conferito da tutte le imprese operanti nel cantiere, con
I’indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare anche in rapporto a quelle
degli altri soggetti operanti nel cantiere.

L’Impresa s’impegna a comunicare tempestivamente al Comune le eventuali
modifiche del nominativo del direttore di cantiere.

4.L’Impresa, tramite il Direttore di Cantiere, assicura l‘organizzazione, la gestione
tecnica e la conduzione del cantiere da parte di tutte le Imprese impegnate
nell’esecuzione dei lavori. Il Direttore dei Lavori ha il diritto di esigere il
cambiamento del Direttore di Cantiere e del personale dell’appaltatore per
indisciplina, incapacita o grave negligenza. L’Impresa ¢ in tutti i casi responsabile
dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della
malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei materiali.

5. L’Impresa medesima deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e

assistenza dei lavoratori.

Articolo 9- Contabilizzazione dei lavori.

1. La contabilizzazione dei lavori ““a misura” ¢ effettuata, secondo le normative
vigenti, attraverso la registrazione delle misure rilevate direttamente in cantiere dal
personale incaricato, in apposito documento, con le modalita previste dal Capitolato
Speciale per ciascuna lavorazione.

2. Le misurazioni e 1 rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le Parti; tuttavia
se I’appaltatore rifiuta di presenziare alle misure o di firmare i libretti delle misure o
i brogliacci, il Direttore dei Lavori procede alle misure in presenza di due testimoni,
i quali devono firmare i libretti o brogliacci suddetti.

3. Per i lavori da liquidare su fattura e per le prestazioni da contabilizzare in
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economia si procede secondo le relative speciali disposizioni.
4. Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per i
lavori, con la sola eccezione del prezzo che ¢ quello contrattuale prestabilito dalla

Stazione Appaltante e non soggetto al ribasso offerto in sede di gara.

Articolo 10- Invariabilita del corrispettivo.

1. Non ¢ prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione I’art. 1664,
primo comma, del codice civile, salvo quanto disposto dall’art. 133, comma 4, del
D.Lgs. 163/2006.

2. Qualora, per cause non imputabili all’Impresa.................. , la durata dei lavori
si protragga fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il

criterio del prezzo chiuso di cui all'art. 133, comma 3, del D.Lgs. 163/2006.

Articolo 11- Pagamenti in acconto e pagamenti a saldo.

1. Al sensi dell'art. 26 ter del D.L. 69/2013 convertito con L. 98/2013, come
modificato dall’art.8, comma 3-bis, L.11/2015, & prevista la corresponsione in
favore dell’appaltatore di un’anticipazione pari al 20% (venti percento) dell’importo
netto del presente contratto. L'erogazione dell'anticipazione ¢ subordinata alla
costituzione di una garanzia fideiussoria, bancaria o assicurativa, d’importo pari
all'anticipazione, maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei
lavori. L'importo della garanzia viene gradualmente e automaticamente ridotto nel
corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte della
Stazione Appaltante. Il Comune di Genova eroga all’esecutore, entro quindici giorni
dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata dal Responsabile del Procedimento,

I’anticipazione sull’importo contrattuale nella misura prevista dalle norme vigenti.
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La ritardata corresponsione dell’anticipazione obbliga al pagamento degli interessi
corrispettivi a norma dell’art 1282 del codice civile. Il beneficiario decade
dall’anticipazione se 1’esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi
contrattuali e sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso
legale con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione. Nel caso di
contratti sottoscritti nel corso dell’ultimo trimestre dell’anno, I’anticipazione ¢
effettuata nel primo mese dell’anno successivo ed ¢ compensata nel corso del
medesimo anno contabile.

2. All’Impresa .................... verranno corrisposti pagamenti in acconto, ogni
120 (centoventi) giorni, qualunque ne sia il loro ammontare, con le modalita di cui
all’art. 194 del D.P.R. 207/2010, al netto della ritenuta dello 0,50% di cui all’art. 4,
comma 3, del D.P.R. 207/2010 cit.

La persona abilitata a sottoscrivere i documenti contabili € il/la ........................
Le Parti si danno reciprocamente atto che, a far data dal 31 marzo 2015, il fornitore
¢ obbligato ad emettere fattura elettronica; in caso di mancato adempimento a tale
obbligo il Comune di Genova non potra liquidare i corrispettivi dovuti.

A partire da tale data, il Comune rigettera le fatture elettroniche pervenute qualora
non contengano i seguenti dati: il numero d’ordine qualora indicato dalla Civica
Amministrazione, il numero di CIG, di CUP, come sotto riportati, e il Codice
Univoco Ufficio (IPA) che ¢ il seguente: .................

Le Parti concordano espressamente, ai sensi del combinato disposto dell’art. 4,
comma 4, ed art. 11, comma 2, del D.Lgs. 231/2002, che i pagamenti relativi
dovranno essere effettuati dal Comune entro i termini di cui all’art.143 del D.P.R.
207/2010:

- 45 giorni dalla maturazione dello stato di avanzamento per 1’emissione del
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certificato di pagamento;

- 30 giorni dall’emissione del certificato di pagamento per 1’ordine di pagamento.
Ai sensi dell’articolo 118, comma 6, del D.Lgs. 163/2006, la Stazione Appaltante, ai
fini del pagamento delle prestazioni rese nell’ambito dell’appalto o del subappalto,
acquisisce d’ufficio il Documento Unico di Regolarita Contributiva (DURC) in
corso di validita riguardante 1’affidatario e tutti i subappaltatori. Ai sensi dell’art. 31
L.98/2013, la Stazione Appaltante, successivamente alla stipula del contratto,
acquisisce il DURC specifico riguardante il cantiere ogni 120 (centoventi) giorni e
lo utilizza per il pagamento degli Stati di Avanzamento Lavori. Ai fini della verifica
amministrativo-contabile, i titoli di pagamento devono essere corredati dal DURC,
anche in formato elettronico. L’ irregolarita del suddetto DURC ¢ causa ostativa
all’emissione del certificato di pagamento e comporta la sospensione dei termini per
il pagamento degli acconti e del saldo di cui all’art 143 del D.P.R. 207/2010.

In caso di mancato pagamento del subappaltatore o del cottimista, ossia in caso di
mancata esibizione delle fatture quietanzate e conformi a quanto stabilito nella L
136/2010, da parte dell’affidatario, la Stazione Appaltante sospende il successivo
pagamento in favore dell'appaltatore medesimo.

Nel caso in cui il DURC segnali un’inadempienza contributiva relativa a uno o piu
soggetti impiegati nell’esecuzione del contratto, il Responsabile del Procedimento
procedera, ai sensi dell’art.4 del D.P.R. 207/2010, a trattenere dal certificato di
pagamento il corrispondente all’inadempienza o la quota in proporzione. In caso di
subappalto la trattenuta avverra nei limiti del debito.

Tale importo, previo avviso da inviare tramite PEC, sara versato dal Responsabile
del Procedimento direttamente agli Enti previdenziali e assistenziali, sostituendosi

nell’inadempimento al contribuente.
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Qualora i lavori rimangano sospesi, ai sensi dell’art. 141, comma 3, D.P.R.
207/2010, per un periodo superiore a 45 (quaranticinque) giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore e comunque non imputabili al medesimo, 1’appaltatore
puo chiedere ed ottenere che si provveda alla redazione dello stato di avanzamento e
all’emissione del certificato di pagamento, prescindendo da quanto stabilito al primo
capoverso del presente comma 2. Al termine dei lavori, sempre previo accertamento
della regolarita contributiva con le modalita di cui sopra, si dara luogo al pagamento
dell’ultima rata di acconto.

Le Parti convengono espressamente, ai sensi dell’art.4, comma 4, del D.Lgs.
231/2002, che qualsiasi altro credito eventualmente spettante all'impresa per
I'esecuzione dei lavori ¢ pagato, quale rata di saldo, entro 60 (sessanta) giorni
dall'emissione del Certificato di Regolare Esecuzione.

Per il pagamento della rata di saldo ¢, in ogni caso, necessaria 1’acquisizione di un
nuovo DURC, nonché, ai sensi dell’art. 141, comma 9, del D.Lgs. 163/2006 ed art.
124 del D.P.R. 207/2010, la presentazione di garanzia fideiussoria.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione
dell'opera, ai sensi dell'art. 1666, secondo comma, del codice civile.

Nel caso di pagamenti di importo superiore a diecimila Euro, I.V.A. compresa, la
Civica Amministrazione, prima di effettuare il pagamento a favore del beneficiario,
provvedera a una specifica verifica, anche per via telematica, ai sensi di quanto
disposto dall’art. 4 del D.M.E. e F. n. 40 del 18 gennaio 2008, presso “Equitalia
S.p.A.” o Agenzia delle Entrate. Tale operazione comporta la sospensione dei
termini per il pagamento. Nel caso sia comunicata o accertata la presenza di debiti
in misura pari almeno all'importo di diecimila Euro, I’ Amministrazione segnalera la

circostanza all'Agente della riscossione competente per territorio e non procedera al
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pagamento delle somme dovute al beneficiario fino alla concorrenza
dell’ammontare del debito per il lasso temporale previsto dall’art. 4 del D.M.E. e F.
cit. Decorso il termine di cui all’art. 3, comma 4, del D.M.E. e F. cit, senza che il
competente agente della riscossione abbia notificato, ai sensi dell’art. 72 bis del
D.P.R. 602/1973, I'ordine di versamento di somme per I'importo di cui all’art. 3,
comma 3, del D.M.E. e F cit, il soggetto pubblico procede al pagamento delle
somme spettanti al beneficiario.

Ai sensi e per gli effetti dell'art. 3, comma 5, della L. 136/2010, il C.U.P.

dellintervento € B......................... e il C.LG. attribuito alla gara ¢é

(in caso di raggruppamento temporaneo)

Relativamente all’Impresa Capogruppo i pagamenti saranno effettuati mediante
I'emissione di bonifico bancario presso l'Istituto bancario "Banca ............ -
Agenzian. ...... di........ -Codice IBANIT ........coceiiiinnn. ,

dedicato anche in via non esclusiva alle commesse pubbliche, ai sensi del comma 1
dell'articolo 3 della L. 136/2010. .

Le persone titolari o delegate a operare sul suddetto conto bancario sono il/la
.............. stesso - Codice Fiscale

............. eil/la ................nata a .......... il giorno ......... - Codice Fiscale
Relativamente all’Impresa Mandante i pagamenti saranno effettuati mediante
I'emissione di bonifico bancario

presso 1'stituto bancario "Banca ............ " - Agenzia n. ...... di ....... - Codice
IBANIT ..., , dedicato anche in via non esclusiva alle commesse

pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'articolo 3 della L n. 136/2010. .
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Le persone titolari o delegate a operare sul suddetto conto bancario sono il/la
.............. stesso - Codice Fiscale

............. eil/la ................ nata a .......... il giorno ......... - Codice Fiscale
(in caso di impresa singola)

I pagamenti saranno effettuati mediante l'emissione di bonifico bancario presso

I'Istituto bancario "Banca ............ " - Agenzian. ...... di........ - Codice IBAN IT

alle commesse pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'articolo 3 della L. 136/2010 .

Le persone titolari o delegate a operare sul suddetto conto bancario sono il/la

giorno ......... - Codice Fiscale ................

Ai sensi dell'art. 3 della L 136/2010, tutti i movimenti finanziari relativi al presente
appalto devono essere registrati sui conti correnti dedicati, anche in via non
esclusiva, alle commesse pubbliche e, salvo quanto previsto all’art.3, comma 3,
della L 136/2010, devono essere effettuati esclusivamente tramite lo strumento del
bonifico bancario o postale o con strumenti diversi purché idonei a garantire la
piena tracciabilita delle operazioni. In particolare, i pagamenti destinati ai
dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali,
nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche, devono essere
eseguiti tramite conto corrente dedicato, anche in via non esclusiva, alle commesse
pubbliche, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla
realizzazione degli interventi.

L'Impresa medesima si impegna a comunicare, ai sensi dell'art.3, comma 7, della L

136/2010, entro sette giorni, al Comune eventuali modifiche degli estremi indicati.
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L'articolo 117 del D.Lgs. n. 163/2006 regolamenta la cessione di crediti gia
maturati. In particolare, la stessa dovra essere notificata alla Civica
Amministrazione e, in assenza di motivato rifiuto, diverra opponibile a quest'ultima
decorsi quarantacinque giorni. In ogni caso la Civica Amministrazione potra
opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in base al presente

contratto.

Articolo 12- Ritardo nei pagamenti.

1. In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento rispetto ai termini
previsti nel Capitolato Speciale d'Appalto, come richiamati nel presente contratto,
spettano all'appaltatore gli interessi, legali ed eventualmente quelli moratori, nella
misura e con le modalita ed i termini di cui all’art. 144 del D.P.R. 207/2010.

2. Ai sensi dell’art. 142, comma 4, del D.P.R. 207/2010, I’importo sugli interessi per
ritardato pagamento € computato e corrisposto in occasione del pagamento, in conto
e a saldo, immediatamente successivo a quello eseguito in ritardo, senza necessita di
apposite domande o riserve.

3. Trascorsi 1 termini di cui all’art.144, comma 1, del D.P.R. 207/2010, o nel caso in
cui I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente
emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto
contrattuale, 'appaltatore, ai sensi dell’art.133, comma 1, del D.Lgs. 163/2006, ha
facolta di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, ovvero, previa costituzione in
mora della Stazione Appaltante e trascorsi sessanta giorni dalla medesima, di
ricorrere al Giudice Ordinario per la risoluzione del contratto.

Articolo 13- Regolare esecuzione, gratuita manutenzione.

1. L'accertamento della regolare esecuzione dei lavori, secondo le prescrizioni

tecniche prestabilite e in conformita al presente contratto, avviene con I’emissione
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del Certificato di Regolare Esecuzione da parte del Direttore Lavori, confermato dal
Responsabile del Procedimento. Le Parti concordano espressamente, ai sensi
dell’art.4, comma 6, del D.Lgs. 231/2002, che detta emissione avvenga entro tre
mesi dall’ultimazione lavori.

2. Il predetto certificato assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione e deve essere approvato dalla Stazione Appaltante; il silenzio di
quest’ultima, protrattosi per due mesi oltre predetto termine di due anni, equivale ad
approvazione.

3. Salvo quanto disposto dall'art. 1669 del codice civile, l'appaltatore risponde
per la difformita ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla
Stazione Appaltante prima che il Certificato di Regolare Esecuzione, trascorsi due

anni dalla sua emissione, assuma carattere definitivo.

4. L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla
gratuita manutenzione di tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino
all'approvazione degli atti di collaudo, da effettuarsi entro i termini di legge; resta
nella facolta della Stazione Appaltante richiedere la consegna anticipata di parte o di

tutte le opere ultimate.

Articolo 14- Risoluzione del contratto.

1. Ai sensi dell'art. 3, comma 9-bis, della L 136/2010, le transazioni di cui al
presente contratto, pena la risoluzione del medesimo, devono essere eseguite
avvalendosi di banche o della societa Posta Italiane S.p.A. o degli altri strumenti
idonei a consentire la piena tracciabilita delle operazioni. L'appaltatore, il
subappaltatore o il subcontraente che abbia notizia dell'inadempimento della propria

controparte agli obblighi di tracciabilita finanziaria di cui all'art. 3 della L 136/2010,
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ne da immediata comunicazione alla Stazione Appaltante e alla Prefettura-Ufficio
Territoriale del Governo territorialmente competente.

2. I Responsabile del Procedimento propone alla Stazione Appaltante, in
relazione allo stato dei lavori e alle eventuali conseguenze nei riguardi delle finalita
dell’intervento, di procedere alla risoluzione del contratto, con le modalita e nei casi
previsti dall’art. 135, comma 1, del D.Lgs.163/2006, ossia qualora nei confronti
dell’appaltatore sia intervenuta emanazione di un provvedimento definitivo che
dispone 1’applicazione di una o pit misure di prevenzione di cui agli artt. 6 e 67del
D.Lgs. 159/2011, oppure sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato
per i delitti previsti dall’art. 51, commi 3-bis e 3-quater del codice di procedura
penale, dagli artt. 314, primo comma, 316,316 bis, 317,318, 319, 319 ter, 319 quater
e 320 del codice di procedura penale, nonché per reati di usura, riciclaggio, frodi
nei riguardi della Stazione Appaltante, di subappaltatori, di fornitori, di lavoratori o
di altri soggetti comunque interessati ai lavori, nonché per violazione degli obblighi
attinenti alla sicurezza sul lavoro. La Stazione Appaltante procedera inoltre alla
risoluzione del contratto, ai sensi dell’art. 135, comma 1-bis, D.Lgs. 163/2006,
qualora nei confronti dell’appaltatore sia intervenuta la decadenza dell’ attestazione
di qualificazione per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci
risultanti dal casellario informatico.

3. Inoltre il Comune procedera alla risoluzione del contratto, ai sensi e con le
modalita di cui all’art. 136 del D.Lgs 163/2006, nei seguenti casi, tutti riconducibili
a grave inadempimento, grave irregolarita o grave ritardo:

a) grave negligenza e/o frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori, pregiudizievole del

rispetto dei termini di esecuzione di singole fasi delle lavorazioni;
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C) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza, accertata dagli organi preposti, alle norme di legge e contrattuali
sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro nonché in materia di
versamenti contributivi a favore degli Enti Previdenziali, Assicurativi e
Antinfortunistici, inclusa, ove necessaria, la Cassa Edile Genovese;

e) sospensione o rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale
da pregiudicare la realizzazione dei lavori stessi nei termini previsti dal contratto;

f)  subappalto non autorizzato, associazione in partecipazione, cessione anche
parziale del contratto;

g) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo
dell’opera, in misura tale da pregiudicare la funzionalita dell’opera;

h) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi
dell’art. 92, comma 1, lettera e), del D.Lgs. 81/2008;

i) perdita, da parte dell'appaltatore, dei requisiti per l'esecuzione dei lavori, quali
il fallimento, I’irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la
capacita di contrattare con la Pubblica Amministrazione;

j)  gravi e ripetute violazioni alle disposizioni contenute nei piani di sicurezza da
parte dell’Impresa appaltatrice nonché delle eventuali imprese subappaltatrici,
comprese quelle relative al comportamento omissivo degli stessi operai ed alla
omessa segnalazione al riguardo da parte del Direttore di Cantiere al Direttore dei
Lavori o al Coordinatore della Sicurezza in fase Esecutiva;

K) inadempienze agli obblighi contrattuali verso la Societa Assicuratrice derivanti
dalle condizioni contenute nelle polizze contro i rischi da esecuzione e/o dalla
polizza decennale postuma, che abbiano causato I’inefficacia delle stesse verso

I’assicurato e quindi impedito il risarcimento dei danni subiti dal Comune,
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altrimenti coperti dalle suddette polizze.

4. Fatto salvo, nei casi di risoluzione, il diritto all’escussione della garanzia
prestata dall’appaltatore ai sensi dell’art. 113, comma 1, del D.Lgs. 163/2006,
l'appaltatore ¢ sempre tenuto al risarcimento dei danni a lui imputabili.

5. Ai sensi e per gli effetti dell’art 134 del D.Lgs. 163/2006, il Comune ha il
diritto di recedere in qualunque tempo dal contratto, previo il pagamento dei lavori
eseguiti, del valore dei materiali utili esistenti in cantiere nonché dell’indennizzo

calcolato ai sensi del 2° comma del medesimo articolo.

Articolo 14 bis. Tracciabilita dei pagamenti.

1. LTmpresa ........ccovuevnennn. , consapevole dei vincoli di cui agli artt 11 e 14 del
presente contratto, si assume gli obblighi di tracciabilita contenuti nella L.
136/2010, cosi come modificata dalla L. 217/2010, di conversione del DL 187/2010.
2. In particolare, ai fini della tracciabilita dei flussi finanziari, gli strumenti di
pagamento devono riportare, per ciascuna transazione posta in essere in relazione al
presente contratto, il Codice Identificativo Gara e il Codice Unico Progetto di cui
all'articolo 11 del presente contratto.

3. In caso di subappalto o di subcontratto, I'Impresa appaltatrice, nel caso in cui
abbia notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di
tracciabilita finanziaria di cui all'art. 3 della L. 136/2010, ne da immediata
comunicazione alla Stazione Appaltante e alla Prefettura-Ufficio Territoriale del

Governo territorialmente competente.

Articolo 15- Controversie.

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili, il Responsabile del

Procedimento acquisisce immediatamente la relazione riservata del Direttore dei
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Lavori e, ove costituito, del collaudatore e qualora le stesse siano di importo pari o
superiore al dieci percento di quello contrattuale, procede, ai sensi e per gli effetti
dell’art. 240 del D. Lgs. 163/2006, a formulare proposta motivata di accordo
bonario.

2. Il Responsabile del Procedimento redige verbale dell'accordo bonario accettato
e sottoscritto dalle Parti. Con la sottoscrizione dell'accordo bonario da parte
dell'appaltatore cessa la materia del contendere.

3. Tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto, comprese quelle
conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo bonario di cui al comma 1,

saranno devolute all’ Autorita Giudiziaria competente - Foro esclusivo di Genova.

TITOLO 11T - ADEMPIMENTI CONTRATTUALI SPECIALI

Articolo 16. Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e

assistenza.

1. L'Tmpresa .........ccoeveennnn. ¢ obbligata ad applicare integralmente tutte le
norme contenute nel contratto nazionale di lavoro e negli accordi integrativi,
territoriali ed aziendali, per il settore di attivita e per la localita dove sono eseguiti i
lavori; essa ¢ altresi responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le
prestazioni rese nell'ambito del subappalto. Essa s’impegna a trasmettere al
Comune, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli
Enti Previdenziali, inclusa la Cassa Edile Genovese, ove necessario, Assicurativi e
Antinfortunistici.

2. L'Impresa ¢ altresi obbligata a rispettare tutte le norme in materia retributiva,

contributiva, previdenziale, assistenziale, inclusa la Cassa Edile Genovese ove
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richiesta, assicurativa, sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i dipendenti
dalla vigente normativa, con particolare riguardo a quanto previsto dall'art. 118 del
D.Lgs. 163/2006 e dall'art 4 del D.P.R. 207/2010.

3. L'impresa medesima ¢ altresi responsabile in solido con il subappaltatore in
caso di mancata effettuazione e versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro
dipendente e mancato versamento dei contributi previdenziali e dei contributi
assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei
dipendenti, a cui € tenuto il subappaltatore.

L’appaltatore puo sospendere il pagamento del corrispettivo al subappaltatore fino
all’esibizione da parte di questi della predetta documentazione.

Gli importi dovuti per la responsabilita solidale non possono eccedere
complessivamente 1'ammontare del corrispettivo dovuto dall'appaltatore al sub-
appaltatore.

4. Per ogni inadempimento rispetto agli obblighi di cui al presente articolo,
accertato dagli Enti competenti che ne richiedano il pagamento, il Comune di
Genova effettua trattenute su qualsiasi credito maturato a favore dell'appaltatore per
l'esecuzione dei lavori e procede, in caso di crediti insufficienti allo scopo,

all'escussione della garanzia fideiussoria.

Articolo 17- Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere.

1. L'Impresa ha depositato presso la Stazione Appaltante:

a) il documento di valutazione dei rischi di cui all'art 17, comma 1, lettera a),

del D.Lgs. 81/2008, redatto secondo le prescrizioni di cui all'articolo 28 del D.Lgs

cit.;
b) un proprio Piano Operativo di Sicurezza per quanto attiene alle proprie
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scelte autonome e relativa responsabilita nell’organizzazione del cantiere e
nell’esecuzione dei lavori, quale piano complementare di dettaglio del Piano di
Sicurezza e di Coordinamento di cui al successivo capoverso.

La Stazione Appaltante ha messo a disposizione il Piano di Sicurezza e
Coordinamento di cui all’art. 100 del D.Lgs. 81/2008, redatto da...................... s
in data ........ooco, , del quale I'Impresa dichiara la piena ed esatta
conoscenza, assumendosi ogni conseguente onere ed obbligo.

Quest’ultima ha facolta altresi di redigerne eventuali integrazioni ai sensi di legge e
in ottemperanza all’art. 12 del Capitolato Speciale d’ Appalto.

2. 11 Piano di Sicurezza e di Coordinamento di cui al precedente capoverso e il
Piano Operativo di Sicurezza di cui alla lettera b) formano parte integrante e
sostanziale del presente contratto d’appalto, pur non essendo allo stesso

materialmente allegati, ma sono depositati agli atti.

3. L'Impresa medesima deve fornire tempestivamente al Coordinatore per la
Sicurezza nella fase esecutiva gli aggiornamenti alla documentazione di cui al
comma 1 ogni volta che mutino le condizioni del cantiere, ovvero i processi

lavorativi utilizzati.

4. L’Ufficio di Direzione Lavori, anche per il tramite del Coordinatore della
Sicurezza in fase operativa, e I’Impresa, anche attraverso il proprio Direttore di
Cantiere e/o il proprio rappresentante espressamente delegato, garantiscono la
propria presenza sul luogo di esecuzione dei lavori al fine di controllare il rispetto di
tutte le norme poste a tutela della sicurezza o di impartire le opportune disposizioni

in caso di loro violazione.

5. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'appaltatore, previa la
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sua formale costituzione in mora, costituiscono causa di risoluzione del contratto in

suo danno, ai sensi dell’art. 136 del D.Lgs.163/2006.

Articolo 18- Subappalto.

1. 1l contratto non puo essere ceduto, a pena di nullita.

2. Previa autorizzazione del Comune di Genova e nel rispetto dell'art 118 del
D.Lgs. 163/2006, i lavori che I'Tmpresa ...............c.oeeeen. ha indicato a tale
scopo in sede di offerta possono essere subappaltati, nella misura, alle condizioni e
con i limiti e le modalita previste dal Capitolato Speciale d'Appalto. In particolare si

da atto che I’Impresa ha dichiarato di voler

...................................... Onde consentire una corretta e tempestiva
esecuzione dei lavori possibilmente senza interruzioni o sospensione degli stessi, ai
fini del rilascio dell’autorizzazione entro i termini previsti dall’art. 118, comma 8,
del D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163, I'Impresa si obbliga, all’atto della presentazione

dell’istanza di subappalto, a presentare la seguente documentazione:

a) Copia del contratto di subappalto, dal quale emerga, tra I’altro, che il prezzo
praticato dall’Impresa esecutrice di tali lavori non superi il limite indicato
dall’art.118, comma 4, del D.Lgs. 163/2006. A tal fine, per ogni singola attivita
affidata in subappalto dovra essere precisato il prezzo pattuito nel contratto
d’appalto, comprensivo del costo per gli oneri della sicurezza espressamente
evidenziati, rispetto ai quali il subappaltatore non dovra praticare alcun ribasso.

La Stazione Appaltante, ai sensi dell'art. 3 della L.136/2010, verifica che nei
contratti sottoscritti con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle Imprese

a qualsiasi titolo interessate ai lavori, sia inserita, a pena di nullitd assoluta,
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un'apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita
dei flussi finanziari. Le transazioni devono essere eseguite tramite lo strumento del
bonifico bancario o postale o con altri strumenti di incasso o di pagamento idonei a
garantire la piena tracciabilita delle operazioni.

b) Estremi dell’attestazione S.O.A. riferita all’Impresa subappaltatrice, ovvero-
qualora I’Impresa non ne sia in possesso ed esclusivamente per lavori di importo
pari od inferiore ad Euro 150.000,00 - comprova dei requisiti di cui all’art. 90 del
D.P.R. 207/2010.

C) Autocertificazione, resa ai sensi di legge, attestante la non sussistenza delle
cause di divieto, di decadenza o di sospensione di cui all’artt. 6 e 67 del D.Lgs.
159/2011

d) Dichiarazione sostitutiva resa dal rappresentante dell’Impresa subappaltatrice,
secondo I’apposito modulo predisposto dal Comune di Genova, ritirabile presso
I’ufficio del Responsabile del Procedimento.

Dalla data di presentazione dell’istanza di autorizzazione al subappalto decorrono
trenta giorni, oppure quindici, nel caso di subappalti di importo inferiore al 2%
(duepercento) dell’importo del contratto d’appalto, oppure inferiori a 100.000,00
Euro, perché la Stazione Appaltante autorizzi o meno il subappalto. Tale termine
puo essere prorogato una volta sola se ricorrono giustificati motivi; tra i giustificati
motivi potrebbe essere compresa I’'incompletezza della documentazione presentata a
corredo della domanda di autorizzazione al subappalto. I lavori oggetto di
subappalto non potranno avere inizio prima dell’autorizzazione da parte del Comune
di Genova, ovvero della scadenza del termine previsto al riguardo dall’art. 118,
comma 8, del D.Lgs. 163/2006, senza che |I’Amministrazione abbia chiesto

integrazioni alla documentazione presentata o ne abbia contestato la regolarita.
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Qualora l’istanza di subappalto pervenga priva di tutta o di parte della
documentazione richiesta, il Comune non procedera al rilascio dell’autorizzazione,
provvedera a contestare la carenza documentale all’Impresa appaltatrice,
convenendo altresi le Parti, che in tale circostanza eventuali conseguenti sospensioni
dei lavori saranno attribuite a negligenza dell’Impresa appaltatrice medesima e
pertanto non potranno giustificare proroghe al termine finale di esecuzione dei
lavori, giustificando invece 1’applicazione, in tal caso, delle penali contrattuali.

3. E’ fatto obbligo all’Impresa di trasmettere entro 20 giorni dalla data di ciascun
pagamento effettuato nei suoi confronti copia delle fatture quietanzate relative ai
pagamenti dalla stessa corrisposti al subappaltatore o cottimista, con I’indicazione
delle ritenute di garanzia effettuate. In difetto la Civica Amministrazione procedera
alla formale contestazione dell’addebito all’appaltatore, assegnandogli un termine di
15 giorni entro il quale dovra trasmettere all’Ufficio del R.U.P. le fatture

quietanzate dal subappaltatore.

In caso di ulteriore inadempimento il Comune sospendera i successivi pagamenti a
favore dell’appaltatore e potra procedere alla risoluzione del contratto, qualora sia

integrata una delle cause previste dall’art. 14 del presente contratto.

Articolo 19- Garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva.

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da
questo richiamati, I'Impresa................ ha prestato apposita garanzia fidejussoria
(cauzione definitiva) mediante polizza fideiussoria rilasciata da ".................. -
Agenziadi ....... .Cod. .... - numero ........... emessa in data .........

per l'importo di Euro ....... (coeenennen ), pari al (INSERIRE percentuale esatta del

conteggio della cauzione) ...... per cento dellimporto del presente contratto,
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EVENTUALE ridotto nella misura del 50% ai sensi dell'articolo 40, comma 7, del
D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163, avente validita fino al .................... e comunque
fino alla data di emissione del Certificato di Regolare Esecuzione e in ogni caso
fino al decorso di 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione lavori risultante dal
relativo certificato, con previsione di proroghe semestrali / annuali .

2. La garanzia deve essere integrata ogni volta che la stazione appaltante abbia
proceduto alla sua escussione, anche parziale, ai sensi del presente contratto.

3. Detta garanzia, previe eventuali e necessarie proroghe, restera vincolata per la
durata dei lavori e fino alla data di emissione del Certificato di  Regolare

Esecuzione, salvo quanto previsto dall’art. 113 del D.Lgs. 163/2006..

Articolo 20 - Responsabilita verso terzi e assicurazione.

1. L’Impresa ............... assume la responsabilita di danni arrecati a persone e
cose in conseguenza dell’esecuzione dei lavori e delle attivita connesse, nonché a
quelli che essa dovesse arrecare a terzi, sollevando il Comune di Genova da ogni

responsabilita al riguardo.

2. Ai sensi e per gli effetti dell’art. 125 del D.P.R. n. 207/2010, I’Impresa
s’impegna a stipulare/ ha stipulato polizza assicurativa che tenga/per tenere
indenne il Comune dai rischi derivanti dall’esecuzione dei lavori a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche
preesistenti, con una somma assicurata pari ad Euro 200.000,00 (duecentomila/00)
e che prevede una garanzia per responsabilita civile verso terzi per un massimale di

Euro 500.000,00 (cinquecentmila/00).

3. Detta polizza viene/ ¢ stata emessa in applicazione dello schema tipo 2.3 di

cui al D.M. 123/2004. Qualora per il mancato rispetto anche di una sola delle
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condizioni di cui all’articolo 2, lettere ¢) ed e), ed articolo 10, lettere a) e ¢) del
suddetto schema contrattuale, la garanzia della polizza assicurativa per i danni da
esecuzione non sia operante, |’appaltatore sara direttamente responsabile nei
confronti del Comune per i danni da questo subiti in dipendenza dell’esecuzione del

contratto d’appalto.

4. In caso di mancato risarcimento del danno subito dal Comune, a seguito di
azioni od omissioni del contraente configuranti mancato rispetto dei sopra citati
articoli del contratto di assicurazione, ci0 sara considerato come comportamento
gravemente negligente dell’appaltatore ai sensi e per gli effetti di cui agli artt 38 e

136 del D.Lgs.163/2006

5. Al termine dei lavori, I’emissione della rata di saldo, entro 60 (sessanta) giorni
dall’emissione del Certificato di Regolare Esecuzione, ¢ subordinata alla
presentazione di garanzia fideiussoria ex art. 141, comma 9, D.Lgs. 163/2006
sull’importo della rata di saldo che non potra essere inferiore al 2% (due percento)

dell’ammontare del contratto.

TITOLO IV - DISPOSIZIONI FINALI

Articolo 21- Documenti che fanno parte del contratto.

1. Fanno parte integrante del presente contratto, sebbene non allegati in quanto
non materialmente e fisicamente uniti al medesimo, ma depositati agli atti del
Comune di Genova, avendone comunque le Parti preso diretta conoscenza e
accettandoli integralmente, i seguenti documenti:

- il Capitolato Generale d’Appalto approvato con D.M. LL.PP. 19.04. 2000

n.145, per quanto ancora vigente e compatibile con le disposizioni del D.Lgs.
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163/2006;
- il Capitolato Speciale d’ Appalto;

- tutti gli elaborati grafici progettuali elencati all'art. 6 del Capitolato Speciale

d'Appalto;

- l'elenco dei prezzi unitari individuato ai sensi degli articoli 2, 3 e 4 del presente

contratto;
- ipiani di sicurezza previsti dall’articolo 17 del presente contratto;

- il cronoprogramma.

Articolo 22- Richiamo alle norme legislative e regolamentari.

1. Si intendono espressamente richiamate le norme legislative e le altre di-
sposizioni vigenti in materia, in particolare il D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163-Codice
dei contratti pubblici, il relativo Regolamento di esecuzione e di attuazione
approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 e il Capitolato Generale dei Lavori
Pubblici approvato con D.M.LL.PP. 19.04.2000, per quanto ancora vigente e
compatibile con le disposizioni del D.Lgs. 163/2006. Tutti i testi normativi citati nel
presente contratto si intendono comprensivi delle modifiche ed aggiornamenti

intervenuti e —pertanto-nel testo attualmente vigente.

Art.23- Elezione di domicilio.

Ai sensi dell’art.2, comma 1, DM 145/2000, I'Impresa .................... elegge

domicilio presso:
- gli Uffici comunali

- altro.
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Articolo 24- Spese di contratto, imposte, tasse e trattamento fiscale.

1. Tutte le spese alle quali dara luogo la presente scrittura privata e quelle ad essa
inerenti e conseguenti ed in genere tutti gli oneri previsti dal Capitolato Speciale

sono a totale carico dell” appaltatore.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti
per la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello della data di emissione

del certificato di regolare esecuzione.

3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti
all'Tmposta sul Valore Aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa

ai sensi dell'art. 40 del D.P.R. 131/1986.

4. L'Imposta sul Valore Aggiunto, alle aliquote di legge, ¢ a carico della stazione

appaltante.

5. La presente scrittura privata verra registrata solo in caso d’uso ai sensi dell’art. 5

del D.P.R. 131/ 1986.

La Stazione Appaltante:

Il presente contratto viene regolarizzato ai fini dell’imposta di bollo attraverso
I’apposizione di n................ contrassegni telematici di Euro 16,00 ciascuno che

vengono apposti sulla copia analogica del presente contratto, conservata gli atti

| MOD_02_01_00_19 Schema di contratto d’appalto generico | Pagina 32 di 33

ICodice interno GULP:|




i g

COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
SETTORE LAVORI PUBBLICI

dell’ufficio.
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PIANO DI COORDINAMENTO E SICUREZZA

Ai sensi del D. Lgs. 8§1/2008

Opere di manutenzione straordinaria del patrimonio scolastico

PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
RISTRUTTURAZIONE DELLA PALESTRA SITA NEL PLESSO SCOLASTICO ELSA MORANTE IN
VIA LINNEO 232

ELABORAZIONE: dicembre 2015 -revisione 1

OGGETTO: Elaborazione Piano di Sicurezza e Coordinamento in fase di esecuzione

IL COMMITTENTE
COMUNE DI GENOVA




PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

Il presente piano in osservanza al D. Lgs. 8§1/2008

A) anagrafica dei soggetti e dell’opera ;

B) relazione concernente I’individuazione, ’analisi e la valutazione dei rischis;

C) analisi dei rischi relativi all’area di cantiere e al suo contesto ambientale

D) sistema dell’organizzazione del cantiere, compreso le misure per 1’uso comune delle varie

infrastrutture di cantiere, le modalita organizzativa del servizio di pronto soccorso, antincendio

ed evacuazione dei lavoratori e della cooperazione e del coordinamento, nonché della reciproca

informazione, fra datori di lavori e tra questi ed i lavoratori autonomi;

E) misure di tutela durante le fasi lavorative

F) misure di tutela relative alle interferenze e cronoprogramma dei lavori ;

G) Stima dei lavori

H) Integrazione e aggiornamenti.




P Anagrafe Tabella 1

Descrizione dell’ opera

Lavori di manutenzione straordinaria

Opera in esecuzione

OPERE IN PROGETTAZIONE PER LAVORI
DI MANUTENZIONE  STRAORDINARIA
RISTRUTTURAZIONE DELLA PALESTRA
SITA NEL PLESSO SCOLASTICO ELSA
MORANTE IN VIA LINNEO 232

Natura dell’opera

Opere edili ed impiantistiche di manutenzione
straordinaria

Committente

Comune di Genova — Municipio V Valpolcevera

Ente Territoriale di vigilanza

N.°3 - Genovese - U.O.PS.A.L.
Zona 3 - Bolzaneto — Via BERTANI 4
16125 - Genova -

Dati generali del CANTIERE

Indirizzo cantiere VIA LINNEO 232
Data presunta inizio installazione cantiere
Data presunta inizio opere edili
Durata presunta lavori 180 giorni
Numero imprese previsto in cantiere 1)
Numero lavoratori autonomi previsto in cantiere
Numero medio presunto dei lavoratori 4 QUATTRO)
Numero max. presunto giornaliero dei lavoratori 4 QUATTRO
Numero uomini — giorni 200
Ammontare presunto dei lavori 248.000,00
Identificazione dei soggetti
®  Committente e  COMUNE DI GENOVA —
e  DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
e SETTORE  RISANAMENTO E
RISTRUTTURAZIONE
° nglgettista opere Geom. Antonio Palladino o
edili
Geom. Maurizio Rocchi
®  Responsabile dei e RU.P. Ing. Roberto Innocentini
lavori
*  Coordinatore della e Geom. Maurizio Rocchi * 3355699320
sicurezza per la
progettazione
* Direttore dei Lavori e Geom. Maurizio Rocchi o 33535699320
per conto del
Committente
e Coordinatore per la ° °
sicurezza in fase
d’esecuzione
e  Direttore tecnico dei R °
lavori per conto
dell’appaltatore
e Coordinatore di R °
cantiere




Dati Impresa appaltatrice

Impresa

Specializzazione / tipologia lavori

Iscrizione ANC - Registro Imprese CCIAA

Posizioni INAIL - ILN.P.S.

Cassa Edile

Codice fiscale — Partita IVA

Assicurazione RCT - RCO

Sede

Datore di lavoro

Direttore tecnico di cantiere

Coordinatore di cantiere / capo cantiere

Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza

Responsabile Servizio di Prevenzione e Protezione

Medico competente

Dati Impresa esecutrice subappaltatrice

Impresa

Specializzazione / tipologia lavori

Iscrizione ANC - Registro Imprese CCIAA
Milano

Posizioni INAIL - LN.P.S.

Cassa Edile

Codice fiscale — Partita IVA

Assicurazione RCT - RCO

Sede

Datore di lavoro

Direttore tecnico di cantiere

Coordinatore di cantiere / capo cantiere

Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza

Responsabile Servizio di Prevenzione e
Protezione

Medico competente




Impresa opere provvisionali

tabella 4-3

Impresa

Specializzazione / tipologia lavori

Iscrizione ANC - Registro Imprese CCIAA

Posizioni INAIL - ILN.P.S.

Cassa Edile

Codice fiscale — Partita IVA

Assicurazione RCT - RCO

Sede

Datore di lavoro

Direttore tecnico di cantiere

Coordinatore di cantiere / capo cantiere

Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza

Responsabile Servizio di Prevenzione e Protezione

Medico competente

Dati Lavoratori autonomi

Ragione Sociale

Iscrizione Albo o Categoria

Partita IVA

Sede

Specializzazione




Altre schede disponibili

Impresa

Specializzazione / tipologia lavori

Iscrizione ANC - Registro Imprese CCIAA

Posizioni INAIL - ILN.P.S.

Cassa Edile

Codice fiscale — Partita IVA

Assicurazione RCT - RCO

Sede

Datore di lavoro

Direttore tecnico di cantiere

Coordinatore di cantiere / capo cantiere

Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza

Responsabile Servizio di Prevenzione e Protezione

Medico competente

Ragione Sociale

Iscrizione Albo o Categoria

Partita IVA

Sede

Specializzazione




1l presente piano di sicurezza e coordinamento, redatto dal sottoscritto geom. Maurizio Rocchi incaricato dal
committente COMUNE DI GENOVA - DIREZIONE GRANDI E NUOVE OPERE- SETTORE MANUTENZIONI
PROGRAMMATE ED ADEGUAMENTO NORMATIVO, PER assolvere le funzioni di coordinatore in fase di
progettazione dei LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA RISTRUTTURAZIONE DELLA
PALESTRA SITA NEL PLESSO SCOLASTICO ELSA MORANTE IN VIA LINNEO 232

1l presente Piano ha lo scopo di conseguire la sicurezza nei riguardi degli infortuni sul lavoro, al fine di
garantire l'incolumita fisica di tutti i lavoratori del cantiere compresi anche gli addetti delle eventuali
imprese subappaltatrici .I contenuti del presente elaborato con i suoi allegati costituiscono il Piano di
Sicurezza e Coordinamento cosi come previsto dall’ art. 100 del D.Lgs. 81/2008.

1l Piano sara soggetto ad aggiornamento, prima e durante l’esecuzione dei lavori, da parte del Coordinatore
in materia di sicurezza e salute per la realizzazione dell’ opera, che potra recepire le proposte di integrazione

presentate sia dall’ Impresa esecutrice sia dal Medico competente dell'impresa. (art. 100 D. Lgs. 81/2008)

Utilizzatori del Piano

1l piano sara utilizzato:

5> dai responsabili dell’ Impresa come guida per applicare le misure adottate ed effettuare la mansione di
controllo, nonché per la stesura del PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA ALLEGATO XV PUNTO 3.2
8172008

5> dai lavoratori e, in modo particolare, dal loro rappresentante.

5> dal Committente per esercitare il controllo

5 dal Coordinatore per I'esecuzione dei lavori per ’aggiornamento e I’applicazione dei contenuti del
piano.

5> dal Progettista e Direttore dei lavori per operare nell’ambito delle loro competenze.

5> dalle altre Imprese e lavoratori autonomi operanti in cantiere.

5> dalle Autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo del cantiere.

Redazione dei Piani Operativi di Sicurezza

In attuazione del D. L.gs. 81/2008 le seguenti imprese dovranno redigere il proprio Piano Operativo di
Sicurezza:

Opere Edili

Opere provvisionali

Altre Imprese

e consegnarne copia, ai sensi dell’art. 101-81/2008, prima del proprio intervento in cantiere, al Coordinatore
per la Sicurezza in fase di Esecuzione, che ne verifichera 'idoneita, ai sensi dell’art.92.

Ciascuno dei sopra elencati Piani Operativi di Sicurezza dovra contenere gli elementi di dettaglio del
presente P.S.C. attinenti le opere di competenza delle relative imprese.

ELENCO DELLE LAVORAZIONI
Tipologia d’intervento
DESCRIZIONE ATTIVITA:
1) ALLESTIMENTO DI CANTIERE
Trasporto del materiale e preparazione dell’area d’intervento:
- Preparazione dell’area di servizio (spogliatoio mensa WC) e deposito materiali;
- Delimitazione dell’area di cantiere per le lavorazioni;
- Realizzazione delle recinzione per le diverse aree di cantiere rispettando gli adempimenti
legislativi.
2) OPERE PROVVISIONALI
Montaggio opere provvisionali e preparazione intervento:
- Montaggio ponteggi interni ed esterniy
- Realizzazione di ponteggio a tubi e giunti o cavalletti per ponteggi esterni di facciata.
Impianto Elettrico di cantiere:
- Installazione di quadri elettrici fissi o mobili da adoperare con prolunghe ecc.
3) OPERE EDILI
Opere edili e di demolizione e scavi:
- Scavo di terreno per ripristino fognatura
Opere edili e di costruzione:
- Rifacimento delle isolante in copertura.
- Rifacimento completo della copertura come da progetto esecutivo




Coloriture:

- Coloritura esterne ed interne

Carpenteria metallica

- Sostituzione dei pluviali

-ripristino dei canali di gronda

- sostituzione dei camini precedentemente rimossi
Opere fognarie

- Rifacimento tratto di fognatura rete nera

6) SMONTAGGIO CANTIERE

Smontaggio opere provvisionali

- Smontaggio dei ponteggi interni ed esterni;

- Smontaggio delle recinzioni delle aree delimitanti le lavorazioni;

- Sgombero di tutti i materiali dall’area di cantiere ed eliminazione di eventuali ostacoli posti in




—

Verifica dell’esistenza di lavori pericolosi

Nella presente sezione viene verificata [’esistenza di lavori che comportano rischi particolari ai sensi

dell’allegato XVI del D.Lgs. 81/2008
Esistenza di lavori che espongono i lavoratori a rischi di seppellimento o sprofondamento a no
profondita superiore a 1,50 metri, particolarmente aggravati dalle condizioni ambientali del
posto di lavoro

Esistenza di lavori che espongono i lavoratori a rischi di caduta dall’alto da altezza superiore a Si
2,0 metri, particolarmente aggravati dalle condizioni ambientali del posto di lavoro.

Presenza di ponteggi tubolari e di piani di lavoro ad altezza superiore a 2,0 metri Si
Esistenza di lavori che espongono i lavoratori a sostanze chimiche o biologiche che presentano SI

rischi particolari per la sicurezza e la salute dei lavoratori oppure comportano un’esigenza
legale di sorveglianza sanitaria.

Esistenza di lavori con radiazioni ionizzanti che esigono la designazione di zone controllate o | No
sorvegliate, quali definite dalla vigente normativa in materia di protezione dei lavoratori dalle
radiazioni ionizzanti.

Esistenza di lavori in prossimita di linee elettriche in tensione. No
Esistenza di lavori che espongono ad un rischio di annegamento. No
Esistenza di lavori in pozzo, sterri sotterranei e gallerie. No
Esistenza di lavori subacquei con respiratori. No
Esistenza di lavori in cassoni ad aria compressa. No
Esistenza di lavori comportanti I’impiego di esplosivi. No
Esistenza di lavori di montaggio o smontaggio di prefabbricati pesanti. No

Conclusioni rispetto ai lavori pericolosi

Nel cantiere sono presenti lavori comportanti rischi? | Si |

Verifica dell’obbligo di notifica preliminare

> Nel cantiere ¢é prevista la presenza di pin imprese Si
> L’entita presunta del cantiere e superiore a 200 uomini — giorno ST
> [ lavori comportano rischi particolari di cui all’Allegato Il del D.Lgs. 81/2008 Si
& Lavori che comportano rischio di caduta dall’alto da un’altezza superiore a m 2 X
& Presenza di ponteggi tubolari e di piani di lavoro ad altezza superiore a 2,0 metri X
& Esistenza di lavori che espongono i lavoratori a sostanze chimiche o biologiche che X
presentano rischi particolari per la sicurezza e la salute dei lavoratori oppure comportano
un’esigenza legale di sorveglianza sanitaria
Per il cantiere esiste obbligo di notifica preliminare? SI
Verifica dell’obbligo di designazione del Coordinatore per la Sicurezza
> Nel cantiere e prevista la presenza di pin imprese SI
> [ lavori comportano rischi particolari di cui all’Allegato Il del D.Lgs. 81/2008 SI
& Lavori che comportano rischio di caduta dall’alto da un’altezza superiore a m 2 X
& Presenza di ponteggi tubolari e di piani di lavoro ad altezza superiore a 2,0 metri X
& Esistenza di lavori che espongono i lavoratori a sostanze chimiche o biologiche che X
presentano rischi particolari per la sicurezza e la salute dei lavoratori oppure comportano
un’esigenza legale di sorveglianza sanitaria
Per il cantiere esiste obbligo di designazione del Coordinatore per la Sicurezza ? SI




PRESCRIZIONI OPERATIVE E MISURE GENERALI DI SICUREZZA ORGANIZZAZIONE DELLA
PREVENZIONE
Prescrizioni generali
Si evidenziano di seguito, anche se ripetute in altre parti del presente piano, alcune prescrizioni operative di
carattere generale, allo scopo di evidenziarne la loro importanza sul piano della sicurezza.
® ]I datore di lavoro dell’impresa appaltatrice dovra curare il rispetto delle prescrizioni riguardanti
l’organizzazione del cantiere, e di tutte le altre prescrizioni, oltre che da parte dei propri addetti, anche da
parte di ogni altro lavoratore presente in cantiere.
"  Qualunque modifica al presente Piano, proposta dal Coordinatore per 1’Esecuzione, dall’Impresa
Appaltatrice, da altri addetti presenti o dal medico competente, dovra essere comunicata a tutti i soggetti
interessati.
#  Giornalmente andranno eseguite le seguenti operazioni:

all’inizio del turno di lavoro
accertarsi che gli interruttori differenziali si disinseriscono premendo I’ apposito tasto di prova;
controllare visivamente i quadri e i cavi di alimentazione;
verificare I’esatta taratura delle valvole eventualmente sostituite;

al termine del turno di lavoro

disinserire 'interruttore generale
chiudere a chiave il quadro che contiene il contatore e l'interruttore generale
verificare la chiusura degli accessi e dell’area di cantiere
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Dovranno essere frequentemente richiamate, perché riguardanti situazioni di maggior rischio, le
prescrizioni di carattere generale relative ai seguenti rischi, tipici del cantiere:
Rischio di cadute dall’alto
controllo dei parapetti, delle opere provvisionali e delle posizioni di lavoro
utilizzare la cintura quando la protezione collettiva non sia valutata sufficiente
verificare il rispetto delle prescrizione da parte di lavoratori occasionali
aumentare l’attenzione delle fasce orarie pitt a rischio (inizio e fine turno di lavoro)
Rischi di incendio
osservare, quando prescritto, il divieto di fumare
osservare, quando prescritto, il divieto di usare fiamme libere se non presente l’estintore nel raggio di

3

5
predisporre e mantenere in efficienza i previsti mezzi di estinzione
Rischi da uso di utensili vari, elettrici e non

non sottovalutare la necessita del dispositivo di protezione individuale prescritto
verifica e coordinamento con le altre lavorazioni in corso
verificare il rispetto delle prescrizione da parte di lavoratori occasionali

Rischi da produzione di polveri e da uso di sostanze nocive
non sottovalutare la necessita del dispositivo di protezione individuale prescritto
verifica e coordinamento con le altre lavorazioni in corso
verificare il rispetto delle prescrizione da parte di lavoratori occasionali
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aumentare [’attenzione delle fasce orarie pii a rischio (durante le operazioni di movimentare materiali
isolanti presenti)

Adempimenti del datore di lavoro dell’impresa appaltatrice
1l datore di lavoro dell’impresa appaltatrice dovra provvedere:
5 all’esame dei contenuti del presente piano e a suggerire eventuali adeguamenti o modifiche al
Coordinatore per I’Esecuzione, prima dell’inizio dei lavori;
& alla verifica del piano dell’area di cantiere, valutandone le caratteristiche di sicurezza con il
Coordinatore per I’Esecuzione;
& alla trasmissione del Piano Operativo di Sicurezza, nei termini previsti;

5 alla propria organizzazione dettagliata di pronto soccorso, di evacuazione in caso di pericolo e di
incendio. Tali organizzazioni specifiche saranno esplicitate all’interno del P.O.S.;

5> all’informazione di tutti lavoratori sui contenuti del presente piano; in particolare sui rischi previsti
nelle varie fasi di lavoro e sulle misure di prevenzione e protezione. Questa dovra avvenire mediante uno
specifico incontro, con la presenza del Coordinatore per I’Esecuzione. Ad ogni lavoratore dovra essere
fornita documentazione sufficientemente chiara e completa. Nel caso di modifiche alle lavorazioni previste e
alle prescrizioni contenute nel presente piano, dovra provvedere ad aggiornare l'informazione ai lavoratori;
> alla verifica del grado di formazione e di addestramento sull’uso dei Dispositivi di Protezione
Individuale di tutti gli addetti;

5> a fornire copia del presente piano ai titolari delle altre imprese e ai lavoratori autonomi eventualmente
presenti;




5> alla presentazione dei contenuti del presente piano ai rappresentanti dei lavoratori della propria
impresa e di quelle eventualmente presenti;

5> al Coordinamento tra le diverse imprese e i lavoratori autonomi eventualmente presenti, comunicandone
le modalita al Coordinatore per I’Esecuzione;

Copia del presente piano dovra essere sottoposta al medico competente per una valutazione sulla cura ed
igiene dei lavoratori, sulla scelta dei d.p.i. e degli indumenti da lavoro. Il Coordinatore per [’esecuzione
valutera in merito all’eventuale partecipazione attiva alla valutazione da parte del medico competente.

Riunioni e incontri da tenere in cantiere

A titolo esemplificativo si riporta la seguente ipotesi di lavoro, riguardante gli incontri di informazione e
formazione da tenere in cantiere:

5> Prima dell’inizio dei lavori il Coordinatore per I’esecuzione indice una riunione con i titolari delle
imprese appaltatrici, con la partecipazione di tutti gli addetti, per illustrare i contenuti del Piano

5> Nel caso di modifiche o variazioni al Piano sarda convocata dal coordinatore per I’esecuzione ulteriore
riunione per illustrare le stesse a tutti gli addetti.

PIANIFICAZIONE DEI LAVORI

La pianificazione dei lavori costituisce la parte centrale e sostanziale del Piano di Sicurezza e

Coordinamento; in essa sono contenuti tutti gli elementi per la gestione del problema della sicurezza nel
cantiere specifico.

Si basa sulla disaggregazione del processo produttivo dell’ opera in singole lavorazioni e sottolavorazioni, la
collocazione di queste in fasi temporali di lavoro, [’esame dei problemi connessi con la presenza di piu
imprese e lavoratori autonomi, la prescrizione di specifiche misure di coordinamento tra i diversi soggetti, la

valutazione, mediante schede analitiche, delle singole lavorazioni.

Individuazione delle fasi di lavoro e delle schede di riferimento

1l complesso delle lavorazioni previste ¢ disaggregato in operazioni semplici, che vengono poi ricondotte a
lavorazioni tipo. Per ciascuna lavorazione tipo viene quindi individuata una scheda di riferimento.
Tali schede specifiche dovranno essere contenute nei rispettivi Piani Operativi di Sicurezza, redatti dalle

imprese operanti.

fase Attivita n. Fasi di lavoro previste dal Lavorazione tipo
diagramma dei tempi (Gantt) Scheda di riferimento
1 ALLESTIMENTO 1 Trasporto del materiale e AREA DI CANTIERE
CANTIERE preparazione area intervento

area di servizio(spogliatoio mensa
WC) e deposito materiali —
area di cantiere per le lavorazioni,

realizzazione delle recinzione per

rispettando  gli  adempimenti

le diverse aree di cantiere

legislativi.
2 OPERE 2 | Montaggio opere provvisionali | PONTEGGI ESTERNI ed
PROVVISIONALI e preparazione intervento INTERNI

PIMUS relativo COPERTURE
Realizzazione di ponteggio a tubi e

giunti o cavalletti per ponteggi
esterni di facciata IN CASO

DEL PONTEGGIO

PRESENTARE IL PROGETTO

INTERNI
PIMUS relativo

TRABATELLI  ESTERNI  ED

PARAPETTI COPERTURA

secondo norme  specifiche

montaggio
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Realizzazione dell’impianto
elettrico di cantiere e messa a

terra del ponteggio.

OPERE EDILI

Opere edili di demolizione e

scavi

Scavo di terreno per ripristino

fognatura asilo

Opere edili di Costruzione

Rifacimento tratti di tavolato di
copertura precedentemente
rimosso

Fornitura e posa di isolante di
copertura

Rifacimento delle canne fumarie e
sfiati in copertura

Rifacimento completo della
copertura come da progetto
esecutivo

CARPENTERIA
METALLICA

PLUVIALI E CANALI DI
GRONDA

Sostituzione  dei  pluviali e
rifacimento dei canali di gronda

IMPIANTI

Impianto elettrico di cantiere

SMONTAGGIO
CANTIERE

Smontaggio opere
provvisionali

Si vedano le schede relative al
montaggio.

Si vedano le schede relative
all’allestimento.

Sgombero di tutti i materiali
dall’area di cantiere ed
eliminazione di eventuali ostacoli
posti in opera per la realizzazione
dell’opera.

DOCUMENTAZIONE DELIA SICUREZZA DA TENERE IN CANTIERE

Contratto d’appalto

Libretti d’uso e manutenzione delle macchine utilizzate in cantiere;

Notifica preliminare;

Piano di Sicurezza e Coordinamento;

Copia certificato iscrizione Camera Commercio Industria e Artigianato;

Documento Unico Regolarita contributiva;

Copia registro infortuni;

Copia Libro Unico del Lavoro o autocertificazione aggiornata;

Copia tesserini vaccinazione antitetanica;

Nomine dei soggetti referenti per la sicurezza;

Programma sanitario;

Valutazione del rischio rumore;

Piani Operativi di Sicurezza di ogni impresa presente in cantiere;

Fascicolo dell’opera;

Certificato di iscrizione alla Cassa Edile dell’impresa operante in cantiere;
Verbali di ispezione effettuati dai funzionari degli enti di controllo cha abbiano titolo in materia di
ispezioni dei cantieri (ASL - Ispettorato del lavoro, 1.S.P.E.L., Vigili del Fuoco);

Registro delle visite mediche periodiche e idoneita alla mansione;
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e (Certificati di idoneita per lavoratori minorenni;

®  Autorizzazione degli enti competenti per lavori stradali e occupazione suolo pubblico.
DOCUMENTAZIONE DELIA SICUREZZA REPERIBILE NELL’ UFFICIO DELL’ IMPRESA
APPALTATRICE

»  Documento di valutazione dei rischi;
Copia della comunicazione di nomina del Responsabile del Servizio di
Prevenzione e Protezione dei Rischi ( inviata all’ u. o. P. S. A. L. dell’ A. S. L.
competente e, all’Ispettorato del Lavoro;
» Nomine dei soggetti referenti per la sicurezza;
»  Documenti attestanti la formazione e I’informazione dei lavoratori;
»  Nomina, con relativo recapito, del Medico Competente aziendale incaricato di
effettuare la sorveglianza sanitaria dei dipendenti;
»  Programma sanitario;
»  Documenti di igiene;
- Registro delle visite mediche periodiche e documentazione sanitaria individuale custodita rispettando il
segreto professionale.
- Copia dei certificati sanitari di idoneita al lavoro di eventuali lavoratori dipendenti minorenni e dei
lavoratori esposti a specifici rischi, indicati nella normativa di riferimento ( es. rischio rumore ).
- Copia aggiornata dei tesserini di registrazione della vaccinazione antitetanica di tutti i lavoratori.
»  Rapporto di valutazione dell’esposizione dei lavoratori al rischio del rumore e

vibrazioni;

-12-



ORGANIZZAZIONE AREA DI CANTIERE
PLANIMETRIA DELL’INTERVENTO
VEDI PLANIMETRIA IN ALLEGATO
Tipologia costruttiva

L’edifici di Civica proprieta sede del Plesso Scolastico Elsa Morante in Via Linneo 232.

Accessi all’area di cantiere

L’accesso all’area di cantiere : Da passo Via Linneo

Ubicazione del cantiere

1l cantiere ¢ situato : In Via Linneo civ 232all’interno del plesso scolastico Elsa Morante

Installazione del cantiere - Segnaletica e recinzioni

L’area per installazione del cantiere ¢ individuata nelle area esterne del Plesso scolastico Elsa Morante di
pertinenza all’edificio

All’ingresso dell’area di cantiere andra apposto il cartello informativo, riportante tutte le indicazioni
previste sui nominativi dei soggetti responsabili delle misure di prevenzione e protezione e sulla Notifica
Preliminare, oltre alle indicazioni di Legge su estremi degli atti Autorizzativi e Incarichi Tecnici.

Andranno inoltre apposti i seguenti cartelli specifici:

= divieto di ingresso alle persone non autorizzate

= indicazione delle misure di prevenzione generale da adottare all’interno del cantiere.

= indicazione dei numeri telefonici di emergenza

= indicazione dell’orario di lavoro.

Gli accessi al cantiere verranno chiusi al di fuori del normale orario di lavoro, in modo da impedire
l’accesso agli estranei.

1l cantiere insiste su area privata dell’asilo e comunque con accesso al pubblico.

Se si utilizzano tubi e morsetti per recintare l’area di cantiere, dovranno essere montati i coprigiunti e la
protezione dei tubi dove necessari.

Le recinzioni da adottare dovranno eliminare completamente la possibilita di accesso alle zone interessate
dalle lavorazioni da parte di persone estranee.

Aree di lavoro e attrezzature

La collocazione delle specifiche aree di lavoro dovra rispondere a caratteristiche di sicurezza generale e
facile accessibilita.

L’impresa appaltatrice rispondera dello stato di conservazione di eventuali recinzioni, sbarramenti,
protezioni segnalazioni ed avvisi che dovranno essere mantenuti in buone condizioni e resi ben visibili per
tutta la durata dei lavori.

Interazioni con aree esterne

Le interazioni con aree esterne si potranno verificare nelle fasi di carico e scarico materiali e nel trasporto
dei detriti, con possibili situazioni di rischio per i passanti e gli abitanti della zona.

Viabilita di cantiere

Non pertinente

Stoccaggio e depositi

Per il ricovero delle attrezzature e Il deposito dei materiali sara utilizzata o spazio all’interno dell’area di
cantiere opportunamente recintata e chiusa.

L’accatastamento di materiali o cose di risulta, potenzialmente pericolosi, saranno opportunamente
recintati.

1l trasporto dei materiali avverra a mano o con mezzo meccanico Rischio di caduta di materiali o di polveri
In relazione ai rischi dall’'uso dei materiali e delle attrezzature previste, le singole imprese dovranno
prescrivere, nei rispettivi Piani Operativi di Sicurezza, I'impiego degli opportuni Dispositivi di protezione
individuale.

Servizi e insediamenti

Saranno messi a disposizione dei lavoratori:

= locale spogliatoio di caratteristiche e dimensioni idonee tali che i lavoratori possano cambiarsi in
condizioni di igiene e decenza, messo a disposizione dalla D.L. presso la struttura stessa;;

= locali igienico di caratteristiche e dimensioni idonee rispetto al numero di lavoratori presenti, dotato di
acqua fredda per lavarsi e servizio igienico, . locale mensa / consumazione pasti / riposo, messo a
disposizione dalla D.L. presso la struttura stessa,

OPERE PROVVISIONALI
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Per _quanto riguardano le opere provvisionali nello specifico, saranno_utilizzati trabatelli rispettando le
condizioni di cui sotto:
Il montaggio delle opere provvisionali avviene a mano, verranno utilizzate le seguenti attrezzature :--
carrucola per il sollevamento - trapano per il fissaggio degli agganci- chiave inglese per stringere i dadi —
Devono essere adottate le cinture anticaduta e perfettamenti ancorate
Le opere provvisionali, dovranno avere il proprio Pimus, per i PONTEGGIO o del LIBRETTO DI
MONTAGGIO SE SI TRATTA DI TRABATELLI rispettando tutte le procedure di montaggio previste, con
particolare attenzione a :

1. essere dotate di bande di colore bianco/rosso nelle parti inferiori a metri 2 e di luci di segnalazione

lungo l'appoggio a terra sul suolo pubblico;

2. non avere elementi sporgenti lungo i percorsi a terra o lungo i piani di lavoro.
Impianto elettrico di cantiere
11 quadro elettrico generale sara progettato in modo da soddisfare tutte le esigenze che si manifesteranno nel
corso del cantiere, per tutta la durata dei lavori. Tutte le linee elettriche dell’ impianto di cantiere, sia a terra
che aeree, dovranno essere opportunamente segnalate e/o protette. Non dovranno mai costituire intralcio o
possibile fonte di pericolo per lavorazioni in corso.
Per il ponteggio é obbligatorio la messa a terra dello stesso
Opere impiantistiche
Gli interventi sono da considerarsi di limitate dimensioni per cui dovra essere assicurato il minimo degli
impianti prescritti per legge.
Illuminazione
1l sistema di illuminazione non dovra presentare rischi di infortunio per i lavoratori e dovra comunque
proteggere dagli urti occasionali.
Esposizione al rumore ed emissioni
Si prevede esposizione dei lavoratori al rischio rumore durante alcune fasi di lavorazione. In particolar
modo durante le fasi di demolizione del manto di copertura compreso il sottofondo e durante l'uso di utensili
elettrici ( trapano, flessibile ).
Andranno osservate e adottate tutte le specifiche prescrizioni riportate nelle singole schede relative ai singoli
mezzi d’opera e utensili utilizzati.
Prevenzione incendi e gestione dell’emergenza.
Si individuano rischi particolari di incendio soprattutto nelle fasi in cui si utilizza la fiamma per applicare le
guaine impermeabilizzanti.
Pertanto per tutto il periodo della posa delle guaine impermeabilizzanti, si devono adottare tutte le misure
per evitare innesco di fiamma ed ¢ prescritta la tenuta di un estintore vicino, e per tutto il periodo, alla zona

di lavoro.

Opere Provvisionali_ponteggi a giunto o a cavalletti

Tavole, tubi innocenti, giunti tasselli ad espansione ecc.

Opere edili;

Conglomerato cementizio, cemento, sabbia, tubazione pvc, conglomerato bituminoso, chiusini e caditoie in
ghisa

Attrezzature Impiegate

Come indicate sul POS delle Imprese interessate

Opere Edili

Per le opere edili si prevede 'utilizzo di utensili manuali vari e attrezzature meccaniche: cestelli aerei,
escavatori e demolitori, pale, picchi, cazzuole, raschietti, mazze, martelli, carriole, ecc.

Altre indicazioni

Non pertinente

Le recinzioni da adottare dovranno_eliminare completamente la possibilita di accesso alle zone interessate
dalle lavorazioni da parte di persone estranee

Analisi del contesto e rischi ambientali

Sono qui riportati tra altro, oltre alla valutazione dei rischi caratteristici del processo lavorativo, la
valutazione di eventuali rischi intrinseci all’area di cantiere, di rischi provenienti dall’ambiente circostante e
di quelli eventualmente trasmessi all’ambiente circostante. Andranno comunque osservati i disposti di legge
per quanto riguarda la Tutela delle acque, la qualita dell’aria, lo smaltimento dei rifiuti e la valutazione di
inquinamento acustico (vedi riferimenti legislativi e adempimenti).

Opere di urbanizzazione primaria

Nessuna osservazione

Situazione idrogeologica

La tipologia dei lavori non interferisce con la situazione idrogeologica del luogo.

Condizioni meteorologiche del luogo

Non si individuano situazioni particolari.

Vicinanza con strade pubbliche con interazione di lavoratori

Non si individuano situazioni particolari.

Vicinanza di aree esterne con interazione di lavoratori
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Particolare cura dovra essere adottata durante tutte le fasi del cantiere con la presenza dei lavoratori che
svolgono le lavorazioni sui prospetti. Particolare cura andra posta nel tipo di recinzione e di chiusura di
tutte le zone interessate dalle lavorazioni.

Influenza delle lavorazioni su fabbricati adiacenti

Non si individuano situazioni particolari.

Presenza di cantieri adiacenti

Non si individuano situazioni particolari.

Presenza di linee elettriche sotterranee

Non si individuano situazioni particolari.

Eventuale presenza di reti acquedotti o fognature

Non si individuano situazioni particolari.

Emissioni di agenti inquinanti o fumi

Le lavorazioni previste comporteranno [’emissione di rumore, comunque entro i limiti posti dalla specifica
autorizzazione comunale.

Vicinanza di attivita industriali o produttive

Nelle vicinanze dell’area di cantiere non sono presenti attivita industriali o produttive.

Presenza di attivita a rischio passivo (scuole, ospedali, case di cura_ecc.)

Durante tutto il periodo dell’intervento é vietato ’accesso a tutte le persone non autorizzate e in particolar
modo personale della scuola , alunni, genitori ecc,

Strutture di pronto soccorso nelle vicinanze

LA STRUTTURA DI PRONTO SOCCORSO PIU VICINA E:PRONTO SOCCORSO OSPEDALE
GALLINO DI PONTEDECIMO
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DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Premessa

I dispositivi di protezione individuale (DPI) trovano specifica disciplina nel D.Lgs. 4 dicembre 1992, n. 475
(attuazione della direttiva 89/686/CEE) con le modifiche ed integrazioni apportate dal D.Lgs. 2 gennaio
1997, n. 10 (attuazione delle direttive 93/68/CEE, 93/95/CEE e 96/58/CEE).

I DPI sono prodotti che hanno la funzione di salvaguardare la persona che I’indossi o comunque li porti con
sé da rischi per la salute e la sicurezza.

I DPI non possono essere immessi sul mercato, e quindi usati, se non rispondono a requisiti essenziali di
sicurezza, a tale scopo ogni DPI deve essere munito di apposita marchiatura CE.

Nel cantiere oggetto del presente piano e prescritto ['uso dei seguenti D.P.I. secondo le modalita indicate
nelle rispettive schede di sicurezza.

DPI anticaduta

Imbracatura di sicurezza

Prescrizioni Esecutive: I lavoratori che sono esposti a pericoli di cadute dall'alto (durante il montaggio o lo
smontaggio di ponteggi, devono fare uso di adatta imbracatura con fune di trattenuta, assicurata
direttamente, o tramite anello scorrevole, ad una fune appositamente tesata a parti stabili delle opere fisse o
provvisionali.

L'imbracatura é composta da diverse cinghie a formare, cosciali, cintura e bretelle; il punto di collegamento
alla fune di trattenuta viene solitamente posizionato sulla schiena, ma puo esserci la possibilita di collegare
le funi alla cintura, per poter operare su tralicci e pali.

La fune di trattenuta deve avere una lunghezza tale da limitare la caduta a non oltre 1,50 m al fine di
limitare l'energia di caduta. Questa limitazione si puo ottenere con la scelta di lunghezze adeguate del cavo
di trattenuta, oppure con l'adozione di dissipatori di energia (ammortizzatori) o ancora con arrotolatori
autobloccanti a frizione.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 27/4/1955 n.547 art. 386.

DPI degli occhi e del viso

Prescrizioni Esecutive: Ogni qualvolta il lavoratore esegue operazioni che possano dar luogo a lesioni agli
occhi o al viso, e obbligato ad usare i DPI forniti dal datore di lavoro.

Le offese possono essere di tipo:

meccanico (ad es. per proiezione di trucioli, schegge, aria compressa, ecc.)

ottiche (ad es. per irradiazione ultravioletta, luce intensa, raggi laser)

termiche (ad es. per liquidi caldi, corpi estranei caldi)

Occhiali

Gli occhiali servono per proteggere esclusivamente gli occhi.

Le lenti devono essere otticamente neutre per non determinare alterazioni delle immagini, causa di
affaticamento visivo, bruciori agli occhi e mal di testa.

Le lenti possono essere in vetro temperato antiurto o policarbonato:

- le prime sono indicate nei casi in cui i frammenti di lavorazione hanno un impatto debole;

- le seconde quando questi hanno un impatto forte (in questo caso sara opportuno utilizzare occhiali con
protezioni laterali e con lenti antiappannamento e antigraffio).

La montatura deve avere caratteristiche di robustezza ed adattabilita alla configurazione del viso, deve
consentire una buona visuale e garantire una buona protezione rispetto al tipo di lavorazione.

Esistono in commercio vari tipi di dispositivi di protezione per occhi e viso, secondo il tipo di lavorazione
svolto:

&= per lavori di sabbiatura ecc., che comportano rischi conseguenti alla polvere fine (<5 micron) anche
chimica dispersa, devono utilizzarsi lenti aderenti al viso, di modo che la zona degli occhi venga protetta a
tenuta chiusa, e lenti di sicurezza senza effetto filtrante della luce;
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&~ per lavori che comportano rischi legati all'esposizione a polvere grossolana, devono utilizzarsi lenti
aderenti al viso e lenti di sicurezza senza effetto filtrante della luce;

& per visitatori, lavori posti in adiacenza a posti di lavoro pericolosi, che comportano il rischio di lesioni
da schegge ma con impatto debole, vanno utilizzati occhiali con ripari laterali con lenti di sicurezza senza
effetto filtrante della luce;

&= per lavori che comportano il rischio di proiezioni di materiali con impatto forte vanno utilizzati occhiali
con ripari laterali o visiera, per la protezione anche del viso, con lenti di sicurezza senza effetto filtrante
della luce;

&= per uso di solventi o prodotti chimici, che espongono al rischio di spruzzi di sostanze chimiche devono
utilizzarsi occhiali con protezioni laterali o visiera, per la protezione anche del viso, con lenti di sicurezza
senza effetto filtrante della luce;

Protezione degli occhi: obbligo del datore di lavoro
Prescrizioni Organizzative: I lavoratori esposti al pericolo di offesa agli occhi per proiezioni di schegge o di
materiali roventi, corrosivi caustici, o comunque dannosi, devono essere muniti di occhiali, visiere o schermi
appropriati.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 27/4/1955 n.547 art.382.

Schermi
Gli schermi offrono, rispetto agli occhiali, una protezione anche del viso.

Essi sono composti da un telaio adattabile a qualsiasi conformazione del capo, e solitamente ai pii comuni
elmetti, e da una visiera ribaltabile che puo essere realizzata in diversi materiali a seconda del tipo di
lavorazione per cui sono impiegati.

Esistono in commercio vari tipi di dispositivi di protezione per occhi e viso, a seconda del tipo di lavorazione
svolto:

@~ per la lavori di sabbiatura ecc., che comportano rischi conseguenti alla polvere fine (<5 micron) anche
chimica dispersa, devono utilizzarsi lenti aderenti al viso, di modo che la zona degli occhi venga protetta a
tenuta chiusa, e lenti di sicurezza senza effetto filtrante della luce;

& per lavori che comportano rischi legati all'esposizione a polvere grossolana, devono utilizzarsi lenti
aderenti al viso e lenti di sicurezza senza effetto filtrante della luce;

& per visitatori, lavori posti in adiacenza a posti di lavoro pericolosi, che comportano il rischio di lesioni
da schegge ma con impatto debole, vanno utilizzati occhiali con ripari laterali con lenti di sicurezza senza
effetto filtrante della luce;

&= per lavori che comportano il rischio di proiezioni di materiali con impatto forte, vanno utilizzati occhiali
con ripari laterali o visiera, per la protezione anche del viso, con lenti di sicurezza senza effetto filtrante
della luce;

&= per uso di solventi o prodotti chimici, che espongono al rischio di spruzzi di sostanze chimiche o metalli
fusi, devono utilizzarsi occhiali con protezioni laterali o visiera, per la protezione anche del viso, con lenti di
sicurezza senza effetto filtrante della luce;

DPI dei piedi e delle gambe

Scarpe con suola imperforabile
Prescrizioni Organizzative: Scarpe di sicurezza, realizzate con suola imperforabile, puntale di protezione e
antisdrucciolo, da utilizzarsi per lavori su impalcature;.

Scarpe isolanti
Prescrizioni Organizzative: Scarpe di sicurezza realizzate con suola isolante, da utilizzarsi durante attivita
su conduttori elettrici
DPI della testa
Elmetti
Prescrizioni Organizzative: L'uso dell'elmetto di protezione ¢ indispensabile in tutte le situazioni in cui esista
il pericolo di offesa al capo per caduta di materiali, urto contro ostacoli, o contatti con elementi pericolosi.
Va comunque ricordato che in cantiere il rischio di infortunio alla testa é sempre presente nonostante le
misure preventive adottate: ¢ pertanto necessario che gli operatori usino costantemente il casco e che
l'impresa abbia sempre a disposizione, in cantiere, un certo numero di elmetti per i visitatori.

E' sostanzialmente un copricapo dotato al suo interno di particolari sostegni che lo mantengono distaccato
dal capo in modo da attutire l'eventuale urto da cui deve proteggere. Possono essere dotati di una cinghietta
sottomento per evitarne la caduta quando si opera in determinate posizioni.

Gli elmetti protettivi che si trovano in commercio sono realizzati quasi esclusivamente in policarbonato
stampato in un unico pezzo e variano tra di loro esclusivamente per la forma e per il colore.

Alcuni elmetti sono gia predisposti per accogliere altri DPI di cui si presentasse la necessita d'uso durante le
lavorazioni, quali visiere, schermi e otoprotettori.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 27/4/1955 n.547 art 381.

DPI delle vie respiratorie

Dispositivi di protezione dalle polveri: condizioni di utilizzo
Prescrizioni Organizzative: I lavoratori esposti a specifici rischi di inalazioni pericolose di gas, polveri o
fumi nocivi devono avere a disposizione maschere respiratorie o altri dispositivi idonei, da conservarsi in
luogo adatto facilmente accessibile e noto al personale.
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Prescrizioni Esecutive: Qualora per difficolta di ordine ambientale od altre cause tecnicamente giustificate
sia ridotta l'efficacia dei mezzi generali di prevenzione delle polveri, i lavoratori devono essere muniti e fare
uso di idonee maschere antipolvere.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 27/4/1955 n.547 art.387.

Maschere a pieno facciale

Prescrizioni Organizzative: Sono maschere analoghe alle semimaschere con filtri intercambiabili, ma con
l'aggiunta del facciale per proteggere occhi e viso.

Essi rendono l'aria respirabile attraverso filtri per particelle, gas o vapori che possono essere sostituiti
quando sono sporchi. 1l facciale ¢ riutilizzabile, dato che le parti possono essere sostituite quando sono
danneggiate. Le maschere riducono le concentrazioni dei gas e dei vapori velenosi fino a livelli consentiti.

Le sostanze pericolose dalle quali il filtro protegge sono indicate sull'etichetta del filtro stesso. Anche questo
tipo di maschere non proteggono dall'insufficienza di ossigeno.

Le differenze sostanziali che contraddistinguono i diversi tipi di semimaschere sono determinate dai FILTRI.

1 filtri sono classificati con lettere dell'alfabeto (ad ognuna delle quali viene associato un colore) pii un
numero (che ne indica la capacita di assorbimento):

- filtri di tipo "A" (colore marrone) offrono protezione da vapori organici e solventi;

- filtri di tipo "B" (colore grigio) sono in grado di proteggere da gas e vapori inorganici, come gas alogenati
e nitrosi, gas d'incendio, idrogeno solforato, acido cianidrico, ecc.;

- filtri di tipo "E " (colore giallo) proteggono da anidride solforosa e acidi solforosi;

- filtri di tipo "K" (colore verde) proteggono da ammoniaca,

- filtri di tipo "P" (colore bianco) per la protezione da polveri tossiche, fumi, nebbie (ad es. polveri di
amianto, silicio, alluminio).

Nelle maschere a filtro, questo deve offrire una resistenza alla inspirazione ed alla espirazione non superiore
rispettivamente a 15 millimetri e 5 millimetri di colonna d'acqua con una corrente di 50 litri al minuto primo
e un potere di ritenzione non inferiore al 95 per cento delle polveri di un micron di diametro.

Inoltre esse devono essere:

a) di dotazione strettamente personale e portare l'indicazione del lavoratore che la usa;

b) consegnate a fine di ogni turno di lavoro ad un apposito incaricato per essere pulite e controllate nella
loro efficienza;

¢) conservate ordinatamente in un armadio od altro posto idoneo;

d) disinfettate periodicamente e sempre quando cambiano i soggetti che le usano.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.64. D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.65.

Semimaschere a costruzione integrale o facciali filtranti

Prescrizioni Organizzative: Sono indicate per proteggere contro molti tipi di particelle, gas e vapori, e non
richiedono manutenzione.

A seconda dello scopo per cui sono state progettate possono filtrare le particelle, i gas e i vapori, o una
combinazione di questi elementi pericolosi. Ad ogni condizione dell'ambiente di lavoro corrisponde un
determinato respiratore appositamente indicato: le condizioni di utilizzo sono indicate nella tabella
seguente.

Sono solitamente provviste di una o due valvole di espirazione che permettono all'aria inspirata di essere
rilasciata senza dover passare attraverso il filtro. Questo tipo di semimaschere sono costituite da fibre che
catturano e trattengono le particelle velenose, o da assorbenti che imprigionano e fermano il gas e i vapori
durante l'inspirazione attraverso il filtro.

Questo DPI non protegge dall'insufficienza di ossigeno.

Detto "TLV" il livello specifico di concentrazione di ogni sostanza al quale tutti i lavoratori possono essere
ripetutamente esposti senza subire effetti negativi, le semimaschere a costruzione integrale possono essere
classificate come segue:

- quelle denominate "FFP1", destinate a difendere dalle polveri nocive, offrono un livello di protezione pari
a4,5xTLV;

- quelle denominate "FFP2", destinate alle polveri a bassa tossicita, garantiscono un livello di protezione
paria 10 x TLV;

- infine quelle denominate "FFP3" per la difesa dalle polveri tossiche, offrono un livello di protezione pari a
50 x TLV.

Nelle maschere a filtro, questo deve offrire una resistenza alla inspirazione ed alla espirazione non superiore
rispettivamente a 15 millimetri e 5 millimetri di colonna d'acqua con una corrente di 50 litri al minuto primo
e un potere di ritenzione non inferiore al 95 per cento delle polveri di un micron di diametro.

Inoltre esse devono essere:

a) di dotazione strettamente personale e portare l'indicazione del lavoratore che la usa;

b) consegnate a fine di ogni turno di lavoro ad un apposito incaricato per essere pulite e controllate nella
loro efficienza;

c¢) conservate ordinatamente in un armadio od altro posto idoneo;

d) disinfettate periodicamente e sempre quando cambiano i soggetti che le usano.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.64. D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.65.

Semimaschere a filtri intercambiabili
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Prescrizioni Organizzative: Come le semimaschere a costruzione integrale anche questo tipo di DPI coprono
il naso e la bocca.

Essi rendono l'aria respirabile attraverso filtri per particelle, gas o vapori che possono essere sostituiti
quando sono sporchi. Il facciale é riutilizzabile, dato che le parti possono essere sostituite quando

sono danneggiate. Le semimaschere riducono le concentrazioni dei gas e dei vapori velenosi fino a livelli
consentiti.

Le sostanze pericolose dalle quali il filtro protegge sono indicate sull'etichetta del filtro stesso. Anche questo
tipo di semimaschere non proteggono dall'insufficienza di ossigeno.

Le differenze sostanziali che contraddistinguono i diversi tipi di semimaschere sono determinate dai FILTRI.

1 filtri sono classificati con lettere dell'alfabeto (ad ognuna delle quali viene associato un colore) pii un
numero (che ne indica la capacita di assorbimento):

- filtri di tipo "A" (colore marrone) offrono protezione da vapori organici e solventi;

- filtri di tipo "B" (colore grigio) sono in grado di proteggere da gas e vapori inorganici, come gas alogenati
e nitrosi, gas d'incendio, idrogeno solforato, acido cianidrico, ecc.;

- filtri di tipo "E " (colore giallo) proteggono da anidride solforosa e acidi solforosi;

- filtri di tipo "K" (colore verde) proteggono da ammoniaca;

- filtri di tipo "P" (colore bianco) per la protezione da polveri tossiche, fumi, nebbie (ad es. polveri di
amianto, silicio, alluminio).

Detto "TLV" il livello specifico di concentrazione di ogni sostanza al quale tutti i lavoratori possono essere
ripetutamente esposti senza subire effetti negativi, le semimaschere a filtri intercambiabili possono essere
classificate come segue:

- quelle denominate "P1", destinate a difendere dalle polveri nocive, offrono un livello di protezione pari a
4,5 xTLV;

- quelle denominate "P2", destinate alle polveri a bassa tossicita, garantiscono un livello di protezione pari a
10 x TLV;

- infine quelle denominate "P3" per la difesa dalle polveri tossiche, offrono un livello di protezione pari a 50
x TLV.

Nelle maschere a filtro, questo deve offrire una resistenza alla inspirazione ed alla espirazione non superiore
rispettivamente a 15 millimetri e 5 millimetri di colonna d'acqua con una corrente di 50 litri al minuto primo
e un potere di ritenzione non inferiore al 95 per cento delle polveri di un micron di diametro.

Inoltre esse devono essere:

a) di dotazione strettamente personale e portare l'indicazione del lavoratore che la usa;

b) consegnate a fine di ogni turno di lavoro ad un apposito incaricato per essere pulite e controllate nella
loro efficienza;

c¢) conservate ordinatamente in un armadio od altro posto idoneo;

d) disinfettate periodicamente e sempre quando cambiano i soggetti che le usano.

Riferimenti Normativi: D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.64. D.P.R. 20/3/1956 n.320 art.65.

DPI dell’udito

Cuffie antirumore

Prescrizioni Organizzative: Sono costituite da due calotte rigide prive di perforazione ed internamente
rivestite di materiale fonoassorbente. Le due coppe risultano unite da un archetto elastico in metallo. Il
cuscinetto presente lungo il bordo delle coppe assicura una miglior ermeticita e un adeguato comfort.
Possono diventare anche parte integrante degli elmetti di sicurezza.

Le cuffie rispetto agli inserti auricolari sono meno tollerabili, soprattutto con clima caldo ed umido e se
portate per lunghi periodi; hanno pero il vantaggio di essere indossate e rimosse con facilita e non
presentano inconvenienti sotto il profilo igienico.

Esistono in commercio elmetti protettivi predisposti per l'inserimento di tamponi fonoassorbenti in modo da
non provocare alcun fastidio qualora si dovessero usare contemporaneamente questi due DPI.

Ogni DPI deve avere un'etichetta in cui sia indicato il livello di diminuzione acustica, nonché il valore
dell'indice di comfort offerto dal DPI; ove cio non sia possibile, questa etichetta deve essere apposta
sull'imballaggio.

Le cuffie auricolari devono essere regolarmente pulite e occorre sostituire le parti danneggiate od usurate
con gli appositi ricambi. Per una perfetta protezione dell'udito, il tampone della cuffia deve essere
perfettamente in contatto con la zona dell'orecchio. Occorre tenere presente che i capelli lunghi posti tra
l'orecchio ed il tampone della cuffia riducono notevolmente il potere di protezione di quest'ultima: in questi
casi e consigliabile l'uso di tappi auricolari.

Inserti auricolari

Prescrizioni Organizzative: Sono generalmente meglio tollerati, anche se é comunque necessario un certo
grado di addestramento all'uso. Esistono in diversi modelli, da modellare, gia modellati ed adattati al
soggetto.

- 1 dispositivi da modellare devono essere plasmati prima di venire introdotti nel condotto auricolare,
sono solitamente realizzati in schiuma polimerica ed avente forma conica o cilindrica, si trovano in
commercio al massimo in due misure in quanto il materiale espandendosi si adatta ad ogni orecchio
garantendo una perfetta tenuta.
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- 1 dispositivi premodellati si distinguono in modelli ad inserimento totale od ad inserimento parziale,
per i primi la tenuta d'aria é assicurata dal perfetto contatto dell'inserto con le pareti del condotto, mentre
per quelli a parziale inserimento sono mantenuti in posizione per mezzo di un archetto che esercita una
leggera pressione sulle pareti del condotto assicurando una soddisfacente tenuta; i DPI premodellati sono
solitamente disponibili in 4 - 5 misure diverse.

- I dispositivi premodellati ad inserimento totale devono essere adattati al soggetto utilizzatore e
richiedono la preliminare rilevazione dell'impronta del condotto uditivo.

I vantaggi dell'uso di inserti auricolari sono il costo contenuto, il poco spazio che occupano quando non
vengono utilizzati, la facilita di inserimento, la liberta di movimento che lasciano durante l'uso non
ostacolando assolutamente l'eventuale uso di altri dispositivi di protezione individuale quali elmetti, occhiali,
e maschere

Come svantaggi gli inserti si sporcano facilmente pertanto sono preferibili quelli monouso quando non si
puo garantire una pulizia accurata degli stessi e sono controindicati in presenza di infezioni auricolari ed é
difficile verificarne l'uso continuativo.

Ogni DPI deve avere un'etichetta in cui e indicato il livello di diminuzione acustica, nonché il valore
dell'indice di comfort offerto dal DPI; ove cio non sia possibile, questa etichetta deve essere apposta
sull'imballaggio.

Per inserire correttamente i tappi auricolari occorre innanzi tutto avere le mani pulite poi premere e ruotare
il tappo tra le dita fino a ridurne il pint possibile il diametro per facilitare l'inserimento del tappo tirare
leggermente l'orecchio con la mano opposta cosi da raddrizzare il condotto auricolare e quindi inserire il
tappo con una leggera rotazione. Occorre mantenere il tappo in posizione finché non si sia completamente
espanso.

1 tappi monouso devono essere sostituiti dopo ogni singolo uso. Non é raccomandato il lavaggio.

Per i tappi riutilizzabili occorre procedere al lavaggio dopo ogni singola applicazione e quando non usati
devono essere mantenuti al riparo dalla polvere e dalla sporcizia. Questi tappi devono essere sostituiti
quando iniziano a presentare i primi segni di deterioramento.

DPI particolari

DPI da sostanze chimiche

Prescrizioni Organizzative: Devono essere utilizzati in tutti i lavori che espongano a un continuo contatto
con agenti chimici in condizioni di normale impiego. Sono realizzati principalmente in fibre sintetiche
(acriliche, viniliche, amidiche, ecc.). Le caratteristiche principali di questi ne permettono l'impiego in
presenza di agenti cancerogeni (amianto e benzene), nella manipolazione di prodotti acidi e alcalini, in
lavori in rete fognaria.

Gli indumenti che vengono commercializzati sono principalmente tute, giacche, pantaloni, camici.

DPI dalla polvere

Prescrizioni Organizzative: Devono essere utilizzati nei lavori in cui é presente un'alta concentrazione di
polvere. Sono realizzati principalmente con fibre poliammidiche, tessuto non tessuto di polietilene e tessuto
non tessuto di fibre celluloiche. La caratteristica principale di questi DPI ¢ quella di proteggere il corpo da
un eccessivo assorbimento di polvere. Gli indumenti che vengono commercializzati sono principalmente tute,
giacche, pantaloni, camici.

Prescrizioni specifiche

In particolare si danno le seguenti prescrizioni specifiche riguardo all’uso dei D.P.1I.

= Protezione dalle cadute dall’alto

Imbracatura di sicurezza: da utilizzare da parte degli addetti al montaggio e allo smontaggio delle opere
prowisionali, e da parte degli addetti alle opere di restauro nei casi in cui si valuti l'insufficienza o la non
completa sicurezza data dal piano di lavoro

= Protezione dalla polvere e da sostanze chimiche

Tuta da lavoro: Tuta in cotone, adatta a lavorazioni in ambiente interno riscaldato da utilizzare durante tutte
le lavorazioni

= Protezione dalla polvere e da sostanze chimiche

Guanti: Guanti in lattice, adatti a mantenere la sensibilita da utilizzare durante tutte le lavorazioni

= Protezione degli occhi

Occhiali: Vista la lunga durata delle lavorazioni che li prescrivono e il basso rischio di danno agli occhi, si
valuta sufficiente il tipo di occhiali proposto senza protezione laterale. Da utilizzare durante l'uso di
sostanze chimiche

= Protezione dell’apparato respiratorio

Maschera a filtri intercambiabili: Mascherina leggera a filtri, compatibile con l'uso protratto per alcune
ore, senza infastidire eccessivamente ’addetto da utilizzare durante ['uso di sostanze chimiche

= Protezione della testa

Elmetto: da utilizzare durante fasi di rimozione di elementi o con carichi sospesi.

= Protezione dei piedi e delle gambe

Scarpe con puntale rinforzato:da utilizzare da parte degli addetti incaricati della rimozione di elementi
lapidei pesanti. Si precisa che durante le normali lavorazioni di restauro non é richiesto 'uso di scarpe di
sicurezza.
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Alla fine del turno di lavoro i Dispositivi di Protezione Individuale, contrassegnati con il nome dell’addetto,

andranno riposti in locale pulito, e protetto da polvere.

Segna

letica

In cantiere, opportunamente posizionata, dovra essere presente la segnaletica di seguito illustrata. Per cio

che concerne i segnali gestuali, dovra esserne verificata dal Coordinatore in fase esecutiva la conoscenza da

parte di tutti gli operatori per i quali ne preveda I’utilita.

Segnali di divieto

Vietano un comportamento dal quale potrebbe risultare un pericolo.

Vietato fumare o usare
fiamme libere.

®

Vietato ai pedoni.

Non toccare.

0,5,

Divieto di accesso alle persone non autorizzate.

Segnali di informazione sul pericolo

Trasmettono ulteriori informazioni sulla natura del pericolo.

Sostanze nocive o
irritanti.

Sostanze velenose.

Sostanze corrosive.

el

Pericolo di inciampo.

Caduta con dislivello.

Segnali di obbligo

Obbligano ad indossare un DPI e a tenere un comportamento di sicurezza.

Protezione obbligatoria
per gli occhi.

Casco di protezione obbligatoria.

Protezione obbligatoria
delle vie respiratorie

Protezione individuale obbligatoria contro le
cadute.

Calzature di sicurezza
obbligatorie.

Ce O

Guanti di protezione obbligatoria.

Protezione obbligatoria
del corpo.

Segnali di salvataggio

Danno indicazioni per l'operazione di salvataggio.

Percorso di emergenza,
con freccia nella
direzione opportuna

v

Percorso da seguire (da integrare con
Uindicazione dell attrezzatura di salvataggio), con
freccia nella direzione opportuna

21-



Uscita di emergenza, con Attrezzature di primo soccorso
freccia nella direzione
opportuna

p Telefono per salvataggio
~8 | pronto soccorso.

Segnali di antincendio

=

Indicano le attrezzature antincendio.

Estintore. Direzione da seguire (cartello, opportunamente
orientato, da integrare con l'indicazione della
attrezzatura antincendio).

Pacchetto di medicazione

E’ prescritta la tenuta in cantiere del Pacchetto o Cassetta della Medicazione
&= ] tubetto di sapone in polvere

® | bottiglia da gr 250 di alcool denaturato

® 3 fialette da cc 2 di alcol iodato all’l %

® 2 fiale da cc 2 di ammoniaca

& ] preparato antiustione

# | rotolo di cerotto adesivom I x 2 cm

® 2 bende di garza idrofiladam 5 x5 cm,  dam 5 x7 cm

5 buste da 25 compresse e 10 buste da 5 compresse di garza idrofila sterile 10 x 10 cm
= 3 spille di sicurezza

&= ] paio di forbici

®  [struzioni sul modo di usare i presidi suddetti e di prestare i primi soccorsi nell’attesa della guardia

medica

22-




Azioni di coordinamento

In questa sezione viene evidenziata [’eventuale contemporaneita di attivita diverse, e la necessita di

intervenire con azioni di tipo indiretto o diretto (riunione, disposizione o controllo); le disposizioni seguenti

comportano ’obbligo di sequenzialita tra le attivita o di particolari azioni di coordinamento.

Attivita ]

caratteristiche

Attivita

caratteristiche

Tipo di azione [ soggetti

Contenuti dell’azione

Allestimento cantiere
interferenze con

percorrenza di pedoni

Area carico e scarico
interferenze con
personale che accede

all’interno della scuola

. Azione diretta
direttore tecnico—
capocantiere.

impresa appaltatrice

Verificare
I’eliminazione di rischi
per passanti, veicoli e
terzi non addetti.

Recintare le aree,
all’interno e
all’esterno,delle zone
coinvolte dalle
operazioni.
Allontanare i non

addet_t?

Lavorazioni su  opere
provvisionali.
rischio di caduta

dall’alto.

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alla

lavorazione.

Azione diretta

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
impresa subappaltatrice

— capocantiere.

Avviare le lavorazioni
edili solo dopo la
completa esecuzione
della recinzione della
zona d’intervento.

Tutti gli addetti, durante
le lavorazioni, devono
essere legati con cinture
e funi a parti stabili di
strutture fisse o
provvisionali.

Utilizzare sempre
I’imbragatura
anticaduta
adeguatamente fissata
Seguire scrupolosamente
il procedimento di
montaggio del ponteggio
utilizzando impalcati

sicuri .

Operazioni di carico e
scarico.
Rischi di ferimento a

non addetti.

Area carico e scarico
interferenze con

personale che accede

all’interno della scuola

Azione diretta
direttore tecnico—
capocantiere.

impresa appaltatrice

Verificare I’esecuzione
delle operazioni di
carico e scarico.
Impedire la vicinanza di

non addetti.

Operazioni dei
rifacimento copertura
con struttura

prefabbricatai

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alle

lavorazioni.

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
capocantiere. impresa

appaltatrice

Impedire la vicinanza di
non addetti.

Proteggere le zone al di
sotto delle lavorazioni

con transennamento o
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recinzioni durante lo

sgombero dei materiali

Operazioni dei canali di

gronda e pluviali

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alle

lavorazioni.

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
capocantiere. impresa

appaltatrice

Impedire la vicinanza di
non addetti.

Proteggere le zone al di
sotto delle lavorazioni
con transennamento o
recinzioni durante lo

sgombero dei materiali

Operazioni di coloritura
rischi di ferimento a non

addetti.

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alle

lavorazioni.

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
capocantiere. impresa

appaltatrice

Impedire la vicinanza di
non addetti.

Proteggere le zone al di
sotto delle lavorazioni
con transennamento o
recinzioni durante lo

sgombero dei materiali

Operazioni di
impiantistica elettrica
rischi di ferimento a non

addetti.

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alle

lavorazioni.

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
capocantiere. impresa

subappaltatrice

Impedire la vicinanza di
non addetti.

Proteggere le zone al di
sotto delle lavorazioni
con transennamento o
recinzioni durante lo

sgombero dei materiali

Operazioni di
carpenteria metallica
rischi di ferimento a non

addetti.

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alle

lavorazioni.

direttore tecnico
impresa appaltatrice —
capocantiere. impresa

subappaltatrice

Impedire la vicinanza di
non addetti.

Proteggere le zone al di
sotto delle lavorazioni
con transennamento o
recinzioni durante lo

sgombero dei materiali

Smontaggio opere
provvisionali.

rischio di caduta di cose
dall’alto.

Qualunque lavorazione
prevista
rischi intrinseci alla

lavorazione

Azione diretta
direttore tecnico—
capocantiere.

impresa appaltatrice

Verificare
I’eliminazione di rischi
per passanti, veicoli e
terzi non addetti.

Recintare le aree,
all’interno e all’esterno,
coinvolte dalle
operazioni.

Allontanare i non
addetfi

Tutti gli addetti, durante
le lavorazioni, devono
essere legati con cinture
e funi a parti stabili di
strutture fisse o
provvisionali.

Utilizzare sempre
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l'imbragatura

anticaduta
adeguatamente fissata
Seguire scrupolosamente
il  procedimento  di
montaggio del ponteggio
utilizzando impalcati

sicuri .

Conclusioni sulla pianificazione

Le situazioni particolari di rischio individuate riguardano:

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4

In

il carico, lo scarico di materiali e I’allestimento delle opere provvisionali;

l’accesso da parte di operai dell’ impresa appaltatrice a opere provvisionali non completate;
l’uso delle opere provvisionali da parte di imprese diverse e la mancanza di regole e segnali comuni;

Lo smontaggio delle opere provvisionali;
La mancanza di regolare recinzione a delimitazione delle zone sottostanti le lavorazioni .
ogni caso i lavoratori delle diverse imprese dovranno essere richiamati dai rispettivi responsabili a

mantenere il cantiere in condizioni d’ordine e a tenere un comportamento corretto durante la propria
attivita. Riguardo al coordinamento tra le imprese, sara cura del coordinatore di cantiere e del responsabile
tecnico dell’impresa appaltatrice aggiornare il programma dei tempi, verificare la compatibilita delle
lavorazioni, verificare il rispetto delle prescrizioni da parte dei singoli addetti. Particolare importanza
riveste invece la fase di aggiornamento del presente Piano, sulla base di informazioni successive circa
attrezzature e tecnologie impiegate.
Per I’impresa sara cura e dovere non eseguire nessuna lavorazioni in cui non ci sono tutte le garanzie di
sicurezza che tuteli il personale presente e che accede alla struttura scolastica.(Per. amministrativo,
Docenti, Alunni, ecc.)
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DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
SETTORE LAVORI PUBBLICI

i

COMUNE DI GENOVA

LAVORI DI . RISTRUTTURAZIONE DELLA PALESTRA SITA NEL PLESSO SCOLASTICO ELSA

MORANTE IN VIA LINNEO 232

(A MISURA)
QUADRO ECONOMICO

A LAVORI a misura
Lavori (¥) Euro 175.946,73
(*) di cui costo del personale Euro 41.804,50.
Oneri sicurezza Euro 6.564,38
Opere in economia Euro 15.000,00

A TOTALE LAVORI 197.511,11

Euro

SOMME A DISPOSIZIONE
(I.V.A. compresa)
Spese tecniche (di cui € 1.866,60 per Euro 6.073,78
incarico progettazione imp. Elettrico)
Fondo progettazione e innovazione Euro
ex art.93, comma 7-bis, D.Lgs. 2.962,67
163/06 (1,5%)
TOTALE SOMME A Euro 9.036,45
DISPOSIZIONE
I.V.A. 22% SU LAVORI Euro 43.452,44
TOTALE Q.E. (A+ B+C) Euro 250.000,00
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PARTE PRIMA
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 Oggetto dell’appalto

1. L’appalto, a misura, consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per LA
RISTRUTTURAZIONE DELLA PALESTRA SITA NEL PLESSO SCOLASTICO ELSA
MORANTE IN VIA LINNEO 232 GENOVA . Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le
prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto e secondo
le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche,
qualitative e quantitative previste dal progetto.

Art. 2 Definizione economica dell’appalto
1. L'importo complessivo stimato dei lavori e delle forniture compresi nell'appalto ammonta a EURO

197.511,11 (diconsi Euro centonovantasettemilacingecentoundici//11), suddivise in lavorazioni
omogenee di cui all’articolo 43, comma 7, del regolamento generale, come dal seguente prospetto

A LAVORI a misura

Lavori (¥) Euro 175.946,73
(*) di cui costo del personale Euro 41.804,50.
Oneri sicurezza Euro 6.564,38
Opere in economia Euro 15.000,00
A TOTALE LAVORI 197.511,11
Euro
B SOMME A  DISPOSIZIONE
(I.V.A. compresa)
Spese tecniche Euro 4.133,40
Fondo progettazione e innovazione
ex art.93, comma 7-bis, D.Lgs. Euro
163/06 (1,5%) 3.036,44
B TOTALE SOMME A Euro 7.169,84
DISPOSIZIONE
C I.V.A. 22% SU LAVORI Euro 43.452,45
TOTALE Q.E. (A+ B+C) Euro 248.133,40
2. Il Costo del personale di cui al precedente punto B, gia compreso in A, ¢ stato determinato ai sensi

dell’art. 82 comma 3bis del Codice dei Contratti e pertanto non sara soggetto a ribasso.




3. Gli oneri di cui al precedente punto C sono stati determinati ai sensi dell’art. 4, dell’allegato XV,
del Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 ed ai sensi dell’art. 7, commi 2, 3 e 4, del D.P.R.3  luglio 2003 n. 222e

individuano la parte del costo dell'opera da non assoggettare a ribasso nelle offerte delle
imprese esecutrici.

4. L’ammontare del punto C rappresenta la stima dei costi della sicurezza e sara liquidato
analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto, rinunciando ad ogni
pretesa per quello non attuato.

5. L’importo contrattuale sara pari alla somma degli importi di cui al punto A al netto del ribasso d’asta

come sopra operante, del punto C e del punto D.
Art. 3 Definizione tecnica dell’oggetto dell’appalto
1) 1l contratto ¢ stipulato “a misura” ai sensi dell’art. 53, comma 4-II° periodo, del D.Lgs. 163/2006.
2) Le opere, oggetto dell’appalto, sono cosi descritte:

OPERE EDILI

Si prevede quindi un intervento di manutenzione straordinaria, nello smontaggio di tutti i serramenti metallici vetusti o
danneggiati, lo smontaggio di tutte le attrezzature didattiche attualmente non a norma, presenti all’interno della palestra,
lo scrostamento delle pareti interne che hanno subito danni a causa delle infiltrazioni piovane.

Di conseguenza si sono previste le seguenti lavorazioni:

Realizzazione di parete in blocchetti in cls per delimitare la parte propedeutica all’attivita sportiva, il ripristino con
stuccatura e rasatura delle pareti interne e alla loro coloritura con materiali adeguati.

Sostituzione dei vecchi serramenti con nuovi rifacendo il piano di posa in muratura e piana di marmo e ancorare i nuovi
controtelai alla muratura.

Alcuni nuovi serramenti saranno dotarti di apertura a vasistas con comando del motore elettrico , questo gia integrato
nel serramento.

Alcuni interventi sono previsti negli spogliatoi della palestra, in quanto presentano gravi criticita sopratutto nei
serramenti. Sono previste anche la sostituzione di serramenti interni quale porte normali e porte REIL.

OPERE IMPIANTISTICHE

Per dare la palestra funzionante per le attivita che si andranno a svolgere, si prevede un interno anche sulla parte
elettrica, quadro elettrico, forza motrice, calcolo illuminotecnico e luci di emergenza..

Dove saranno mantenute tutte le parti elettriche funzionanti e che rispettino la norma del D.M 37/08, mentre saranno
rimosse e sostituite con

Art. 4 Qualificazione

1. Ai soli fini della qualificazione dell’impresa, le lavorazioni di cui al presente capitolato sono
assimilabili alla seguente

a) Categoria prevalente :

- OGO1 EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI Euro 171.317,03  pari al 86,74%
b) Categorie scorporabili :

- OGl11 IMPIANTI TECNOLOGICI Euro 26.194,08 pari al 13,26%

Il totale delle categorie sopra indicate deve essere pari alla somma di A+C+D del prospetto di cui al
precedente art. 2.
L’attrezzatura tecnica adeguata in possesso dell’Impresa che effettua lavori in categoria OG1

1. autocarro o motocarro della portata minima di 10 q.1i ;
2. betoniera con capacita min. 250 litri;



3 livellatore laser

4 distanziometro elettronico
5.  taglia giunti

6. carotatrice

7 sega circolare

8 martello demolitore

9. trancia per acciaio

10. piegatrice

11. taglierina a banco

12.  vibratori per calcestruzzo
13. quadri elettrici

14. compressore

15. elevatore a cavalletto (portata min. 200 kg)

Altri equipaggiamenti

16. casseforme per esecuzione muri in getto
17. puntelli a croce
18. legname da carpenteria
19. casseforme in legno completi
20. elementi da ponteggio completi
21. prefabbricati monoblocco ad uso ufficio e mensa
22. servizi igienici
23. trapani perforatori
24. seghe alternative
25. pistole spara chiodi
26. compressore ad aria
27. idropulitrice
28. tubi da ponteggio con morsetti
29. trabattello
30. saldatrici
31. scale di varie misure
Inoltre:

Attrezzatura minuta per carpenteria in legno e in ferro;

Attrezzatura minuta per opere di muratura e finiture

L’attrezzatura tecnica adeguata in possesso dell’Impresa che effettua lavori in categoria OS 33 — coperture
speciali - ¢ la seguente:

1 autocarro o motocarro della portata minima da 10 a 25 q.1i ;
2 livellatore laser

3 distanziometro elettronico

4. taglia giunti

5. carotatrice

6 sega circolare

7 martello demolitore

8 trancia per acciaio

9 piegatrice

10. taglierina a banco

11.  quadri elettrici

12. compressore

13. elevatore a cavalletto (portata min. 200 kg)
14.  Altri equipaggiamenti

15.  trapani perforatori

16. seghe alternative

17. pistole spara chiodi



18. compressore ad aria

19. idropulitrice

20. tubi da ponteggio con morsetti
21. trabattello

22. saldatrici

23. scale e trabatelli

Art 5. Interpretazione del progetto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il
lavoro ¢ stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

Art. 6. Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:
a) il capitolato generale d’appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145;

b) il presente capitolato speciale d’appalto;

c) tutti gli elaborati progettuali sotto elencati:
a) Relazione tecnico illustrativa
b) Computo metrico estimativo con evidenziazione dei costi del personale
¢) Computo metrico estimativo costi sicurezza
d) Quadro economico
e) elenco prezzi unitari
g) Tavola 1 — Inquadramento
h) Tavola 2 — Pianta Palestra Stato Attuale
i) Tavola 3 — Pianta Palestra Stato Progetto
1) Progetto impianto elettrico forza motrice, illuminazione e luce d’emergenza redatto dal P.I.
Roberto Pesci;
p) Piano Sicurezza e Coordinamento
q) Capitolato Speciale di Appalto
r) Schema di contratto

d) [Dallegato elenco dei prezzi unitari indicante, per ogni singola lavorazione, la quota di costo del
personale, non soggetta a ribasso;
e) il piano di sicurezza redatto in conformita alla vigente normativa;

f) gli articoli, da 1 a 12 compreso, del “Capitolato di Sicurezza” del Comune di Genova, approvato
con deliberazione della Giunta Comunale n. 877 del 4 giugno 1998.

2. Non fanno parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
- il computo metrico estimativo ed il computo metrico estimativo con la percentuale della mano
d’opera;

3. I documenti di cui ai precedenti punti non si allegano avvalendosi del disposto di cui all’art. 99 del

R.D. 23 maggio 1924 n. 827.
Art. 7. Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

1. La partecipazione alla gara d’appalto equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata
accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici,



nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per
quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Esperita la gara, I’ Amministrazione appaltante provvedera all’aggiudicazione dell’appalto e, previa
sottoscrizione del verbale di cui all’art. 106, comma 3, del D.P.R. 207/2010, alla stipula del contratto.

Esperita la gara, I’ Amministrazione appaltante provvedera all’aggiudicazione dell’appalto e, previa
sottoscrizione del verbale di cui all’articolo 106, del regolamento generale DPR 207/2010, alla stipula
del contratto

Art. 8. Documentazione propedeutica per la consegna dei lavori

L'Amministrazione potra procedere,in caso di urgenza, alla consegna dei lavori sotto le riserve di
legge di cui all'art. 153 del D.P.R. 207/2010, restando cosi inteso che 1'Appaltatore si obbliga ad
accettare la consegna dei lavori anche nelle more della stipulazione del contratto; il direttore dei lavori
indichera espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

All’atto della consegna dei lavori I’appaltatore dovra aver gia consegnato alla stazione appaltante la
documentazione relativa ai piani di sicurezza previsti dall’art. 131 del D.Lgs. 12 prile 2006 n. 163.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione
di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici,
la Cassa Edile nonche quant’altro richiesto dalla Direzione dei Lavori o dal Responsabile del
Procedimento in ordine alla normativa vigente ed agli obblighi di cui al presente capitolato speciale;

Prima della consegna dei lavori, la Direzione Lavori trasmettera all’appaltatore i documenti contabili
affinche lo stesso provveda, a propria cura e spese, alla relativa bollatura presso gli uffici del registro
ai sensi dell’art. 2215 del codice civile.

Art. 9 Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore

Entro 15 giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque prima dell'inizio effettivo dei lavori,
I'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori,
elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il
periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei
lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere
coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori,
mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine
senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato,
fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini
di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori
e in particolare:

A) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

B) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

C) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le
societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti



reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

D) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

E) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'art. 92 del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve
essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato
ed aggiornato.

Qualora I’appaltatore non abbia ottemperato a quanto sopra entro 10 giorni dalla richiesta scritta della

Direzione lavori, sara applicata la stessa penale giornaliera prevista dallo schema di contratto per il

ritardo sull’ultimazione dei lavori.

Art. 10. Valutazione dei lavori a misura

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono
utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza
che I’appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le
quantita realmente poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali
di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati
dal direttore dei lavori.

Nel corrispettivo per ’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare 1’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i
prezzi unitari dell’elenco dei prezzi contrattuale di cui al precedente art. 6, redatto nel rispetto del
comma 3bis dell’art. 83 del D.P.R. 207/2010, che evidenzia la parte di prezzo riferita al “costo del
personale” non soggetto a ribasso.

Art. 11. Valutazione dei lavori in economia

Per 1 lavori in economia verranno applicati i costi della mano d'opera desunti, per gli operai edili, dalla
tabella periodica pubblicata dall'Associazione dei Costruttori Edili della Provincia di Genova, per gli
operai metalmeccanici, dalla tabella periodica dell'Associazione Industriali della Provincia di Genova,
per gli operai florovivaisti, dal prezzario regionale edito dall'Unione Regionale delle Camere di
Commercio della Liguria, vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori, aumentati del 15% per spese
generali e di un ulteriore 10% per utili dell'impresa, per una percentuale complessiva del 26,50%

Tali prezzi comprendono ogni spesa per fornire gli operai delle attrezzature di lavoro e dei dispositivi
di protezione individuali di cui all’art. 18 comma 1 lett. d) del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, per il loro
nolo e manutenzione, per l'assistenza e sorveglianza sul lavoro, per l'illuminazione del cantiere, per
assicurazioni e contributi sociali ed assistenziali, per ferie ed assegni familiari e per ogni altro onere
stabilito per legge a carico del datore di lavoro.

Ai sensi dell’art. 179 del D.P.R. 207/2010, i lavori in economia a termini di contratto, non danno
luogo ad una valutazione a misura, ma sono inseriti nella contabilita secondo i prezzi di elenco per
I'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i materiali. Per la mano
d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento dell'esecuzione dei
lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su
questi ultimi due addendi.



10.

I prezzi dei materiali, dei trasporti e dei noli saranno desunti dal Prezzario Regionale edito dall’Unione
Regionale delle Camere di Commercio della Liguria anno 2014 al lordo del ribasso offerto in sede di
gara.

Dette prestazioni verranno inserite in contabilita nell'acconto immediatamente successivo la loro
esecuzione e/o somministrazione.

Art. 12. Norme di sicurezza

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

L'appaltatore ¢ obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs. 9 aprile
2008 n. 81, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel
cantiere.

L'Amministrazione appaltante fornira, ai sensi dell'art. 90 del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, il Piano di
Sicurezza e di Coordinamento e, se necessario, il Piano Generale di Sicurezza, nonché il fascicolo
informativo.

E' obbligo dell'impresa appaltatrice attenersi alle disposizioni del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 nonché a
quelle impartite dal Coordinatore in materia di Sicurezza e di Salute durante la realizzazione dell'opera
designato ai sensi del terzo comma dell'art. 90 del medesimo D.Lgs.; nel rispetto di tali norme i
suddetti obblighi valgono anche per le eventuali imprese subappaltatrici.

In conformita al comma 5 dell'art. 100 D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, l'impresa appaltatrice puo
presentare, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, proposte di
integrazione al Piano di Sicurezza e al Piano di Coordinamento, ove ritenga di poter meglio garantire
la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza. In nessun caso le eventuali integrazioni
possono giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi pattuiti.

Entro il medesimo termine di cui sopra, l'appaltatore deve redigere e consegnare alla Civica
Amministrazione, ai sensi del citato art. 131 del D.Lgs. 163/2006, il piano operativo di sicurezza per
quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori. Detto piano, complementare di dettaglio al piano di sicurezza di cui al
primo comma del presente articolo, fara parte integrante del contratto di appalto.

Il direttore tecnico del cantiere (che dovra risultare indicato anche sui cartelli di cantiere) ¢
responsabile del rispetto dei piani da parte di tutte imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Le imprese esecutrici devono comunque, nell'esecuzione dei lavori di qualsiasi genere, adottare tutti
gli accorgimenti piu idonei per garantire la tutela della salute e la sicurezza operai, delle persone
addette ai lavori e dei terzi, nonché evitare danni ai beni pubblici e privati, secondo quanto disposto
dalla vigente normativa.

Resta inteso che ogni pili ampia responsabilita ricadra sull'appaltatore, il quale dovra pertanto
provvedere ai risarcimenti del caso, manlevando la Civica Amministrazione, nonché il personale
preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori, da ogni responsabilita.



11. E' fatto obbligo all'impresa di lasciare il libero accesso al cantiere ed il passaggio nello stesso per
l'attivita di vigilanza ed il controllo dell'applicazione delle norme di legge e contrattuali sulla
prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro ai componenti del comitato paritetico territoriale
costituito a norma del contratto nazionale del lavoro e del contratto integrativo per la circoscrizione
territoriale della Provincia di Genova.

12.  E’ obbligo dell’impresa esecutrice presentare all’atto consegna formale dei lavori una dichiarazione
dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei lavori
effettuate all’Inps, all’Inail e alla Cassa edile, nonche una dichiarazione relativa al contratto collettivo
stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori
dipendenti.

Art. 13 - Subappalto

1 Fermo restando quanto gia previsto in materia di subappalto all’interno dello schema di contratto,
I’ affidamento di lavori in subappalto o in cottimo di cui all’art. 118 del D.Lgs. 163/2006 e art. 170 del
D.P.R. 207/2010, comporta i seguenti obblighi a carico degli esecutori dei lavori:

A) D’appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

B) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche 1 nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell’importo dei medesimi;

C) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella
quale si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I’appaltatore, dell’osservanza delle
norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del
subappalto;

D) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed antinfortunistici; devono altresi trasmettere,
a scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché
di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva.

2 Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori
scorporabili.

3 Ai fini del presente articolo ¢ considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita
ovunque espletate che richiedano 1'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a
caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo
superiore a 100.000 Euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al
50 per cento dell'importo del contratto di subappalto.

4 11 subappaltatore non puo subappaltare a sua volta le prestazioni salvo che per la fornitura con posa in
opera di impianti e di strutture speciali individuati dal regolamento; in tali casi il fornitore o
subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali
non sussista alcuno dei divieti di cui all’art. 67 del D.Lgs. 159/2011. E' fatto obbligo all'affidatario di
comunicare alla stazione appaltante, per tutti i sub-contratti stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome
del sub-contraente, 1'importo del contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 14 - Responsabilita in materia di subappalto

1 L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei
subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di
lavori subappaltati.



Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per 1’esecuzione in
materia di sicurezza di cui all’articolo 92 del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, provvedono a verificare, ognuno
per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dal decreto-legge 29 aprile 1995, n.
139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell’importo dell’appalto,
arresto da sei mesi ad un anno).

Art. 15 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della
raccomandata con avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra
luogo 1'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra il direttore dei lavori e l'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di
questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario
dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di
esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano
essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per [’eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni
diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

A) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I'importo lordo dei lavori di completamento da
eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra I’ammontare complessivo lordo dei
lavori posti a base d’asta nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in
corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione 0 comunque approvate o accettate dalle
parti, e ’ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo;

B)  ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

1)  I’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante
dall’aggiudicazione effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

2)  I’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata

deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente  maggiorato;

3) I’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei

lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni

eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva

utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

4) 1l contratto ¢ altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo
che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, come
definite dall’art. 132 del D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163, si rendano necessari lavori suppletivi che
eccedano il quinto dell’importo originario del contratto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato
di consistenza ai sensi del comma 5 del citato art. 132 del D.Igs. 163/2006 , si procede alla liquidazione dei

lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dell’importo del contratto.

5) Il Comune di Genova potra procedere alla risoluzione del contratto qualora emerga, anche a seguito
degli accessi ispettivi nei cantieri, ’impiego di manodopera con modalita irregolari o il ricorso a
forme di intermediazione abusiva per il reclutamento della manodopera.



6) In applicazione del protocollo di legalita per la prevenzione dei tentativi di infiltrazione della

criminalita organizzata nel settore degli appalti e delle concessioni dei lavori pubblici, sottoscritto tra
la Prefettura di Genova - Ufficio territoriale del Governo di Genova - e il Comune di Genova, il
reiterarsi della  mancata o difforme comunicazione dei dati di cui all’art. 16 comma 2/vv del presente
C.S.A. da parte delle imprese esecutrici puo costituire motivo di risoluzione del contratto.

Art. 15 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Per la partecipazione alla gara d'appalto di cui al presente Capitolato Speciale, non ¢ riconosciuto
alcun compenso, né rimborso spese.

L'Appaltatore dovra provvedere a quanto segue, restando inteso che gli oneri conseguenti si intendono
compensati e quindi ricompresi nel corrispettivo contrattuale, fatto salvo quanto gia valutato in materia
di sicurezza:

a) alla formazione del cantiere adeguatamente attrezzato e recintato in relazione alla natura
dell'opera e in conformita alle vigenti disposizioni in materia;

b) alla fornitura ed al collocamento, nella zona dei lavori in corso, di una tabella del tipo e delle
dimensioni prescritte dalla Direzione Lavori.

c) ad ottenere la concessione dei permessi per occupazione temporanea di suolo pubblico, rottura
suolo e per passi carrabili, concessioni e autorizzazioni che saranno rilasciate a titolo gratuito.

d) ad ottenere autorizzazione anche in deroga ai limiti massimi di esposizione al rumore di cui al
DPCM 1 marzo 1991 e s.m.e i., nonché ogni altra autorizzazione o concessione necessaria per la
realizzazione dell'opera ed a corrispondere le tasse ed i diritti relativi.

e) alle opere provvisionali ordinate dalla Direzione Lavori per garantire la continuita dei pubblici
servizi, inclusi quelli d'emergenza, e del transito dei veicoli e dei pedoni.

f)ai rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere, anche su
motivata richiesta del direttore dei lavori o dal responsabile del procedimento o dall’organo di
collaudo, dal giorno in cui comincia la consegna fino al compimento del collaudo provvisorio o
all’emissione del certificato di regolare esecuzione, di tutte le utenze pubbliche e private in
sottosuolo e/o soprassuolo interessanti le opere in oggetto, intendendosi a completo carico
dell'Appaltatore medesimo gli eventuali spostamenti, ricollocazioni, opere provvisionali e/o
definitive, comunque strutturate ed eseguite, necessari per l'eliminazione delle interferenze
determinate dall'esecuzione dei lavori oggetto d'appalto, nonché ogni onere e danno dipendenti
dalle utenze o a queste provocati;

g)  alla segnalazione e delimitazione diurna e notturna dei lavori e degli ingombri sulle sedi stradali
nel rispetto del D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285 "Nuovo codice della Strada" e dal D.P.R. 16
dicembre 1992 n. 495 "Regolamento per 1'esecuzione del Nuovo Codice della Strada" e loro
successive modificazioni ed integrazioni;

h) al risarcimento dei danni di ogni genere ai proprietari i cui immobili fossero in qualche modo
danneggiati durante l'esecuzione dei lavori; 1'Appaltatore ¢ responsabile della stabilita delle
superfici degli scavi e delle strutture e fabbricati esistenti in prossimita degli stessi e dovra di
conseguenza operare e predisporre armature di sostegno e di contenimento in maniera e quantita
tale da garantire la sicurezza delle opere;

i)a curare che, per effetto delle opere di convogliamento e smaltimento delle acque, non derivino
danni a terzi; in ogni caso egli ¢ tenuto a sollevare la stazione appaltante da ogni spesa per
compensi che dovessero essere pagati e liti che avessero ad insorgere. Dovra altresi curare
I'esaurimento delle acque superficiali, di infiltrazione o sorgive, per qualunque altezza di
battente da esse raggiunta, concorrenti nel sedime di imposta delle opere di cui trattasi, nonché
I'esecuzione di opere provvisionali per lo sfogo e la deviazione preventiva di esse dal sedime
medesimo, dalle opere e dalle aree di cantiere;

j)alla conservazione e consegna all'Amministrazione appaltante degli oggetti di valore intrinseco,
archeologico o storico che eventualmente si rinvenissero durante 1'esecuzione dei lavori;

k) alla protezione del cantiere e dei ponteggi mediante idonei sistemi antintrusione;

Dall'esecuzione in cantiere e/o presso istituti incaricati, di tutti gli esperimenti, assaggi e controlli che
verranno in ogni tempo ordinato dalla Direzione Lavori sulle opere, materiali impiegati o da



Q

r)alla

s)

impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali
stessi, nonché sui campioni da prelevare in opera. Quanto sopra dovra essere effettuato su
incarico della Direzione Lavori a cura di un Laboratorio tecnologico di fiducia
dell'Amministrazione. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nell'Ufficio di
direzione munendoli di sigilli a firma della Direzione Lavori e dell'Impresa nei modi pill adatti a
garantirne 'autenticita; il tutto secondo le norme vigenti.

alla fornitura di tutto il personale idoneo, nonché degli attrezzi e strumenti necessari per rilievi,
tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e collaudo
dei lavori;

alla fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nonché delle opere
ultimate nel numero che di volta in volta sara indicato dalla Direzione Lavori;

alla pulizia giornaliera del cantiere anche ai fini antinfortunistici;

alla presentazione di progetti di opere ed impianti nonché delle eventuali varianti che si
rendessero necessarie, alla istruzione delle pratiche relative da presentare all'l.S.P.E.S.L., alla
A.S.L. competente, al Comando Vigili del Fuoco, ed all'esecuzione di lavori di modifica e/o
varianti richieste, sino al collaudo delle opere ed impianti con esito positivo.

al pagamento di compensi all'lL.S.P.E.S.L., alla A.S.L. competente, al Comando Vigili del
Fuoco, relativi a prestazioni per esame suppletivo di progetti o visite di collaudo ripetute, in
esito a precedenti verifiche negative.

presentazione di progetti degli impianti, ai sensi della Legge n. 17/2007 e successivo
regolamento di attuazione approvato con Decreto del ministero dello sviluppo economico del 22
gennaio 2008 n. 37, sottoscritto da tecnico abilitato.

al rilascio di “dichiarazione di conformitd” sottoscritte da soggetto abilitato (installatore), e,
corredate dal rispettivo progetto sottoscritto da tecnico abilitato, per gli impianti tecnici oggetto
di applicazione della legge n. 17/2007,;

t)ad attestare, ad ultimazione di lavori, con apposita certificazione sottoscritta da tecnico abilitato,

u)

W)

X)

y)

I'esecuzione degli impianti elettrici nel rispetto ed in conformita delle Leggi 1.3.68 n. 186
(norme C.E.L), n. 17/2007 e Decreto del ministero dello sviluppo economico del 22 gennaio
2008 n. 37;

a denunciare, ove previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, I'impianto di terra, l'impianto di
protezione contro le scariche atmosferiche, di edifici e di grandi masse metalliche, al
competente Istituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro (ISPESL)
provvedendo all'assistenza tecnica, ai collaudi relativi, fino all'ottenimento di tutte le
certificazioni o verbali di cui l'opera necessiti;

al lavaggio accurato giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante
I'esecuzione dei lavori;

al mantenimento dell'accesso al cantiere, al libero passaggio nello stesso e nelle opere costruite
od in costruzione per le persone addette a qualunque altra impresa alla quale siano stati affidati
lavori non compresi nel presente appalto, nonché per le persone che eseguono lavori per conto
diretto dell' Amministrazione appaltante;

ad assicurare, su richiesta della Direzione Lavori, ['uso parziale o totale, da parte delle imprese o
persone di cui al precedente comma, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie e
degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori che
I'’Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di ditte, senza che
l'appaltatore possa pretendere compenso alcuno. L'eventuale mano d’opera richiesta dalla
Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono lavori per conto diretto
dell'Amministrazione, verra contabilizzata in economia. L’Amministrazione appaltante si
riserva altresi di affidare a soggetti terzi la realizzazione, manutenzione e sfruttamento
pubblicitario dei teli di copertura dei ponteggi.

al ricevimento in cantiere, scarico e trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del
cantiere, od a pi¢ d'opera, secondo le disposizioni della Direzione Lavori. L'eventuale mano
d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono lavori per conto
diretto dell'Amministrazione, verra contabilizzata in economia.

alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali, forniture ed opere escluse dal
presente appalto, ma provviste od eseguite da altre ditte per conto dell' Amministrazione
appaltante. I danni, che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali
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forniti ed ai lavori compiuti da altre ditte, dovranno essere riparati a carico esclusivo
dell'appaltatore;

all'uso anticipato delle opere su richiesta della Direzione Lavori, senza che 1'appaltatore abbia
per cio diritto a speciali compensi. Esso potra pero richiedere che sia constatato lo stato delle
opere stesse per essere garantito dagli eventuali danni che potessero derivargli.

alla redazione di elaborati grafici, sottoscritti da tecnici abilitati, illustranti lo stato finale
dell'opera nelle sue componenti architettoniche, strutturali, ed impiantistiche (di detti elaborati
saranno fornite tre copie cartacee, una copia riproducibile in poliestere ed una copia su supporto
magnetico);

alla manutenzione e buona conservazione dei lavori eseguiti, con particolare riferimento degli
impianti sino al collaudo;

alla realizzazione di tutti gli interventi che si rendessero necessari in relazione alla entrata in
funzione di impianti la cui realizzazione e/o modifica e/o sostituzione sia prevista nell’ambito
delle opere appaltate, al fine di garantirne il relativo corretto funzionamento nonché 1I’utilizzo da
parte dell’utenza e I’accettazione da parte dell’Ente Gestore;

alla completa e generale pulizia dei locali e/o dei siti oggetto di intervento, durante il corso dei
lavori, in corrispondenza di eventuali consegne anticipate e comunque a lavori ultimati;

a dare la possibilita ai vari Enti gestori delle utenze presenti in sottosuolo (fognarie,
acquedottistiche, gas, Enel, telecomunicazioni) di eseguire lavorazioni sulle proprie reti
nell’ambito del cantiere;

a tenere conto delle posizioni in sottosuolo dei sottoservizi indicati nelle planimetrie di massima
fornite dagli Enti e dovra quindi eseguire gli scavi con cautela considerando possibili difformita
da quanto rappresentato sugli elaborati grafici; pertanto nel caso di danni causati alle condotte e
relative interruzioni non potra esimersi dal risponderne;

a garantire sempre la sicurezza dei percorsi pedonali e di quelli carrabili per
I’approvvigionamento delle attivita produttive e commerciali;

sara tenuta a fare campionature di tutte le lavorazioni che verranno eseguite;

a mantenere ed adeguare anche momentaneamente le condotte degli impianti comunali o
dichiarati tali dalla D.L.;

a concordare con gli enti preposti, prima e/o durante i lavori, la posa delle condotte per
I’impianto dell’illuminazione pubblica e per lo smaltimento acque bianche;

a sgomberare completamente il cantiere da materiali, mezzi d‘opera e impianti di sua proprieta
o di altri, non oltre 15gg dal verbale di ultimazione dei lavori;

al risarcimento di eventuali danni a cose e/o persone causati durante i lavori;

a sua cura e spese al rifacimento/ripristino/sostituzione di tutto cid non dichiarato idoneo da
parte della D.L. (danni dovuti a negligenze e/o inadempienze, causati a materiali forniti e a
lavori compiuti da altre ditte);

sara obbligata a sua cura e spese a provvedere allo spostamento di eventuali pannelli
pubblicitari, fioriere, dissuasori, etc. oltre a quanto gia previsto negli elaborati progettuali;

a sua cura e spese a spostare i contenitori dell'AMIU presenti nella via e nella piazza, tutte le
volte che la D.L. ne fara richiesta;

in applicazione del protocollo di legalita per la prevenzione dei tentativi di infiltrazione della
criminalita organizzata nel settore degli appalti e delle concessioni dei lavori pubblici, che sara
sottoscritto tra la Prefettura di Genova — Ufficio territoriale del Governo di Genova - e il
Comune di Genova, le imprese esecutrici, prima dell’avvio dei lavori, forniranno attraverso un
sistema informatico, appositamente approntato,i dati relativi alla ditta, nonché le informazioni
sui mezzi che verranno impiegati e sui lavoratori da occupare nei cantieri. Per le comunicazioni
di cui al comma precedente, 1’ Appaltatore provvedera a nominare un responsabile di cantiere, il
quale trasmettera, con cadenza settimanale e secondo I’apposita procedura informatica, al
Comune e alla Prefettura — UTG di Genova, entro le ore 18,00 del venerdi precedente, ogni utile
e dettagliata indicazione relativa alle opere da realizzare con ’indicazione della ditta, di
qualunque automezzo che comunque avra accesso al cantiere, dei dipendenti che vi saranno
impegnati, nonché delle persone autorizzate all’accesso per un altro motivo. Il Responsabile di
cantiere ha I’obbligo di comunicare, senza alcun ritardo, e comunque entro le ore 18,00 del
giorno antecedente, ogni eventuale variazione relativa ai dati inviati. I suddetti dati saranno
oggetto di accertamenti e verifiche da parte del Gruppo interforze. Il Comune trasmettera alla



Prefettura e/o Organi Competenti, i verbali redatti a seguito delle ispezioni condotte dal
Coordinatore per la sicurezza;

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o
sostitutive. In generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d’appalto. Salvo
diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che 1’appaltatore riterra di sua
convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta 1’idoneita e la
rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I’ appaltatore ¢ libero di scegliere il luogo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte
dai documenti tecnici allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al
riconoscimento di maggiori oneri, né all’incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all’appaltatore dalla loro fornitura a pie
d’opera, compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con
qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il direttore dei lavori pud
prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una differenza in pitt o in meno del quinto del prezzo contrattuale
del materiale, si fara luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi del regolamento.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I’appaltatore non puo
cambiarli senza 1’autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti 1’espressa approvazione del
responsabile del procedimento.

Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
presente capitolato speciale d’appalto, devono essere disposti dalla direzione dei lavori, imputando la spesa a
carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico dei lavori in appalto. Per le
stesse prove, la direzione dei lavori deve provvedere al prelievo del relativo campione e alla redazione
dell’apposito verbale in contraddittorio con I’impresa; la certificazione effettuata dal laboratorio ufficiale
prove materiali deve riportare espresso riferimento a tale verbale.
La direzione dei lavori puo disporre ulteriori prove e analisi, ancorché non prescritte dal presente capitolato
speciale d’appalto ma ritenute necessarie per stabilire I’idoneita dei materiali, dei componenti o delle
lavorazioni. Le relative spese saranno poste a carico dell’appaltatore.
Per le opere e i materiali strutturali, le verifiche tecniche devono essere condotte in applicazione delle nuove
norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.

Indennita per occupazioni temporanee e danni arrecati

A richiesta della stazione appaltante, 1’ appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della
legge sulle espropriazioni per causa di pubblica utilita, ove contrattualmente siano state poste a suo carico, e
di aver pagato le indennita per le occupazioni temporanee o per i danni arrecati a terzi.



PARTE III
MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO E IMPIANTISTICHE

Gesso ed elementi in gesso

Generalita

11 gesso ¢ ottenuto per frantumazione, cottura e macinazione di roccia sedimentaria, di struttura cristallina,
macrocristallina oppure fine, il cui costituente essenziale ¢ il solfato di calcio biidrato (CaSO,, 2H,0). Deve
presentarsi perfettamente asciutto, di recente cottura, di fine macinazione, privo di materie eterogenee e non
alterato per estinzione spontanea.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 5371 — Pietra da gesso per la fabbricazione di leganti. Classificazione, prescrizioni e prove.

Fornitura e conservazione del gesso e degli elementi

11 gesso deve essere fornito in sacchi sigillati di idoneo materiale, riportanti il nominativo del produttore e la
qualita del gesso contenuto.

La conservazione dei sacchi di gesso deve essere effettuata in locali idonei e con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare degradazioni per umidita.

Lastre di gesso rivestito

Le lastre in gesso rivestito, prodotte in varie versioni, spessori e dimensioni, sono utilizzabili per la
costruzione di pareti, contropareti e soffitti, e in generale, per le finiture d’interni. Le lastre rivestite sono
costituite da un nucleo di gesso ottenuto delle rocce naturali. Il nucleo di gesso ¢ rivestito da entrambi i lati
con fogli di speciale cartone, ricavato da carta riciclata. Le caratteristiche del cartone delle superfici pud
variare in funzione dell’uso e del particolare tipo di lastra. Lo strato interno puo contenere additivi per
conferire ulteriori proprieta aggiuntive.

Le lastre di gesso rivestito possono essere fissate alle strutture portanti in profilati metallici con viti
autofilettanti, o alle strutture di legno con chiodi, oppure incollate al sottofondo con collanti a base di gesso o
altri adesivi specifici. Esse possono essere anche usate per formare controsoffitti sospesi.

Le lastre di gesso rivestito dovranno essere rispondenti alle seguenti norme:

UNI 10718 — Lastre di gesso rivestito. Definizioni, requisiti, metodi di prova,

UNI EN 520 — Lastre di gesso. Definizioni, requisiti e metodi di prova;

UNI 9154-1 — Edilizia. Partizioni e rivestimenti interni. Guida per I’esecuzione mediante lastre di gesso
rivestito su orditura metallica;

UNI EN 14195 — Componenti di intelaiature metalliche per sistemi a pannelli di gesso. Definizioni, requisiti
e metodi di prova.

Pannelli per controsoffitti

La controsoffittatura interna preferibilmente ispezionabile, deve essere realizzata con pannelli in gesso
alleggerito in classe O di reazione al fuoco, su struttura metallica a vista/seminascosta atta a garantire una
resistenza al fuoco REI ....... (per esempio 120).

I pannelli devono avere colore bianco naturale, delle dimensioni di ...... mm (per esempio 600 mm - 600
mm) e Spessore ....... mm, con resistenza ad un tasso di umidita relativa dell’aria del 90%.
I pannelli devono garantire un coefficiente di fonoassorbimento = ............... (D).

L’ orditura metallica sara realizzata con profili perimetrali a L e profili portanti a T in lamiera d’acciaio
zincata e preverniciata, fissata al solaio con idonei tasselli, viti, pendini e ganci a molla regolabili.

Blocchi di gesso per tramezzi

Il blocco di gesso ¢ un elemento di costruzione ottenuto in fabbrica da solfato di calcio e acqua; puo
incorporare fibre, filler, aggregati e altri additivi, purché non siano classificati come sostanze pericolose in
base alle normative europee, e puo essere colorato mediante pigmentazione.

I blocchi di gesso conglomerato additivato possono essere di tipo pieno, multiforo o alveolato.

Le dimensioni dei singoli blocchi devono avere le seguenti tolleranze (UNI EN 12859):

- spessore: £ 0,5 mm;

- lunghezza: £ 5 mm;



- altezza: + 2 mm.

11 contenuto medio di umidita dei blocchi di gesso, che deve essere misurato al momento della partenza
dall’impianto, non deve superare il 6% e nessun valore singolo deve superare 1I’8%.

I blocchi di gesso devono essere chiaramente marcati sul blocco o sull’etichetta, oppure sull’imballaggio o
sulla bolla di consegna o sul certificato di accompagnamento dei blocchi, con le seguenti voci:

- riferimento alla norma UNI EN 12859;

- nome, marchio commerciale o altri mezzi di identificazione del produttore del blocco di gesso;

- data di produzione;

- mezzi per I’identificazione dei blocchi di gesso in relazione alla loro designazione.

Le caratteristiche e le prestazioni dei blocchi di gesso a facce lisce, destinati principalmente alla costruzione
di partizioni non portanti o rivestimenti per pareti indipendenti e alla protezione antincendio di colonne e di
pozzi di ascensori, devono essere rispondenti alla norma UNI EN 12859 — Blocchi di gesso. Definizioni,
requisiti e metodi di prova.

Leganti e intonaci a base di gesso

I leganti e gli intonaci a base di gesso dovranno essere conformi alle seguenti norme:
UNI EN 13279-1 — Leganti e intonaci a base di gesso. Parte 1: Definizioni e requisiti;
UNI EN 13279-2 — Leganti e intonaci a base di gesso. Parte 2: Metodi di prova.

Calci idrauliche da costruzioni

Le calci da costruzione sono utilizzate come leganti per la preparazione di malte (da muratura e per intonaci
interni ed esterni) e per la produzione di altri prodotti da costruzione. La norma UNI EN 459-1 classifica le
calci idrauliche nelle seguenti categorie e relative sigle di identificazione:

- calci idrauliche naturali (NHL): derivate esclusivamente da marne naturali o da calcari silicei, con la
semplice aggiunta di acqua per lo spegnimento;

- calci idrauliche naturali con materiali aggiunti (NHL-Z), uguali alle precedenti, cui vengono aggiunti sino al
20% in massa di materiali idraulicizzanti o pozzolane;

- calci idrauliche (HL), costituite prevalentemente da idrossido di Ca, silicati e alluminati di Ca, prodotti
mediante miscelazione di materiali appropriati.

La resistenza a compressione della calce ¢ indicata dal numero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHL. 3.5 ¢
NHL 5). La resistenza a compressione (in MPa) ¢ quella ottenuta da un provino di malta dopo 28 giorni di
stagionatura, secondo la norma UNI EN 459-2.

Le categorie di calci idrauliche NHL-Z e HL sono quelle che in passato ha costituito la calce idraulica naturale
propriamente detta.

11 prodotto, che puo essere fornito in sacchi o sfuso, deve essere accompagnato dalla documentazione
rilasciata dal produttore.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 459-1 — Calci da costruzione. Definizioni, specifiche e criteri di conformita;
UNI EN 459-2 — Calci da costruzione. Metodi di prova;

UNI EN 459-3 — Calci da costruzione. Valutazione della conformita.

Laterizi

Generalita

Si definiscono laterizi quei materiali artificiali da costruzione formati di argilla — contenente quantita
variabili di sabbia, di ossido di ferro e di carbonato di calcio — purgata, macerata, impastata, pressata e ridotta
in pezzi di forma e di dimensioni prestabilite, i quali, dopo asciugamento, verranno esposti a giusta cottura in
apposite fornaci, e dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 (norme per
I’accettazione dei materiali laterizi) e alle norme UNI vigenti.

Requisiti

I laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione devono possedere i seguenti requisiti:
- non presentare sassolini, noduli o altre impurita all’interno della massa;

- avere facce lisce e spigoli regolari;



- presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine e uniforme;

- dare, al colpo di martello, un suono chiaro;

- assorbire acqua per immersione;

- asciugarsi all’aria con sufficiente rapidita;

- non sfaldarsi e non sfiorire sotto I'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline;

- non screpolarsi al fuoco;

- avere resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere assoggettati, in relazione all’uso.

Controlli di accettazione

Per accertare se i materiali laterizi abbiano i requisiti prescritti, oltre all’esame accurato della superficie e
della massa interna e alle prove di percussione per riconoscere la sonorita del materiale, devono essere
sottoposti a prove fisiche e chimiche.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, flessione, urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per determinare il contenuto in sali solubili totali e in solfati
alcalini.

In casi speciali, puo essere prescritta un’analisi chimica pili 0 meno completa dei materiali, seguendo i
procedimenti analitici pill accreditati.

I laterizi da usarsi in opere a contatto con acque contenenti soluzioni saline devono essere analizzati, per
accertare il comportamento di essi in presenza di liquidi di cui si teme la aggressivita.

Per quanto attiene alle modalita delle prove chimiche e fisiche, si rimanda al R.D. 16 novembre 1939, n.
2233.

Elementi in laterizio per solai

Per la terminologia, il sistema di classificazione, 1 limiti di accettazione e i metodi di prova si fara
riferimento alle seguenti norme:

UNI 9730-1 — Elementi di laterizio per solai. Terminologia e classificazione;

UNI 9730-2 — Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettazione;

UNI 9730-3 — Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova.

Dovranno, inoltre, essere rispettate le norme tecniche di cui al punto 4.1.9 del D.M. 14 gennaio 2008.

Tavelle e tavelloni

Le tavelle sono elementi laterizi con due dimensioni prevalenti e con altezza minore o uguale a 4 cm.

I tavelloni sono, invece, quegli elementi laterizi aventi due dimensioni prevalenti e altezza superiore ai 4 cm
(generalmente 6+8 cm).

Per I’accettazione dimensionale delle tavelle e dei tavelloni si fara riferimento alle tolleranze previste dal
punto 4 della norma UNI 11128 — Prodotti da costruzione di laterizio. Tavelloni, tavelle e tavelline.
Terminologia, requisiti e metodi di prova.

In riferimento alla citata norma, 1’80% degli elementi sottoposti a prova deve resistere ad un carico variabile
da 600 a 1200 N in funzione della lunghezza e dello spessore.

Gli elementi devono rispondere alla modalita di designazione prevista dalla citata norma UNI.

Manufatti di pietre naturali o ricostruite

Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato. Le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 si rimanda alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232 (norme per I’accettazione delle pietre naturali da
costruzione), del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 (norme per 1’accettazione dei materiali per
pavimentazione), e delle norme UNI vigenti.

I campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in cantiere,
devono presentare caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nei contratti,
in relazione al tipo della pietra e all’impiego che di essa deve farsi nella costruzione.



Tabella 29.1 - Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 29.2 - Valori indicativi di resistenza a taglio

Carico di rottura

Roccia [MPa]
Arenarie 3-9
Calcare 5-11
Marmi 12
Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18-34
Gneiss 22-31

Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri e i cipollini;

-1 calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- le oficalciti.

Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita
da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).

A questa categoria appartengono:

- 1 graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline costituite da quarzo,
felspati sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione, come gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/0 poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), e varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.). Al secondo gruppo, invece, appartengono le pietre a
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti,
leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670.



NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 12670 — Pietre naturali. Terminologia.

Requisiti d’accettazione

I prodotti in pietra naturale o ricostruita devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine dal
bacino di estrazione o zona geografica richiesta, nonché essere conformi ad eventuali campioni di
riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., che riducono la resistenza o la funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
- avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze.

Delle seguenti, ulteriori caratteristiche, il fornitore dichiarera i valori medi (e i valori minimi e/o la
dispersione percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata secondo la norma UNI EN 1936;

- coefficiente dell’assorbimento d’acqua a pressione atmosferica, misurato secondo la norma UNI EN
13755;

- resistenza a compressione uniassiale, misurata secondo la norma UNI EN 1926;

- resistenza a flessione a momento costante, misurata secondo la norma UNI EN 13161;

- resistenza all’abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d’uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.), si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato e alle
prescrizioni di progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali del presente
capitolato speciale d’appalto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12370 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza alla cristallizzazione
dei sali;

UNI EN 12371 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza al gelo;

UNI EN 12372 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza a flessione sotto
carico concentrato;

UNI EN 12407 — Metodi di prova per pietre naturali. Esame petrografico;

UNI EN 13161 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza a flessione a
momento costante;

UNI EN 13364 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione del carico di rottura in
corrispondenza dei fori di fissaggio;

UNI EN 13373 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione delle caratteristiche geometriche
degli elementi,

UNI EN 13755 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione dell’assorbimento d’acqua a
pressione atmosferica;

UNI EN 13919 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza all’invecchiamento
dovuto a SO2 in presenza di umidita;

UNI EN 14066 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza all’invecchiamento
accelerato tramite shock termico;

UNI EN 14146 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione del modulo di elasticita dinamico
(tramite misurazione della frequenza fondamentale di risonanza),

UNI EN 14147 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza all’invecchiamento
mediante nebbia salina;

UNI EN 14157 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza all’abrasione;
UNI EN 14158 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione dell’ energia di rottura,

UNI EN 14205 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della durezza Knoop;

UNI EN 14231 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza allo scivolamento
tramite I’ apparecchiatura di prova a pendolo;

UNI EN 14579 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della velocita di propagazione del
SUONO;

UNI EN 14580 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione del modulo elastico statico;



UNI EN 14581 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione del coefficiente di dilatazione lineare
termica,

UNI EN 1925 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione del coefficiente di assorbimento
d’acqua per capillarita;

UNI EN 1926 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza a compressione
uniassiale;

UNI EN 1936 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della massa volumica reale e
apparente e della porosita totale e aperta.

Manufatti da lastre

I manufatti da lastre devono essere ricavati da lastre di spessore non superiore a 8 cm. Si hanno i seguenti
prodotti:

- lastre refilate;

- listelli;

- modul marmo/modulgranito.

Manufatti in spessore

I manufatti in spessore devono essere ricavati da blocchi o lastre di spessore superiore a 8 cm. Si hanno i
seguenti prodotti:

- masselli;

- binderi;

- cordoni.

Manufatti a spacco e sfaldo

Tra i manufatti a spacco si indicano:
- cubetti di porfido;

- smolleri;

- lastre di ardesia;

- lastre di quarzite;

- lastre di serpentino;

- lastre di beola;

- lastre di arenaria.

Prodotti per pavimentazione e controsoffitti

Generalita. Definizioni

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell’intero
sistema di pavimentazione.

I termini funzionali del sottosistema parziale “pavimentazione” e degli strati funzionali che lo compongono
sono quelli definiti dalla norma UNI 7998, in particolare:

- rivestimento: strato di finitura;

- supporto: strato sottostante il rivestimento;

- suolo: strato di terreno avente la funzione di sopportare i carichi trasmessi dalla pavimentazione;

- massicciata: strato avente la funzione di sopportare i carichi trasmessi dalla pavimentazione;

- strato di scorrimento: strato di compensazione tra i vari strati contigui della pavimentazione;

- strato di impermeabilizzazione: strato atto a garantire alla pavimentazione la penetrazione di liquidi;

- strato di isolamento termico: strato atto a conferire alla pavimentazione un grado stabilito di isolamento
termico;

- stato di isolamento acustico: strato atto a conferire alla pavimentazione un grado stabilito di isolamento
acustico;

- strato portante: strato strutturale (come, ad esempio, il solaio) atto a resistere ai carichi trasmessi dalla
pavimentazione;

- strato ripartitore: strato avente la funzione di trasmettere le sollecitazioni della pavimentazione allo strato
portante;

- strato di compensazione: strato avente la funzione di fissare la pavimentazione e di compensare eventuali
dislivelli.



11 direttore dei lavori, ai fini dell’accettazione dei prodotti, puo procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni
contrattuali.

NORME DI RIFERIMENTO GENERALI

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 — Norme per l’accettazione dei materiali per pavimentazione;
UNI 7998 — Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia,

UNI 7999 — Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti.

NORME DI RIFERIMENTO PER RIVESTIMENTI RESILIENTI[I] PER PAVIMENTAZIONI

UNI CEN/TS 14472-1 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Generalita,

UNI CEN/TS 14472-2 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Rivestimenti tessili per pavimentazioni;

UNI CEN/TS 14472-3 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Rivestimenti laminati per pavimentazioni;

UNI EN 1081 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza elettrica;

UNI EN 12103 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Supporti di agglomerato di sughero. Specifiche;
UNI EN 12104 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piastrelle di sughero. Specifica;

UNI EN 12105 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione del contenuto di umidita degli
agglomerati a base di sughero;

UNI EN 12455 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifiche per supporti a base di sughero;
UNI EN 12466 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocabolario;

UNI EN 13893 — Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per pavimentazioni. Misura del coefficiente
dinamico di attrito su superfici di pavimenti asciutte;

UNI EN 1399 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla bruciatura
di sigaretta e di mozziconi di sigaretta,

UNI EN 14041 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Caratteristiche essenziali,
UNI EN 14085 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifiche per pannelli da pavimento con posa
a secco;

UNI EN 14565 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
polimeri termoplastici sintetici. Specifiche;

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Simboli normalizzati per
i rivestimenti per pavimentazioni;

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Simboli normalizzati per
pavimentazioni,

UNI EN 1815 — Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentazioni. Valutazione della propensione
all’accumulo di elettricita statica;

UNI EN 1818 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell’azione di rotelle orientabili
con carico pesante;

UNI EN 423 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla macchia;
UNI EN 424 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell effetto del movimento
simulato dalla gamba di un mobile;

UNI EN 425 — Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentazioni. Prova della sedia con ruote;

UNI EN 426 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della larghezza, lunghezza,
rettilineita e planarita dei prodotti in rotoli,

UNI EN 427 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della lunghezza dei lati,
dell’ortogonalita e della rettilineita delle piastrelle;

UNI EN 428 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dello spessore totale;

UNI EN 429 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dello spessore degli strati

UNI EN 430 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa areica;

1 . . . .. . N . e .
"' Un rivestimento si definisce resiliente quando & capace di recuperare la forma iniziale fino ad un
certo punto dopo compressione (materiali plastici, gomma, sughero o linoleum).



UNI EN 431 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della forza di adesione tra gli
strati;

UNI EN 432 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della forza di lacerazione;

UNI EN 433 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell’impronta residua dopo
I’applicazione di un carico statico;

UNI EN 434 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della stabilita dimensionale e
dell’incurvamento dopo esposizione al calore;

UNI EN 435 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della flessibilita;

UNI EN 436 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa volumica

UNI EN 660-1 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza all’usura.
Prova di Stuttgart,

UNI EN 660-2 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza all’usura. Parte
2: Prova di Frick-Taber;

UNI EN 661 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della propagazione dell’ acqua;
UNI EN 662- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione dell’ incurvamento per esposizione
all’umidita;

UNI EN 663 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della profondita convenzionale
del rilievo;

UNI EN 664 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della perdita di sostanze volatili,
UNI EN 665 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della essudazione dei
plastificanti,

UNI EN 666 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della gelatinizzazione;

UNI EN 669 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della stabilita dimensionale delle
piastrelle di linoleum dovuta a variazioni dell’umidita atmosferica;

UNI EN 670 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. ldentificazione del linoleum e determinazione del
contenuto di cemento e della cenere residua;

UNI EN 672 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa volumica apparente
del sughero agglomerato;

UNI EN 684 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della resistenza delle giunzioni;
UNI EN 685 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Classificazione;

UNI EN 686 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per linoleum liscio e decorativo su un
supporto di schiuma,

UNI EN 687 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per linoleum liscio e decorativo su un
supporto di agglomerati compositi di sughero;

UNI EN 688 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per agglomerati di sughero linoleum.

NORMA DI RIFERIMENTO PER LA POSA IN OPERA
UNI 10329 — Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misurazione del contenuto di umidita negli strati di
supporto cementizi o simili.

Requisiti di accettazione

L’analisi dei requisiti dei prodotti per pavimentazioni deve essere condotta nel rispetto della norma UNI
7999. In patricolare, la pavimentazione dovra resistere:

- alle forze agenti in direzione normale e tangenziale;

- alle azioni fisiche (variazioni di temperatura e umidita);

- all’azione dell’acqua (pressione, temperatura, durata del contatto, ecc.);

- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detersivi, sostanze volatili);

- ai fattori elettrici (generazione di cariche elettriche);

- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);

- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetti incandescenti, ecc.);

- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazioni chimico fisiche).

Per effetto delle azioni sopraelencate, la pavimentazione non dovra subire le alterazioni o i danneggiamenti
indicati dalla norma UNI 7999, nello specifico:

- deformazioni;

- scheggiature;

- abrasioni;



- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua;

- assorbimento di sostanze chimiche;
- assorbimento di sostanze detersive;
- emissione di odori;

- emissione di sostanze nocive.

Caratteristiche dei prodotti in legno per pavimentazione

I prodotti di legno per pavimentazione, quali tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc., si
intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.

I prodotti di cui sopra devono: essere dell’essenza legnosa adatta all’uso e prescritta nel progetto esecutivo.
Sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:

— qualita I:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso), purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;

- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10% degli
elementi.

— qualita II:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;

- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;

- piccole fenditure;

- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

— qualita III:

- esenti da difetti che possono compromettere I’impiego (in caso di dubbio valgono le prove di resistenza
meccanica);

- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

I prodotti in oggetto devono avere contenuto di umidita compreso trail 10 e il 15%.

Le tolleranze sulle dimensioni e sulla finitura sono le seguenti:

- listoni: 1 mm sullo spessore, 2 mm sulla larghezza e 5 mm sulla lunghezza;

- tavolette: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sulla larghezza e sulla lunghezza;

- mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sulla larghezza e sulla lunghezza;

- le facce a vista e i fianchi da accertare saranno lisci.

La resistenza meccanica a flessione, la resistenza all’impronta e altre caratteristiche, saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell’attestato che accompagna la
fornitura.

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e dall’umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell’imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e al contenuto, almeno le
caratteristiche di cui sopra.

Per i pavimenti in sughero si applicheranno le disposizioni della norma UNI ISO 3810.

Classificazione su metodo di formatura e assorbimento d’acqua delle piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto, tenendo
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cottoforte, gres, ecc.) devono essere associate alla
classificazione basata sul metodo di formatura mediante estrusione (metodo A) o pressatura (metodo B) a
temperatura ambiente o con altri processi produttivi (metodo C).

Il rivestimento deve essere vetroso e impermeabile ai liquidi. La superficie delle piastrelle non smaltata deve
essere levigata.

I tre gruppi di assorbimento d’acqua (E) per le piastrelle pressate o estruse previste dalla norma UNI EN
14411 sono schematizzati nella tabella 30.1.



Tabella 30.1 - Assorbimento d’acqua delle piastrelle di ceramica

Assorbimento d’acqua [E] in %

Basso assorbimento . . , Alto assorbimento
y Medio assorbimento d’acqua y
d’acqua d’acqua
Gruppo BI” | Gruppo AIT Gruppo AII’ | Gruppo BII' | Gruppo BII®
BI*
GE“ngW 0,5%<E<| 3% <E< | 6% <E< | 3% <E< | 6%<E< (}Er‘flfgtgl
- 3% 6% 10% 6% 10%
Piastrelle pressate a secco Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

Imballaggi e indicazioni

Le piastrelle di ceramica devono essere contenute in appositi imballi che le proteggano da azioni
meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
In applicazione della norma UNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggi devono riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del venditore e il paese di origine;

- il marchio indicante la prima scelta;

- il tipo di piastrelle e il riferimento all’appendice della stessa norma UNI EN 14411;

- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;

- la natura della superficie, smaltata (GL) o non smaltata (UGL).

In caso di piastrelle per pavimento devono essere riportati:

- 1 risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;

- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate.

Designazione
Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla norma UNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;
- ’appendice della norma UNI EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;
- la natura della superficie: smaltata (GL) o non smaltata (UGL).

Prodotti in gomma per pavimentazioni
I prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni
date dal progetto e, in mancanza e/o a complemento, devono rispondere alle prescrizioni seguenti:
- essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vista;
- avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura. In caso di contestazione, si fara riferimento alla
norma UNI 8272-2.
Sulle dimensioni nominali e sull’ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato (in
millimetri) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.
- la durezza deve essere compresa tra 75 e 85 punti di durezza Shore A;
- 1a resistenza all’abrasione deve essere non maggiore di 300 mm’;
- la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i
rotoli;
- la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1;
- la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazioni di colore prodotta dalla combustione, non
deve originare contrasto di colore uguale oltre i limiti d’accettazione della norma UNI 8272-2. Non sono,
inoltre, ammessi affioramenti o rigonfiamenti;
- il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto con
il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore oltre i limiti
d’accettazione della norma UNI 8272-2;
- il controllo delle caratteristiche suddette si intende effettuato secondo i criteri indicati dalla norma UNI
8272;



- i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa;

11 foglio di accompagnamento indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le informazioni di cui ai punti
sopraelencati.

Norme di riferimento
UNI 8272-1 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Esame dell’ aspetto.
UNI 8272-2 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Determinazione della costanza del
colore;
UNI 8272-6 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Determinazione dell’adesione al
supporto;
UNI EN 12199 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma con rilievi
omogenei ed eterogenei per pavimentazioni;
UNI EN 14521 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia per
pavimentazioni con o senza supporto di schiuma con uno strato decorativo;
UNI EN 1816 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia
omogenei ed eterogenei con supporto di schiuma per pavimentazioni;
UNI EN 1817 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia
omogenei ed eterogenei per pavimentazioni,
UNI EN 1903 — Adesivi. Metodo di prova per adesivi per rivestimenti di plastica o di gomma di
pavimentazioni o di pareti. Determinazione delle variazioni dimensionali dopo invecchiamento accelerato.

Prescrizioni per i prodotti base di policloruro di vinile

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che 1i proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

I prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi eventualmente caricati, devono rispondere alle prescrizioni di cui
alle seguenti norme:

UNI EN 649 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti omogenei ed eterogenei per
pavimentazioni a base di policloruro di vinile. Specifica;

UNI EN 650 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile su supporto di iuta o di feltro di poliestere oppure su supporto di feltro di poliestere con
policloruro di vinile. Specifica;

UNI EN 651 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con strato di schiuma. Specifica;

UNI EN 652 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con supporto a base di sughero. Specifica,

UNI EN 653 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile espanso (cushioned). Specifica;

UNI EN 654 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piastrelle semiflessibili di policloruro di vinile.
Specifica;

UNI EN 655 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piastrelle di agglomerato di sughero con strato di
usura a base di policloruro di vinile. Specifica,

UNI EN 718 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa areica di
un’armatura o di un supporto dei rivestimenti di polivinile di cloruro per pavimentazioni;

UNI EN 13413 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti di pavimenti a base di policloruro
di vinile su supporto di fibra minerale. Specifiche;

UNI EN 13553 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni di
polivinilcloruro per aree umide speciali — Specifiche;

UNI EN 13845 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con resistenza avanzata allo scivolamento. Specifica.

Prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni
I prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni, a seconda del tipo di prodotto, devono rispondere alle
prescrizioni progettuali e di quelle del presente capitolato speciale d’appalto.



Mattonelle di conglomerato cementizio
Le mattonelle di conglomerato cementizio potranno essere:
- con o senza colorazione e superficie levigata;
- con o senza colorazione con superficie striata o con impronta;
- a mosaico di cemento e di detriti di pietra con superficie levigata.
I suddetti prodotti devono rispondere alle prescrizioni del R.D. 2234 del 16 novembre 1939, per quanto
riguarda le caratteristiche di resistenza all’urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro e
alle prescrizioni progettuali.
Le mattonelle di conglomerato cementizio sono particolarmente adatte per pavimentazione di interni, di
balconi e di terrazze. Devono essere formate di due strati:
- strato inferiore, costituito di conglomerato cementizio;
- strato superiore, con spessore minimo di 0,5 cm, costituito da malta ad alta percentuale di cemento.
L’eventuale aggiunta di materie coloranti puod anche essere limitata alla parte superficiale di logoramento
(spessore minimo = 0,2 cm).
11 peso delle mattonelle occorrenti per I’esecuzione di un metro quadrato di pavimentazione ¢ di circa 36 kg.

Norme di riferimento

Le mattonelle di conglomerato cementizio dovranno rispondere alle seguenti norme:
UNI 2623 — Mattonella quadrata di conglomerato cementizio;
UNI 2624 — Mattonella rettangolare di conglomerato cementizio;
UNI 2625 — Mattonella esagonale di conglomerato cementizio;
UNI 2626 — Marmette quadrate di conglomerato cementizio;
UNI 2627 — Marmette rettangolari di conglomerato cementizio;,
UNI 2628 — Pietrini quadrati di conglomerato cementizio.

Prodotti in pietre naturali
I prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:
- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);
- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;
- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d’impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;
- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore e indipendenti dal luogo di posa, solitamente
con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;
- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;
- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.
Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., si rimanda alla norma UNI 9379 (norma
ritirata senza sostituzione).
I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.)
e a quanto prescritto nell’articolo sui prodotti di pietre naturali o ricostruite. In mancanza di tolleranze su
disegni di progetto, si intende che le lastre grezze contengono la dimensione nominale. Le lastre finite,
marmette, ecc., hanno tolleranza di 1 mm sulla larghezza e lunghezza e di 2 mm sullo spessore (per prodotti
da incollare le tolleranze predette saranno ridotte).
Le lastre e i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 del 16 novembre
1939 per quanto attiene al coefficiente di usura al tribometro in mm.
Le forniture avverranno su pallets e i prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti
dall’azione di sostanze sporcanti.
Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

Prove di accettazione dei materiali da pavimentazione in lastre o piastrelle
Le prove da eseguire per accertare la qualita dei materiali da pavimentazione in lastre o piastrelle sono quelle
di resistenza alla rottura per urto, alla rottura per flessione, all’usura per attrito radente, all’usura per getto di
sabbia, la prova di gelivita e, per le mattonelle d’asfalto o di altra materia cementata a caldo, anche quella
d’impronta.



Le prove d’urto, flessione e impronta vengono eseguite su quattro provini, ritenendo valore definitivo la
media dei tre risultati pitt omogenei tra i quattro.
La prova di usura deve essere eseguita su due provini i cui risultati vengono mediati.
La prova di gelivita deve essere effettuata su tre provini, e ciascuno di essi deve resistere al gelo perché il
materiale sia considerato non gelivo.
Le prove devono essere eseguite presso i laboratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.
Requisiti prestazionali della pavimentazione antisdrucciolevole
Per pavimentazione antisdrucciolevole si intende una pavimentazione realizzata con materiali il cui
coefficiente di attrito, misurato secondo il metodo della British Ceramic Research Association Ltd.
(B.C.R.A.) Rep. CEC. 6/81, sia superiore ai seguenti valori previsti dal D.M. n. 236/1989:
- 0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazione asciutta;
- 0,40 per elemento scivolante gomma dura standard su pavimentazione bagnata.
I valori di attrito predetti non devono essere modificati dall’apposizione di strati di finitura lucidanti o di
protezione che, se previsti, devono essere applicati sui materiali stessi prima della prova.
Le ipotesi di condizione della pavimentazione (asciutta o bagnata) devono essere assunte in base alle
condizioni normali del luogo ove sia posta in opera.
Gli strati di supporto della pavimentazione devono essere idonei a sopportare nel tempo la pavimentazione e
i sovraccarichi previsti, nonché ad assicurare il bloccaggio duraturo degli elementi costituenti la
pavimentazione stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devono presentare giunture inferiori a 5 mm, stilate con
materiali durevoli ed essere piani, con eventuali risalti di spessore non superiore a 2 mm.
I grigliati inseriti nella pavimentazione devono essere realizzati con maglie non attraversabili da una sfera di
2 cm di diametro.
I grigliati ad elementi paralleli devono, comunque, essere posti con gli elementi ortogonali alla direzione di
marcia.
Controsoffitti

Generalita
I controsoffitti sono strutture di finitura costituiti da elementi modulari leggeri prefabbricati, sospesi a
strutture puntiformi e discontinue. Gli elementi di sostegno possono essere fissati direttamente al solaio o ad
€sso appesi.
Lo strato di tamponamento puo essere realizzato con i seguenti elementi:
- doghe metalliche a giacitura orizzontale;
- lamelle a giacitura verticale;
- grigliati a giacitura verticale e orditura ortogonale;
- cassettoni costituiti da elementi a centina, nei materiali e colori previsti dalle indicazioni progettuali
esecutive riguardo alle caratteristiche meccaniche, chimiche, e fisiche.
Gli elementi dei controsoffitti non accettati dal direttore dei lavori per il manifestarsi di difetti di produzione
o di posa in opera, dovranno essere dismessi e sostituiti dall’appaltatore. I prodotti devono riportare la
prescritta marcatura CE, in riferimento alla norma UNI EN 13964.
La posa in opera comprende anche 1’eventuale onere di tagli, forature e formazione di sagome.
Il direttore dei lavori dovra controllare la facile amovibilita degli elementi modulari dalla struttura di
distribuzione per le eventuali opere di manutenzione.

Elementi di sospensione e profili portanti
Gli organi di sospensione dei controsoffitti per solai in cemento armato laterizio possono essere realizzati
con vari sistemi:
- fili metallici zincati;
- tiranti di ferro piatto con fori ovalizzati per la regolazione dell’altezza mediante viti;
- tiranti in ferro tondo o piatto.
Gli organi di sospensione dei controsoffitti fissati alle solette in cemento armato possono essere realizzati
con:
- elementi in plastica incastrati nella soletta;
- guide d’ancoraggio;
- viti con tasselli o viti ad espansione.
Gli organi di sospensione dei controsoffitti fissati ai solai in lamiera d’acciaio possono essere realizzati con:
- lamiere piane con occhielli punzonati;
- tasselli ribaltabili;



- tasselli trapezoidali collocati entro le nervature sagomate della lamiera.
I profili portanti i pannelli dei controsoffitti dovranno avere le caratteristiche tecniche indicate in progetto. In
mancanza, si seguiranno le indicazioni del direttore dei lavori.
Gli eventuali elementi in legno per la struttura di sostegno del controsoffitto devono essere opportunamente
trattati ai fini della prevenzione del loro deterioramento e imbarcamento.

Controsoffitti in pannelli di gesso
I controsoffitti in pannelli di gesso devono essere costituiti da lastre prefabbricate piane o curve,
confezionate con impasto di gesso e aggiunta di fibre vegetali di tipo manila o fibre minerali. Eventualmente,
possono essere impiegate anche perline di polistirolo per aumentarne la leggerezza.
Le caratteristiche dovranno rispondere alle prescrizioni progettuali. Tali tipi di controsoffitti possono essere
fissati mediante viti autoperforanti ad una struttura costituita da doppia orditura di profilati metallici o misti
legno/metallo, sospesa all’intradosso del solaio secondo le prescrizioni progettuali, tramite pendini a molla o
staffe.
Il controsoffitto in pannelli di gesso di tipo tradizionale potra essere sospeso mediante pendini costituiti da
filo metallico zincato, ancorato al soffitto esistente mediante tasselli o altro. Durante la collocazione, le lastre
devono giuntate con gesso e fibra vegetale. Infine, dovranno essere stuccate le giunture a vista e i punti di
sospensione delle lastre.
Particolare attenzione dovra essere posta alla finitura dei giunti tra i pannelli, e tra i pannelli e le pareti del
locale. A posa ultimata le superfici dovranno risultare perfettamente lisce e prive di asperita.

Controsoffitti in lastre di cartongesso
I controsoffitti in cartongesso possono essere costituiti da lastre prefabbricate piane, confezionate con
impasto di gesso stabilizzato miscelato e additivato, rivestito su entrambi i lati da speciali fogli di cartone. Le
caratteristiche devono rispondere alle prescrizioni progettuali.
Tali tipi di controsoffitti devono fissati, mediante viti auto perforanti, ad una struttura costituita da doppia
orditura di profilati metallici o misti legno/metallo, sospesa all’intradosso del solaio, secondo le prescrizioni
progettuali, o tramite pendini a molla o staffe.
Particolare attenzione dovra essere posta alla finitura dei giunti tra i pannelli, e tra i pannelli e le pareti della
stanza. A posa ultimata le superfici devono risultare perfettamente lisce.

Controsoffitti in pannelli di fibre minerali
I controsoffitti in pannelli di fibre minerali possono essere collocati su un doppio ordito di profili metallici a
T rovesciata, sospesi mediante pendini o staffe. I profilati metallici potranno essere a vista, seminascosti o
nascosti, secondo le prescrizioni progettuali o le direttive del direttore dei lavori.

Norme di riferimento
UNI EN 13964 — Controsoffitti. Requisiti e metodi di prova,
UNI EN 14246 — Elementi di gesso per controsoffitti. Definizioni, requisiti e metodi di prova.

Prodotti per rivestimenti interni ed esterni
Caratteristiche

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali
(pareti, facciate) e orizzontali (controsoffitti) dell’edificio. I prodotti per rivestimenti si distinguono in base
allo stato fisico, alla collocazione e alla collocazione nel sistema di rivestimento.
In riferimento allo stato fisico, tali prodotti possono essere:
- rigidi (rivestimenti in ceramica, pietra, vetro, alluminio, gesso, ecc.);
- flessibili (carte da parati, tessuti da parati, ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimenti plastici, ecc.).
In riferimento alla loro collocazione, si distinguono:
- prodotti per rivestimenti esterni;
- prodotti per rivestimenti interni.
Per cio che concerne, infine, la collocazione dei prodotti nel sistema di rivestimento, si distinguono:
- prodotti di fondo;
- prodotti intermedi;
- prodotti di finitura.
11 direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa.



Prodotti rigidi. Rivestimenti murali

Piastrelle di ceramica
Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, recante I’istituzione dei marchi di ceramica artistica e tradizionale
e di ceramica di qualita, la ceramica artistica e tradizionale deve recare il marchio previsto.
Per qualunque altra indicazione o contestazione riguardante le piastrelle di ceramica, si rimanda alle
prescrizioni delle norme UNI vigenti.

Lastre di pietra naturale
Per le lastre di pietra naturale valgono le indicazioni del progetto esecutivo circa le caratteristiche piu
significative e le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione di indicazioni progettuali valgono i
criteri di accettazione generali indicati nell’art. 28. Devono essere, comunque, da prevedere gli opportuni
incavi, fori, ecc., per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione dagli agenti atmosferici e
altro.

Elementi di metallo o materia plastica
Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto esecutivo.
Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all’urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di
resistenza agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) e alle azioni termoigrometriche saranno
quelle prescritte nelle norme UNI in relazione all’ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati, e
alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure, in loro mancanza, valgono quelle dichiarate dal fabbricante e
accettate dalla direzione dei lavori.
Saranno, inoltre, predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., le caratteristiche di resistenza all’usura, ai mutamenti di colore,
ecc., saranno riferite ai materiali di rivestimento.
La forma e costituzione dell’elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione e produzione
di rumore, tenuto anche conto dei sistemi di fissaggio al supporto.

Lastre di calcestruzzo
Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell’articolo sui prodotti di calcestruzzo,
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) e agli elementi aggressivi
trasportati dall’acqua piovana e dall’aria.
Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima, si devono realizzare opportuni punti
di fissaggio e aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono, per quanto applicabili e/o in
via orientativa, le prescrizioni dell’articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

Norma di riferimento
UNI EN 12781 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per pannelli di sughero.

Prodotti fluidi o in pasta

Intonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce, cemento,
gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed, eventualmente, da pigmenti o terre
coloranti, additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto esecutivo, oltre alle seguenti proprieta:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
- proprieta ignifughe;
- impermeabilita all’acqua e/o funzione di barriera all’acqua;
- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto.
Per i prodotti forniti premiscelati ¢ richiesta la rispondenza a norme UNI. Per gli altri prodotti valgono i
valori dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzione dei lavori.
NORME DI RIFERIMENTO
UNI 9727 — Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimenti (lapidei e intonaci). Criteri per ’informazione
tecnica,
UNI 9728 — Prodotti protettivi per rivestimento costituiti da lapidei e intonaci. Criteri per 'informazione
fecnica.

1 Armatura degli intonaci interni

Gli intonaci interni ed esterni per prevenire la formazione di crepe e fessurazioni causate da assestamenti dei
supporti sottostanti (mattoni, blocchi alleggeriti o prefabbricati, ecc.) e da agenti esterni dovranno essere
armati con rete in fibra di vetro o in polipropilene, nella maglia indicata nei disegni esecutivi o dalla



direzione dei lavori. La rete deve essere chimicamente inattaccabile da tutte le miscele, soprattutto in
ambienti chimici aggressivi.
La larghezza della maglia dovra essere proporzionale alla granulometria degli intonaci. Le maglie piu larghe
ben si adattano a intonaci pil grezzi, quelle piu strette agli intonaci fini.
L’applicazione della rete si eseguira su un primo strato di intonaco ancora fresco, sovrapponendo i teli per
circa 10 cm e successivamente all’applicazione di un secondo strato di materiale, avendo cura di annegare
completamente la rete.
Prodotti vernicianti
I prodotti vernicianti devono essere applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico),
da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno
strato non pellicolare sulla superficie.
Si distinguono in:
- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;
- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
- pitture, se formano pellicola e hanno un colore proprio;
- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;
- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno
colore proprio e disegno superficiale pitt 0 meno accentuato.
I prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche, in funzione delle
prestazioni loro richieste:
- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;
- avere funzione impermeabilizzante;
- essere traspiranti al vapore d’acqua;
- impedire il passaggio dei raggi UV;
- ridurre il passaggio della COy;
- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;
- avere funzione passivante del ferro;
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
- resistere all’usura.
I limiti di accettazione saranno quelli progettuali o, in mancanza, quelli dichiarati dal fabbricante e accettati
dalla direzione dei lavori.

Vernici, smalti, pitture, ecc.

Generalita
I contenitori originali delle vernici e delle pitture devono rimanere sigillati in cantiere fino al momento
dell’impiego dei prodotti contenuti. Quando una parte di vernice viene estratta, i contenitori devono essere
richiusi con il loro coperchio originale. Lo stato e la sigillatura dei contenitori devono essere sottoposti
all’esame del direttore dei lavori. La stessa verifica deve essere attuata al momento dell’apertura dei
contenitori, per controllare lo stato delle vernici o delle pitture.
Tutti i prodotti dovranno essere accompagnati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore ai fini della
verifica della corretta preparazione e applicazione. Le schede dovranno essere formalmente trasmesse alla
direzione dei lavori.

Vernici protettive antiruggine
Le vernici antiruggine su superfici non zincate devono essere a base di zinco, minio oleofenolico o cromato.

Smalti
Gli smalti devono possedere buone caratteristiche di copertura, distensione e adesione, stabilita di colore e
resistenza elevata alle condizioni atmosferiche esterne che generalmente possono verificarsi nella zona ove
devono essere impiegati.

Diluenti
I diluenti da impiegarsi devono essere del tipo prescritto dal produttore delle vernici e degli smalti adottati.
In ogni caso, devono essere di tipo e composizione tale da non alterare né sminuire minimamente le
caratteristiche del prodotto da diluire.

Idropitture a base di cemento
Le idropitture a base di cemento devono essere preparate a base di cemento bianco, con I’'incorporamento di
pigmenti bianchi o colorati in misura non superiore al 10%.



La preparazione della miscela deve essere effettuata secondo le prescrizioni della ditta produttrice, e sempre
nei quantitativi utilizzabili entro 30 minuti dalla preparazione stessa.

Idropitture lavabili
Devono essere a base di resine sintetiche con composizione adatta per gli impieghi specifici, rispettivamente
per interno o per esterno.
Trascorsi 15 giorni dall’applicazione, devono essere completamente lavabili senza dar luogo a
rammollimenti dello strato, alterazioni della tonalita del colore o altri deterioramenti apprezzabili.

Latte di calce
Il latte di calce deve essere preparato con grassello di calce dolce mediante la diluizione in acqua limpida
sotto continuo rimescolamento. Non ¢ consentito I’impiego di calce idrata. Prima dell’impiego, il latte di
calce deve essere lasciato riposare per circa otto ore.

Tinte a colla e per fissativi
La colla da usarsi per la preparazione delle tinte a colla e per fissativo deve essere a base di acetato di
polivinile.
La diluizione deve essere fatta nelle proporzioni suggerite dal produttore.

Coloranti e colori minerali
I coloranti per la preparazione di tinte a calce o a colla devono essere di natura minerale, cio¢ formati da
ossidi o da sali metallici, sia naturali che artificiali, opportunamente lavorati in modo da ottenere la massima
omogeneita e finezza del prodotto.

Stucchi
Gli stucchi per la regolarizzazione delle superfici da verniciare devono avere composizione tale da
permettere la successiva applicazione di prodotti verniciati sintetici. Devono, inoltre, avere consistenza tale
da essere facilmente applicabili, aderire perfettamente alla superficie su cui sono applicati,ed essiccare senza
dar luogo a screpolature, arricciature o strappi. Dopo ’essicazione, gli stucchi devono avere durezza
adeguata all’impiego cui sono destinati.

Norme di riferimento
UNI 10997 - Edilizia. Rivestimenti su supporti murari esterni di nuova costruzione con sistemi di
verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura ed impregnazione superficiale. Istruzioni per la progettazione
e l'esecuzione;
UNI 8681 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura e impregnazione
superficiale. Criteri generali di classificazione;
UNI 8755 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudine all’immagazzinamento e all’applicazione;
UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identificazione e metodi di prova,
UNI 8757 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Criteri per 'informazione tecnica;
UNI 8758 — Edilizia. Sistemi di verniciatura, pitturazione, tinteggiatura, impregnazione superficiale e misti.
Criteri per ’informazione tecnica;
UNI EN 1062-1 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciatura per muratura e calcestruzzo esterni.
Parte 1: Classificazione;
UNI EN 1062-3 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciatura di opere murarie esterne e
calcestruzzo. Parte 3: Determinazione della permeabilita all’acqua liquida;
UNI EN 1062-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura di opere murarie esterne e calcestruzzo.
Determinazione della permeabilita all’anidride carbonica;
UNI EN 1062-7 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciatura per muratura e calcestruzzo esterni.
Parte 7: Determinazione delle proprieta di resistenza alla screpolatura;
UNI EN 1062-11 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura di opere murarie esterne e calcestruzzo.
Metodi di condizionamento prima delle prove;
UNI EN 13300 — Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciatura all’acqua per pareti e soffitti interni.
Classificazione;
UNI EN 927-1 — Prodotti vernicianti. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni.
Classificazione e selezione;
— Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 4: Condizioni tecniche di fornitura di
acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione termo meccanica;



UNI EN 10025-5 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 5: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione
atmosferica;

UNI EN 10025-6 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 6: Condizioni
tecniche di fornitura per prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento,
bonificati;

¢) lamiere a freddo:

UNI 7958 — Prodotti finiti di acciaio non legato di qualita laminati a freddo. Lamiere sottili e nastri larghi
da costruzione;

UNI EN 10327 — Nastri e lamiere di acciaio a basso tenore di carbonio rivestiti per immersione a caldo in
continuo, per formatura a freddo. Condizioni tecniche di fornitura;

d) lamiere zincate:
UNI EN 10143 — Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimento applicato per immersione a caldo in
continuo. Tolleranze sulla dimensione e sulla forma.

ACCIAIO INOSSIDABILE

a) telai:

UNI EN 10088-1 — Acciai inossidabili. Parte 1: Lista degli acciai inossidabili;

UNI EN 10088-2 — Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura delle lamiere e dei nastri
per impieghi generali.

LEGA DI RAME

a) telai:

UNI EN 13605 — Rame e leghe di rame. Profilati di rame e fili profilati per usi elettrici.

b) lamiere in rame:
UNI EN 13599:2003 — Rame e leghe di rame. Piatti, lastre e nastri di rame per usi elettrici.

Finitura superficiale dei telai metallici
La finitura superficiale dei telai metallici dei serramenti dovra essere priva di difetti visibili ad occhio
nudo (graffi, colature, rigonfiamenti, ondulazione e altre imperfezioni) a distanza non inferiore a 5 m
per gli spazi esterni e a 3 m per gli spazi interni.
La finitura superficiale non deve subire corrosioni o alterazioni di aspetto per un periodo di tempo
adeguato alla vita del manufatto, e in cantiere deve essere evitato il contatto con sostanze o materiali
che possano instaurare fenomeni corrosivi. Il colore deve essere quello previsto dal progetto esecutivo.
In base al tipo di metallo si indicano le seguenti norme di riferimento:

a) alluminio:
UNI EN 12206-1 - Pitture e vernici - Rivestimenti di alluminio e di leghe di alluminio per applicazioni
architettoniche - Parte 1: Rivestimenti preparati a partire da materiali in polvere.

b) acciaio:

UNI EN ISO 12944-1 - Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Introduzione generale;

UNI EN ISO 12944-2 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Classificazione degli ambienti;

UNI EN ISO 12944-3 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Considerazioni sulla progettazione;

UNI EN ISO 12944-4 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Tipi di superficie e loro preparazione;

UNI EN ISO 12944-5 — Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Parte 5: Sistemi di verniciatura protettiva.

I trattamenti di metallizzazione devono rispettare le seguenti norme:

- zincatura elettrolitica:

UNI ISO 2081 - Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitici di zinco su ferro o acciaio;



- zincatura a spruzzo:

UNI EN 22063 — Rivestimenti metallici e altri rivestimenti inorganici. Metallizzazione termica a spruzzo.
Zinco, alluminio e loro leghe;

- cadmiatura:

UNI 4720 — Trattamenti superficiali dei materiali metallici. Classificazione, caratteristiche e prove dei
rivestimenti elettrolitici di cadmio su materiali ferrosi;

- cromatura:

UNI EN 12540 - Protezione dei materiali metallici contro la corrosione. Rivestimenti elettrodepositati di
nichel, nichel pit cromo, rame piu nichel e rame piit nichel piu cromo.

¢) acciaio inossidabile:
UNI EN 10088-2 — Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura delle lamiere, dei fogli e
dei nastri di acciaio resistente alla corrosione per impieghi generali.

Telai e controtelai
I telai dei serramenti dovranno essere realizzati con profili in .........cccevvvniieen, l€8a ciinniiniiiininnnnny
.eseeeee. (cON 0 senza taglio termico), con sistema di tenuta .................. (a giunto aperto, a battuta
semplice o doppia).
Dai traversi inferiori dei serramenti dovra essere consentito lo scarico verso I’esterno delle acque
meteoriche, evitando riflussi verso I’interno dell’ambiente. Sui traversi dovranno essere presenti
opportuni fori di drenaggio in numero e dimensioni sufficienti a garantire I’eliminazione di eventuali
condense e infiltrazioni d’acqua dalle sedi dei vetri verso 1’esterno.
Tutti i serramenti dovranno essere dotati di coprifili ed eventuali raccordi a davanzale esterno e
interno.
I controtelai dovranno essere realizzati in ................ (tipo di metallo), lega ....................

Accessori
Tutti gli accessori impiegati per i serramenti devono avere caratteristiche resistenti alla corrosione
atmosferica e tali da assicurare al serramento le prescritta resistenza meccanica, la stabilita e la
funzionalita per le condizioni d’uso a cui il serramento ¢ destinato.
Gli accessori devono essere compatibili con le superfici con cui devono essere posti a contatto.

Guarnizioni
Le guarnizioni dei serramenti devono garantire le prestazioni di tenuta all’acqua, permeabilita
all’aria, isolamento acustico,e, inoltre, devono essere compatibili con i materiali con cui devono venire
a contatto.
Le guarnizioni dei giunti apribili devono potere essere facilmente sostituibili e dovranno essere
esclusivamente quelle originali.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12365-1 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per porte, finestre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 1: Requisiti prestazionali e classificazione;

UNI EN 12365-2 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per porte, finestre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 2: Metodi di prova per determinare la forza di compressione;

UNI EN 12365-3 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per porte, finestre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 3: Metodo di prova per determinare il recupero elastico;

UNI EN 12365-4 — Accessori per serramenti. Guarnizioni per porte, finestre, chiusure oscuranti e facciate
continue. Parte 4: Metodo di prova per determinare il recupero dopo ’invecchiamento accelerato.

Sigillanti
I sigillanti impiegati nei serramenti devono garantire le prestazioni di tenuta all’acqua, tenuta all’aria,
tenuta alla polvere e la realizzazione della continuita elastica nel tempo. Inoltre, devono essere
compatibili con i materiali con cui devono venire a contatto.
I sigillanti non devono corrodere le parti metalliche con cui vengono a contatto.

NORME DI RIFERIMENTO



UNI 9610 - Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Requisiti e prove;

UNI 9611 - Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti per giunti. Confezionamento;

UNI EN 26927 - Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Vocabolario;

UNI EN 27390 - Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione della resistenza allo scorrimento;

UNI EN 28339 - Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione delle proprieta tensili;

UNI EN 28340 — Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Determinazione delle proprieta tensili in presenza
di trazione prolungata nel tempo;

UNI EN 28394 - Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione dell’estrudibilita dei sigillanti
monocomponenti;

UNI EN 29048 - Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione dell’estrudibilita dei sigillanti per mezzo di
un apparecchio normalizzato.

Caratteristiche dei vetri
I vetri devono rispondere ai requisiti di risparmio energetico, isolamento acustico, controllo della
radiazione solare e sicurezza.
La trasmittanza termica non deve essere inferiore a ............. W/m’K, con un valore di fattore solare
.............................. , con un valore di trasmissione luminosa pari a ................, certificato da un
laboratorio ufficiale, in conformita alla norma UNI EN 410.
I valori di trasmittanza termica per le principali tipologie di vetri sono quelli previsti dalla norma UNI
EN ISO 1077.
Le tipologie dei vetri dei serramenti sono quelle indicate qui di seguito.

Tabella 38.2 - Tipologie dei vetri dei serramenti

Codice
identificativo
del. serr amento Tipologia del Caratteristiche | Spessore Colore Nor'me di
(riferimento: vetro riferimento
abaco dei
serramenti)

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 410 - Vetro per edilizia. Determinazione delle caratteristiche luminose e solari delle vetrate;
UNI EN ISO 10077-1 — Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti. Calcolo della
trasmittanza termica. Parte 1: Generalita;

UNI EN ISO 10077-2 — Prestazione termica di finestre, porte e chiusure. Calcolo della trasmittanza
termica. Metodo numerico per i telai.

a) vetri isolanti:

UNI EN 1279-1 - Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 1: Generalita, tolleranze dimensionali e regole
per la descrizione del sistemas;

UNI EN 1279-2 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 2: Metodo per la prova di invecchiamento e
requisiti per la penetrazione del vapore d’acqua;

UNI EN 1279-3 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 3: Prove d’invecchiamento e requisiti per la
velocita di perdita di gas e per le tolleranze di concentrazione del gas;

UNI EN 1279-4 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 4: Metodo di prova per le proprieta fisiche
delle sigillature del bordo;

UNI EN 1279-5 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 5: Valutazione della conformita;

UNI EN 1279-6 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 6: Controllo della produzione in fabbrica e
prove periodiche;

b) vetro di silicato sodo-calcico:




UNI EN 572-1 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Definizione e proprieta
generali fisiche e meccaniche;

UNI EN 572-2 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Parte 2: Vetro float;
UNI EN 572-5 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro stampato;

UNI EN 572-4 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro tirato;

¢) vetro profilato armato e non armato

UNI EN 572-3 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro di silicati sodo-calcico. Parte 3: Vetro lustro
armato;

UNI EN 572-6 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro di silicato sodo-calcico. Parte 6: Vetro
stampato armato;

UNI EN 572-7 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro profilato armato
e non armato;

d) vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza:

UNI EN ISO 12543-1 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Definizioni e
descrizione delle parti componenti;

UNI EN ISO 12543-2 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro
stratificato di sicurezza;

UNI EN ISO 12543-3 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro
Stratificato;

UNI EN ISO 12543-4 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Metodi di
prova per la durabilita;

UNI EN ISO 12543-5 — Vetro per edilizia, Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Dimensioni e
finitura dei bordi;

UNI EN ISO 12543-6 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Aspetto;

e) vetro rivestito:

UNI EN 1096-1- Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Definizione e classificazione;

UNI EN 1096-2 — Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Requisiti e metodi di prova per rivestimenti di classe A,
BeS;

UNI EN 1096-3 — Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Requisiti e metodi di prova per rivestimenti di classe C
e D;

UNI EN 1096-4 — Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Parte 4: Valutazione della conformita/Norma di
prodotto.

Pannelli
I pannelli devono essere inseriti come indicato nei disegni progettuali, e devono essere realizzati in
............................ , con finitura superficiale interna ........... ed esterna ........................., colore
.................... , strato isolante in ....................., di densita .............. kg/m’, di resistenza termica
........... m’K/W, spessore ......... mmm.
NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12086 — Isolanti termici per edilizia. Determinazione delle proprieta di trasmissione del vapore
acqueo;

UNI EN 12087 - Isolanti termici per edilizia. Determinazione dell’assorbimento d’acqua a lungo termine:
prova attraverso immersione;

UNI EN 12088 — Isolanti termici per edilizia. Determinazione dell’assorbimento d’acqua per diffusione
per lungo periodo.

Porte e chiusure resistenti al fuoco

Generalita
Gli elementi di chiusura resistenti al fuoco comprendono:
- porte su perni e su cardini;
- porte scorrevoli orizzontalmente e verticalmente, incluse le porte articolate scorrevoli e le porte
sezionali;



- porte a libro in acciaio, monolamiera (non coibentate);

- porte scorrevoli a libro;

- porte basculanti;

- serrande avvolgibili.

Per assicurare la tenuta al fumo le porte tagliafuoco devono essere corredate da guarnizioni
etumescenti.

Valutazione delle caratteristiche
La valutazione delle caratteristiche, delle prestazioni, nonché le modalita di redazione del rapporto di
prova in forma completa di porte ed elementi di chiusura resistenti al fuoco, si effettua secondo quanto
specificato nella norma UNI EN 1634-1 e, per quanto da essa richiamato, nelle norme UNI EN 1363-1 e
UNI EN 1363-2.
La valutazione delle prestazioni, da effettuare tramite la prova a fuoco secondo la curva di
riscaldamento prevista dalla UNI EN 1363-1, va condotta previo il condizionamento meccanico
previsto al punto 10.1.1, comma a) della norma UNI EN 1634-1. Il condizionamento meccanico deve
essere eseguito secondo quanto descritto nell’allegato A al D.M. 20 aprile 2001.
Salvo diversa indicazione dei decreti di prevenzione incendi, la classe di resistenza al fuoco richiesta
per porte e altri elementi di chiusura con la terminologia RE e REI ¢ da intendersi, con la nuova
classificazione, equivalente a E e a EI2 rispettivamente. Laddove sia prescritto I’impiego di porte e
altri elementi di chiusura classificati E ed EI2, potranno essere utilizzate porte omologate con la
classificazione RE e REI, nel rispetto di tutte le condizioni previste dal D.M. 20 aprile 2001.

Classificazione delle porte resistenti al fuoco
Il sistema di classificazione adottato per le porte resistenti al fuoco € qui di seguito illustrato.

E 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El, 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EW - 20 30 - 60 - - -

Il requisito di tenuta E e ’attitudine di una porta o altro elemento di chiusura a non lasciar passare né
produrre, se sottoposto all’azione dell’incendio su un lato, fiamme, vapori o gas caldi sul lato non
esposto.

La perdita del requisito E si ha al verificarsi di uno dei seguenti fenomeni:

- aperture di fessure passanti superiori a fissate dimensioni (punto 10.4.5.3 della norma UNI EN 1363-
1);

- accensione di un batuffolo di cotone posto ad una distanza di 30 mm per un massimo di 30 s (punto
10.4.5.2 della norma UNI EN 1363-1) su tutta la superficie;

- presenza di fiamma persistente sulla faccia non esposta.

Il requisito di isolamento / ¢ I’attitudine di una porta o altro elemento di chiusura a ridurre entro un
dato limite la trasmissione del calore dal lato esposto all’incendio al lato non esposto.

La perdita del requisito di tenuta significa anche perdita del requisito di isolamento, sia che il limite
specifico di temperatura sia stato superato o meno.

Sono previsti due criteri di isolamento:

- isolamento 11;

- isolamento 12.

ISOLAMENTO I1

Si considera che I’elemento in prova perde I’isolamento termico al verificarsi del primo dei seguenti
fenomeni:

- Paumento della temperatura media sulla faccia non esposta supera i 140°C (punto 9.1.2.2 della
norma UNI EN 1634-1);

- Paumento della temperatura su ogni punto dell’anta, con esclusione della zona entro 25 mm dal
bordo visibile o foro di passaggio, supera i 180°C (punto 9.1.2.4 lettera b) della norma UNI EN 1634-
1);



- Paumento della temperatura sul telaio supera i 180°C a una distanza di 100 mm dal foro di passaggio
se il telaio e piu largo di 100 mm, o alla massima distanza possibile se il telaio ¢ inferiore o uguale a 100
mm (punto 9.1.2.3 lettera b) della norma UNI EN 1634-1).

ISOLAMENTO 12

Si considera che I’elemento in prova perde I’isolamento termico al verificarsi del primo dei seguenti
fenomeni:

- Paumento della temperatura media sulla faccia non esposta supera i 140°C (punto 9.1.2.2 della
norma UNI EN 1634-1);

- Paumento della temperatura su ogni punto dell’anta, con esclusione della zona entro 100 mm dal
bordo visibile o foro di passaggio, supera i 180°C (punto 9.1.2.3 lettera c¢) della norma UNI EN 1634-
1);

- Paumento della temperatura sul telaio supera i 360°C a una distanza di 100 mm dal foro di passaggio
se il telaio e piu largo di 100 mm o alla massima distanza possibile se il telaio € inferiore o uguale a 100
mm (punto 9.1.2.3 lettera b) della norma UNI EN 1634-1).

Il requisito di irraggiamento W & I’attitudine di una porta o altro elemento di chiusura a resistere
all’incendio agente su una sola faccia, riducendo la trasmissione di calore radiante sia ai materiali
costituenti la superficie non esposta sia ad altri materiali o a persone ad essa adiacenti.

Una porta o altro elemento di chiusura che soddisfa i criteri di isolamento I1 o 12 si ritiene che soddisfi
anche il requisito di irraggiamento W per lo stesso tempo. La perdita del requisito di tenuta E significa
automaticamente perdita del requisito di irraggiamento W.

Omologazione
Le porte e altri elementi di chiusura da impiegarsi nelle attivita soggette alle norme di prevenzione
incendi devono essere omologati.
Per omologazione si intende ’atto conclusivo attestante il corretto espletamento della procedura
tecnico-amministrativa illustrata nel presente decreto, finalizzata al riconoscimento dei requisiti
certificati delle porte resistenti al fuoco. Con tale riconoscimento & autorizzata la riproduzione del
prototipo e la connessa immissione in commercio di porte resistenti al fuoco omologate, con le
variazioni consentite dalla norma UNI EN 1634-1 nel campo di applicazione diretta del risultato di
prova, integrate dalle variazioni riportate nell’allegato C al D.M. 20 aprile 2001.
Per prototipo si intende il campione, parte del campione medesimo e/o la documentazione idonea alla
completa identificazione e caratterizzazione della porta omologata, conservati dal laboratorio che
rilascia il certificato di prova.
Per porta omologata si intende la porta o altro elemento di chiusura per il quale il produttore ha
espletato la procedura di omologazione.
Per produttore della porta resistente al fuoco, si intende il fabbricante residente in uno dei paesi
dell’Unione europea, ovvero in uno dei paesi costituenti I’accordo SEE, nonché ogni persona che,
apponendo il proprio nome, marchio o segno distintivo sulla porta resistente al fuoco, si presenti come
rappresentante autorizzato dallo stesso, purché residente in uno dei paesi dell’Unione europea, ovvero
in uno dei paesi costituenti I’accordo SEE.
Per certificato di prova si intende il documento, rilasciato dal laboratorio o da un organismo di
certificazione, con il quale, sulla base dei risultati contenuti nel rapporto di prova, si certifica la classe
di resistenza al fuoco del campione sottoposto a prova.
Per rapporto di prova si intende il documento, rilasciato dal laboratorio a seguito della prova,
riportante quanto indicato al punto 12 della norma UNI EN 1634-1 e al punto 12.1 della norma UNI
EN 1363-1.
L’omologazione decade automaticamente se la porta resistente al fuoco subisce una qualsiasi modifica
non prevista nell’atto di omologazione.

Documentazione tecnica che il produttore deve allegare ad ogni fornitura
Il produttore, per ogni fornitura di porte resistenti al fuoco, deve allegare la seguente documentazione
tecnica:
- copia dell’atto di omologazione della porta;
- dichiarazione di conformita alla porta omologata;



- libretto di installazione, uso e manutenzione.

2 Dichiarazione di conformita
Per dichiarazione di conformita si intende la dichiarazione, rilasciata dal produttore, attestante la
conformita della porta resistente al fuoco alla porta omologata e contenente, tra I’altro, i seguenti dati:
- nome del produttore;
- anno di costruzione;
- numero progressivo di matricola;
- nominativo del laboratorio e dell’organismo di certificazione se diversi;
- codice di omologazione;
- classe di resistenza al fuoco.
Con la dichiarazione di conformita, il produttore si impegna a garantire comunque la prestazione
certificata, quali che siano le modifiche apportate alla porta resistente al fuoco tra quelle consentite
nell’atto di omologazione.

3 Marchio di conformita
Per marchio di conformita si intende I’indicazione permanente e indelebile apposta dal produttore sulla
porta resistente al fuoco, contenente almeno il numero progressivo di matricola e il codice di
omologazione.
Il marchio di conformita deve essere applicato dal produttore sulla porta resistente al fuoco.

4 Libretto di installazione, uso e manutenzione
Per libretto di installazione, uso e manutenzione si intende il documento, allegato ad ogni singola
fornitura di porte resistenti al fuoco, che riporta, come minimo, i seguenti contenuti:
- modalita e avvertenze d’uso;
- periodicita dei controlli e delle revisioni con frequenza almeno semestrale;
- disegni applicativi esplicativi per la corretta installazione, uso e manutenzione della porta;
- avvertenze importanti a giudizio del produttore.

Norme di riferimento
D.M. 14 dicembre 1993 — Norme tecniche e procedurali per la classificazione di resistenza al fuoco e
omologazione di porte e altri elementi di chiusura.
D.M. 27 gennaio 1999 — Resistenza al fuoco di porte e altri elementi di chiusura. Prove e criteri di
classificazione.
D.M. 20 aprile 2001 - Utilizzazione di porte resistenti al fuoco di grandi dimensioni.
D.M. 21 giugno 2004 — Norme tecniche e procedurali per la classificazione di resistenza al fuoco e
omologazione di porte e altri elementi di chiusura.
UNI EN 1634-1 — Prove di resistenza al fuoco e di controllo della dispersione del fumo per porte e sistemi
di chiusura, finestre apribili e loro componenti costruttivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoco per porte e
sistemi di chiusura e finestre apribili;
UNI EN 1634-3 — Prove di resistenza al fuoco per porte ed elementi di chiusura. Porte e chiusure a tenuta
Jumo;
UNI EN 1634-3 — Prove di resistenza al fuoco e di controllo della dispersione del fumo per porte e sistemi
di chiusura, finestre apribili e loro componenti costruttivi. Parte 3: Prove di controllo della dispersione del
fumo per porte e sistemi di chiusura;
UNI EN 1363-1 — Prove di resistenza al fuoco. Requisiti generali;
UNI EN 1363-2 — Prove di resistenza al fuoco. Procedure alternative e aggiuntive;
UNI ENV 1363-3 — Prove di resistenza al fuoco. Verifica della prestazione del forno.

- elementi verniciati:

UNI 8456 — Prodotti combustibili suscettibili di essere investiti dalla fiamma su entrambe le facce.
Reazione al fuoco mediante applicazione di una piccola fiammas;

UNI 8457 — Prodotti combustibili suscettibili di essere investiti dalla fiamma su una sola faccia. Reazione
al fuoco mediante applicazione di una piccola fiammas;

UNI 9174 — Reazione al fuoco dei prodotti sottoposti all’azione di una fiamma d’innesco in presenza di
calore radiante.



UNI EN ISO 1182 - Prove di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione. Prova di non combustibilita.

Prodotti per isolamento termico
Generalita
I prodotti per I’isolamento termico dell’edificio devono essere conformi alle prescrizioni progettuali e
riportare la prescritta marcatura come previsto dalle specifiche norme UNI.

Polistirene espanso (pse)
11 polistirene espanso € un isolante termico che presenta specifiche proprieta di isolamento acustico da
impatto. Per le sue caratteristiche di rigidita dinamica e comprimibilita, ¢ particolarmente adatto alla
protezione dai rumori d’urto e da calpestio. Il prodotto ¢ consigliato per applicazioni di isolante posto
in intercapedine o all’interno.
Il prodotto si puo presentare sotto forma di:
- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/B);
- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/S):
- lastre di polistirene per mezzo di procedimento continuo di estrusione (EPS/E).
La norma UNI EN 13163 prevede:
- marcatura CE (sistema di attestazione della conformita: 3);
- prove iniziali di tipo (ITT);
- controllo di produzione in fabbrica (FPC), tra cui controllo della rigidita dinamica s’ (metodo di
prova: EN 29052-1; frequenza minima di prova: una ogni settimana) e della comprimibilita ¢ (metodo
di prova: EN 12431; frequenza minima di prova: una ogni settimana).
Il polistirolo espanso elasticizzato non necessita di marcatura CE. Il prodotto e utilizzabile per
pavimentazioni, pareti, facciate, sottofondazioni, isolamento esterno a cappotto e intercapedine.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7819 — Materie plastiche cellulari rigide. Lastre in polistirene espanso per isolamento termico. Tipi,
requisiti e prove;

UNI EN 13163 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica.
Specificazione;

UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso estruso (XPS) ottenuti in
fabbrica. Specificazione.

Poliuretani e poliisocianurati espansi

Il poliuretano & un polimero che si ottiene da una reazione esotermica tra un isocianato (MDI,
difenilmetildiisocianato o TDI, toluendiisocianato) e un poliolo (polietere o poliestere). Il prodotto puo
essere applicato per colata, spruzzo, spalmatura, iniezione, estrusione, laminazione, poltrusione e roto-
moulding.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8751 — Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani e poliisocianurati espansi in lastre da blocco.
Tipi, requisiti e prove;

UNI 9051 — Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli di poliuretano espanso rigido con paramenti
[flessibili prodotti in continuo Tipi, requisiti e prove;

UNI 9564 — Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani espansi rigidi applicati a spruzzo. Tipi, requisiti
e prove.

Argilla espansa
I requisiti per i prodotti di aggregati leggeri di argilla espansa realizzati in situ e utilizzati per
I’isolamento di tetti, solai di copertura e pavimenti, sono previsti dalla norma UNI EN 14063-1. La
norma descrive anche le caratteristiche del prodotto e include le procedure per effettuare le prove, la
marcatura e D’etichettatura.
L’argilla espansa si presenta in granuli tondeggianti di colore rosso-bruno, caratterizzati da:
- una dura scorza esterna molto resistente alla compressione e al fuoco, che conferisce anche
I’inattaccabilita da parte di agenti chimici e atmosferici;



- una struttura interna, costituita da piccole celle chiuse e vetrificate che determinano la leggerezza e
I’isolamento termo-acustico.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 14063-1 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di aggregati leggeri di argilla espansa realizzati in
situ. Parte 1: Specifiche per i prodotti sfusi prima della messa in opera.

Lana minerale
La norma UNI EN 13162 specifica i requisiti per i prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica, con o
senza rivestimenti, che sono utilizzati per I’isolamento termico degli edifici. Il materiale isolante ha
una consistenza simile alla lana, in quanto & fabbricato con rocce fuse, scorie oppure vetro.
I prodotti in lana minerale possono essere sotto forma di rotoli, di feltri o di pannelli.
I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 13162.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 13162 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di lana minerale ottenuti in fabbrica.
Specificazione.

Vetro cellulare
I requisiti per i prodotti di vetro cellulare (detto anche vetro schiuma o vetro cellulare espanso) ottenuti
in fabbrica, con o senza rivestimenti, che sono impiegati per I’isolamento termico degli edifici, sono
quelli descritti dalla norma UNI EN 13167. La norma descrive anche le caratteristiche del prodotto e
comprende procedimenti di prova, valutazione di conformita, marcatura CE ed etichettatura.
I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 13167.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 13167 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di vetro cellulare (CG) ottenuti in fabbrica.
Specificazione.

Perlite espansa
I requisiti per i prodotti di perlite espansa ottenuti in fabbrica, con o senza rivestimenti, che sono
impiegati per I’isolamento termico degli edifici, sono quelli descritti dalla norma UNI EN 13169. La
norma descrive anche le caratteristiche del prodotto e comprende procedimenti di prova, valutazione
di conformita, marcatura CE ed etichettatura.
I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 13169.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 13169 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di perlite espansa (EPS) ottenuti in fabbrica.
Specificazione;

UNI EN 14316-1 - Isolanti termici per edilizia. Isolamento termico realizzato in sito con prodotti di perlite
espansa (EP). Parte 1: Specifiche per i prodotti legati e sfusi prima della messa in opera;

UNI EN 14316-2 - Isolanti termici per edilizia. Isolamento termico realizzato in sito con prodotti di perlite
espansa (EP). Parte 2: Specifiche per prodotti messi in opera.

Vermiculite espansa
La vermiculite ¢ una roccia di origine vulcanica costituita da silicato di alluminio e magnesio idrato
con tracce di ossido di ferro. Il minerale grezzo viene frantumato, macinato e sottoposto ad elevate
temperature (100°C) che provocano I’evaporazione dell’acqua e I’espansione del granulo, ottenendo,
cosi, una struttura cellulare costituita da microcavita chiuse non comunicanti tra loro e con I’esterno,
che ne determina I’impermeabilita all’acqua e un potere isolante. La vermiculite si presenta sotto
forma di granuli irregolari.
La norma UNI EN 14317-1 specifica i requisiti relativi ai quattro tipi di prodotto di vermiculite
espansa:



- aggregato di vermiculite (EVA);

- vermiculite rivestita (EVC);

- vermiculite idrofuga (EVH);

- vermiculite premiscelata (EVM).

Tali prodotti contengono meno dell’1% di materiale organico come definito nell’appendice D della
stessa norma UNI, e sono utilizzati per I’isolamento in situ di tetti, solai di copertura, muri e
pavimenti. La norma fornisce le specifiche per i prodotti prima dell’installazione, descrive le
caratteristiche del prodotto e contempla le procedure per le prove, la valutazione di conformita, la
marcatura e ’etichettatura.

I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 14317-1.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14317-1 - Isolanti termici per edilizia. Isolamento termico realizzato in sito con prodotti di

vermiculite espansa (EV). Parte 1: Specifiche per i prodotti legati e sfusi prima della messa in opera;
UNI EN 14317-2 - Isolanti termici per edilizia. Isolamento termico realizzato in sito con prodotti di

vermiculite espansa (EV). Parte 2: Specifiche per prodotti messi in opera.

Fibre di legno
I requisiti per i prodotti di fibre di legno ottenuti in fabbrica con o senza rivestimenti rigidi o flessibili
o vernici, che sono utilizzati per I’isolamento termico degli edifici, devono essere quelli previsti dalla
norma UNI EN 13171.
I prodotti sono fabbricati in forma di rotoli, materassini, feltri, lastre o pannelli.
I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 14371.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 13171 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di fibre di legno (WF) ottenuti in fabbrica.
Specificazione.

Sughero espanso
I requisiti per i prodotti di sughero espanso ottenuti in fabbrica che sono utilizzati per I’isolamento
termico degli edifici, devono essere quelli previsti dalla norma UNI EN 13170. I prodotti sono
fabbricati con sughero granulato, agglomerato senza aggiunta di leganti e forniti sotto forma di
pannelli senza rivestimenti.
I prodotti devono essere marcati chiaramente (sul prodotto, sull’etichetta o sull’imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNI EN 14370.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 13170 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di sughero espanso ottenuti in fabbrica.
Specificazione.

Prodotti per isolamento e assorbimento acustico

Prodotti per assorbimento acustico
Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma
sensibile I’energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre I’energia sonora
riflessa.
Questa proprieta deve essere valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (1), definito
dall’espressione:

Qw = WalWi



dove
Wi = energia sonora incidente;
Wa = energia sonora assorbita.

Classificazione dei materiali
Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A
parita di struttura (fibrosa o alveolare), la proprieta fonoassorbente dipende dalla spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano come segue:
— materiali fibrosi:
- minerali (fibra di vetro, fibra di roccia);
- vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).
— materiali cellulari minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
— materiali cellulari sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico-rigido);
- polipropilene a celle aperte.

Caratteristiche costruttive
Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
- lunghezza e larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;
- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;
- massa areica: deve rientrare nei limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali.
In assenza delle prime due, valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla direzione dei lavori;
- coefficiente di assorbimento acustico: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte nella
norma UNI EN 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o, in assenza, a quelli dichiarati
dal produttore e accettati dalla direzione dei lavori.
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- resistivita al flusso d’aria;
- reazione e/o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
La direzione dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
sopra riportate.
In caso di contestazione, i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura
tecnica (primariamente norme internazionali o estere).

Materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera
Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera, devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione
dei lavori deve, inoltre, attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera,
ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.
Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad una o piu delle caratteristiche
di idoneita all’impiego, comprese tra quelle elencate nella tabella 40.1, in relazione alla loro
destinazione d’uso (pareti, coperture, contro soffittature, pavimenti, ecc.).
Se i valori non vengono prescritti, valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla direzione dei
lavori.



In caso di contestazione, i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono

quelli stabiliti dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura
tecnica (primariamente norme internazionali o estere). Per le caratteristiche possedute
intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Tabella 40.1 - Caratteristiche di idoneita all’impiego dei materiali fonoassorbenti in relazione alla loro

destinazione d’uso

Destinazione d’uso
Caratteristica Unita di misura ABCD
valori richiesti
Comportamento all’acqua: % ( )
- assorbimento d’acqua per capillarita; % o )
- assorbimento d’acqua per immersione %; TR A
- resistenza a gelo e a disgelo cicli; CIS ! G )
- permeabilita vapor d’acqua. G )
Caratteristiche meccaniche:
- resistenza a compressione e a carichi di lunga N/mm® (TP )
durata; N/mm? (bernns )
- resistenza a taglio parallelo alle facce; N/mm’ (coeenen )
- resistenza a flessione; N/mm? (eorenns )
- resistenza a punzonamento; % (eorenns )
- resistenza a costipamento.
Caratteristiche di stabilita:
- stabilita dimensionale;
- coefficiente di dilatazione lineare; % (G )
- temperatura limite di esercizio: (G )
mm/m
A=.. °C (coenen )
B=..
C=..
D=..
NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 354 — Acustica. Misura dell’assorbimento acustico in camera riverberante;

UNI EN ISO 11654 — Acustica. Assorbitori acustici per Uedilizia. Valutazione dell’assorbimento acustico;
UNI ISO 13472-1 — Acustica. Misurazione in situ del coefficiente di assorbimento acustico di superfici
stradali. Metodo della superficie estesa;

UNI EN 12354-6 — Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 6: Assorbimento acustico in ambienti chiusi.

Prodotti per isolamento acustico

Definizioni
Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma
sensibile la trasmissione di energia sonora che li attraversa. Questa proprieta e valutata con il potere
fonoisolante (R) definito dalla seguente formula:

R =10 log Wi/Wt

dove
Wi = energia sonora incidente;
Wt = energia sonora trasmessa.
Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia devono possedere
proprieta fonoisolanti. Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro
massa areica.
Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali
diversi, il potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero
e dalla qualita degli strati, dalle modalita di accoppiamento e dalla eventuale presenza di intercapedini
d’aria.




Caratteristiche costruttive
Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
- dimensioni: lunghezza e larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;
- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;
- massa areica: deve rientrare nei limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali.
In assenza delle prime due, valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla direzione tecnica;
- potere fonoisolante: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI EN ISO
140-3, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o, in assenza, a quelli dichiarati dal produttore e
accettati dalla direzione dei lavori.
Saranno, inoltre, da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- modulo di elasticita;
- fattore di perdita;
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
La direzione dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
sopra riportate.
In caso di contestazione, i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura
tecnica (primariamente norme internazionali o estere).

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 140-1 - Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 1: Requisiti per le attrezzature di laboratorio con soppressione della trasmissione laterale;

UNI EN ISO 140-3 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 3: Misurazione in laboratorio dell’isolamento acustico per via aerea di elementi di edificio;

UNI EN ISO 140-4 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell’isolamento acustico per via aerea tra ambienti;

UNI EN ISO 140-5 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell’isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate;
UNI EN ISO 140-6 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Misurazioni in laboratorio dell’isolamento dal rumore di calpestio di solai;

UNI EN ISO 140-7 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell’isolamento dal rumore di calpestio di solai;

UNI EN ISO 140-8 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edificio. Misurazione in
laboratorio della riduzione del rumore di calpestio trasmesso da rivestimenti di pavimentazioni su un
solaio pesante normalizzato;

UNI EN ISO 140-11 - Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 11: Misurazione in laboratorio della riduzione del rumore di calpestio trasmesso da rivestimenti di
pavimentazioni su un solaio leggero normalizzato;

UNI EN ISO 140-12 - Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Misurazione in laboratorio dell’isolamento acustico dai rumori trasmessi per via aerea e dal calpestio tra
due ambienti attraverso un pavimento sopraelevato;

UNI EN ISO 140-14 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 14: Linee guida per situazioni particolari in opera;

UNI EN ISO 140-16 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 16: Misurazione in laboratorio dell’incremento del potere fonoisolante mediante rivestimento
addizionale;



UNI EN ISO 140-18 — Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Parte 18: Misurazione.

UNI EN 12354-1 - Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti;

UNI EN 12354-2 — Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento acustico al calpestio tra ambienti;

UNI EN 12354-3 — Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall’esterno per via aerea;
UNI EN 12354-4 — Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Trasmissione del rumore interno all’esterno;

UNI EN 12354-6 — Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 6: Assorbimento acustico in ambienti chiusi.

Materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera
Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera.
La direzione dei lavori deve, inoltre, attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto
in opera ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc.significativi dello strato realizzato.



MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE
Demolizioni

Interventi preliminari
L’appaltatore deve assicurarsi, prima dell’inizio delle demolizioni, dell’interruzione di
approvvigionamenti idrici, gas, e allacci di fognature, nonché dell’accertamento e successiva
eliminazione di elementi in amianto, in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994 recante
normative e metodologie tecniche di applicazione dell’art. 6, comma 3, e dell’art. 12, comma 2, della
legge 27 marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazione dell’impiego dell’amianto.
Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti negli edifici possono essere divisi in tre grandi
categorie:
- materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola;
- rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;
- una miscellanea di altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita (cemento-
amianto), pannelli a bassa densita (cartoni) e prodotti tessili. I materiali in cemento-amianto,
soprattutto sotto forma di lastre di copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

Sbarramento della zona di demolizione
Nella zona sottostante la demolizione devono essere vietati la sosta e il transito di persone e mezzi,
delimitando la zona stessa con appositi sbarramenti.
L’accesso allo sbocco dei canali di scarico per il caricamento e il trasporto del materiale accumulato
devono essere consentiti soltanto dopo che & stato sospeso lo scarico dall’alto.

Idoneita delle opere provvisionali
Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devono essere allestite sulla base di giustificati calcoli di
resistenza, e devono essere conservate in efficienza per ’intera durata del lavoro, secondo le
prescrizioni specifiche del piano di sicurezza.
Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si deve provvedere alla loro revisione per
eliminare le parti non ritenute piu idonee.
Il coordinatore per I’esecuzione dei lavori e/o il direttore dei lavori potra ordinare I’esecuzione di
prove per verificare la resistenza degli elementi strutturali provvisionali impiegati dall’appaltatore.
Prima dell’inizio di lavori di demolizione, € fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e di stabilita delle strutture da demolire e dell’eventuale influenza su strutture limitrofe.
In relazione al risultato di tale verifica, devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di
puntellamento necessarie ad evitare che, durante la demolizione, si possano verificare crolli
intempestivi o danni anche a strutture di edifici confinanti o adiacenti.

Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione
I lavori di demolizione, come stabilito dall’art. 151 del D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81, devono procedere
con cautela e con ordine, devono essere eseguiti sotto la sorveglianza di un preposto, e condotti in
maniera da non pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di quelle eventuali
adiacenti.
La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di
quanto indicato nel PSC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta
Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dal direttore dei lavori per la formazione di rilevati o
rinterri, deve essere allontanato dal cantiere per essere portato a rifiuto presso pubblica discarica o
altra discarica autorizzata. Diversamente, ’appaltatore potra trasportare a sue spese il materiale di
risulta presso proprie aree.
Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essere riutilizzato, dovra essere depositato entro
I’ambito del cantiere, o sulle aree precedentemente indicate, ovvero in zone tali da non costituire
intralcio al movimento di uomini e mezzi durante I’esecuzione dei lavori.



Proprieta degli oggetti ritrovati
La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la proprieta
degli oggetti di valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, I’arte, I’archeologia o I’etnologia,
compresi i relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi occupati per I’esecuzione dei lavori e per i
rispettivi cantieri e nella sede dei lavori stessi. L’appaltatore dovra, pertanto, consegnarli alla stazione
appaltante, che gli rimborsera le spese incontrate per la loro conservazione e per le speciali operazioni
espressamente ordinate al fine di assicurarne I’incolumita e il diligente recupero.
Qualora I’appaltatore, nell’esecuzione dei lavori, scopra ruderi monumentali, deve darne subito
notizia al direttore dei lavori, e non puo demolirli né alterarli in qualsiasi modo senza il preventivo
permesso del direttore stesso.
L’appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di
sepolcri, tombe, cadaveri e scheletri umani, ancorché attinenti pratiche funerarie antiche, nonché il
rinvenimento di cose, consacrate o meno, che formino o abbiano formato oggetto di culto religioso o
siano destinate all’esercizio del culto o formino oggetto della pieta verso i defunti. L’appaltatore dovra,
altresi, darne immediata comunicazione al direttore dei lavori, che potra ordinare adeguate azioni per
una temporanea e migliore conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all’autorita
giudiziaria.

Proprieta dei materiali da demolizione
I materiali provenienti da scavi o demolizioni restano in proprieta della stazione appaltante. Quando,
a giudizio della direzione dei lavori, possano essere reimpiegati, I’appaltatore deve trasportarli e
regolarmente accatastarli per categorie nei luoghi stabiliti dalla direzione stessa, essendo di cio
compensato con gli appositi prezzi di elenco.
Qualora, in particolare, i detti materiali possano essere usati nei lavori oggetto del presente capitolato
speciale d’appalto, ’appaltatore avra I’obbligo di accettarli. In tal caso verra ad essi attribuito un
prezzo pari al 50% del corrispondente prezzo dell’elenco contrattuale; i relativi importi devono essere
dedotti dall’importo netto dei lavori, restando a carico dell’appaltatore le spese di trasporto,
accatastamento, cernita, lavaggio, ecc.

Demolizione per rovesciamento
Salvo I’osservanza delle leggi e dei regolamenti speciali e locali, la demolizione di parti di strutture
aventi altezza sul terreno non superiore a 5 m puo essere effettuata mediante rovesciamento per
trazione o per spinta.
La trazione o la spinta deve essere esercitata in modo graduale e senza strappi e deve essere eseguita
soltanto su elementi di struttura opportunamente isolati dal resto del fabbricato in demolizione, in
modo da non determinare crolli intempestivi o non previsti di altre parti.
Devono, inoltre, essere adottate le precauzioni necessarie per la sicurezza del lavoro, quali la trazione
da distanza non minore di una volta e mezzo I’altezza del muro o della struttura da abbattere, e
allontanamento degli operai dalla zona interessata.
Si puo procedere allo scalzamento dell’opera da abbattere per facilitarne la caduta soltanto quando
essa sia stata adeguatamente puntellata. La successiva rimozione dei puntelli deve essere eseguita a
distanza a mezzo di funi.
Il rovesciamento per spinta puo essere effettuato con martinetti solo per opere di altezza non superiore
a 3 m, con ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorno degli elementi smossi.
In ogni caso, deve essere vitato che, per lo scuotimento del terreno in seguito alla caduta delle strutture
o di grossi blocchi, possano sorgere danni o lesioni agli edifici vicini o ad opere adiacenti o derivare
pericoli per i lavoratori addetti.

Riparazione di sottoservizi
L’appaltatore ha I’obbligo e I’onere di riparare o di provvedere al pagamento delle spese di

riparazione alle aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione
acqua, gas, ecc.) danneggiati dall’impresa durante I’esecuzione degli scavi e delle demolizioni.



Opere e strutture di muratura

Spessore minimo dei muri
Lo spessore dei muri portanti, come stabilito dal D.M. 14 gennaio 1008, non puo essere inferiore ai
valori riportati nella tabella 57.1.

Tabella 57.1 - Tipo di muratura e relativo spessore minimo

Tipo di muratura Spessore minimo [mm]

Muratura in elementi resistenti artificiali 150

pieni

Muratura in elementi resistenti artificiali 200

semipieni

Muratura in elementi resistenti artificiali 240

forati

Muratura di pietra squadrata 240

Muratura di pietra listata 400

Muratura di pietra non squadrata 500

Cordoli di piano e architravi
Ad ogni piano deve essere realizzato un cordolo continuo all’intersezione tra solai e pareti.
I cordoli devono avere altezza minima pari all’altezza del solaio, e larghezza almeno pari a quella del
muro. E consentito un arretramento massimo di 6 cm dal filo esterno. L’armatura corrente non deve
essere inferiore a 8 cm?, le staffe devono avere diametro non inferiore a 6 mm e interasse non
superiore a 25 cm. Travi metalliche o prefabbricate costituenti i solai devono essere prolungate nel
cordolo per almeno la meta della sua larghezza e, comunque, per non meno di 12 cm, e adeguatamente
ancorate ad esso.
In corrispondenza di incroci d’angolo tra due pareti perimetrali sono prescritte, su entrambe le pareti,
zone di parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m, compreso lo spessore del muro trasversale.
Al di sopra di ogni apertura deve essere realizzato un architrave resistente a flessione, efficacemente
ammorsato alla muratura.

Cordoli di collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione
Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione e di norma realizzato mediante cordolo in
calcestruzzo armato, disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari almeno
a quello della muratura della prima elevazione, e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore. E
possibile realizzare la prima elevazione con pareti di calcestruzzo armato. In tal caso, la disposizione
delle fondazioni e delle murature sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei
carichi trasmessi alle pareti della prima elevazione e alla fondazione.

Muratura armata

Gli aspetti generali
La muratura armata ¢ costituita da elementi resistenti artificiali pieni e semipieni idonei alla
realizzazione di pareti murarie incorporanti apposite armature metalliche verticali e orizzontali,
annegate nella malta o nel conglomerato cementizio.

Le barre d’armatura
Le barre di armatura possono essere costituite da acciaio al carbonio, da acciaio inossidabile o da
acciaio con rivestimento speciale, conformi alle pertinenti indicazioni di cui al paragrafo 11.3 delle
nuove norme tecniche.
E ammesso, per le armature orizzontali, ’impiego di armature a traliccio elettrosaldato o 'impiego di
altre armature conformate in modo da garantire adeguata aderenza e ancoraggio, nel rispetto delle
pertinenti normative di comprovata validita.



In ogni caso dovra essere garantita un’adeguata protezione dell’armatura nei confronti della
corrosione.

Le barre di armatura devono avere un diametro minimo di 5 mm. Nelle pareti che incorporano
armatura nei letti di malta al fine di fornire un aumento della resistenza ai carichi fuori piano, per
contribuire al controllo della fessurazione o per fornire duttilita, I’area totale dell’armatura non deve
essere minore dello 0,03% dell’area lorda della sezione trasversale della parete (cioe 0,015% per ogni
faccia nel caso della resistenza fuori piano).

Qualora I’armatura sia utilizzata negli elementi di muratura armata per aumentare la resistenza nel
piano, o quando sia richiesta armatura a taglio, la percentuale di armatura orizzontale, calcolata
rispetto all’area lorda della muratura, non potra essere inferiore allo 0,04 % né superiore allo 0,5%, e
non potra avere interasse superiore a 60 cm. La percentuale di armatura verticale, calcolata rispetto
all’area lorda della muratura, non potra essere inferiore allo 0,05 %, né superiore all’1,0%. In tal caso,
armature verticali con sezione complessiva non inferiore a 2 cm’ dovranno essere collocate a ciascuna
estremita di ogni parete portante, ad ogni intersezione tra pareti portanti, in corrispondenza di ogni
apertura e, comunque, ad interasse non superiore a 4 m.

La lunghezza d’ancoraggio, idonea a garantire la trasmissione degli sforzi alla malta o al calcestruzzo
di riempimento, deve, in ogni caso, essere in grado di evitare la fessurazione longitudinale o lo
sfaldamento della muratura. L’ancoraggio deve essere ottenuto mediante una barra rettilinea,
mediante ganci, piegature o forcelle o, in alternativa, mediante opportuni dispositivi meccanici di
comprovata efficacia.

La lunghezza di ancoraggio richiesta per barre dritte puo essere calcolata in analogia a quanto
usualmente fatto per le strutture di calcestruzzo armato.

L’ancoraggio dell’armatura a taglio, staffe incluse, deve essere ottenuto mediante ganci o piegature,
con una barra d’armatura longitudinale inserita nel gancio o nella piegatura. Le sovrapposizioni
devono garantire la continuita nella trasmissione degli sforzi di trazione, in modo che lo snervamento
dell’armatura abbia luogo prima che venga meno la resistenza della giunzione. In mancanza di dati
sperimentali relativi alla tecnologia usata, la lunghezza di sovrapposizione deve essere di almeno 60
diametri.La malta o il conglomerato di riempimento dei vani o degli alloggi delle armature deve
avvolgere completamente I’armatura. Lo spessore di ricoprimento deve essere tale da garantire la
trasmissione degli sforzi tra la muratura e ’armatura, e tale da costituire un idoneo copriferro ai fini
della durabilita degli acciai. L’armatura verticale dovra essere collocata in apposite cavita o recessi, di
dimensioni tali che in ciascuno di essi risulti inscrivibile un cilindro di almeno 6 cm di diametro.

Gli aspetti di dettaglio
Le prescrizioni normative per la muratura ordinaria si applicano anche alla muratura armata, con
alcune eccezioni. Gli architravi soprastanti le aperture possono essere realizzati in muratura armata.
Le barre di armatura devono essere esclusivamente del tipo ad aderenza migliorata e devono essere
ancorate in modo adeguato alle estremita mediante piegature attorno alle barre verticali. In
alternativa, possono essere utilizzate, per le armature orizzontali, armature a traliccio o conformate in
modo da garantire adeguata aderenza e ancoraggio.
La percentuale di armatura orizzontale, calcolata rispetto all’area lorda della muratura, non puo
essere inferiore allo 0,04%, né superiore allo 0,5%.
Parapetti ed elementi di collegamento tra pareti diverse devono essere ben collegati alle pareti
adiacenti, garantendo la continuita dell’armatura orizzontale e, ove possibile, di quella verticale.
Agli incroci delle pareti perimetrali ¢ possibile derogare al requisito di avere su entrambe le pareti
zone di parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m.

Murature di mattoni e di blocchi cavi di calcestruzzo a faccia vista
Le murature di mattoni e di blocchi cavi di calcestruzzo a faccia vista devono essere messe in opera
con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna. Saranno posati
sopra un abbondante strato di malta, stesa con apposita cazzuola sui giunti verticali e orizzontali,
premuti sopra di esso in modo che la malta refluisca all’ingiro e riempia tutte le connessure.
Il letto di posa del primo ricorso, cosi come quello dell’ultimo in sommita della parete, deve essere
eseguito con malta bastarda. Almeno ogni quattro ricorsi, dovra essere controllata la planarita per
eliminare eventuali asperita.



La larghezza delle connessure non deve essere maggiore di 8 mm né minore di 5 mm (con variazioni in
relazione alle malte impiegate).

I giunti non devono essere rabboccati durante la costruzione per dare maggior presa all’intonaco o
alla stuccatura con il ferro rotondo.

Le malte da impiegarsi per I’esecuzione di questa muratura devono essere passate al setaccio, per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano maggiori del limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento devono essere realizzate a corsi ben allineati e dovranno essere
opportunamente ammorsate con la parete interna.

Nella realizzazione della muratura di laterizi a faccia vista si dovra avere cura di scegliere, per le facce
esterne, i mattoni di miglior cottura, meglio formati e di colore piu uniforme possibile, disponendoli
con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti
verticali. In questo genere di paramento devono essere utilizzate malte a base di inerti silicei a
granulometria controllata, leganti idraulici e additivi nobilitanti e aventi specifiche caratteristiche,
quali uniformita di colore, lavorabilita, minimo ritiro, idrorepellenza, assenza di efflorescenze,
granulometria compresa fra (0 e 3 mm. Le connessure non devono avere spessore maggiore di 5 mm e,
previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse con apposito ferro, senza shbavature.

Le pareti di una o due teste e quelle in foglio devono essere eseguite con mattoni scelti, esclusi i
rottami, i laterizi incompleti e quelli che presentino spigoli rotti.

Tutte le pareti suddette devono essere eseguite con le migliori regole d’arte, a corsi orizzontali e a
perfetto filo, per evitare la necessita di impiego di malta per I’intonaco in forti spessori.

Nelle pareti in foglio devono essere introdotte, in fase di costruzione, intelaiature in legno o lamiera
zincata attorno ai vani delle porte, con lo scopo di fissare i serramenti al telaio stesso anziché alla
parete, e per il loro consolidamento quando esse non arrivino fino ad un’altra parete o al soffitto.
Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell’ultimo corso deve essere ben
serrata, se occorre, dopo congruo tempo, con scaglie e cemento.

Murature a cassa vuota
La tamponatura esterna del tipo cosiddetto a cassa vuota deve essere costituita da doppia parete con
interposta camera d’aria in modo da avere uno spessore complessivo di 35 cm.
La doppia parete deve essere dotata di collegamenti trasversali.
La parete esterna potra essere eseguita con:
- mattoni pieni o semipieni posti ad una testa;
- blocchi di calcestruzzo vibrocompresso;
- mattoni forati a sei fori posti in foglio.
Sulla faccia interna della parete esterna sara eseguita un’arricciatura fratazzata con malta di calce
idrata e pozzolana con I’aggiunta di cemento di tipo 325, sulla quale sara posta, se richiesto, la
coibentazione.
La parete interna potra essere eseguita in:
- mattoni forati di spessore vario non inferiore a 5 cm;
- blocchi di calcestruzzo vibrocompresso di spessore non inferiore a 8-10 cm.
Particolare cura dovra essere tenuta nella formazione di mazzette, stipiti, sguinci e parapetti.

Facce a vista delle murature di pietrame
Per le facce a vista delle murature di pietrame, secondo gli ordini della direzione dei lavori, potra
essere prescritta I’esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:
- con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);
- a mosaico grezzo;
- con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;
- con pietra squadrata a corsi regolari.
Nel paramento cosiddetto con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta), il pietrame dovra essere
scelto diligentemente fra il migliore, e la sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente piana. Le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene allineate e non
presentare rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm.
Nel paramento definito a mosaico grezzo, la faccia vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col
martello e la grossa punta a superficie perfettamente piana e a figura poligonale, e i singoli pezzi



dovranno combaciare fra loro regolarmente, restando vietato 1’uso delle scaglie. In tutto il resto si
seguiranno le norme indicate per il paramento a pietra rasa.

Nel paramento cosiddetto a corsi pressoché regolari, il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e
squadrati, sia col martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di
combaciamento normali a quelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza
che puo variare da corso a corso, e potra non essere costante per I’intero filare. Nelle superfici esterne
dei muri saranno tollerate rientranze o sporgenze non maggiori di 15 mm.

Nel paramento definito a corsi regolari, i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati, con la
faccia vista rettangolare, lavorati a grana ordinaria. Dovranno avere la stessa altezza per tutta la
lunghezza del medesimo corso, e, qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere
disposta in ordine decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza fra due corsi
successivi non maggiore di 5 cm. La direzione dei lavori potra anche prescrivere I’altezza dei singoli
corsi, e, ove nella stessa superficie di paramento venissero impiegati conci di pietra da taglio, per
rivestimento di alcune parti, i filari di paramento a corsi regolari dovranno essere in perfetta
corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in modo da
assicurare il collegamento col nucleo interno della muratura.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente le
connessure fino a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da qualunque altra
materia estranea, lavandole con acqua abbondante e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova
malta della qualita prescritta, curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola
con apposito strumento, in modo che il contorno dei conci sui fronti del paramento, a lavoro finito, si
disegni nettamente e senza sbavature.

Confezionamento e posa in opera del calcestruzzo
Calcestruzzo per calcestruzzo semplice e armato

Studio e accettazione della composizione del calcestruzzo
L’impresa, a seguito dello studio di composizione del calcestruzzo effettuato in laboratorio ufficiale
sulla base delle prescrizioni progettuali, indichera alla direzione dei lavori i risultati delle prove fisiche
e di resistenza meccanica realizzate su una o piti combinazioni di materiali granulari lapidei
utilizzabili per il lavoro in questione, specificando in modo preciso la provenienza e granulometria di
ogni singola pezzatura.
Per ogni combinazione provata, verra indicata dall’impresa la granulometria, la quantita d’acqua
utilizzata, il rapporto acqua/cemento (a/c) in condizioni sature superficie asciutta, il tipo e dosaggio del
cemento, il contenuto percentuale di aria inclusa, la lavorabilita e la relativa perdita nel tempo della
medesima (almeno fino a due ore dal confezionamento), nonché le resistenze meccaniche alle scadenze
prescritte.
Una volta definita la formulazione della miscela, le prove di accettazione della miscela stessa dovranno
essere eseguite presso un laboratorio ufficiale con i materiali componenti effettivamente usati in
cantiere, tenendo conto dei procedimenti di impasto e di vibrazione adottati nello studio, i quali, a loro
volta, avranno preso in considerazione le procedure di impasto e posa in opera adottati in cantiere. Per
motivi di rapidita, le verifiche potranno essere svolte dalla direzione dei lavori direttamente in
cantiere. In questo caso, dovra essere assicurata da parte dell’impresa la massima collaborazione.
L’accettazione della miscela stessa avvenuta sulla base dei valori delle resistenze meccaniche a 2, 3 e 28
giorni di maturazione, determinate su provini di forma cubica, prismatica (travetti e spezzoni) e
cilindrica, dovra essere convalidata dalle prove allo stato fresco e indurito eseguite, sempre da un
laboratorio ufficiale, sul calcestruzzo prelevato durante la prova di impianto, nonché su carote
prelevate dall’eventuale getto di prova.
A giudizio della direzione dei lavori, qualora I’impianto di confezionamento e I’attrezzatura di posa in
opera siano stati gia utilizzati con risultati soddisfacenti in altri lavori dello stesso committente,
I’accettazione della miscela potra avvenire sulla base dei risultati del solo studio di laboratorio.
Nel caso in cui le prove sul prodotto finito diano risultato negativo, fatto salvo il buon funzionamento
dell’impianto di confezionamento e delle apparecchiature di posa in opera e della loro rispondenza alle
caratteristiche e ai limiti di tolleranza imposti, I'impresa provvedera a suo carico a studiare una nuova



miscela e a modificarla fino a che il prodotto finito non risponda alle caratteristiche prescritte. La
direzione dei lavori dovra controllare attraverso il laboratorio ufficiale i risultati presentati.

Non appena confermata, con controlli eseguiti sul prodotto finito, la validita delle prove di laboratorio
eseguite in fase di studio della miscela, la composizione del calcestruzzo diverra definitiva.

Qualora per cause impreviste si debba variare la composizione della miscela, I’'impresa, previa
autorizzazione della direzione dei lavori, dovra effettuare un nuovo studio da sottoporre
all’approvazione della direzione dei lavori stessa, seguendo le modalita sopraindicate.

L’impresa dovra, in seguito, assicurare i necessari controlli sul calcestruzzo allo stato fresco e indurito,
affinché venga rispettata la composizione accettata e le caratteristiche fisiche e di resistenza
meccanica. Le prove e i controlli saranno completamente a carico dell’impresa, la quale dovra
provvedere anche all’attrezzatura di un laboratorio idoneo ad eseguire le prove ritenute necessarie
dalla direzione dei lavori.

Qui di seguito verranno indicate le caratteristiche del calcestruzzo, in modo che I’'impresa appaltatrice
possa assumerle come riferimento nello studio della relativa miscela.

Composizione granulometrica
La composizione dovra essere realizzata con non meno di quattro distinte pezzature di aggregati in
presenza di due tipologie di sabbia. La composizione granulometrica risultante di queste ultime potra
essere composta dalla miscela di due o piu sabbie, nel caso non fosse possibile reperire un’unica sabbia
di composizione idonea, senza che cio possa dar luogo a richieste di compenso addizionale.
L’assortimento granulometrico risultante sara ottenuto variando le percentuali di utilizzo delle
frazioni granulometriche componenti, in modo da ottenere un combinato contenuto tra la curva
Bolomey e quella di Fuller, calcolate tra I’altro in funzione del diametro massimo che non dovra
superare i ..... mm per i condizionamenti delle dimensioni dei tralicci di armatura.
Una volta accettata dalla direzione dei lavori una determinata composizione granulometrica, I’impresa
dovra attenersi rigorosamente ad essa per tutta la durata del lavoro.
Non saranno ammesse variazioni di composizione granulometrica eccedenti in pitt 0 in meno il 5% in
massa dei valori della curva granulometrica prescelta per ’aggregato grosso, e variazioni eccedenti in
piu o in meno il 3% per I’aggregato fine.
Si precisa che le formule di composizione dovranno sempre riferirsi, come gia detto, ad aggregati
saturi a superficie asciutta. Pertanto, si dovranno apportare, nelle dosature previste dalla
formulazione della miscela e riferentesi ad aggregati saturi a superficie asciutta, le correzioni richieste
dal grado di umidita attuale degli aggregati stessi, funzione dell’acqua assorbita per saturarli e
assorbita per bagnarli.

Contenuto di cemento
Il contenuto minimo del cemento sara di ...... kg/m’ di calcestruzzo vibrato in opera e dovra essere
controllato con la frequenza di ......... con le modalita di cui alla norma UNI 6393. Una volta stabilito
attraverso lo studio della miscela il contenuto da adottare, questo dovra mantenersi nel campo di
tolleranza del + 3% della quantita prevista.

Contenuto di acqua di impasto
Il contenuto di acqua di impasto del calcestruzzo verra definito, in maniera sia ponderale sia
volumetrica, con la tolleranza del + 10% (intervallo riferito al contenuto medio di acqua in l/m3). 11
valore del contenuto da rispettare sara quello determinato in laboratorio al momento dello studio di
formulazione e approvato dalla direzione dei lavori.
L’impresa fes New Roman''>UNI EN 927-2 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno
per impieghi esterni. Parte 2: Specifica delle prestazioni,
UNI EN 927-3 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 3:
Prova d’invecchiamento naturale;
UNI EN 927-5 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 5:
Determinazione della permeabilita all’acqua liquida;
UNI EN 927-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 6:
Esposizione di rivestimenti per legno all’invecchiamento artificiale utilizzando lampade fluorescenti e
acqua,



UNI EN ISO 12944-1 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Introduzione generale;

UNI EN ISO 12944-2 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Classificazione degli ambienti,

UNI EN ISO 12944-3 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Considerazioni sulla progettazione;

UNI EN ISO 12944-4 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Tipi di superficie e loro preparazione;

UNI EN ISO 12944-5 — Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura. Parte 5: Sistemi di verniciatura protettiva;

UNI 10527 — Prodotti vernicianti. Preparazione dei supporti di acciaio prima dell’applicazione di pitture e
prodotti similari. Prove per valutare la pulizia delle superfici. Prova in campo per prodotti solubili di
corrosione del ferro;

UNI 10560 — Prodotti vernicianti Pitture murali in emulsione per interno. Resistenza al lavaggio. Metodo
della spazzola;

UNI 11272 — Pitture e vernici. Linee guida per la stesura di garanzie tecniche di durata per rivestimenti
ottenuti con prodotti vernicianti;

UNI 8305 — Prodotti vernicianti. Esame preliminare e preparazione dei campioni per il collaudo;

UNI 8405 — Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazione del colore in massa dei pigmenti,
UNI 8406 — Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazione del tono in diluizione e del potere
colorante dei pigmenti,

UNI 8901 — Prodotti vernicianti. Determinazione della resistenza all’urto.

Sigillanti, adesivi e geotessili

Sigillanti
Si definiscono sigillanti i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
all’aria, all’acqua, ecc. Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivo, o negli articoli relativi alla
destinazione d’uso, i sigillanti si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al
quale sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe¢ con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o nell’ambiente di
destinazione.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI ISO 11600 — Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti.
Adesivi

Si definiscono adesivi i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc., dovute all’ambiente e alla destinazione d’uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti, o per altri usi
e per diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.
Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivo, o negli articoli relativi alla destinazione d’uso, si intendono
forniti con le seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioe con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);
- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o nell’ambiente di
destinazione;
- proprieta meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 1’uso.

Adesivi per piastrelle
Il prodotto dovra essere preparato versandolo in un recipiente, aggiungendo la percentuale d’acqua prevista
dal produttore, e mescolando con il trapano elettrico a basso numero di giri per qualche minuto, fino ad



ottenere un impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, prima dell’impiego, deve essere lasciato a riposo
per qualche minuto.
Il prodotto deve essere applicato su supporto esente da polveri, oli, grassi, ecc., con spatola dentata con
passaggi sia orizzontali che verticali.
Dovra essere evitata I’applicazione del prodotto su quei supporti che presentino condizioni di maturazione
insufficienti o contenuto d’acqua eccessivo. Si dovra, inoltre, proteggere il prodotto dal gelo e non porlo in
opera a temperature inferiori a + 5°C. In presenza di temperature elevate e supporti assorbenti, ¢ buona
norma inumidire la superficie prima della stesura.
11 prodotto dovra possedere i seguenti parametri meccanici:
- resistenza a compressione (N/mmz): 7,5;
- resistenza a flessione (N/mm?): 2;
- resistenza allo strappo (adesione) (N/mm?): 0,8.
5 Norme di riferimento

UNI EN 12002 — Adesivi per piastrelle. Determinazione della deformazione trasversale di adesivi sigillanti
e cementizi,
UNI EN 12003 — Adesivi per piastrelle. Determinazione della resistenza al taglio degli adesivi reattivi con
resina;
UNI EN 12004 — Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione di conformita, classificazione e designazione;
UNI EN 12808-1 — Adesivi e sigillanti per piastrelle. Determinazione della resistenza chimica di malte
reattive con resina,
UNI EN 1323 — Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo per le prove;
UNI EN 1324 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’adesione mediante sollecitazione al taglio di
adesivi in dispersione;
UNI EN 1308 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scorrimento;
UNI EN 1346 — Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempo aperto;
UNI EN 1347 — Adesivi per piastrelle. Determinazione del potere bagnante;
UNI EN 1348 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’ aderenza mediante trazione su adesivi
cementizi.

Adesivi per rivestimenti ceramici
Il prodotto dovra essere preparato versandolo in un recipiente, aggiungendo la percentuale d’acqua prevista
dal produttore, e mescolando con il trapano elettrico a basso numero di giri per qualche minuto, fino ad
ottenere un impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, prima dell’impiego, deve essere lasciato a riposo
per qualche minuto.
Il prodotto deve essere applicato su supporto esente da polveri, oli, grassi, ecc., con spatola dentata con
passaggi sia orizzontali che verticali.
Dovra essere evitata I’applicazione del prodotto su quei supporti che presentino condizioni di maturazione
insufficienti o contenuto d’acqua eccessivo. Si dovra, inoltre, proteggere il prodotto dal gelo e non porlo in
opera a temperature inferiori a + 5°C. In presenza di temperature elevate e supporti assorbenti, ¢ buona
norma inumidire la superficie prima della stesura.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI 10110 — Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione del potere di ritenzione d’acqua della pasta;
UNI 10111 - Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione della granulometria della polvere;
UNI EN 1245 — Adesivi - Determinazione del pH. Metodo di prova;
UNI 10113 - Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazione del residuo secco;
UNI 9446 — Adesivi. Determinazione della massa volumica apparente di adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici.
Metodi di prova
In luogo delle certificazioni di prova, I’appaltatore potra fornire la certificazione rilasciata dal produttore
previa accettazione della direzione dei lavori.
I metodi di prova sui requisiti degli adesivi dovranno essere conformi alle seguenti prescrizioni:
UNI EN 828 — Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante misurazione dell’angolo di contatto e della
tensione superficiale critica della superficie solida;
UNI EN ISO 15605 — Adesivi. Campionamento;
UNI EN 924 — Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinazione del punto di infiammabilita;
UNI EN 1067 — Adesivi. Esame e preparazione di campioni per le prove;



UNI EN 1465 — Adesivi. Determinazione della resistenza al taglio per trazione di assemblaggi a due
substrati rigidi incollati,

UNI EN 1841 — Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivestimenti di pavimentazione e pareti.
Determinazione delle variazioni dimensionali di un rivestimento per pavimentazione in linoleum a contatto
con un adesivo,

UNI EN 12092 — Adesivi. Determinazione della viscosita;

UNI 9059 — Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazione di resine ureiche;

UNI EN 1238 — Adesivi. Determinazione del punto di rammollimento di adesivi termoplastici (metodo biglia
e anello),

UNI 9446 — Adesivi. Determinazione della massa volumica apparente di adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici;

UNI EN 1721 — Adesivi per carta e cartone, imballaggio e prodotti sanitari monouso. Misurazione
dell’adesivita di prodotti autoadesivi. Determinazione dell’adesivita mediante una sfera rotolante;

UNI 9591 — Adesivi. Determinazione della resistenza al distacco (peeling) a caldo di un adesivo per
incollaggio di policloruro di vinile (PVC) su legno;

UNI 9594 — Adesivi. Determinazione del tempo aperto massimo di adesivi per legno mediante prove di
taglio per trazione;

UNI 9595 — Adesivi. Determinazione della rapidita di presa a freddo di adesivi per legno mediante prove di
taglio per trazione;

UNI 9752 — Adesivi. Determinazione del potere bagnante di un adesivo mediante la misura dell’angolo di
contatto;

UNI EN 26922 — Adesivi. Determinazione della resistenza alla trazione dei giunti di testa;

UNI EN 28510-1 — Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggio ottenuto per incollaggio di un materiale
[lessibile su rigido. Distacco a 90°;

UNI EN 28510-2 — Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggio ottenuto per incollaggio di un materiale
flessibile su rigido. Distacco a 180°;

UNI EN ISO 9142 — Adesivi. Guida alla selezione di condizioni normalizzate di laboratorio per prove di
invecchiamento di giunti incollati,

UNI EN ISO 9653 — Adesivi. Metodo di prova per la resistenza al taglio di giunti adesivi.

Prodotti e materiali per partizioni interne e pareti esterne

Definizioni
Le partizioni interne ed esterne dell’edificio con riferimento alla norma UNI 8290-1 si possono classificare
in tre livelli:
— partizioni interne verticali:
- pareti interne verticali;
- infissi interni verticali;
- elementi di protezione.
— partizioni interne orizzontali:
- solai;
- soppalchi;
- infissi interni orizzontali.
— partizioni interne inclinate:
- scale interne;
- rampe interne.
Le partizioni esterne dell’edificio si possono classificare in:
— partizione interne verticali:
- elementi di protezione;
- elementi di separazione.
— partizioni esterne orizzontali:
- balconi/logge;
- passerelle.
— partizioni esterne inclinate:
- scale esterne;
- rampe interne.



Il direttore dei lavori, ai fini dell’accettazione dei materiali per la realizzazione dei i principali strati
funzionali di queste parti di edificio, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura,
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di
contestazione, si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei
risultati, sono quelli indicati nelle norme UNI, e, in mancanza di questi, quelli descritti nella letteratura
tecnica.

Pareti interne verticali
Le pareti interne verticali possono essere costituite da strutture continue, rigide e opache, oppure da elementi
trasparenti; inoltre, possono essere fisse o spostabili. Le pareti devono supportare gli infissi interni, quali
porte, sportelli, sopraluci, ecc. Le pareti verticali possono essere costituite dai seguenti componenti:
- elemento di parete (muratura, pannello ecc.), costituito da uno o piu strati;
- zoccolino battiscopa (gres, plastica, legno ecc.), elemento di raccordo tra la parete e il pavimento;
- giunto laterale verticale, elemento di raccordo con la struttura portante;
- giunto superiore orizzontale, elemento di raccordo con il solaio superiore;
- giunto inferiore orizzontale, elemento di raccordo con il solaio inferiore;
- sopralzo, elemento di parete collocato ad altezza superiore a quella delle porte;
- fascia di aggiustaggio, superiore o laterale, elemento con funzioni di raccordo rispetto alle strutture, alle
partizioni o agli elementi tecnici;
- infisso interno verticale (porta, passacarte, sportello, sopraluce, sovraporta, telaio vetrato).
Le pareti interne devono possedere i seguenti requisiti:

- spessore totale compreso rifiniture: ...... cm;

- isolamento termico: ........ooeuuuuunnnnnnnn. k;

- isolamento acustico: ..................... dB;

- resistenza al fuoco: ......................... REIL ...... ;
- reazione al fuoco: ............ classe: .............

Norme di riferimento
UNI 8087 — Edilizia residenziale. Partizioni interne verticali. Analisi dei requisiti;
UNI PROVVISORIA 9269 — Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti.
UNI 8290-1 — Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Classificazione e terminologia;
UNI 8290-2 — Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisi dei requisiti;
UNI 8290-3 — Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisi degli agenti;
UNI 7960 — Edilizia residenziale. Partizioni interne. Terminologia;
UNI 8326 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Prove di resistenza ai carichi sospest;
UNI 8327 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Prova di resistenza al calore per irraggiamento;
UNI 10700 — Partizioni interne. Pareti interne mobili. Terminologia e classificazione;
UNI 10815 — Pareti interne mobili. Attrezzabilita per impianti tecnici. Criteri generali,
UNI 10816 — Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equipaggiamenti di servizio. Criteri generali;
UNI 10817 — Pareti interne mobili. Collegamenti di messa a terra. Requisiti e verifica,
UNI 10820 — Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analisi dei requisiti,
UNI 10879 — Pareti interne mobili. Prova di resistenza ai carichi sospesi e orizzontali,
UNI 10880 — Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di prova di resistenza agli urti;
UNI 11004 — Partizioni interne. Pareti interne mobili. Tipologie significative per la determinazione del
potere fono-isolante;
UNI 8201 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Prova di resistenza agli urti da corpo molle e
duro;
UNI 8326 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Prove di resistenza ai carichi sospest;
UNI 8327 — Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Prova di resistenza al calore per irraggiamento;,
UNI EN 13084-6 — Camini strutturalmente indipendenti. Parte 6: Pareti interne di acciaio. Progettazione e
costruzione;
UNI EN 13084-7 — Camini strutturalmente indipendenti. Parte 7: Specifiche di prodotto applicabili ad
elementi cilindrici di acciaio da utilizzare per camini di acciaio a parete singola e per pareti interne di
acciaio,
UNI EN 438-7 — Laminati decorativi ad alta pressione (HPL). Pannelli a base di resine termoindurenti
(generalmente chiamati laminati). Parte 7: Laminati stratificati e pannelli compositi HPL per applicazioni su
pareti interne ed esterne e su soffitti;



UNI EN 594 — Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenza rigidezza di piastra di pannelli per pareti con
telaio di legno;
UNI EN 596 — Strutture di legno. Metodi di prova. Prova di impatto con un corpo morbido su pareti con
telaio di legno;
UNI 10386 — Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli compositi con anima di poliuretano espanso rigido
e paramenti rigidi per coperture, pareti perimetrali verticali esterne e di partizione interna. Tipi, requisiti e
prove.

Prodotti a base di laterizio, di calcestruzzo alleggerito, ecc.
I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale ma unicamente di
chiusura nelle pareti esterne e partizioni, devono rispondere alle prescrizioni del progetto esecutivo e, a loro
completamento, alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale o
alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 771-1;
- gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200 kg/m’< [ <1400 kg/m’, devono rispondere alla norma UNI
EN 771-3;
- gli elementi di silicato di calcio devono rispondere alla norma UNI EN 771-2;
- gli elementi di pietra naturale devono rispondere alla norma UNI EN 771-6;
- gli elementi di pietra agglomerata devono rispondere alla norma UNI EN 771-5.
L’appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deve fornire alla direzione dei lavori le schede tecniche
rilasciate dal produttore.

Norme di riferimento
UNI EN 771-1 — Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elementi per muratura di laterizio;
UNI EN 771-2 — Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elementi di muratura di silicato di calcio;
UNI EN 771-3 — Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Elementi per muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri),
UNI EN 771-4 — Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Elementi di muratura di calcestruzzo aerato
autoclavato;
UNI EN 771-5 — Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elementi per muratura di pietra agglomerata,
UNI EN 771-6 — Specifica per elementi di muratura. Parte 6.: Elementi di muratura di pietra naturale.
Isolamento acustico dei divisori

L’isolamento acustico dei divisori in laterizio deve essere assicurato mediante:
- rivestimento esterno con apposito pannello dello spessore non inferiore a ....... , nel rispetto del D.P.C.M. 5
dicembre 1997. I pannelli devono essere applicati a secco e fissati con tasselli ad espansione, in ragione di
almeno quattro tasselli per metro quadrato. Il rivestimento esterno deve essere in lastre di cartongesso;
- isolamento in intercapedine con prodotto in lana di legno di abete mineralizzata legata con cemento
Portland e rivestimento esterno in lastre di cartongesso.

Prodotti a base di cartongesso
I prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto esecutivo e, in mancanza,
alle prescrizioni seguenti:
- spessore con tolleranza di + 0,5 mm;
- lunghezza e larghezza con tolleranza di + 2 mm;
- resistenza all’impronta, all’urto e alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio);
- basso assorbimento d’acqua;
- bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore);
- resistenza all’incendio dichiarata;
- isolamento acustico dichiarato.
I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto esecutivo e, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore e approvati dalla direzione dei lavori.

Blocchi di gesso
I'blocchi in gesso pieni o forati per la formazione di pareti verticali per evitare in futuro rigonfiamenti e
danni dovuti all’elevata umidita relativa o al contatto con acqua, devono essere collocati previa
predisposizione di una guaina impermeabile collocata a livello del pavimento al fine di evitare la risalita
dell’umidita.
In mancanza di norme italiane specifiche si potra fare riferimento alla norma DIN 18163.
In cantiere, il materiale deve essere appoggiato a pavimento, sempre in piano, al coperto o sotto un telo di
plastica.



Impermeabilizzazioni e coperture piane
Generalita
I prodotti per impermeabilizzazioni e per coperture piane sono sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo o a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo o a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 8178 — Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strati funzionali.

Classificazione delle membrane
Le membrane si classificano in base:
— al materiale componente, per esempio:
- bitume ossidato fillerizzato;
- bitume polimero elastomero;
- bitume polimero plastomero;
- etilene propilene diene;
- etilene vinil acetato, ecc.
— al materiale di armatura inserito nella membrana, per esempio:
- armatura vetro velo;
- armatura poliammide tessuto;
- armatura polipropilene film;
- armatura alluminio foglio sottile, ecc.
— al materiale di finitura della faccia superiore, per esempio:
- poliestere film da non asportare;
- polietilene film da non asportare;
- graniglie, ecc.
— al materiale di finitura della faccia inferiore, per esempio:
- poliestere non tessuto;
- sughero;
- alluminio foglio sottile, ecc.
Prodotti forniti in contenitori
I prodotti forniti in contenitori possono essere:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
- asfalti colati;
- malte asfaltiche;
- prodotti termoplastici;
- soluzioni in solvente di bitume;
- emulsioni acquose di bitume;
- prodotti a base di polimeri organici.
11 direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura. In ogni caso, 1’appaltatore dovra consegnare 1’attestato di conformita della fornitura.
Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (per esempio:
strato di tenuta all’acqua, strato di tenuta all’aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione
degli strati sottostanti, ecc.), devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in mancanza, alla norma UNI
8178.
Membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore
Le caratteristiche da considerare ai fini dell’accettazione delle membrane destinate a formare strati di
schermo e/o barriera al vapore sono le seguenti (norme UNI 9380-1 e UNI 9380-2):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione;
- flessibilita a freddo;
- comportamento all’acqua;
- permeabilita al vapore d’acqua;
- invecchiamento termico in acqua;



- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all’aria.
I prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.
NORME DI RIFERIMENTO
UNI 9380-1 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP per
strato di barriera e/o schermo al vapore;
UNI 9380-2 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF per
strato di barriera e/o schermo al vapore;
UNI 8629-1 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Caratteristiche prestazionali e loro
significativita;
UNI 8629-2 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP per
elemento di tenuta;
UNI 8629-3 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPE per
elemento di tenuta;
UNI 8629-4 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione per tipi EPDM e IIR
per elementi di tenuta,
UNI 8629-5 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta;
UNI 8629-6 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi a base di
PVC plastificato per elementi di tenuta;
UNI 8629-7 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta;
UNI 8629-8 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF per
elemento di tenuta.
Membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della
pressione di vapore
Le caratteristiche da considerare ai fini dell’accettazione delle membrane destinate a formare strati di
continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei
carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante, sono le seguenti (norma UNI 9168):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- comportamento all’acqua;
- invecchiamento termico in acqua.
I prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori. Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 (varie parti) e UNI 8629 (varie parti) per le
caratteristiche precitate sono valide anche per questo impiego.
Membrane destinate a formare strati di tenuta all’aria
I prodotti non normati devono essere conformi ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione
dei lavori.
Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide anche
per formare gli strati di tenuta all’aria.
In particolare, dovranno essere controllati i seguenti parametri:
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- comportamento all’acqua;
- giunzioni resistenti alla trazione e alla permeabilita all’aria.
NORME DI RIFERIMENTO
UNI 9168-1 — Membrane complementari per impermeabilizzazione. Limiti di accettazione dei tipi con
armatura cartafeltro o vetro velo;
UNI 9168-2 — Membrane complementari per impermeabilizzazione. Limiti di accettazione dei tipi BOF.
Membrane destinate a formare strati di tenuta all’acqua
Le caratteristiche da considerare ai fini dell’accettazione delle membrane destinate a formare strati di tenuta
all’acqua sono le seguenti (norma UNI 8629, varie parti):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria € massa areica;



- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;
- stabilita di forma a caldo;
- impermeabilita all’acqua e comportamento all’acqua;
- permeabilita al vapore d’acqua;
- resistenza all’azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria e in acqua;
- resistenza all’ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);
- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all’aria.
I prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.
Membrane destinate a formare strati di protezione
Le caratteristiche da considerare ai fini dell’accettazione delle membrane destinate a formare strati di
protezione sono le seguenti (norma UNI 8629, varie parti):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria € massa areica;
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionali a seguito di azione termica;
- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, IIR);
- comportamento all’acqua;
- resistenza all’azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria;
- giunzioni resistenti a trazione;
- I’autoprotezione minerale deve resistere all’azione di distacco.
I prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

Membrane a base di elastomeri e di elastomeri

Tipologie
I tipi di membrane base di elastomeri e di plastomeri sono:
- membrane in materiale elastomerico senza armatura (si definisce materiale elastomerico un materiale che
sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che
abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata);
- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura (si definisce materiale elastomerico un materiale
che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di
impiego, ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile
plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate);
- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura;
- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;
- membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o
non, polipropilene);
- membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura;
- membrane polimeriche accoppiate (membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad
altri elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta. In questi
casi, quando la parte accoppiata all’elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale
per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come
fornita dal produttore).



Classi di utilizzo

Le classi di utilizzo delle membrane base di elastomeri e di plastomeri sono le seguenti:
- classe A: membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio bacini, dighe,
sbarramenti, ecc.);
- classe B: membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio canali, acquedotti, ecc.);
- classe C: membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (per esempio fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc);
- classe D: membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce;
- classe E: membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio
discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);
- classe F: membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell’utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche

caratteristiche comuni a piu classi.

Accettazione
Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri devono rispettare le caratteristiche previste dalle varie
parti della norma UNI 8898, anche se attualmente ritirata senza sostituzione.

Prodotti forniti sotto forma di liquidi o paste
I prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di
tenuta all’acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana), a seconda del materiale costituente,
devono rispondere alle caratteristiche e ai i valori di limiti di riferimento normalmente applicati. Quando non
sono riportati limiti, si intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
e accettati dalla direzione dei lavori.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni
I bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsione acquosa) devono rispondere ai
limiti specificati, per i diversi tipi, alle prescrizioni delle seguenti norme:
UNI 4157 — Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni. Campionamento e limiti di
accettazione,
UNI SPERIMENTALE 4163 — Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi da spalmatura.
Determinazione dell’indice di penetrazione dei bitumi.
Tabella 36.1 - Caratteristiche dei bitumi da spalmatura

Indicazione per la Penetrazione a 25°C Punto di rammollimento (palla anello
designazione [dmm/min] °C/min)
0 40 55
15 35 65
25 20 80
Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alle seguenti norme:

UNI 5660 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Caratteristiche e prelievo dei campioni,
UNI 5661 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Determinazione del punto di
rammollimento con il metodo palla-anello;

UNI 5662 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Determinazione dello scorrimento su
piano inclinato;

UNI 5663 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Determinazione della fragilita (punto di
rottura);

UNI 5664 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Determinazione dell’ impermeabilita
all’acqua;

UNI 5665 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaltiche. Trattamento di termo- ossidazione.

Asfalti colati
Gli asfalti colati per impermeabilizzazione devono rispondere alle seguenti norme:




UNI 5654 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Caratteristiche e prelievo dei campioni;
UNI 5655 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Determinazione del punto di
rammollimento con il metodo palla-anello (ritirata senza sostituzione);

UNI 5656 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Determinazione dello scorrimento su piano
inclinato;

UNI 5657 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Determinazione della fragilita a freddo;
UNI 5658 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Determinazione dell’ impermeabilita
all’acqua;

UNI 5659 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti colati. Trattamento di termo-ossidazione.

Mastice di rocce asfaltiche
Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla
seguente norma:
UNI 4377 — Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice di rocce asfaltiche per la preparazione delle
malte asfaltiche e degli asfalti colati.

Mastice di asfalto sintetico
Il mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere
alle seguenti norme:
UNI 4378 — Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle
malte asfaltiche e degli asfalti colati;
UNI 4379 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazione dell’ impronta nei mastici di rocce
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici (ritirata senza sostituzione);
UNI 4380 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazione delle sostanze solubili in solfuro di
carbonio presenti nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetict;
UNI 4381 — Impermeabilizzazione delle coperture. Estrazione del bitume dai mastici di rocce asfaltiche e
dai mastici di asfalto sintetici;
UNI 4382 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazione degli asfalteni presenti nei bitumi
contenuti nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici,
UNI 4383 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazione dei carbonati presenti nel materiale
minerale;
UNI 4384 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazione delle sostanze insolubili in acido
cloridrico presenti nel materiale minerale contenuto nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di asfalto
sintetict;
UNI 4385 — Impermeabilizzazione delle coperture. Controllo granulometrico del materiale minerale
contenuto nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici.

Prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri organici
I prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-
poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati),
devono essere valutate in base alle caratteristiche e ai limiti di riferimento normalmente applicati. Quando
non sono riportati limiti, si intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione
tecnica e accettati dalla direzione dei lavori.
Le caratteristiche identificative del prodotto in barattolo (prima dell’applicazione) sono le seguenti:

- viscositain ............: minimo ............ misurata secondo ............ ;

- massa volumica kg/dm TMINIMO ............ ; massimo ............ , misurata secondo ............. ;
- contenuto di non volatile % in massa: minimo ............ , misurato secondo ............ ;

- punto di infiammabilita: minimo % ............ , misurato secondo ............ ;

- contenuto di ceneri: massimo............ g/kg, misurato secondo ............ ;

Per i valori non prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzione dei
lavori.

Le caratteristiche di comportamento da verificare in sito o su campioni significativi di quanto realizzati in
sito sono le seguenti:

- spessore dello strato finale in relazione al quantitativo applicato per ogni metro quadrato: minimo ..... mm,
misurato secondo ............ ;



- valore dell’allungamento a rottura: minimo ............ %, misurato secondo ............ ;

- resistenza al punzona mento statico: minimo ............ N, misurato secondo ............ ;

- resistenza al punzona mento dinamico: minimo ............ N, misurato secondo ............ ;

- stabilita dimensionale a seguito di azione termica e variazione dimensionale massima in ............ %,
misurate secondo .............

- impermeabilita all’acqua: minima pressione di ............. kPa, misurata secondo ............ ;

- comportamento all’acqua: variazione di massa massima in ............ %, misurata secondo ............ ;
- invecchiamento termico in aria a 70°C e variazione della flessibilita a freddo tra prima e dopo il
trattamento: massimo ............ °C, misurati secondo ............ ;

- invecchiamento termico in acqua e variazione della flessibilita a freddo tra prima e dopo il trattamento:
massimo ............ °C, misurati secondo ............ ;
Per i valori non prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzione dei
lavori.

Rinforzo di guaine liquide a base di resine acriliche ed epoxibituminose
Le guaine liquide a base di resine acriliche ed epoxibituminose e le malte impermeabilizzanti dovranno
essere rinforzate con 1’applicazione di reti in fibra di vetro.
Per superfici irregolari o inclinate, I’uso di reti realizzate con speciali filati voluminizzati assicura un
maggiore assorbimento di resina, evitando fenomeni di gocciolatura e garantendo I’omogeneita della
distribuzione del prodotto. Sul prodotto impermeabilizzante appena applicato, dovra essere posata la rete ben
tesa, annegandola mediante spatola, rullo o pennello, avendo cura di sovrapporre i teli per almeno 10 cm
evitando la formazione di bolle e piegature.

Vetri

Generalita
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro. Essi si
dividono nelle seguenti principali categorie:
- lastre piane;
- vetri pressati;
- prodotti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi, si fa riferimento alle norme UNI. Le modalita di posa sono
trattate negli articoli relativi alle vetrazioni e ai serramenti.

Campioni
L’ appaltatore dovra fornire almeno due campioni di ciascun tipo di vetro da impiegare. Tali campioni
dovranno essere approvati dalla direzione dei lavori, che puod procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di
seguito indicate.

Prescrizioni di carattere particolare
I tipi di vetro, la composizione e le dimensioni delle lastre, sono indicate sui disegni progettuali esecutivi.
Per ogni tipo di vetrata I’appaltatore dovra precisare i seguenti dati caratteristici:
- percentuale di trasmissione della luce solare dall’esterno verso I’interno, percepita dall’occhio umano;
- percentuale dell’energia solare riflessa direttamente all’esterno;
- fattore solare;
- coefficiente globale medio di trasmissione termica.
Per le vetrate con intercapedine, si richiede una dettagliata relazione sulla composizione del giunto proposto,
in funzione dello stress termico che interviene sulle lastre parzialmente soleggiate e sulle deformazioni
prevedibili.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7143 — Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazioni in funzione delle loro dimensioni, dell’azione
del vento e del carico neve;

UNI 6534-74 — Vetrazioni in opere edilizie. Progettazione, materiali e posa in opera;



UNI 7143-72 — Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazioni in funzione delle loro dimensioni,
dell’azione del vento e del carico neve;
UNI 7697 — Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie.

Vetri piani di vetro di silicato sodo-calcico

Vetri grezzi
I vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi e anche cristalli grezzi traslucidi e incolori, cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

Vetri piani lucidi tirati
I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pitt 0 meno accentuate, non avendo subito lavorazioni di
superficie.

Vetri piani trasparenti float
I vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso.

Norme di riferimento
UNI EN 572-1 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Definizione e proprieta
generali fisiche e meccaniche;
UNI EN 572-2 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro di silicato sodo-calcico. Parte 2: Vetro float,
UNI EN 572-5 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro stampato;
UNI EN 572-4 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro tirato;
UNI EN 572-7 — Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro di silicato sodo-calcico. Vetro profilato armato
e non armato;
UNI EN 12150-1 - Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calcico di sicurezza temprato termicamente.
Definizione e descrizione;
UNI EN 12150-2 — Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calcico di sicurezza temprato termicamente.
Parte 2: Valutazione di conformita/Norma di prodotto.

Vetri di sicurezza

Vetri piani temprati
I vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti. Riguardo alle dimensioni e alle relative tolleranze, ai metodi di prova e ai
limiti di accettazione dei vetri piani temprati da usare nell’edilizia, si rinvia alla norma UNI 7142. La norma
si applica ai vetri piani in lastre monolitiche temprate termicamente nelle loro dimensioni e forme d’impiego
(si veda la norma UNI EN 572-1). La norma non considera i vetri temprati chimicamente. I vetri temprati
non sono consigliati per impieghi ove ci sia pericolo di caduta nel vuoto.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 7142 — Vetri piani. Vetri temprati per edilizia e arredamento.

Vetri piani stratificati
I vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o pil strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per I’intera superficie. L.’elemento intercalare pud anche
fornire prestazioni aggiuntive al prodotto finito, per esempio resistenza agli urti, resistenza al fuoco,
controllo solare, isolamento acustico.
Lo spessore complessivo della lastra di vetro varia in base al numero e allo spessore delle lastre costituenti,
compreso lo spessore intercalare. Gli intercalari possono essere:
- chiari o colorati;
- trasparenti, traslucidi o opachi;
- rivestiti.
Riguardo alla composizione, possono differire per:



- composizione e tipo di materiale;

- caratteristiche meccaniche;

- caratteristiche ottiche.

I vetri stratificati, in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche, si dividono in:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

I prodotti o fogli intercalari devono rispondere alle norme eventuali vigenti per lo specifico prodotto.
Per le altre caratteristiche si deve fare riferimento alle norme seguenti:

- 1 vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543-2;
- 1 vetri piani stratificati antivandalismo e anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN
ISO 12543-2, UNI EN 356 ¢ UNI EN 1063;

- 1 vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543-2.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN ISO 12543-1 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Definizioni e
descrizione delle parti componenti,

UNI EN ISO 12543-2 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro
stratificato di sicurezza,

UNI EN ISO 12543-3 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Vetro
stratificato;

UNI EN ISO 12543-4 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Metodi di
prova per la durabilita;

UNI EN ISO 12543-5 — Vetro per edilizia, Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Dimensioni e
finitura dei bordi,

UNI EN ISO 12543-6 — Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro stratificato di sicurezza. Aspetto;,
UNI EN 356 — Vetro per edilizia - Vetro di sicurezza - Prove e classificazione di resistenza contro I’attacco
manuale;

UNI EN 1063 — Vetrate di sicurezza. Classificazione e prove di resistenza ai proiettili;

UNI EN 12600 — Prova del pendolo. Metodo della prova di impatto e classificazione per vetro piano;
UNI EN 13541 — Vetro di sicurezza. Prove e classificazione della resistenza alla pressione causata da
esplosioni.

Vetro antincendio
I vetri stratificati, con riferimento alle caratteristiche antincendio, possono appartenere ai seguenti tipi:
- vetro stratificato con proprieta di resistenza al fuoco, le cui caratteristiche di resistenza non sono ottenute
per mezzo di intercalari che reagiscono alle alte temperature. In generale, nessun tipo di vetro puo essere
classificato come resistente al fuoco. Quando il vetro viene assemblato in un adeguato telaio, allora I’insieme
puo essere sottoposto a prova e classificato come resistente al fuoco;
- vetro stratificato resistente al fuoco, in cui almeno un intercalare reagisce ad alta temperatura per dare al
prodotto la sua resistenza al fuoco. Questo prodotto puo anche contenere vetri di per sé stessi resistenti al
fuoco.
Il vetro antincendio di classe REI .......... puo essere costituito alternando lastre di vetro a strati di silicato di
sodio. In caso d’incendio la lastra di vetro piu esterna si rompe per effetto del calore, facendo reagire lo
strato successivo di silicato di sodio che va a formare una schiuma densa e compatta in grado di assorbire
calore e formare un vero e proprio scudo termico nei confronti della fiamma. L’incremento del numero di
strati di vetro e silicato contribuisce ad ottenere tempi di resistenza al fuoco sempre piu elevati. Il vetro
antincendio puo essere applicato a diversi sistemi di intelaiatura costruiti in acciaio o alluminio di
caratteristiche: ......................
Laclasse REI ........... del vetro impiegato deve garantire:
- tenuta al fumo;
- tenuta alla fiamma;
- mantenimento di una temperatura bassa sulla superficie del vetro opposta alla fiamma;
- efficiente isolamento termico in caso di incendio.



NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 357 — Vetro in edilizia. Elementi vetrificati resistenti al fuoco comprendenti prodotti di vetro
trasparenti o traslucidi. Classificazione della resistenza al fuoco;

UNI EN 1634-1 — Prove di resistenza al fuoco e di controllo della dispersione del fumo per porte e sistemi
di chiusura, finestre apribili e loro componenti costruttivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoco per porte e
sistemi di chiusura e finestre apribili.

Vetro retinato
11 vetro retinato si ottiene per colata e laminazione di vetro fuso, nel quale ¢ immersa una rete di acciaio.
Esso ha caratteristiche antieffrazione e di sicurezza, e viene utilizzato generalmente per opere edili nelle
quali non necessita la trasparenza assoluta, vista la presenza della rete metallica.

Vetri sicurezza per impianti di ascensore

Vetri di sicurezza. Prove
Le prove sulle lastre di vetro di sicurezza sono prescritte dall’art. 14, D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497:
Approvazione del regolamento per gli ascensori e i montacarichi in servizio privato.

Prova d’urto
La prova deve essere fatta su una lastra di 30 - 30 cm appoggiata sui quattro lati, ai bordi, per larghezza di
circa 10 mm, su un telaio di legno.
Sul centro della lastra ¢ lasciata cadere liberamente, dall’altezza di 50 cm, una sfera di acciaio levigato del
peso di 0,76 kg. A seguito di tale prova la lastra di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile,
non deve produrre frammenti acuminati pericolosi che si distacchino dal supporto. La lastra di vetro
temperato non deve rompersi.
La prova deve essere ripetuta lasciando cadere la sfera da altezza maggiore. A seguito di tale prova la lastra
di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile, non deve venire perforata dalla sfera per altezza
di caduta fino a 1 m. La lastra di vetro temperato rompendosi deve produrre frammenti minuti, non taglienti.
Le prove devono essere fatte con temperature ambientali comprese frai 15°C e i 25°C.

Prova di flessione
Tale prova deve essere fatta su una lastra delle dimensioni massime previste per 1’applicazione, appoggiata
sui due lati piu corti, ai bordi, per larghezza di circa 20 mm, su appoggi di legno. Su una striscia mediana
larga non pit di 50 mm parallela agli appoggi, ¢ applicato un carico distribuito di 100 kg per metro lineare
per la lastra di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile, e di 200 kg per metro lineare per la
lastra di vetro temperato. La lastra non deve rompersi né fessurarsi.
Se sono usate lastre di vetro retinato, di vetro stratificato, o di materiale simile con larghezza maggiore di 60
cm, o lastre di vetro temperato con larghezza maggiore di 1m, una lastra per ciascuna partita deve essere
sottoposta in fabbrica alla prova di flessione.

Applicazione delle lastre di vetro di sicurezza
Le lastre di vetro di sicurezza, salvo le lastre di vetro retinato, devono essere segnate con marchio indelebile.
Nelle porte dei piani, nella cabina e nelle porte della cabina degli ascensori, le lastre di vetro di sicurezza
devono essere completamente intelaiate.
Nelle protezioni del vano di corsa degli ascensori, le lastre di vetro di sicurezza devono essere intelaiate
completamente, salvo le lastre di vetro temperato, le quali possono essere fissate su almeno tre lati per mezzo
di supporti, di zanche, o simili.
Nelle porte dei piani, nelle pareti e nelle porte della cabina degli ascensori, costituite prevalentemente da
lastre di vetro di sicurezza, devono essere applicate protezioni per impedire la caduta di persone nel vano di
corsa nel caso di rottura delle lastre. In ogni caso, deve essere applicata almeno una fascia di protezione di
materiale resistente, di altezza non minore di 0,15 m dal piano di calpestio, e una sbarra di protezione ad
altezza di circa 0,9 m dal piano di calpestio.
Nelle porte dei piani e nelle porte della cabina degli ascensori le cerniere, le maniglie, le serrature e gli altri
dispositivi non devono essere applicati alle lastre di vetro di sicurezza.



Vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera)
I vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo
il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi o altro, in modo da
formare una o pit intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7144 — Vetri piani. Isolamento termico;

UNI EN 12758 — Vetro per edilizia. Vetrazioni e isolamento acustico per via aerea. Descrizioni del prodotto
e determinazione delle proprieta;

UNI EN 1279-1 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 1: Generalita, tolleranze dimensionali e regole
per la descrizione del sistema

UNI EN 1279-2 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 2: Metodo per la prova di invecchiamento e
requisiti per la penetrazione del vapore d’acqua,

UNI EN 1279-3 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 3: Prove d’invecchiamento e requisiti per la
velocita di perdita di gas e per le tolleranze di concentrazione del gas;

UNI EN 1279-4 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 4: Metodo di prova per le proprieta fisiche delle
sigillature del bordo;

UNI EN 1279-5 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 5: Valutazione della conformita;

UNI EN 1279-6 — Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 6: Controllo della produzione in fabbrica e
prove periodiche.

Vetri piani profilati ad U
I vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati, prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione. I vetri profilati possono essere del tipo ricotto (normale)
o temprato, armati o non armati. Le dimensioni sono quelle indicate nel progetto esecutivo. Per le altre
caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI EN 572-7, che indica anche i metodi di controllo in
caso di contestazione. Il direttore dei lavori deve verificare 1’assenza di bolle, onde, graffi o inclusioni. Tali
difetti non sono ammessi. Non sono accettabili rotture nel filo metallico o deviazioni superiori a 5 mm per
metro. Il vetro profilato armato o non armato conforme alla norma UNI EN 572-7 deve essere designato
indicando rispettivamente quanto segue:
- tipo (vetro armato o non armato);
- colorato (riferimento del fabbricante) o chiaro;
- stampato (riferimento del fabbricante) o no;
- spessore nominale in millimetri;
- larghezza nominale B in millimetri;
- altezza nominale dell’aletta d in millimetri;
- lunghezza nominale H in millimetri;
- riferimento alla norma UNI EN 572-7.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 572-7 — Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro di silicato sodo-calcico. Parte 7: Vetro
profilato armato e non armato.

Vetri pressati per vetrocemento armato
I vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava o a forma di camera d’aria. La posa in
opera deve essere effettuata con malta specifica ad elevata resistenza e a ritiro controllato.
Il vetrocemento puo essere impiegato come elemento divisorio per i lucernari, e deve essere percorribile a
piedi o con veicoli.

Infissi in legno e in metallo

Definizioni
Si definiscono infissi gli elementi edilizi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone,
animali, oggetti e sostanze liquide o gassose tra spazi interni ed esterni dell’ organismo edilizio o tra ambienti
diversi dello spazio interno.



1l serramento, invece, ¢ definito come 1’elemento tecnico con la funzione principale di regolare in modo
particolare il passaggio di persone, animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose, energia, aria ecc.

Essi si dividono in elementi fissi (cioe luci fisse non apribili) e serramenti (cioe con parti apribili). Gli infissi
si dividono, a loro volta, in porte, finestre e schermi.

I meccanismi di apertura e chiusura degli infissi devono essere facilmente manovrabili e percepibili e le parti
mobili devono poter essere usate esercitando una lieve pressione.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

NORME DI RIFERIMENTO
UNI 7895 — Disegni tecnici. Designazione simbolica del senso di chiusura e delle facce delle porte, finestre
e persiane;

UNI 8369-1 — Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione e terminologia;
UNI 8369-2 — Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classificazione e terminologia;
UNI 8369-3 — Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione e terminologia dei serramenti esterni verticali;
UNI 8369-4 — Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione e terminologia degli schermi;
UNI 8369-5 — Edilizia. Chiusure verticali. Giunto tra pareti perimetrali verticali e infissi esterni.
Terminologia e simboli per le dimensioni,
UNI 8370 — Edilizia. Serramenti esterni. Classificazione dei movimenti di apertura delle ante.

Campioni
L’appaltatore dovra esibire un campione di ogni tipologia di ogni infisso della fornitura ai fini
dell’approvazione da parte della direzione dei lavori.
Il campione di infisso deve essere limitato ad un modulo completo di telaio, parte apribile e cerniere,
meccanismi di chiusura, comandi, accessori e guarnizioni. Resta inteso che i manufatti che saranno
consegnati in cantiere dovranno essere tassativamente uguali ai campioni approvati dal direttore dei lavori,
comprese le anodizzazioni e/o le verniciature.
L’appaltatore deve consegnare 1’attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni contrattuali e alle
normative vigenti.

Tipologie dei serramenti di progetto
La tipologia dei serramenti, il sistema di apertura, le dimensioni (in mm) e il meccanismo di chiusura sono

quelli indicati nella tabella 38.1.

Tabella 38.1 - Tipologie dei serrementi di progetto

Codice
identificativo
del serramento Dimensioni Sistema Meccanismo Elaborato grafico
(riferimento: [mm)] di apertura di apertura di riferimento
abaco dei
serramenti)

Marcatura CE
Il marchio CE non riguarda la posa in opera. L.’ attestazione obbligatoria deve riguardare almeno i seguenti
requisiti (UNI EN 14351-1):
- tenuta all’acqua, mediante la prova in laboratorio (norma UNI EN 1027);
- permeabilita all’aria, mediante la prova in laboratorio (norma UNI EN 1026);
- resistenza al vento, mediante prova in laboratorio (norma UNI EN 12211);
- resistenza termica, mediante il procedimento di calcolo indicato dalla norma UNI EN ISO 10077-1 oppure
10077-2 o in alternativa con la prova in laboratorio (norma UNI EN ISO 12657-1);
- prestazione acustica, mediante procedimento di calcolo o, in alternativa, con la prova in laboratorio (norma
UNI EN ISO 140-3);




- emissione di sostanze dannose verso 1’interno del locale;

- resistenza all’urto.

Le tipologie di serramenti pitt importanti con 1’obbligo della marcatura CE sono le seguenti:

- porte per uso esterno ad esclusivo uso dei pedoni (ad una o due ante; con pannelli laterali e/o sopraluce);
- porte destinate ad uscita di sicurezza con maniglioni antipanico;

- finestre (uso esterno) ad una e due ante (incluso le guarnizioni di tenuta alle intemperie);

- porte finestre (uso esterno) ad una e due ante (incluso le guarnizioni di tenuta alle intemperie);
- finestre scorrevoli orizzontali;

- finestre francesi;

- finestre da tetto con o senza materiali antifiamma;

- porte blindate per uso esterno;

- porte automatiche (con radar) motorizzate;

- tutti i prodotti che possono essere in versione manuale o motorizzata;

- tutti i prodotti che possono essere ciechi, parzialmente o totalmente vetrati;

- tutti i prodotti che possono essere assemblati in due o pil unita.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 14351-1 - Finestre e porte. Norma di prodotto, caratteristiche prestazionali. Parte 1: Finestre e
porte esterne pedonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco e/o di tenuta al fumo.

Documentazione da fornire al direttore dei lavori
L’appaltatore ¢ obbligato a fornite al direttore dei lavori la documentazione rilasciata dal produttore
riguardante:
- dichiarazione di conformita a norma dei prodotti forniti;
- istruzioni di installazione del prodotto;
- istruzioni sull’uso e sulla manutenzione dei prodotti;
- marcatura CE.

Forme. Luci fisse
Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate), si intende che comunque
devono — nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) — resistere alle sollecitazioni
meccaniche dovute all’azione del vento o agli urti, garantire la resistenza al vento e la tenuta all’aria e
all’acqua.
Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.
Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.
Il direttore dei lavori potra procedere all’accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:
- controllo dei materiali costituenti il telaio, il vetro e gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu
eventuali accessori;
- controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei suoi
componenti (in particolare, trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, esatta
esecuzione dei giunti, ecc.);
- accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta all’acqua,
all’aria, resistenza agli urti, ecc.
Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti.

Serramenti interni ed esterni
I serramenti interni ed esterni (finestre, porte-finestre e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi. In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni
limitate), si intende che comunque devono, nel loro insieme, essere realizzati in modo da resistere alle
sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al
mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc. Lo
svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.
11 direttore dei lavori potra procedere all’accettazione dei serramenti mediante:
- il controllo dei materiali che costituiscono 1’anta e il telaio, i loro trattamenti preservanti e i rivestimenti;



- il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti e degli accessori;

- il controllo delle caratteristiche costruttive (in particolare, dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazione dei giunti e connessioni realizzate meccanicamente — viti, bulloni, ecc. — e per aderenza —
colle, adesivi, ecc. — e, comunque, delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza
meccanica, sulla tenuta all’acqua, all’aria, al vento e sulle altre prestazioni richieste.

Gli infissi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

— finestre:

- 1SOlAMENLO ACUSTICO: « . uuutette e eeeeeeeeeeeeeen ;

- tenuta all’acqua, all’aria e resistenza al vento (misurata secondo la norma UNI EN 1027): classi ............ s
............ € i

— porte interne:
- tolleranze dimensionali: ............ ;

- SPESSOIe: ...cuuvne... (misurato secondo la norma UNI EN 951);

- planarita: ............ (misurata secondo la norma UNI EN 952);

- resistenza all’urto corpo molle (misurata secondo la norma UNI 8200): ............ ;
- corpo d’urto: ............ kg;

- altezza di caduta: ............ cm;

- resistenza al fuoco e controllo della dispersione del fumo (misurati secondo la norma UNI EN 1634-1):
classe ............ ;

— porte esterne:

- tolleranze dimensionali: ............ ;

- SPESSOIe: ...c.uun.... (misurato secondo la norma UNI EN 951);

- planarita: ......... (misurata secondo la norma UNI EN 952);

- tenuta all’acqua, aria, resistenza al vento (misurata secondo la norma UNI EN 1027): ............ ;
- resistenza all’antintrusione (misurata secondo la norma UNI 9569): classe ............ ;
L’attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione fornita
dall’appaltatore al direttore dei lavori.

Schermi (tapparelle, persiane, antoni)
Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realizzati
nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto. In mancanza di prescrizioni
o con prescrizioni insufficienti, si intende che, comunque, lo schermo deve nel suo insieme resistere alle
sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) e agli agenti atmosferici, mantenendo nel tempo il suo
funzionamento.
Il direttore dei lavori dovra procedere all’accettazione degli schermi mediante:
- il controllo dei materiali che costituiscono lo schermo e dei loro rivestimenti;
- il controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o gli organi di manovra;
- la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente delle dimensioni delle sezioni
resistenti, delle conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni ecc.) o per aderenza
(colle, adesivi ecc.), e, comunque, delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e sulla
durabilita agli agenti atmosferici.
Il direttore dei lavori potra, altresi, procedere all’accettazione mediante attestazione di conformita della
fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica e di comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni,
cicli con lampade solari, camere climatiche, ecc.). L attestazione dovra essere comprovata da idonea
certificazione e/o documentazione.

Prescrizioni dimensionali e prestazionali per i portatori di handicap
Porte interne

La luce netta della porta di accesso di ogni edificio e di ogni unita immobiliare deve essere di almeno 80 cm.
La luce netta delle altre porte interne deve essere di almeno 75 cm.



L’altezza delle maniglie deve essere compresa tra gli 85 e 1 95 cm (altezza consigliata: 90 cm).
Devono, inoltre, essere preferite soluzioni per le quali le singole ante delle porte non abbiano larghezza
superiore ai 120 cm, e gli eventuali vetri siano collocati ad una altezza di almeno 40 cm dal piano del
pavimento.

L’anta mobile deve poter essere usata esercitando una pressione non superiore a 8 kg.

Infissi esterni
L’altezza delle maniglie o dispositivo di comando deve essere compresa tra 100 e 130 cm; consigliata 115
cm.
Nelle finestre lo spigolo vivo della traversa inferiore dell’anta apribile deve essere opportunamente sagomato
0 protetto per non causare infortuni.
L’anta mobile deve poter essere usata esercitando una pressione non superiore a 8 kg.

Serramenti in acciaio

Componenti dei serramenti
Tutti i componenti dei serramenti della fornitura conforme alle prescrizioni progettuali (telai metallici,
accessori, vetrazioni, guarnizioni, schermi, ecc.) devono essere costruiti con caratteristiche che non rilascino
sostanze pericolose oltre i limiti ammessi dalle norme sui materiali.

Materiali e norme di riferimento

ALLUMINIO

a) telai:

UNI EN 573-3 — Alluminio e leghe di alluminio. Composizione chimica e forma dei prodotti semilavorati.
Sistema di designazione sulla base dei simboli chimici,

UNI EN 12020-1 — Alluminio e leghe di alluminio. Profilati di precisione estrusi, di leghe EN AW-6060 e
EN AW-6063. Parte 1: Condizioni tecniche di controllo e di fornitura;

UNI EN 12020-2 — Alluminio e leghe di alluminio. Profilati di precisione estrusi di leghe EN AW-6060 e EN
AW-6063. Parte 2: Tolleranze dimensionali e di forma;

UNI EN 14024 — Profili metallici con taglio termico. Prestazioni meccaniche. Requisiti, verifiche e prove
per la valutazione;

b) laminati di trafilati o di sagomati non estrusi in alluminio:

UNI EN 573-3 — Alluminio e leghe di alluminio. Composizione chimica e forma dei prodotti semilavorati.
Sistema di designazione sulla base dei simboli chimici,

UNI EN 485-2 — Alluminio e leghe di alluminio. Lamiere, nastri e piastre. Parte 2: Caratteristiche
meccaniche;

UNI EN 754-2 — Alluminio e leghe di alluminio. Barre e tubi trafilati. Tubi estrusi con filiera a ponte,
tolleranze;

¢) getti in alluminio:
UNI EN 1706 — Alluminio e leghe di alluminio. Getti. Composizione chimica e caratteristiche meccaniche.

PROFILI IN ACCIAIO
a) telai:
UNI EN 10079 — Definizione dei prodotti di acciaio e a quelle di riferimento per gli specifici prodotti,

b) laminati a caldo:

UNI 10163-1 — Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e profilati
di acciaio laminati a caldo. Parte 1: Requisiti generali,

UNI 10163-2 — Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e profilati
di acciaio laminati a caldo. Parte 2: Lamiere e larghi piatti;

UNI EN 10163-3 — Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e
profilati di acciaio laminati a caldo. Parte 3: Profilati,



UNI EN 10143 — Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimento metallico applicato per immersione a
caldo in continuo. Tolleranze dimensionali e di forma;

UNI EN 10025-1 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura,

UNI EN 10025-2 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 2: Condizioni tecniche
di fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali,

UNI EN 10025-3 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 3: Condizioni tecniche
di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato normalizzato/normalizzato
laminato;

UNI EN 10025-4 11 contenuto di acqua di impasto, tenendo anche conto dell’eventuale aggiunta di additivi
fluidificanti, superfluidificanti e di nuova generazione, dovra essere il minimo sufficiente a conferire
all’impasto la lavorabilita specificata compatibilmente con il raggiungimento delle resistenze prescritte, in
modo da realizzare un calcestruzzo compatto, evitando al tempo stesso la formazione di uno strato d’acqua
libera o di malta liquida sulla superficie degli impasti dopo la vibrazione.

Per realizzare le esigenze sopra citate, il rapporto acqua/cemento, che non dovra superare il valore di ....... ,
potra ridursi, pur evitando di scendere al di sotto di ....... , con taluni additivi superfluidificanti e di nuova
generazione (entrambi i valori tengono conto dell’acqua adsorbita dagli inerti oltre all’acqua di impasto).

11 valore ottimo della consistenza, a cui attenersi durante la produzione del calcestruzzo, verra scelto in
funzione delle caratteristiche della macchina a casseforme scorrevoli, eventualmente, dopo aver eseguito una
strisciata di prova. I singoli valori dell’abbassamento alla prova del cono (slump test), dovranno risultare
all’impianto comunque non superioria ...... mm, e i valori di lavorabilita, determinati con la prova Vebe su
calcestruzzo prelevato immediatamente prima dello scarico dal ribaltabile di approvvigionamento, dovranno
risultare compresi fra 6 e 10 secondi.

Contenuto d’aria inglobata
La percentuale di additivo aerante necessaria ad ottenere nel calcestruzzo la giusta percentuale di aria
inglobata sara fissata durante lo studio dell’impasto ed eventualmente modificata dopo la stesa di prova;
I’aria intrappolata deve essere: ................. o %.
La misura della quantita d’aria inglobata verra effettuata volumetricamente secondo le modalita della norma
UNI EN 12350-7.

Resistenze meccaniche
La formulazione prescelta per il calcestruzzo dovra essere tale da garantire i valori minimi di resistenza
meccanica illustrati nella tabella 58.1, rispettivamente su provini cubici o cilindrici confezionati e maturati
con le modalita di cui alle norme UNI EN 12390-1, UNI EN 12390-2 ¢ UNI EN 12390-3.

Tabella 58.1 - Valori minimi di resistenza meccanica

Stagionatura A 3 giorni” | A 28 giorni
Compressione > Nmm® | >...... N/mm’
Trazione per flessione > N/mm* [ >....... N/mm’
Trazione indiretta > N/mm* [ >....... N/mm’

D potranno essere richieste, in progetto o all’inizio del cantiere, le
stesse resistenze indicate, ma a due giorni.

La resistenza a trazione per flessione verra determinata con prove eseguite su provini di forma prismatica
con le modalita di cui alla norma UNI EN 12390-5. Nella fase di studio della formulazione del calcestruzzo,
i valori di resistenza da confrontare con quelli minimi richiesti dovranno risultare dalla media di non meno di
tre provini distinti, i cui singoli valori non dovranno scostarsi dalla media di pit del 10%. Tale media verra
calcolata ponderalmente attribuendo il coefficiente 2 al risultato intermedio.

La resistenza a trazione indiretta verra determinata su provini di forma cilindrica con prove eseguite con
modalita di cui alla norma UNI EN 12390-6. I valori della resistenza a rottura determinati sui tre tipi di
provini anzidetti saranno considerati validi se non inferiori ai valori richiesti.



Confezione, trasporto e posa in opera del calcestruzzo per strutture in calcestruzzo semplice e
armato

Attrezzatura di cantiere
Prima dell’inizio del lavoro, I’'impresa dovra sottoporre alla direzione dei lavori I’elenco e la descrizione
dettagliata delle attrezzature che intende impiegare per il confezionamento del calcestruzzo; queste dovranno
essere di potenzialitd proporzionata all’entita e alla durata del lavoro, e dovranno essere armonicamente
proporzionate in tutti i loro componenti in modo da assicurare la continuita del ciclo lavorativo.
L’impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei
lavori. L’ organizzazione preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita
necessarie per assicurare la costanza di qualita dei prodotti confezionati.
I predosatori dovranno essere in numero sufficiente a permettere le selezioni di pezzature necessarie.
Il mescolatore dovra essere di tipo e capacita approvate dalla direzione dei lavori, e dovra essere atto a
produrre calcestruzzo uniforme e a scaricarlo senza che avvenga segregazione apprezzabile. In particolare,
dovra essere controllata I’usura delle lame, che verranno sostituite allorquando quest’ultima superi il valore
di 2 cm. All’interno del mescolatore si dovra anche controllare giornalmente, prima dell’inizio del lavoro,
che non siano presenti incrostazioni di calcestruzzo indurito.

Confezione del calcestruzzo
La dosatura dei materiali per il confezionamento del calcestruzzo nei rapporti definiti con lo studio di
progetto e la sua accettazione da parte della direzione dei lavori, dovra essere fatta con impianti interamente
automatici, esclusivamente a massa, con bilance del tipo a quadrante, di agevole lettura e con registrazione
delle masse di ogni bilancia. A spese dell’impresa andra effettuata la verifica della taratura prima dell’inizio
dei lavori e con cadenza settimanale, nonché ogni qualvolta risulti necessario, fornendo alla direzione dei
lavori la documentazione relativa.
La direzione dei lavori, allo scopo di controllare la potenza assorbita dai mescolatori, si riservera il diritto di
fare installare nell’impianto di confezionamento dei registratori di assorbimento elettrico, alla cui
installazione e spesa dovra provvedere I’impresa appaltatrice. La direzione dei lavori potra richiedere
all’impresa I’installazione sulle attrezzature di dispositivi e metodi di controllo per verificarne in permanenza
il buon funzionamento. In particolare, la dosatura degli aggregati lapidei, del cemento, dell’acqua e degli
additivi dovra soddisfare alle condizioni seguenti:
- degli aggregati potra essere determinata la massa cumulativa sulla medesima bilancia, purché le diverse
frazioni granulometriche (o pezzature) vengano misurate con determinazioni distinte;
- la massa del cemento dovra essere determinata su una bilancia separata;
- ’acqua dovra essere misurata in apposito recipiente tarato, provvisto di dispositivo che consenta
automaticamente 1’erogazione effettiva con la sensibilita del 2%;
- gli additivi dovranno essere aggiunti agli impasti direttamente nel miscelatore a mezzo di dispositivi di
distribuzione dotati di misuratori.
Il ciclo di dosaggio dovra essere automaticamente interrotto qualora non siano realizzati i ritorni a zero delle
bilance, qualora la massa di ogni componente scarti dal valore prescritto oltre le tolleranze fissate di seguito,
e infine, qualora la sequenza del ciclo di dosaggio non si svolga correttamente.
L’interruzione del sistema automatico di dosaggio e la sua sostituzione con regolazione a mano potra essere
effettuata solo previa autorizzazione della direzione dei lavori.
Nella composizione del calcestruzzo, a dosatura eseguita e immediatamente prima dell’introduzione nel
mescolatore, saranno ammesse le seguenti tolleranze:
- 2% sulla massa di ogni pezzatura dell’aggregato;
- 3% sulla massa totale dei materiali granulari;
- 2% sulla massa del cemento.
Vanno rispettate le tolleranze ammesse sulla composizione granulometrica di progetto. Tali tolleranze
devono essere verificate giornalmente tramite lettura delle determinazioni della massa per almeno dieci
impasti consecutivi.

Tempo di mescolamento
Il tempo di mescolamento deve essere quello raccomandato dalla ditta costruttrice I’'impianto di
confezionamento del calcestruzzo, e, in ogni caso, non potra essere inferiore ad un minuto. L’uniformita
della miscela deve essere controllata dalla direzione dei lavori prelevando campioni di calcestruzzo



all’inizio, alla meta e alla fine dello scarico di un impasto, e controllando che i tre prelievi non presentino
abbassamenti al cono che differiscono tra di loro di pitt di 20 mm, né composizione sensibilmente diversa.
La direzione dei lavori potra rifiutare gli impasti non conformi a questa prescrizione. Inoltre, qualora le
differenze in questione riguardino pil del 5% delle misure effettuate nel corso di una medesima giornata di
produzione, le attrezzature di confezionamento saranno completamente verificate, e il cantiere non potra
riprendere che su ordine esplicito della direzione dei lavori, e dopo che I’impresa abbia prodotto la prova di
una modifica o di una messa a punto degli impianti tale da migliorare la regolarita della produzione del
calcestruzzo.

Trasporto del calcestruzzo
Il trasporto del calcestruzzo dall’impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera, e tutte le
operazioni di posa in opera, dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti,
evitando in particolare ogni forma di segregazione, la formazione di grumi e altri fenomeni connessi
all’inizio della presa.
Se durante il trasporto si manifestera una segregazione, dovra essere modificata in accordo con la direzione
dei lavori la composizione dell’impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto acqua/cemento.
Se ci0 malgrado la segregazione non dovesse essere eliminata, dovra essere studiato nuovamente il sistema
di produzione e trasporto del calcestruzzo.

Documenti di consegna
L’appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I’esecuzione del getto, il documento di
consegna del produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:
- impianto di produzione;
- quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;
- dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma UNI EN 206-1;
- denominazione o marchio dell’ente di certificazione;
- ora di carico;
- ore di inizio e fine scarico;
- dati dell’appaltatore;
- cantiere di destinazione.
Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:
- tipo e classe di resistenza del cemento;
- tipo di aggregato;
- tipo di additivi eventualmente aggiunti;
- rapporto acqua/cemento;
- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;
- sviluppo della resistenza;
- provenienza dei materiali componenti.
Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione, il
rapporto acqua/cemento e la dimensione massima dell’aggregato.
11 direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e contrattuali,
espresse almeno in termini di resistenza contrattuistica e classe di consistenza.
Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 206-1 — Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita.

Esecuzione del getto del calcestruzzo per calcestruzzo semplice e armato

6 Programma dei getti
L’impresa esecutrice ¢ tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei getti
del calcestruzzo indicando:
- il luogo di getto;
- la struttura interessata dal getto;
- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.
I getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:



- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- 'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.
Nel caso di getti contro terra ¢ bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di
progetto, le seguenti operazioni:

- la pulizia del sottofondo;

- la posizione di eventuali drenaggi;

- la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.

Modalita esecutive e verifica della corretta posizione delle armature
L’appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di
progetto all’interno delle casseforme durante il getto.
Prima dell’esecuzione del getto la direzione dei lavori dovra verificare:
- la corretta posizione delle armature metalliche;
- la rimozione di polvere, terra, ecc., dentro le casseformi;
- 1 giunti di ripresa delle armature;
- la bagnatura dei cassert;
- le giunzioni tra i cassert;
- la pulitura dell’armatura da ossidazioni metalliche superficiali;
- la stabilita delle casseformi, ecc.
I getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed evitare il
fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi, ecc.
Il calcestruzzo pompabile deve avere una consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15
cm. Inoltre, I’aggregato deve avere diametro massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo
della pompa.

Le pompe a rotore o a pistone devono essere impiegate per calcestruzzo avente diametro massimo
dell’aggregato non inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistone devono adoperarsi le necessarie
riduzioni del diametro del tubo in relazione al diametro massimo dell’inerte che non deve essere superiore ad
1/3 del diametro interno del tubo di distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i betoncini e le malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I’esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la profondita degli
strati e la distribuzione uniforme entro le casseformi, I’uniformita della compattazione senza fenomeni di
segregazione, e gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle strutture gia gettate.
L’appaltatore ha 1’onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena gettate
dalle condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei getti deve
essere mantenuta umida per almeno 15 giorni, e comunque fino a 28 giorni dall’esecuzione, in climi caldi e
secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di 0°C, salvo il ricorso ad opportune cautele
autorizzate dalla direzione dei lavori.

Realizzazione delle gabbie delle armature per cemento armato
Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire I’invariabilita della geometria della gabbia durante il
getto.
Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura I’acciaio dovra essere del tipo saldabile.
La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo da
rispettare il copriferro prescritto.



7Ancoraggio delle barre e loro giunzioni
Le armature longitudinali devono essere interrotte, ovvero sovrapposte, preferibilmente nelle zone compresse
o di minore sollecitazione.
La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:
- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I’ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la lunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro della barra. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il diametro;
- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto, nelle posizioni
o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;
- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.
Per le barre di diametro [ /[1>32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.
L’appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore dei lavori le schede tecniche dei prodotti da
utilizzare per le giunzioni.

8 Getto del calcestruzzo ordinario
Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti ad evitare la segregazione.
E opportuno che I’altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm, e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo,
misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.
Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con I’impiego dei
vibratori, in quanto questo procedimento puo provocare I’affioramento della pasta cementizia e la
segregazione. Per limitare 1’altezza di caduta libera del calcestruzzo, ¢ opportuno utilizzare un tubo di getto
che consenta al calcestruzzo di fluire all’interno di quello precedentemente messo in opera.
Nei getti in pendenza ¢ opportuno predisporre dei cordolini d’arresto atti ad evitare la formazione di lingue di
calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.
Nel caso di getti in presenza d’acqua ¢ opportuno:
- adottare gli accorgimenti atti ad impedire che 1’acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;
- provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviazione dell’acqua e adottare miscele di calcestruzzo, coesive,
con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal direttore dei lavori;
- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il calcestruzzo
fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso 1’alto, limitando cosi il contatto
diretto tra I’acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

9 Compattazione del calcestruzzo
Quando il calcestruzzo fresco ¢ versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d’aria racchiusa tra
gli aggregati grossolani rivestiti parzialmente da malta. Il volume di tale aria, che si aggira trail 5 e il 20%,
dipende dalla consistenza del calcestruzzo, dalla dimensione della cassaforma, dalla distribuzione e
dall’addensamento delle barre d’armatura e dal modo con cui il calcestruzzo ¢ stato versato nella cassaforma.
La compattazione ¢ il processo mediante il quale le particelle solide del calcestruzzo fresco si serrano tra loro
riducendo i vuoti. Tale processo puo essere effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e
assestamento.
I calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente rigidi, richiedono una
compattazione piu energica dei calcestruzzi di classe S3 o S4, aventi consistenza plastica o plastica fluida.
La lavorabilita di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua non puo essere migliorata
aggiungendo acqua. Tale aggiunta penalizza la resistenza e da luogo alla formazione di una miscela instabile
che tende a segregare durante la messa in opera. Quando necessario possono essere utilizzati degli additivi
fluidificanti o, talvolta, superfluidificanti.
Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva del
calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di trasporto,
puo essere inferiore a quella rilevata al termine dell’impasto.
La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di copriferro.



Compattazione mediante vibrazione
La vibrazione consiste nell’imporre al calcestruzzo fresco rapide vibrazioni che fluidificano la malta e
drasticamente riducono I’attrito interno esistente tra gli aggregati. In questa condizione, il calcestruzzo si
assesta per effetto della forza di gravita, fluisce nelle casseforme, avvolge le armature ed espelle I’ aria
intrappolata. Al termine della vibrazione I’ attrito interno ristabilisce lo stato di quiete e il calcestruzzo risulta
denso e compatto. I vibratori possono essere interni ed esterni.
I vibratori interni, detti anche ad immersione o ad ago, sono i pil usati nei cantieri. Essi sono costituiti da
una sonda o ago, contenente un albero eccentrico azionato da un motore tramite una trasmissione flessibile.
Il loro raggio d’azione, in relazione al diametro, varia tra 0,2 e 0,6 m, mentre la frequenza di vibrazione,
quando il vibratore ¢ immerso nel calcestruzzo, & compresa tra 90 e 250 Hz.
L’uso dei vibratori non deve essere prolungato, per non provocare la separazione dei componenti il
calcestruzzo per effetto della differenza del peso specifico e il rifluimento verso ’alto dell’acqua di impasto
con conseguente trasporto di cemento.
Per effettuare la compattazione, 1’ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato da punto a
punto nel calcestruzzo, con tempi di permanenza che vanno dai 5 ai 30 secondi. L’effettivo completamento
della compattazione puo essere valutato dall’aspetto della superficie, che non deve essere né porosa né
eccessivamente ricca di malta. L’estrazione dell’ago deve essere graduale ed effettuata in modo da
permettere la chiusura dei fori da esso lasciati.
L’ago deve essere introdotto per I'intero spessore del getto fresco, e per 5-10 cm in quello sottostante, se
questo ¢ ancora lavorabile. In tal modo, si ottiene un adeguato legame tra gli strati e si impedisce la
formazione di un giunto freddo tra due strati di getti sovrapposti. I cuamuli che inevitabilmente si formano
quando il calcestruzzo ¢ versato nei casseri devono essere livellati inserendo il vibratore entro la loro
sommita. Per evitare la segregazione, il calcestruzzo non deve essere spostato lateralmente con i vibratori
mantenuti in posizione orizzontale, operazione che comporterebbe un forte affioramento di pasta cementizia
con contestuale sedimentazione degli aggregati grossi. La vibrazione ottenuta affiancando il vibratore alle
barre d’armatura ¢ tollerata solo se I’addensamento tra le barre impedisce 1’ingresso del vibratore e a
condizione che non ci siano sottostanti strati di calcestruzzo in fase d’indurimento.
Qualora il getto comporti la messa in opera di piu strati, si dovra programmare la consegna del calcestruzzo
in modo che ogni strato sia disposto sul precedente quando questo ¢ ancora allo strato plastico, cosi da
evitare i giunti freddi.
I vibratori esterni sono utilizzati generalmente negli impianti di prefabbricazione ma possono, comunque,
essere utilizzati anche nei cantieri quando la struttura ¢ complessa o I’addensamento delle barre d’armatura
limita o impedisce I’inserimento di un vibratore ad immersione.
I vibratori superficiali applicano la vibrazione tramite una sezione piana appoggiata alla superficie del getto;
in questo modo il calcestruzzo ¢ sollecitato in tutte le direzioni e la tendenza a segregare & minima. Un
martello elettrico puo essere usato come vibratore superficiale se combinato con una piastra d’idonea
sezione. Per consolidare sezioni sottili ¢ utile I’'impiego di rulli vibranti.

Stagionatura

Prescrizioni per una corretta stagionatura
Per una corretta stagionatura del calcestruzzo ¢ necessario seguire le seguenti disposizioni:
— prima della messa in opera:
- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica e
impermeabilizzare le casseforme con disarmante;
- la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere < 0°C, raffreddando, se
necessario, gli aggregati e I’acqua di miscela.
— durante la messa in opera:
- erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;
- erigere protezioni temporanee contro I’irraggiamento diretto del sole;
- proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell’intervallo fra la messa
in opera e la finitura;
- ridurre il tempo fra la messa in opera e I’inizio della stagionatura protetta.
— dopo la messa in opera:



- minimizzare I’evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con membrane
impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

- la massima temperatura ammissibile all’interno delle sezioni & di 70°C;

- la differenza massima di temperatura fra I’interno e 1’esterno ¢ di 20°C;

- la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti gia indurite o altri
elementi della struttura e di 15°C.

E compito della direzione dei lavori specificare le modalita di ispezione e di controllo.

Protezione in generale
La protezione consiste nell’impedire, durante la fase iniziale del processo di indurimento:
- ’essiccazione della superficie del calcestruzzo, perché I’acqua ¢ necessaria per 1’idratazione del cemento e,
nel caso in cui si impieghino cementi di miscela, per il progredire delle reazioni pozzolaniche. Inoltre,
ancora, per evitare che gli strati superficiali del manufatto indurito risultino porosi. L.’essiccazione prematura
rende il copriferro permeabile e, quindi, scarsamente resistente alla penetrazione delle sostanze aggressive
presenti nell’ambiente di esposizione;
- il congelamento dell’acqua d’impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di
indurimento;
- che i movimenti differenziali, dovuti a differenze di temperatura attraverso la sezione del manufatto, siano
di entita tale da generare fessure.
I metodi di stagionatura proposti dall’appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all’esame del
direttore dei lavori, che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.
Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.
Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione
trasversale delle strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali da
compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito. Tali variazioni termiche potranno essere verificate
direttamente nella struttura mediante serie di termocoppie predisposte all’interno del cassero nella posizione
indicata dal progettista.
L’appaltatore dovra evitare congelamenti superficiali o totali di strutture in cemento armato sottili, oppure
innalzamenti di temperatura troppo elevati con conseguente abbattimento delle proprieta del calcestruzzo
indurito nel caso di strutture massive.

Protezione termica durante la stagionatura
A titolo esemplificativo, di seguito si indicano i pilt comuni sistemi di protezione termica per le strutture in
calcestruzzo adottabili nei getti di cantiere, ovvero:
- cassaforma isolante;
- sabbia e foglio di polietilene;
- immersione in leggero strato d’acqua;
- coibentazione con teli flessibili.

CASSAFORMA ISOLANTE
I1 [7# < 20°C puo essere rispettato se si usa una cassaforma isolante, ad esempio legno compensato con
spessore > 2 cm, o se il getto si trova contro terra.

SABBIA E FOGLIO DI POLIETILENE
La parte superiore del getto si pud proteggere con un foglio di polietilene coperto con 7-8 cm di sabbia. Il
foglio di polietilene ha anche la funzione di mantenere la superficie pulita e satura d’umidita.

IMMERSIONE IN LEGGERO STRATO D’ ACQUA

La corretta stagionatura ¢ assicurata mantenendo costantemente umida la struttura messa in opera. Nel caso
di solette e getti a sviluppo orizzontale, si suggerisce di creare un cordolo perimetrale che permette di
mantenere la superficie costantemente ricoperta da alcuni centimetri d’acqua.

Occorre porre attenzione, in condizioni di forte ventilazione, alla rapida escursione della temperatura sulla
superficie per effetto dell’evaporazione.

COIBENTAZIONE CON TELI FLESSIBILI



Sono ideali nelle condizioni invernali, in quanto permettono di trattenere il calore nel getto, evitando la
dispersione naturale. Si deve tener conto, tuttavia, che nella movimentazione le coperte possono essere
facilmente danneggiate.

Al fine di assicurare alla struttura un corretto sistema di stagionatura in funzione delle condizioni ambientali,
della geometria dell’elemento e dei tempi di scasseratura previsti, occorre prevedere ed eseguire in cantiere
una serie di verifiche che assicurino I’efficacia delle misure di protezione adottate.

Durata della stagionatura
Con il termine durata di stagionatura si intende il periodo che intercorre tra la messa in opera e il tempo in
cui il calcestruzzo ha raggiunto le caratteristiche essenziali desiderate. Per I'intera durata della stagionatura,
il calcestruzzo necessita d’attenzioni e cure affinché la sua maturazione possa avvenire in maniera corretta.
La durata di stagionatura deve essere prescritta in relazione alle proprieta richieste per la superficie del
calcestruzzo (resistenza meccanica e compattezza) e per la classe d’esposizione. Se la classe di esposizione
prevista ¢ limitata alle classi X0 e XC1, il tempo minimo di protezione non deve essere inferiore a 12 ore, a
condizione che il tempo di presa sia inferiore a cinque ore, e che la temperatura della superficie del
calcestruzzo sia superiore a 5°C. Se il calcestruzzo ¢ esposto a classi d’esposizione diverse da X0 o XCl1, la
durata di stagionatura deve essere estesa fino a quando il calcestruzzo ha raggiunto, sulla sua superficie,
almeno il 50% della resistenza media, o il 70% della resistenza caratteristica, previste dal progetto.
Nella tabella 58.3 sono riportati, in funzione dello sviluppo della resistenza e della temperatura del
calcestruzzo, la durata di stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d’esposizione diverse da X0 e
XCl.

Tabella 58.3 - Durata di stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d’esposizione diverse (da
X0 a XC1)

Temperatura ¢ Durata minima della stagionatura (giorni)
d:;izessl:fsg:fl[i g; ! Sviluppo della resistenza in base al rapporto r = cmz/[cmzs)l
Rapido Medio Lento Molto lento
r>0,50 0,50<r<0,30 | 030<r<0,15 r<0,15
t>25 1,0 1,5 2,0 3
25>t>15 1,0 2,0 3,0 5
15>¢>10 2,0 4,0 7,0 10
10>¢>5 3,0 6,0 10 15

"La velocita di sviluppo della resistenza r & calcolata in base al rapporto sperimentale della
resistenza meccanica f;,, alla compressione determinata alla scadenza di 2 e 28 giorni. Al tempo di
maturazione specificato deve essere aggiunto I’eventuale tempo di presa eccedente le cinque ore.
Il tempo durante il quale il calcestruzzo rimane a temperatura < 5°C non deve essere computato
come tempo di maturazione.

L’indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria ad ottenere la durabilita e impermeabilita dello strato
superficiale, non deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza prescritta
per la rimozione delle casseforme, e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la perdita
d’acqua per evaporazione si adottano i seguenti metodi:

- mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei punti
di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall’essiccazione;

- mantenere umida la superficie del calcestruzzo con I’apporto di acqua;

- applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.

I prodotti filmogeni di protezione curing non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle
riprese di getto o sulle superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non
venga completamente rimosso prima delle operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi
nei riguardi dei trattamenti successivi, salvo specifica deroga da parte della direzione dei lavori. Per
eliminare il film dello strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si puo utilizzare la sabbiatura o
I’idropulitura con acqua in pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le



superfici trattate. Si devono evitare, nel corso della stagionatura, i ristagni d’acqua sulle superfici che
rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la resistenza
all’abrasione o durabilita, ¢ opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.

Norme di riferimento per i prodotti filmogeni
UNI EN 206-1 — Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita,
UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e
requisiti;
UNI 8657 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
della ritenzione d’acqua;
UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
del tempo di essiccamento;
UNI 8659 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
del fattore di riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco;
UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione
dell’influenza esercitata dai prodotti filmogeni sulla resistenza all’abrasione del calcestruzzo.

Controllo della fessurazione superficiale
Per le strutture in cemento armato in cui non sono ammesse fessurazioni dovranno essere predisposti i
necessari accorgimenti previsti dal progetto esecutivo o impartite dalla direzione dei lavori.
Le fessurazioni superficiali dovute al calore che si genera nel calcestruzzo devono essere controllate
mantenendo la differenza di temperatura tra il centro e la superficie del getto intorno ai 20°C.

Maturazione accelerata con getti di vapore saturo
In cantiere la maturazione accelerata a vapore del calcestruzzo gettato puo ottenersi con vapore alla
temperatura di 55-80°C alla pressione atmosferica. La temperatura massima raggiunta dal calcestruzzo non
deve superare i 60°C, e il successivo raffreddamento deve avvenire con gradienti non superiori a 10°C/h.
A titolo orientativo potranno essere eseguite le raccomandazioni del documento ACI 517.2R-80 (Accelerated
Curing of Concrete at Atmosferic Pressure).

Armature minime e limitazioni geometriche delle sezioni degli elementi strutturali in cemento armato

Generalita
Le armature di elementi strutturali in cemento armato devono rispettare le dimensioni minime stabilite dal
punto 4.1.6.1.1 delle norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.

Armatura minima delle travi
L’area dell’armatura longitudinale A; ,,;, in Zzona tesa non deve essere inferiore a:

14s,min= 0’0013 : bz . d

dove

b, rappresenta la larghezza media della zona tesa (per una trave a T con piattabanda compressa, nel calcolare
il valore di b, si considera solo la larghezza dell’anima);

d ¢ I’altezza utile della sezione.

Negli appoggi di estremita all’intradosso deve essere disposta un’armatura efficacemente ancorata, calcolata
per uno sforzo di trazione pari al taglio.

Al di fuori delle zone di sovrapposizione, I’area di armatura tesa o compressa non deve superare
individualmente A; .. = 0,04 A., essendo A, I’area della sezione trasversale di calcestruzzo.

Le travi devono prevedere armatura trasversale costituita da staffe con sezione complessiva non inferiore ad
A,, = 1,5 b mm*/m, essendo b lo spessore minimo dell’anima in millimetri, con un minimo di tre staffe al
metro e comunque passo non superiore a 0,8 volte I’altezza utile della sezione.

In ogni caso, almeno il 50% dell’armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.



Armatura minima dei pilastri
Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all’asse devono avere diametro
maggiore o uguale a 12 mm, e non potranno avere interassi maggiori di 300 mm. Inoltre, la loro area non
deve essere inferiore a: Ay ,,;, = 0,003 A., dove A, ¢ I’area di calcestruzzo.
Le armature trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di dodici volte il diametro minimo
delle barre impiegate per I’armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non
deve essere minore di 6 mm e di 1/4 del diametro massimo delle barre longitudinali.
Al di fuori delle zone di sovrapposizione, I’area di armatura non deve superare Ay, = 0,04 A., essendo A,
I’area della sezione trasversale di calcestruzzo.

Copriferro e interferro
L’armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo non inferiore a 15
mm.
Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dell’aggressivita dell’ambiente e della sensibilita delle armature alla
corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.
Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e I’interferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.
1l copriferro e I’interferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.
Il valore minimo dello strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve rispettare quanto indicato in
tabella 60.1, nella quale sono distinte le tre condizioni ambientali di tabella 4.1.IV delle norme tecniche per
le costruzioni. I valori sono espressi in mm e sono distinti in funzione dell’armatura, barre da cemento
armato o cavi aderenti da cemento armato precompresso (fili, trecce e trefoli), e del tipo di elemento, a
piastra (solette, pareti, ecc.) o monodimensionale (travi, pilastri, ecc).
Ai valori della tabella 60.1 devono essere aggiunte le tolleranze di posa, pari a 10 mm o minore, secondo
indicazioni di norme di comprovata validita.
I valori della tabella 60.1 si riferiscono a costruzioni con vita nominale di 50 anni (tipo 2 secondo la tabella
2.4.1 delle norme tecniche per le costruzioni). Per costruzioni con vita nominale di 100 anni (tipo 3 secondo
la citata tabella 2.4.1) 1 valori della tabella 60.1 vanno aumentati di 10 mm. Per classi di resistenza inferiori a
C..in, 1 valori della tabella sono da aumentare di 5 mm. Per produzioni di elementi sottoposte a controllo di
qualita che preveda anche la verifica dei copriferri, i valori della tabella possono essere ridotti di 5 mm.
Per acciai inossidabili, o in caso di adozione di altre misure protettive contro la corrosione e verso i vani
interni chiusi di solai alleggeriti (alveolari, predalles, ecc.), i copriferri potranno essere ridotti in base a
documentazioni di comprovata validita.

Tabella 60.1 - Valori minimi di copriferro

Barre da cemento |Barre da Cavi da cemento Cavi da
armato cemento armato armato cemento armato
precompresso precompresso

elementi a piastra | altri elementi |elementi a piastra | altri elementi

Conin C, ambiente | C>C, |G;,<C<C| C= |CuW<C<(C,| C>C, | Cu<C<(,| C=> |Cw<C<C(,

G G
C25/30 | C35/45 | ordinario 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 |1 C45/55 | molto 35 40 40 45 45 50 50 50

aggressivo

Dettagli costruttivi
Le indicazioni fornite nel seguito in merito ai dettagli costruttivi si applicano sia alle strutture in cemento
armato gettate in opera che alle strutture in cemento armato prefabbricate. I dettagli costruttivi sono articolati
in termini di:
- limitazioni geometriche;
- limitazioni di armatura.




Limitazioni geometriche

10Travi
La larghezza b della trave deve essere > 20 cm e, per le travi basse comunemente denominate a spessore,
deve essere non maggiore della larghezza del pilastro, aumentata da ogni lato di meta dell’altezza della
sezione trasversale della trave stessa, risultando, comunque, non maggiore di due volte bc, essendo bc la
larghezza del pilastro ortogonale all’asse della trave.
Il rapporto b/h tra larghezza e altezza della trave deve essere > 0,25.
Non deve esserci eccentricita tra 1’asse delle travi che sostengono pilastri in falso e 1’asse dei pilastri che le
sostengono. Esse devono avere almeno due supporti, costituiti da pilastri o pareti. Le pareti non possono
appoggiarsi in falso su travi o solette.
Le zone critiche si estendono, per CD”B” e CD”A”, per una lunghezza pari rispettivamente a 1 e 1,5 volte
I’altezza della sezione della trave, misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pilastro o da entrambi i lati a
partire dalla sezione di prima plasticizzazione. Per travi che sostengono un pilastro in falso, si assume una
lunghezza pari a due volte I’altezza della sezione misurata da entrambe le facce del pilastro.

11Pilastri
La dimensione minima della sezione trasversale non deve essere inferiore a 250 mm.
Se g, quale definito nel paragrafo 7.3.1 delle norme tecniche per le costruzioni, risulta > 0,1, I’altezza della
sezione non deve essere inferiore ad un decimo della maggiore tra le distanze tra il punto in cui si annulla il
momento flettente e le estremita del pilastro.
In assenza di analisi pil accurate, si puo assumere che la lunghezza della zona critica sia la maggiore tra
I’altezza della sezione, 1/6 dell’altezza libera del pilastro, 45 cm, 1’altezza libera del pilastro se questa ¢
inferiore a tre volte I’altezza della sezione.

12Nodi trave-pilastro
Sono da evitare, per quanto possibile, eccentricita tra 1’asse della trave e I’asse del pilastro concorrenti in un
nodo. Nel caso che tale eccentricita superi 1/4 della larghezza del pilastro, la trasmissione degli sforzi deve
essere assicurata da armature adeguatamente dimensionate allo scopo.

13Pareti
Lo spessore delle pareti deve essere non inferiore al valore massimo tra 150 mm (200 mm nel caso in cui
nelle travi di collegamento siano da prevedersi, ai sensi del paragrafo 7.4.4.6 (armature inclinate) delle
norme tecniche per le costruzioni, e 1/20 dell’altezza libera di interpiano.
Possono derogare da tale limite, su motivata indicazione del progettista, le strutture a funzionamento
scatolare ad un solo piano non destinate ad uso abitativo.
Devono essere evitate aperture distribuite irregolarmente, a meno che la loro presenza non venga
specificamente considerata nell’analisi, nel dimensionamento e nella disposizione delle armature.
In assenza di analisi pill accurate, si pud assumere che I’altezza delle zone critiche sia la maggiore tra la
larghezza della parete e 1/6 della sua altezza.

Limitazioni di armatura
14Travi

Armature longitudinali

Almeno due barre di diametro non inferiore a 14 mm devono essere presenti superiormente e inferiormente
per tutta la lunghezza della trave.

Le armature longitudinali delle travi, sia superiori che inferiori, devono attraversare, di regola, i nodi, senza
ancorarsi o giuntarsi per sovrapposizione in essi. Quando cio non risulti possibile, sono da rispettare le
seguenti prescrizioni:

- le barre vanno ancorate oltre la faccia opposta a quella di intersezione con il nodo, oppure rivoltate
verticalmente in corrispondenza di tale faccia, a contenimento del nodo;

- la lunghezza di ancoraggio delle armature tese va calcolata in modo da sviluppare una tensione nelle barre
pari a 1,25 fy;, e misurata a partire da una distanza pari a 6 diametri dalla faccia del pilastro verso I'interno.



La parte dell’armatura longitudinale della trave che si ancora oltre il nodo non puo terminare all’interno di
una zona critica, ma deve ancorarsi oltre di essa.

La parte dell’armatura longitudinale della trave che si ancora nel nodo, invece, deve essere collocata
all’interno delle staffe del pilastro.

Per nodi esterni si pud prolungare la trave oltre il pilastro, si possono usare piastre saldate alla fine delle
barre, si possono piegare le barre per una lunghezza minima pari a dieci volte il loro diametro, disponendo
un’apposita armatura trasversale dietro la piegatura.

Armature trasversali

Nelle zone critiche devono essere previste staffe di contenimento. La prima staffa di contenimento deve
distare non piu di 5 cm dalla sezione a filo pilastro; le successive, invece, devono essere disposte ad un passo
non superiore alla minore tra le grandezze seguenti:

- 1/4 dell’altezza utile della sezione trasversale;

- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CD”’A” e CD “B”;

- sei volte e otto volte il diametro minimo delle barre longitudinali considerate ai fini delle verifiche,
rispettivamente per CD”A” e CD “B”;

- ventiquattro volte il diametro delle armature trasversali.

Per staffa di contenimento si intende una staffa rettangolare, circolare o a spirale, di diametro minimo 6 mm,
con ganci a 135° prolungati per almeno 10 diametri alle due estremita. I ganci devono essere assicurati alle
barre longitudinali.

15Pilastri
Nel caso in cui i tamponamenti non si estendano per 1’intera altezza dei pilastri adiacenti, I’armatura
risultante deve essere estesa per una distanza pari alla profondita del pilastro oltre la zona priva di
tamponamento. Nel caso in cui I’altezza della zona priva di tamponamento fosse inferiore a 1,5 volte la
profondita del pilastro, devono essere utilizzate armature bi-diagonali.
Nel caso precedente, qualora il tamponamento sia presente su un solo lato di un pilastro, I’armatura
trasversale da disporre alle estremita del pilastro deve essere estesa all’intera altezza del pilastro.

Armature longitudinali

Per tutta la lunghezza del pilastro I’interasse tra le barre non deve essere superiore a 25 cm.

Nella sezione corrente del pilastro, la percentuale geometrica [] di armatura longitudinale, con ][ rapporto
tra I’area dell’armatura longitudinale e I’area della sezione del pilastro, deve essere compresa entro i seguenti
limiti: 1% [ [J [ 4%. Se sotto ’azione del sisma la forza assiale su un pilastro ¢ di trazione, la lunghezza di
ancoraggio delle barre longitudinali deve essere incrementata del 50%.

Armature trasversali

Nelle zone critiche devono essere rispettate le condizioni seguenti:

- le barre disposte sugli angoli della sezione devono essere contenute dalle staffe;

- almeno una barra ogni due, di quelle disposte sui lati, deve essere trattenuta da staffe interne o da legature;
- le barre non fissate devono trovarsi a meno di 15 cm e 20 cm da una barra fissata, rispettivamente per
CD”A” e CD”B”.

Il diametro delle staffe di contenimento e legature deve essere non inferiore a 6 mm, e il loro passo deve
essere non superiore alla piu piccola delle quantita seguenti:

- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente per CD”A” e CD”B”;

- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CD”’A” e CD”B”;

- sei e otto volte il diametro delle barre longitudinali che collegano, rispettivamente per CD”A” e CD”B”.

16Nodi trave-pilastro
Lungo le armature longitudinali del pilastro che attraversano i nodi non confinati devono essere disposte
staffe di contenimento in quantita almeno pari alla maggiore prevista nelle zone del pilastro inferiore e
superiore adiacenti al nodo. Questa regola pud non essere osservata nel caso di nodi interamente confinati.

17Pareti
Le armature, sia orizzontali che verticali, devono avere diametro non superiore ad 1/10 dello spessore della
parete, devono essere disposte su entrambe le facce della parete, ad un passo non superiore a 30 cm, e



devono essere collegate con legature, in ragione di almeno nove ogni metro quadrato. Nella zona critica si
individuano alle estremita della parete due zone confinate aventi per lati lo spessore della parete e una
lunghezza confinata /. pari al 20% della lunghezza in pianta / della parete stessa e comunque non inferiore a
1,5 volte lo spessore della parete. In tale zona il rapporto geometricol /[ ] dell’armatura totale verticale,
riferito all’area confinata, deve essere compreso entro i seguenti limiti: 1% [ [1 [J 4%. Nelle zone confinate
I’armatura trasversale deve essere costituita da barre di diametro non inferiore a 6 mm, disposti in modo da
fermare una barra verticale ogni due, con un passo non superiore a otto volte il diametro della barra o a 10
cm. Le barre non fissate devono trovarsi a meno di 15 cm da una barra fissata. Le armature inclinate che
attraversano potenziali superfici di scorrimento devono essere efficacemente ancorate al di sopra e al di sotto
della superficie di scorrimento, e attraversare tutte le sezioni della parete poste al di sopra di essa e distanti
da essa meno della minore tra 1/2 altezza e 1/2 larghezza della parete. Nella rimanente parte della parete, in
pianta ed in altezza, vanno seguite le regole delle condizioni non sismiche, con un’armatura minima
orizzontale e verticale pari allo 0,2%, per controllare la fessurazione da taglio.

18Travi di accoppiamento
Nel caso di armatura ad X, ciascuno dei due fasci di armatura deve essere racchiuso da armatura a spirale o
da staffe di contenimento con passo non superiore a 100 mm. In questo caso, in aggiunta all’armatura
diagonale, deve essere disposta nella trave un’armatura di almeno 10 cm di diametro, distribuita a passo 10
cm in direzione sia longitudinale che trasversale, e un’armatura corrente di due barre da 16 mm ai bordi
superiore e inferiore. Gli ancoraggi delle armature nelle pareti devono essere del 50% pit lunghi di quanto
previsto per il dimensionamento in condizioni non sismiche.

Opere di impermeabilizzazione

Definizioni
Si definiscono opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati)
il passaggio di acqua (sotto forma liquida o vapore) attraverso una parte dell’edificio (pareti, fondazioni,
pavimenti contro terra, ecc.) o, comunque, lo scambio igrometrico tra ambienti.
Le opere di impermeabilizzazione si dividono in:
- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Categorie di impermeabilizzazioni
Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise nelle seguenti categorie:
- impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;
- impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
- impermeabilizzazioni di opere interrate;
- impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d’acqua).

Realizzazione
Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri
documenti progettuali. Ove non siano specificate in dettaglio nel progetto, o a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:
- per le impermeabilizzazioni di coperture, si veda il relativo articolo di questo capitolato.
- per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, si veda I’articolo sui prodotti per pavimentazione.

Impermeabilizzazione di opere interrate
Per I’impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni di seguito indicate.
Per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti e alla lacerazione, meglio si prestano a sopportare 1’azione del materiale di
rinterro (che, comunque, dovra essere ricollocato con le dovute cautele). Le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate
per ridurre entro limiti accettabili le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.
Inoltre, durante la realizzazione, si curera che i risvolti, i punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti, onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.



Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera come indicato sopra circa la resistenza meccanica. Per le
soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in
modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno), in modo da avere continuita e adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell’intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell’acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi o in pasta, si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita e anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione, ed essere completate da
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe,
ecc., nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno. Durante I’esecuzione, si
curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali passaggi di tubazioni,
ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del fondo, I’eventuale
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione — ivi comprese le condizioni
ambientali (temperatura ed umidita) e quelle di sicurezza — saranno quelle indicate dal produttore nella sua
documentazione.

Impermeabilizzazioni di elementi verticali
Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d’acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc.
Gli strati dovranno essere realizzati con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc. curandone la continuita e
la collocazione corretta nell’elemento. L’utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali e altri
prodotti similari, sara ammesso solo con prodotti di provata efficacia e osservando scrupolosamente le
indicazioni del progetto e del produttore per la loro realizzazione.

Controlli del direttore dei lavori
11 direttore dei lavori, per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti e, inoltre, almeno per gli strati
piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e, comunque,
con la funzione attribuita all’elemento o strato considerato. In particolare, verifichera i collegamenti tra gli
strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, 1’esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili,
verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione,
ecc.) I'impermeabilita dello strato di tenuta all’acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc..
A conclusione dell’ opera, eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, I’interconnessione e compatibilita con altre parti dell’edificio e con eventuali opere
di completamento.

Esecuzione delle pareti esterne e delle partizioni interne

Definizioni
Per parete esterna si intende il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni
al sistema rispetto all’esterno.
Per partizione interna si intende un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi
interni del sistema edilizio.
Nell’esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina o
inserita).
Nell’esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).



Strati funzionali
Quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie di parete &€ composta da pil strati
funzionali (costruttivamente uno strato puo assolvere a pill funzioni).

Pareti a cortina (facciate continue)
Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e i prodotti rispondenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti metalliche si
intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti e, a seconda del
metallo, opportunamente protette dalla corrosione.
Durante il montaggio, si curera la corretta esecuzione dell’elemento di supporto e il suo ancoraggio alla
struttura dell’edificio, eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per parti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.
La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc. sara effettuata rispettando le tolleranze
di posizione, e utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. I giunti saranno eseguiti secondo il progetto e,
comunque, posando correttamente le guarnizioni e i sigillanti, in modo da garantire le prestazioni di tenuta
all’acqua, all’aria, I’isolamento termico, acustico ecc., tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata
e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc.
La posa di scossaline, coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali
protetti, e in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, ecc.
Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similari, saranno realizzate con le modalita descritte nell’articolo sulle
opere di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.)
richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri
strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore,
ecc. si rinvia alle prescrizioni date nell’articolo relativo alle coperture.
Per gli intonaci e i rivestimenti in genere, si rinvia all’articolo sull’esecuzione di queste opere. Comunque, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti e al livello di prestazione richiesto, si curera la realizzazione dei
giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.
Nel corso dell’esecuzione, si curera la completa esecuzione dell’opera con attenzione alle interferenze con
altri elementi (impianti), all’esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d’aria o di
strati interni, curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione
dello strato.

Applicazione dei pannelli di cartongesso
I pannelli di cartongesso devono essere fissati alle strutture esistenti mediante tasselli con alette laterali
antirotazione e collare per evitare tensioni sui materiali e impedire al tassello di penetrare nel foro.
La stuccatura dei giunti deve essere effettuata con prodotto premiscelato composto da gesso, farina di roccia
e additivi specifici per migliorare la lavorazione e 1’adesione. Tale prodotto puo essere anche utilizzato per la
rasatura completa e per I’incollaggio (ad esempio su calcestruzzo) di lastre in cartongesso e per piccole
riparazioni di parti in gesso o cartongesso ammalorate. La superficie deve essere asciutta, consistente e libera
da polvere, sporco, efflorescenze saline, ecc. Eventuali tracce di oli, grassi, cere, ecc. devono essere
preventivamente rimosse. Bisogna verificare che le lastre in cartongesso siano fissate adeguatamente al
supporto. Le superfici lisce e non assorbenti devono essere preventivamente trattate con specifico prodotto. Il
trattamento deve essere effettuato anche per le superfici molto assorbenti.
La lavorazione del prodooto per stuccatura deve essere effettuata con spatola, frattazzo e cazzuola. Non deve
essere utilizzato il materiale che sta indurendo né deve essere aggiunta acqua per tentare di ripristinare la
lavorabilita perduta. Bisogna stuccare i giunti avendo cura di annegare apposite retine di armatura e
applicando successivamente due mani di rasatura a distanza di almeno cinque-sette ore 1’'una dall’altra.

Partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito
Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole
opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto), devono essere realizzate



con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell’articolo sui prodotti per pareti esterne e partizioni interne.
Nell’esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso 1’utilizzo di appositi attrezzi) e
approvate dalla direzione dei lavori.

Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione di supporto, in modo da
rispettare le dimensioni, le tolleranze e i giochi previsti o, comunque, necessari ai fini del successivo
assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano
posizionati e installati in modo da garantire 1’adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche.

Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con I’interposizione di
guarnizioni, distanziatori, ecc., che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti e siano
completate con sigillature, ecc. Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento
della parete e deve essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti. Analogamente, si devono
eseguire secondo gli schemi previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

Parete divisoria modulare

Generalita
La parete divisoria modulare dovra essere composta da montanti verticali in alluminio e giunti orizzontali in
metallo. La struttura interamente assemblata & posizionata all’interno di due correnti in acciaio preverniciato,
entrambe rifinite da una guarnizione morbida in PVC di colore nero per migliorare 1’abbattimento acustico
della parete, che puo raggiungere, con I’inserimento anche di materiale isolante, i 45 dB a frequenze di 500
Hz.
L’intera struttura deve potere per accogliere qualsiasi tipo di distribuzione elettrica, telefonica, ecc.
Tutte le superfici devono essere conformi alle attuali normative vigenti, riguardanti I’emissione di sostanze
tossiche e nocive quali la formaldeide (pannelli in classe E1). Le pannellature cieche, le cornici delle porte e
i telai dei vetri, posizionati a scatto lungo il montante verticale della struttura con particolari ganci in PVC
ignifughi, sono facilmente ispezionabili.
Un distanziatore in alluminio regolabile, posizionato tra le linee di fuga delle pannellature, deve garantire un
ottimo allineamento dei pannelli.
La modularita deve consentire I’inserimento, lo spostamento o il riadattamento di ogni elemento della parete,
in qualunque posizione e in qualsiasi momento, secondo le particolari specifiche d’utenza.

Modulo cieco
Il modulo cieco finito, con spessore totale di .... cm, pud essere composto da due pannelli di spessore ....
Mm, in truciolare nobilitato barrierato, rivestito con carte melaminiche antigraffio, antiriflesso e lavabili, e
nelle colorazioni ..... o scelte della direzione dei lavori.

Modulo vetrato
Il modulo vetrato finito, con spessore totale di .... cm, dovra essere composto da due lastre di vetro di
spessore non inferiore a 4 mm temperato e serigrafato, complanari alle pannellature cieche, bloccate da un
doppio telaio in alluminio proposto nella finitura verniciata .......

Modulo porta
Il modulo porta finito, con spessore totale di .... cm, deve essere composto da un telaio in alluminio
verniciato mix grigio con doppia cornice a sezione arrotondata, munita di guarnizioni perimetrali di battuta
in dutral di colore nero, ed ¢ realizzato con struttura in abete tamburato a nido d’ape rivestita esternamente in
laminato, nelle medesime finiture delle pannellature cieche.
I moduli porta devono essere forniti di serie con serratura e pomolo premi-apri, cerniere in alluminio
verniciato .... con apertura a 170°.

Normativa di riferimento
Le pareti divisorie devono essere costruite secondo le normative di sicurezza e d’accessibilita vigenti,
oVVero:
- antinfortunistica;
- antincendio;
- insonorizzazione;
- accesso disabili.



Norme antincendio
Si richiamano le seguenti norme:
D.M. 9 marzo 2007 — Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita soggette al controllo
del Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco;
D.M. 30 novembre 1983 — Termini, definizioni generali e simboli grafici di prevenzione incendi.

Diffusori e mattoni di vetro

Generalita
La forma, le tolleranze dimensionali e le caratteristiche dei materiali dei diffusori di vetro per pareti e
pavimentazioni destinati all’impiego nelle costruzioni devono essere conformi alla norma UNI EN 1051-1.
E definito diffusore di vetro (di forma quadrata, rettangolare o rotonda) per pareti, un elemento cavo di vetro
pressofuso ermetico, da utilizzare in pareti o pavimentazioni. Gli elementi per pavimentazioni possono essere
solidi o cavi.
I diffusori di vetro per pareti e pavimentazioni devono essere fabbricati da vetro di silicato sodo-calcico,
conforme alla norma UNI EN 572-1.
Gli eventuali rivestimenti dei bordi devono essere compatibili e legati ai diffusori di vetro per pareti e
pavimentazioni.
Le tolleranze sulle dimensioni dei diffusori di vetro per pareti/pavimentazioni sono quelle indicate nel
prospetto I della norma UNI EN 572-1.
Ai fini dell’accettazione i diffusori di vetro devono essere privi di difetti visivi come macchie e inclusioni
opache.

Diffusori per pavimentazioni
I diffusori di vetro per pavimentazioni devono essere sottoposti a prova della resistenza a compressione, che
deve essere eseguita perpendicolarmente alle facce visibili dei diffusori di vetro per pavimentazioni
(appendice B, norma UNI EN 572-1).

Diffusori per pareti
I diffusori di vetro per pareti devono essere sottoposti a prova della resistenza a compressione come descritto
dall’appendice B, norma UNI EN 572-1.

Pareti interne o esterne verticali
UNI EN 1051-1 — Vetro per edilizia. Diffusori di vetro per pareti e pavimentazioni. Parte 1: Definizioni e
descrizione,
UNI EN 1051-2 — Vetro per edilizia. Mattoni di vetro per pareti e pavimentazioni. Parte 2: Valutazione di
conformita/Norma di prodotto.

Esecuzione di intonaci

Generalita
L’esecuzione degli intonaci deve sempre essere preceduta da una accurata preparazione delle superfici.
Le superfici da intonacare devono essere ripulite da eventuali grumi di malta, regolarizzate nei punti piu
salienti e poi accuratamente bagnate.
Nel caso di murature in blocchetti di calcestruzzo o pareti in getto di calcestruzzo, I’esecuzione degli intonaci
deve essere preceduta da un rinzaffo di malta fluida di sabbia e cemento applicata a cazzuola e tirata a
frettazzo lungo in modo da formare uno strato molto scabro dello spessore non superiore a S mm.
Non si puo procedere all’esecuzione di intonaci, in particolare quelli esterni, quando le strutture non siano
protette dagli agenti atmosferici, ossia quando vi sia la possibilita che le acque di pioggia possano imbibire le
superfici da intonacare e neppure quando la temperatura minima nelle 24 ore sia tale da pregiudicare la
buona presa della malta. A questa limitazione si puo derogare nel caso degli intonaci interni eseguiti in
ambienti provvisoriamente chiusi e provvisti di adeguate sorgenti di calore.
Nel caso dell’esecuzione di intonaci su murature appoggiate contro strutture in conglomerato di cemento
armato che saranno lasciate a vista, in corrispondenza delle linee di giunzione si devono realizzare scuretti



aventi larghezza di 1 cm e profondita di 50 cm — se a spigolo vivo — 0 a 45° se le strutture in calcestruzzo si
presentano con spigoli smussati.

Se espressamente indicato nei disegni di progetto esecutivo, in corrispondenza dell’intersezione tra i piani
verticali e i piani orizzontali degli intonaci interni, devono essere realizzati degli scuretti sui piani verticali
aventi altezza 1 cm e profondita 50 cm.

Nel caso di intonaci da applicare su strutture di calcestruzzo di cemento armato, si prescrive I’impiego di una
rete metallica (o altro materiale idoneo) fissato al supporto allo scopo di eliminare la cavillature lungo le
linee di contatto tra i due materiali di diversa costituzione.

Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggiore o uguale a quello indicato nel progetto esecutivo o voce
dell’elenco prezzi, compreso 1’onere per la formazione degli spigoli, angoli, suggellature all’incrocio con i
pavimenti e i rivestimenti e quanto altro richiesto dalla direzione dei lavori.

Intonaci su superfici vecchie
Per I’esecuzione degli intonaci su superfici vecchie, mai intonacate, si deve procedere al preliminare distacco
di tutti gli elementi non perfettamente solidali con la muratura sottostante e alla lavatura delle superfici, in
modo da garantire 1’assoluta pulizia.

Intonaci da eseguire su altri esistenti
Per I’esecuzione di intonaci su altri gia esistenti, si dovra procedere al preliminare distacco di tutti i tratti di
intonaco che non siano perfettamente solidali con la muratura sottostante, quindi si procedera ad una
adeguata picconatura per creare una superficie su cui il nuovo intonaco possa aderire perfettamente e,
successivamente, alla lavatura delle superfici in modo da garantire 1’assoluta pulizia.

Intonaco grezzo o rinzaffo rustico
L’intonaco grezzo deve essere costituito da uno strato di rinzaffo rustico, applicato con predisposte poste e
guide, su pareti, soffitti e volte sia per interni che per esterni. Ad applicazione conclusa non dovranno notarsi
parti mancanti anche di piccole dimensioni, e la superficie dovra essere sufficientemente ruvida da garantire
I’ancoraggio dello strato successivo.
L’applicazione puo essere eseguita senza ’uso di guide, a mano con cazzuola o con macchina intonacatrice
con successiva regolarizzazione dello strato di malta mediante staggiatura
L’intonaco puo essere composto:
- con malta di calce e pozzolana, composta da 120 kg di calce idrata per 1 m® di pozzolana vagliata;
- con malta bastarda di calce, sabbia e cemento composta da 0,35 m’ di calce spenta, 100 kg di cemento tipo
325 0,9 m’ di sabbia;
- con malta cementizia composta da 300 kg di cemento tipo 325 per 1 m’ di sabbia;
- con malta preconfezionata di calce naturale, costituita esclusivamente da aggregati di sabbie a polveri
carbonatiche selezionate in curva granulometrica 0-4, legante di calce aerea e calce idraulica bianca.

Intonaco grezzo fratazzato o traversato
L’intonaco grezzo fratazzato (o traversato) deve essere costituito da un primo strato di rinzaffo e da un
secondo strato fratazzato rustico, applicato con predisposte poste e guide (o sesti), su pareti e soffitti, sia per
interni che per esterni.

Intonaci a base di gesso per interni

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelato per applicazione manuale
L’intonaco rustico per interni costituito da miscela di gesso emidrato (scagliola), vermiculite espansa, perlite
espansa e additivi chimici, confezionato in sacchi, deve essere applicato manualmente su superfici in
laterizio o calcestruzzo, tirato in piano a frattazzo, finitura idonea a ricevere I’eventuale incollaggio di
piastrelle in ceramica.

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelato, biprodotto per applicazione a macchina
L’intonaco rustico per interni di tipo premiscelato e riprodotto, costituito da miscela di gesso emidrato
(scagliola), vermiculite espansa, perlite espansa e additivi chimici, confezionato in sacchi, deve essere
applicato macchina su superfici in laterizio o calcestruzzo, tirato in piano a frattazzo, finitura idonea a
ricevere 1’eventuale incollaggio di piastrelle di ceramica.



I giunti di elementi diversi devono essere armati con una rete in fibra di vetro alcali resistente. La rete
portaintonaco non deve essere fissata direttamente alla muratura, ma va immersa nella parte superficiale. Gli
eventuali fori o lesioni nella muratura devono essere precedentemente chiusi. Per rispettare la piombatura
delle pareti, ¢ consigliabile predisporre paraspigoli o staggie negli angoli e guide verticali nelle pareti.

Non ¢ possibile interrompere la spruzzatura dell’intonaco per un periodo di tempo maggiore di 30 minuti. Si
applica in unico strato sino a spessori di 5-30 mm spruzzando dal basso verso I’alto e, successivamente, si
raddrizza con staggia ad H o coltello con passaggi in senso orizzontale e verticale, sino ad ottenere una
superficie piana. Dopo I’irrigidimento (circa due ore), il materiale va spianato con la lama o il rabot. Per una
finitura a civile, puo essere successivamente applicata una malta fina a base di calce, senza 1’aggiunta di
cemento.

L’intonaco deve essere applicato su fondi asciutti con umidita non superiore al 2,5%. L’intonaco fresco deve
essere protetto dal gelo e da una rapida essiccazione.

Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie ecc., devono essere applicati solo dopo la completa essiccazione e la
stagionatura degli intonaci.

Intonaco completo per interni di tipo premiscelato, monoprodotto, per applicazione a
macchina
L’intonaco completo per interni di tipo premiscelato, monoprodotto, costituito da miscela di gesso emidrato
(scagliola), perlite espansa ed additivi chimici, confezionata in sacchi, deve essere applicato a macchina su
superfici in laterizio o calcestruzzo, spianatura con riga e lisciatura a frattazzo. Per sottofondi speciali,
bisogna osservare le istruzioni del fornitore. In locali umidi (bagni, cucine, garage) 1’uso di questo tipo di
intonaco ¢ da evitare, e si consiglia I’applicazione di intonaci a base di calce e cemento.
I giunti di elementi diversi devono essere armati con una rete in fibra di vetro alcali resistente. La rete
portaintonaco non deve essere fissata direttamente alla muratura, ma va immersa nella parte superficiale. Gli
eventuali fori o lesioni nella muratura devono essere precedentemente chiusi. Per rispettare la piombatura
delle pareti ¢ consigliabile predisporre paraspigoli o staggie negli angoli e guide verticali nelle pareti.
Non ¢ possibile interrompere la spruzzatura dell’intonaco per un periodo di tempo maggiore di 30 minuti. Si
applica in unico strato sino a spessori di 5-30 mm spruzzando dal basso verso I’alto e, successivamente, si
raddrizza con staggia ad H o coltello con passaggi in senso orizzontale e verticale sino ad ottenere una
superficie piana. Dopo I’irrigidimento (circa due ore), il materiale va spianato con la lama o il rabot. Per una
finitura a civile, puo0 essere successivamente applicata una malta fina a base di calce, senza 1’aggiunta di
cemento.
L’intonaco deve essere applicato su fondi asciutti con umidita non superiore al 2,5%. L’intonaco fresco deve
essere protetto dal gelo e da una rapida essiccazione.
Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie, ecc. devono essere applicati solo dopo la completa essiccazione e la
stagionatura degli intonaci.

Intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato e anidrite,
applicazione a mano
L’intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%,
confezionato in sacchi, deve essere applicato a mano su superfici in laterizio o calcestruzzo, tirato in piano a
frattazzo, rasata con strato di finitura dello stesso prodotto.

Intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato e anidrite,
applicazione a macchina.
L’intonaco completo per interni di tipo monoprodotto a base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%,
confezionata in sacchi, deve essere applicato a macchina su superfici di laterizio o calcestruzzo, spianato con
staggia e lisciato a frattazzo. Su intonaci a base cemento, ¢ necessaria 1’applicazione di primer.

Rasatura per interni di tipo monoprodotto per applicazione a mano
La rasatura per interni di tipo monoprodotto di miscela di gesso emidrato (scagliola) e additivi chimici,
confezionata in sacchi, deve essere applicata mano con cazzuola americana o frattazzo metallico. Su intonaci
a base cemento, ¢ necessaria I’applicazione di primer.
L’applicazione consta di due fasi ben distinte:



- 1" fase (carica): Iintonaco impastato viene steso sulla parete o sul soffitto, fino allo spessore desiderato, con
un opportuno numero di passate successive, utilizzando la tradizionale taloccia di legno. Lo spessore totale
minimo & di 5 mm;

-2 fase (finitura): dopo circa 30 minuti, I’intonaco deve essere lamato con la spatola americana grande per
togliere le eventuali ondulazioni e successivamente, utilizzando lo stesso impasto lasciato a riposo nel
gabasso, si effettuano le operazioni di ricarica. La lisciatura speculare finale si ottiene passando la superficie
a vista con la spatola americana piccola, bagnando leggermente la superficie. L.’ intonaco cosi finito ¢ idoneo
a ricevere pitture all’acqua e carte da parati a superficie completamente asciutta.

Nel periodo invernale si deve evitare che la temperatura ambiente non scenda sotto i +5°C nelle prime 24
ore. Per ottenere un asciugamento ottimale ¢ necessario arieggiare i locali, in modo da permettere la
fuoriuscita dell’umidita.

Nel periodo estivo la temperatura dell’ambiente durante il periodo d’applicazione non dovra superare i
+35°C.

11 sottofondo, prima dell’applicazione del rivestimento, dovra essere perfettamente asciutto. Sono idonei solo
i collanti sintetici. La posa deve essere eseguita secondo il metodo del giunto aperto, riempito in seguito con
il coprifughe.

Eventuali ferri d’armatura a filo murature devono essere trattati con idonea protezione antiruggine, cosi come
le piattabande metalliche, che devono essere ricoperte con rete metallica in filo zincatofissata alla muratura.

Lisciatura per interni di tipo monoprodotto per applicazione a mano
La lisciatura per interni di tipo monoprodotto deve essere applicata a mano con cazzuola americana o
frattazzo metallico. Su intonaci a base di cemento, ¢ necessaria I’applicazione di primer.
Le modalita di applicazione del gesso scagliola per lisciatura, quando viene usata come rasatura, SOno
identiche a quelle descritte per I’applicazione a spessore. Si tenga conto che, a causa dello spessore sottile,
minimo di 3 mm, vengono automaticamente ridotti i tempi di lavorabilita, specialmente se I’applicazione
viene effettuata su sottofondo perfettamente asciutto.

Intonaco per interni per trattamento acustico dei locali, di tipo premiscelato, a base di vermiculite,
applicazione a spruzzo
L’intonaco per interni per trattamento acustico dei locali, di tipo premiscelato, a base di vermiculite e leganti
inorganici, resine e additivi chimici, confezionato in sacchi, deve essere applicato a spruzzo direttamente su
sottofondi in calcestruzzo, laterizio e laterocemento.
Prima dell’ applicazione dell’intonaco su superfici di calcestruzzo, si dovranno eliminare tutte le eventuali
sporgenze di elementi metallici per evitare la fuoriuscita di macchie di ruggine e stendere una mano di
imprimitura a base di resina.
Prima dell’applicazione dell’intonaco su superfici miste di calcestruzzo e laterizio, per rendere uniformi le
superfici dovra essere steso uno strato sottile di intonaco grezzo.
La finitura verra realizzata come previsto nei disegni di progetto, secondo una delle tipologie sotto indicate:
- lisciato, con sovrapposizione di finitura speciale a base di vermiculite (spessore 2 mm), colorata in pasta;
- non lisciato, con sovrapposizione di finitura speciale a base di perlite fine (spessore 1 mm), colorata in
pasta;
- non lisciato (naturale).

Intonaco per interni per protezione antincendio
L’intonaco resistente alla fiamma deve essere costituito da miscela di vermiculite, leganti speciali e additivi
chimici, dovra essere applicato su pareti e soffitti aventi superficie rasata o rustica, per lo spessore minimo di
20 mm, e comunque adeguati a quanto richiesto dalle norme antincendio.
Deve essere applicato a spruzzo sia direttamente sulle superfici da proteggere, sia sull’eventuale
inscatolamento eseguito con I’impiego di una adeguata rete porta intonaco.
Nel caso di applicazione su superfici in acciaio, le stesse dovranno essere preventivamente trattate con
vernici antiruggine e liberate da polvere, grasso, olio e altre sostanze estranee.

Intonaco isolante termico a base di leganti idraulici e polistirene,applicazione a spruzzo
L’intonaco isolante, miscela di granule di polistirene, leganti idraulici e additivi, confezionata in sacchi, si
deve applicare a spruzzo nello spessore previsto sui disegni di progetto seguendo la procedura seguente:



- applicazione sul sottofondo grezzo di uno strato dello spessore di 10 mm di intonaco avente funzione di
aggrappante;

- applicazione di strati successivi di intonaco, ciascuno dello spessore non superiore a 20 mm, sino al
raggiungimento dello spessore previsto.

Eventuali altri strati di finitura, se previsti, dovranno essere posati a distanza di almeno quattro settimane
dalla posa dell’intonaco.

Intonaco civile per esterni tipo Li Vigni
L’intonaco tipo Li Vigni, ¢ un intonaco a finitura lamata, colorato, a base di calce grassa in pasta (grassello)
stagionata, aggregato con sabbia dolomitica, a granulometria calibrata, con I’aggiunta di terre coloranti, in
proporzioni variabili.
L’impasto deve essere applicato su supporto stagionato. Gli intonaci di fondo preferibili, per una maggiore
durata dell’intonaco, possono essere:
- intonaco di fiore di calce e pozzolana;
- intonaco di calce idraulica bianca;
- malta predosata a grassello di calce;
- pozzolana e cocciopesto.
L’impasto deve essere applicato su sottofondi preventivamente bagnati, con frattone di legno. Un primo
strato dell’impasto deve essere dello spessore di circa 5 mm, e non appena quest’ultimo sara in fase di presa,
si dovra applicare un secondo strato, per lo spessore di altri 5 mm, spianandolo col frattone, al fine di
livellarlo, e rendere la superficie planare.
A crosta indurita, si eseguira la lamatura, che consiste nel raschiamento dello strato superficiale dell’impasto,
utilizzando una lama a denti piccoli, al fine di rompere 1’impasto fresco, togliendone qualche millimetro,
assicurandosi di lamare sempre in orizzontale al fine di ottenere 1’uniformita della superficie.E necessario,
non appena ’intonaco sara indurito, spazzolare la parete con una pennellessa, al fine di eliminare i granelli
rotti non piu aderenti.

Intonaco civile per esterni tipo Terranova
L’intonaco con lana minerale, detto intonaco Terranova, consiste nell’applicazione di una miscela di
legante, inerti quarziferi e coloranti minerali.
La finitura deve essere applicata esclusivamente su supporti minerali assorbenti quali intonaci a calce o a
calce-cemento, di cantiere o premiscelati, e vecchi intonaci tipo Terranova, purché stabili e consistenti, con
coefficiente di permeabilita al vapore [] < 12, e conduttivita termica [1[]= 0,4 W/mK.
Il supporto deve essere regolare e assorbente, privo di grassi e di parti solubili in acqua, solido, omogeneo,
perfettamente stagionato e non soggetto a movimenti. Eventuali rappezzi devono accordarsi con il tipo di
materiale esistente. Tutte le superfici devono essere preventivamente bagnate a rifiuto. In caso di sottofondi
molto assorbenti o di temperature elevate, occorre bagnare il supporto anche la sera precedente
I’applicazione.
Il prodotto deve essere impastato mantenendo costante il rapporto acqua/materiale. Il supporto deve essere
bagnato a rifiuto e 1’applicazione deve iniziare quando 1’acqua ¢ stata completamente assorbita.
L’impasto deve essere applicato con cazzuola, comprimendo bene la superficie con cazzuola e frattazzo, sino
a ottenere uno spessore di circa 8 mm. All’inizio della presa occorre lamare con lama o spazzola a chiodi e
successivamente spazzolare con spazzola di crine asciutta. L.’operazione di lamatura deve ridurre lo spessore
a circa 5+6 mm.
L’intonaco non deve essere eseguito in presenza di sole, vento o pioggia battente. In caso di pioggia deve
essere protetta
la facciata durante il tempo necessario alla presa del prodotto.
Il prodotto non deve essere assolutamente applicato su supporti gelati, in fase di disgelo o con rischio di gelo
nelle 24 ore successive I’applicazione
L’aspetto cromatico puo variare in funzione dell’assorbimento del supporto e delle condizioni ambientali.
Occorre evitare 1’applicazione in facciata in tempi diversi, su supporti disomogenei e su supporti assorbenti
non bagnati
Per superfici estese devono essere previste le opportune interruzioni in prossimita di giunti o pluviali, oppure
bisogna creare opportuni tagli tecnici.
Le superfici di intonaco non devono essere bagnate nelle 48 ore successive all’applicazione.



Intonaco per esterno di tipo plastico
L’intonaco sara costituito da un rinzaffo in malta di cemento tirato in piano a frattazzo dello spessore di 15
mm, e successiva applicazione di un intonaco plastico a base di inerti minerali e leganti polimerici plastici,
colorato, dato a frattazzo metallico, previa preparazione dello strato di ancoraggio.
L’intonaco plastico puo essere applicato su intonaco grezzo, civile, di malta bastarda, tonachino, e su
elementi prefabbricati in conglomerato cementizio.
Prima dell’applicazione dovranno essere asportate tutte le zone inconsistenti di intonaco. Occorre eliminare
la polvere con una spazzolatura manuale e primerizzare i fondi con idoneo fissativo.
L’applicazione del prodotto deve essere eseguita manualmente in doppio strato, applicando un primo strato
con un normale frattone in acciaio. Appena quest’ultimo sara asciutta, con lo stesso sistema si applichera un
secondo strato di prodotto. L’effetto rustico puo essere immediatamente ottenuto con un rullo di caucciu o
con rullo di spugna forata.
La maggiore o minore intensita dei rilievi & esclusivamente determinata dalla quantita di prodotto che si
impiega.

Intonaco risanante ad azione deumidificante
L’intonaco deumidificante ¢ impiegato per il risanamento di murature umide e saline, di ogni genere e
spessore.
L’esecuzione dell’intonaco risanante ad azione deumidificante deve assicurare uno spessore minimo finito di
25 mm, realizzato in almeno due strati con malte premiscelate ad alta resistenza ai sali, composte da calci
idrauliche naturali, pozzolana, marmi macinati in curva granulometrica 0-4 mm, terre colorate naturali e
additivi areanti naturali.
L’intonaco deve essere applicato sulla muratura preventivamente liberata dalle parti di intonaco preesistenti
per almeno 70 cm oltre la fascia d’umidita, previo lavaggio ripetuto mediante idropulitrice o getto d’acqua a
pressione e spazzolatura, al fine di asportare polveri e incrostazioni saline, nel rispetto della seguente
metodologia:
- applicare lo strato di rinzaffo a completa copertura del supporto per uno spessore minimo di 5 mm. Ad
applicazione conclusa non dovranno notarsi parti mancanti anche di piccole dimensioni, e la superficie dovra
essere sufficientemente ruvida da garantire 1’ancoraggio dello strato successivo. Attendere 1’asciugatura
dello strato ed eventualmente ripetere 1’applicazione nei punti che dovessero rimanere umidi;
- applicare in due mani lo strato di intonaco risanante ad azione deumidificante, livellando e portando in
piano il supporto con finitura frattazzata per uno spessore totale minimo finito di 200 mm. Al prodotto in
fase di indumento non deve essere aggiunta acqua per ripristinarne la lavorabilita.
Le finiture devono essere compatibili con il risanamento effettuato, preferibilmente traspiranti e a base di
calce.

Rivestimento cementizio flessibile per I’impermeabilizzazione di calcestruzzo e di intonaci
Il rivestimento cementizio flessibile per I'impermeabilizzazione di calcestruzzo e di intonaci deve essere
impermeabilizzante, bicomponente, elastoplastico. Il primo componente ¢ un premiscelato in polvere a base
di leganti idraulici, inerti selezionati, e additivi che migliorano la lavorabilita e I'impermeabilita. Il secondo
componente ¢ un lattice a base di speciali polimeri sintetici in dispersione acquosa. La miscela dei due
componenti deve produrre un impasto facilmente applicabile e avente un’ottima adesione su ogni tipo di
supporto, e realizzare un’impermeabilizzazione elastica capace di assecondare e assorbire i movimenti
strutturali del calcestruzzo senza lesionarsi, e risultando nel contempo impermeabile ai gas aggressivi
dell’atmosfera, quali CO,-SO,.
Per I’applicazione, i supporti in calcestruzzo devono essere preparati per garantire un’ottima adesione del
rivestimento impermeabile. E quindi necessario asportare tutte le parti incoerenti e prive di consistenza
mediante scalpellatura, spazzolatura, idrolavaggio. Le tracce di olii, disarmanti, ruggine e sporco in genere
devono essere rimosse, e le superfici devono essere prive di ristagni d’acqua. Le parti degradate e i vespai
devono essere preventivamente ripristinati con malta idonea e compatibile, in modo da ottenere una
superficie uniforme.
La preparazione dell’impasto del rivestimento deve evitare I’'inglobamento d’aria, e deve essere omogeneo e
privo di grumi, con buone caratteristiche di scorrevolezza e di tissotropia, e di facile applicabilita.
L’applicazione pud essere fatta meccanicamente con pompa spruzzatrice 0 manualmente con spatola inox,
rasando uniformemente I’impasto sia in orizzontale che in verticale, fino ad uno spessore massimo di 2 mm



per mano. In zone particolarmente sollecitate, deve essere applicata I’armatura del rivestimento con rete
apposita e compatibile con il rivestimento.

Nella stagione calda, per evitare I’essiccazione rapida, ¢ consigliato di bagnare il sottofondo di applicazione
senza creare veli d’acqua.

Impermeabilizzante antiumido trasparente silossanico per intonaci
L’impermeabilizzazione dell’intonaco deve essere ottenuta con 1’applicazione di un impregnante a forte
capacita di penetrazione ed elevato effetto idrorepellente, anche per il trattamento di supporti compatti e
poco porosi. Il prodotto non deve creare pellicole e deve lasciare inalterata la traspirazione dei supporti.
Inoltre, deve prevenire la formazione di efflorescenze, muffe e salnitro. Il prodotto non deve essere usato su
ceramica o superfici non assorbenti.
Le superfici da trattare devono essere pulite, asciutte in profondita e prive di residui di trattamenti precedenti.
Eventuali fessure o cavita devono essere otturate.

Paraspigoli in lamiera zincata
I paraspigoli devono essere applicati prima della formazione degli intonaci, e devono essere costituiti da
profilati in lamiera zincata dell’altezza minima di 170 cm e dello spessore di 1 mm.

Giunti di dilatazione
I giunti di dilatazione possono essere realizzati con profili in polivinil coloruro, in acciaio galvanizzato, in
alluminio o in lamiera verniciata, con interposto elemento elastico, resistente agli agenti atmosferici. Il
profilo deve avere la superficie di appoggio in neoprene o con caratteristiche tali da compensare le eventuali
irregolarita della superficie d’appoggio. Le modalita di applicazione devono essere quelle indicate dal
produttore, come riportato nella scheda tecnica del prodotto.

Protezione degli intonaci realizzati
Le superfici intonacate non ancora stagionate, specie se esterne, devono risultare protette dagli agenti
atmosferici (pioggia battente, vento, sole, gelo, ecc.), nelle modalita indicate dal produttore, soprattutto per
evitare la repentina essiccazione per effetto dell’azione vento e del sole.

Opere di vetrazione e serramentistica

Definizioni
Per opere di vetrazione si intendono quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o
prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo), sia in luci fisse sia in ante fisse, o mobili di
finestre, portefinestre o porte.
Per opere di serramentistica si intendono quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

Realizzazione
La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto, e,
ove questo non sia sufficientemente dettagliato, valgono le prescrizioni seguenti.
Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte tenendo conto delle
loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, delle sollecitazioni dovute ad
eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento.
Devono, inoltre, essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di
trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, e di sicurezza, sia ai fini antinfortunistici che di
resistenza alle effrazioni, agli atti vandalici, ecc.
Per la valutazione della adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel
progetto, si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per I’isolamento termico e acustico, la
sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI EN 12758 ¢ UNI 7697).
Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.
I materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e alle
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e le
dimensioni in genere, la capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi e ante apribili; la
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termo igrometrici, tenuto conto delle condizioni microlocali che



si creano all’esterno rispetto all’interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei
tasselli di appoggio, periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento, gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti ecc.) devono avere
adeguata resistenza meccanica, ed essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla
corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle
azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al
serramento. I tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali,
maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici e
acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la
preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. La sigillatura deve, comunque, essere
conforme a quella richiesta dal progetto, o effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel
suo insieme.

L’esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del
presente capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

Posa in opera dei serramenti
La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto esecutivo, e,
quando non precisato, deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.
Le finestre devono essere collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e,
comunque, in modo da evitare sollecitazioni localizzate.
11 giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio, onde mantenere le prestazioni richieste
al serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:
- assicurare tenuta all’aria e isolamento acustico;
- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo. Se cid non
fosse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere
I’elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto 1’azione del vento o dei
carichi dovuti all’utenza (comprese le false manovre).
La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:
- assicurando il fissaggio con I’ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);
- sigillando il perimetro esterno con malta, previa eventuale interposizione di elementi separatori quali non
tessuti, fogli, ecc.;
- curando I’immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta o altri prodotti utilizzati durante I’installazione del serramento.
Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre. Inoltre, si dovranno
curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno, inoltre, le istruzioni per la posa date dal fabbricante e accettate dalla direzione dei
lavori.

Controlli del direttore di lavori
11 direttore dei lavori, nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure),
verifichera via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In
particolare, verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi e i
controtelai, I’esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate e il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni. A conclusione dei lavori, il direttore
eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza di giunti, sigillature, ecc., nonché i
controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea
necessaria), e I’assenza di punti di attrito non previsti. Eseguira, quindi, prove orientative di tenuta all’acqua,
con spruzzatori a pioggia, e all’aria, con 1’uso di fumogeni, ecc.



Esecuzione delle pavimentazioni

Definizioni
Le pavimentazioni si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
- pavimentazioni su terreno (dove, cioe, la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione ¢ svolta
dal terreno).
Quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dagli strati
funzionali di seguito descritti.

Pavimentazione su strato portante
La pavimentazione su strato portante avra come elementi o strati fondamentali:
- lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti
o di esercizio;
- lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;
- lo strato ripartitore, con la funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse
dai carichi esterni, qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;
- lo strato di collegamento, con la funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);
- lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.).
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, i seguenti strati possono diventare
fondamentali:
- strato di impermeabilizzante, con la funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liquidi e ai vapori;
- strato di isolamento termico, con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;
- strato di isolamento acustico, con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;
- strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (spesso questo strato ha anche funzione di strato di collegamento).

Pavimentazione su terreno
La pavimentazione su terreno avra come elementi o strati funzionali:
- il terreno (suolo), con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;
- lo strato impermeabilizzante (o drenante);
- lo strato ripartitore;
- gli strati di compensazione e/o pendenza;
- il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni, possono essere previsti altri strati
complementari.

Realizzazione degli strati portanti
La realizzazione degli strati portati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel progetto. In caso
contrario, si rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle fornite dalla direzione dei lavori.
Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, sulle strutture metalliche, sulle strutture miste
acciaio e calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc.
Per lo strato di scorrimento, finalizzato a consentire eventuali movimenti differenziati tra le diverse parti
della pavimentazione, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia
date per i prodotti quali sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o
pannelli di fibre, di vetro o roccia. Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta
sovrapposizione o realizzazione dei giunti e I’esecuzione di bordi, risvolti, ecc.
Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia
date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo



armato o non, lastre o pannelli a base di legno. Durante la realizzazione si curera, oltre alla corretta
esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di
interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi impiantistici, in modo da evitare azioni
meccaniche localizzate o incompatibilita chimico-fisiche. Sara, infine, curato che la superficie finale abbia
caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi particolari,
alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici o di altro tipo. Durante la realizzazione si
curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto, con riferimento agli spessori e/o quantita consigliate
dal produttore, in modo da evitare eccesso da rifiuto o insufficienza, che pud provocare scarsa resistenza o
adesione. Si verifichera, inoltre, che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali
(temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti per pavimentazione. Durante la fase di posa si curera la corretta
esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli elementi di completamento e/o accessori, la
corretta esecuzione dei giunti e delle zone di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.), le caratteristiche di
planarita o, comunque, delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le
condizioni ambientali di posa e i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all’acqua, barriera o schermo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all’articolo sulle coperture continue. In generale, lo
strato a protezione del sottofondo deve essere realizzato con guaine con giunti sovrapposti.

Per lo strato di isolamento termico, finalizzato a contenere lo scambio termico tra le superfici orizzontali,
possono impiegarsi calcestruzzi additivati con inerti leggeri, come argilla espansa o polistirolo espanso. In
alternativa, possono impiegarsi lastre in polistirene o poliuretano espansi, lastre in fibre minerali e granulari
espansi, e tra tali elementi devono essere eventualmente interposto uno strato di irrigidimento.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell’apposito articolo. Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto
delle indicazioni progettuali e, comunque, la continuita dello strato con la corretta realizzazione di
giunti/sovrapposizioni, la realizzazione attenta dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi
verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati
sovrastanti). Nei casi dell’utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. sara verificato il corretto
posizionamento di questi elementi e i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc. con lo strato
sottostante e con quello sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli
strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Materiali per pavimentazioni su terreno
Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel
progetto. Ove non sia specificato in dettaglio nel progetto, o a suo complemento, si rispetteranno le
prescrizioni di seguito indicate.
Per lo strato costituito dal terreno, si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di
portanza, limite liquido, limite plastico, indice di plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni
di costipamento con opportuni mezzi meccanici, e alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione
(trattamento) dello strato superiore per conferirgli le necessarie caratteristiche meccaniche, di deformabilita,
ecc. In caso di dubbio o contestazioni si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme sulle
costruzioni stradali CNR b.u. n. 92, 141 e 146, UNI CNR 10006.
Per lo strato impermeabilizzante o drenante, si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. (indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate), alle norme CNR sulle
costruzioni stradali, e alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I’esecuzione dello
strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco, in modo da conferire allo
strato resistenza meccanica, resistenza al gelo e limite di plasticita adeguati. Per gli strati realizzati con
geotessili, si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti
di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc. In caso di dubbio o contestazione, si fara
riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.



Per lo strato ripartitore dei carichi, si fara riferimento alle norme CNR sulle costruzioni stradali e/o alle
prescrizioni contenute — sia per i materiali sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di
calcestruzzo e conglomerati bituminosi — nella norma UNI 8381. In generale, si curera la corretta esecuzione
degli spessori, la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore. E
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore, purché sia utilizzato materiale
identico o comunque compatibile, e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o, comunque,
di scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento
dell’esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell’articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I’esecuzione si eseguiranno, a seconda
della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e, comunque si
curera, in particolare, la continuita e regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.) e
I’esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curera, inoltre, I’impiego di criteri e macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale, e il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

Esecuzione delle pavimentazioni interne con collante
Le operazioni di posa in opera di pavimentazioni interne o esterne con strato collante si articolano nelle
seguenti fasi:
- preparazione della superficie di appoggio;
- preparazione del collante;
- stesa dela collante e collocazione delle piastrelle;
- stuccatura dei giunti e pulizia.

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DI APPOGGIO

La superficie di fissaggio deve essere ben pulita e perfettamente piana, senza fessurazioni e screpolature. In
caso contrario, devono essere eliminate le eventuali deformazioni utilizzando specifici materiali rasanti. Le
parti non bene attaccate devono essere rimosse con molta cura.

PREPARAZIONE DEL COLLANTE

Le caratteristiche del collante devono rispettare le prescrizioni progettuali ed essere compatibili con il tipo di
pisterlla da fissare, ferme restando le eventuali indicazioni del direttore dei lavori.

L’impasto del collante deve essere perfettamente omogeneo, sufficientemente fluido e di facile applicazione.
Nella stesa e nella preparazione devono essere rispettate le istruzioni dei fornitori, per quanto concerne non
solo il dosaggio, ma anche il tempo di riposo (normalmente 10-15 minuti).

Si evidenzia che, dal momento dell’impasto, la colla ¢ utilizzabile per almeno tre ore. Anche per questo dato,
che puo dipendere dalle condizioni ambientali, edin particolare dalla temperatura, conviene, comunque, fare
riferimento alle specifiche tecniche dei fornitori.

STESA DEL COLLANTE E COLLOCAZIONE DELLE PIASTRELLE

Il collante deve essere applicato con un’apposita spatola dentellata che consente di regolare lo spessore dello
strato legante, e di realizzare una superficie con solchi di profondita appropriata a delimitare le zone di primo
contatto fra lo strato legante e le piastrelle.

Quando la piastrella viene appoggiata e pressata sulla superficie del collante, tale zona si allarga, fino ad
interessare, aderendovi, gran parte della faccia della piastrella. Occorre, quindi, applicare il collante, volta
per volta, in superfici limitate, controllando ogni tanto che I’adesivo non abbia ridotto il proprio potere
bagnante. Questo controllo si pud effettuare staccando una piastrella subito dopo 1’applicazione e verificando
I’adesione del collante alla superficie d’attacco, oppure appoggiando i polpastrelli della mano al collante. Se
tale controllo non ¢ soddifacente, & necessario rinnovare la superficie dell’adesivo mediante applicazione di
uno strato fresco.

STUCCATURA DEI GIUNTI E PULIZIA

L’operazione di stuccatura dei giunti, con cemento bianco specifico per fughe, deve essere effettuata
mediante una spatola di gomma o di materiale plastico, in modo da ottenere un riempimento completo dei
giunti.



Una prima pulizia della pavimentazione deve essere effettuata mediante spugna umida. Successivamente si
puo procedere ad una pulizia pill accurata usando prodotti per la pulizia dei pavimenti.

Soglie e davanzali
Tutti i davanzali e le soglie di finestre e porte-finestre saranno in marmo (o pietra naturale) tipo ......... ,
colore ....... , spessore non inferiore a 3 cm e larghezza non inferiore allo spessore del vano nel quale devono
essere collocate. Le soglie interne ed esterne, per luci fino a 150 cm, dovranno essere costituite da un unico
elemento.
Le soglie dovranno essere lucidate nella parte a vista e poste in opera con malta cementizia.
Le soglie esterne dovranno essere dotate di intagli per mazzette e listello per battuta serramento in alluminio
0 in PVC rigido.
La parte ammorsata delle soglie esterne non dovra essere inferiore a 3 cm, mentre dovra essere di almeno 2
cm per quella delle porte interne.

Zoccolino battiscopa
Gli zoccolini battiscopa, nella forma e nel materiale (legno, plastica, marmo, gres, ceramica, ecc.) dipendente
dal tipo di pavimentazione, possono essere fissati alle pareti con:
- malta cementizia;
- colla utilizzata per I’esecuzione delle pavimentazioni;
- viti ad espansione.
Gli zoccolini dovranno avere le seguenti caratteristiche dimensionali:
- altezza ..... cm (8-10 cm per il marmo e 10-15 per gli elementi in plastica);
- spessore ...8/10 mm.;
- finitura superiore a discrezione del D.L.
La posa in opera degli zoccolini battiscopa in gres, ceramica, marmo con malta cementizia (o colla), deve
essere completata con la stuccatura, la stilatura e la suggellatura dei giunti con cemento bianco specifico per
fughe.

Rivestimento dei gradini
I gradini e i sottogradi delle scale dovranno essere rivestiti con lastre di marmo .......... colore ......... ,di
spessore non inferiore a 3 cm per le pedate e a 2 cm per i sottogradi.
Le pedate dovranno essere collocate con malta cementizia, accuratamente battuta in tutta la superficie per
fare defluire la malta. Le lastre devono essere leggermente inclinate in avanti per evitare il ristagno
dell’acqua, soprattutto se si tratta di gradini di scale esterne. Il profilo esterno della pedata deve essere
Le pareti delle rampe delle scale saranno rivestite con battiscopa alti quanto le alzate e spessi almeno 2 cm.
I pianerottoli saranno pavimentati con lastre di marmo ........ dello spessore di 3 cm.

Soglie di delimitazione delle pavimentazioni dei balconi
Le soglie di delimitazione delle pavimentazioni dei balconi dovranno essere in marmo (o pietra naturale) tipo
......... ,colore ......., di spessore di non inferiore a 3 cm e larghezza non inferiore a 20 cm. La posa in opera
dovra essere effettuata con malta cementizia o colla per pavimenti. Le fughe dovranno essere sigillate con
specifico cemento bianco. La parte sporgente verso I’esterno della lastra di marmo dovra essere dotata di
gocciolatoio.

Esecuzione di pavimentazioni esterne in piastrelle segate regolari in quarzite
Le piastrelle regolari in quarzite di vario spessore (variabile da 1 a 4 cm) potranno essere impiegate per la
pavimentazione di:
- marciapiedi, strade, piazze;
- sottoportici, giardini, patii, marciapiedi.
Le piastrelle, fino a spessori di 4 cm, non devono essere posate su sabbia, ma su sottofondo preferibilmente
in calcestruzzo (massetto spesso almeno 3-4 cm), il quale dovra essere ad una quota piu bassa del livello di
superficie di circa 6-10 cm, a seconda dello spessore delle piastrelle.
Infine, prima di iniziare una pavimentazione in piastrelle, si deve procedere ad un lavaggio delle stesse con
getto d’acqua per eliminare eventuali residui terrosi e impurita di cava, e facilitare il processo di fissaggio
della piastrella al letto di malta.



Per la posa in opera, si deve procedere come segue:

- tracciamento dei piani con appositi spaghi (livelle) (le pendenze da rispettare per lo smaltimento delle
acque possono essere inferiori a quelle dei cubetti, ma in ogni caso non possono scendere sotto 1’ 1%);

- preparazione di una malta con sabbia e cemento (250 kg di cemento per m’);

- stesa della malta sul sottofondo;

- posa delle piastrelle, che devono distare I’una dall’altra almeno 3-4 mm. La consistenza della malta deve
essere abbastanza pastosa in modo che la stessa, sotto la pressione della piastrella battuta (con martelli,
possibilmente gommati), possa rifluire dai bordi della piastrella che ha aderito completamente al suo letto di
posa.

Un’altra soluzione, soprattutto per le pavimentazioni con fuga superiore ai 5 mm, ¢ quella di posare le
piastrelle su una malta normale (magari dopo aver cosparso di polvere di cemento la faccia inferiore della
piastrella stessa), eseguire una modesta pressione sulle stesse, far seccare il tutto e, successivamente,
riempire le fughe con malta piu liquida, avendo la precauzione di pulire le stesse dopo tale operazione con
uno straccio bagnato, prima che la malta stessa faccia completamente presa.

Il sistema di sigillatura delle fughe, quando richiesto (e comunque sempre consigliato), puo essere eseguito
nelle seguenti maniere:

- versando nelle fughe una boiacca fluida e ricca di cemento, in modo che le giunture siano riempite oltre il
limite, ma, ovviamente, senza che la boiacca stessa vada a sporcare il pavimento. Dopo qualche tempo, e
cioe quando la malta ha acquistato gia una certa consistenza, si ripuliscono le stuccature con la cazzuola e si
segna leggermente la fuga con riga o ferro. Questa operazione deve essere eseguita con molta accuratezza,
essendo questo I’ultimo e spesso il pitt importante tocco estetico della pavimentazione. Eventuali sbavature
dovranno essere immediatamente pulite con stracci, o meglio ancora con spugne inumidite;

- versando della biacca sull’intera pavimentazione con lo stesso procedimento utilizzato per i cubetti e
distribuendola con I’aiuto delle spazzole, in modo da ottenere il riempimento regolare di tutte le fughe. La
pulizia deve essere effettuata con segatura prima bagnata e poi asciutta.ll procedimento ¢ particolarmente
indicato per le fughe strette.

Nell’esecuzione di ampie superfici come, ad esempio, quelle delle piazze, devono essere previsti dei giunti di
dilatazione, per evitare la parziale rottura rotture delle piastrelle o I’allargamento delle fughe.

Le considerazioni su esposte sono applicabili anche alle pavimentazioni ad opera incerta.

Controlli del direttore dei lavori
1l direttore dei lavori per la realizzazione delle pavimentazioni operera verifichera:
- il collegamento tra gli strati;
- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli e in genere prodotti
preformati;
- ’esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.
Ove sono richieste lavorazioni in sito, il direttore dei lavori verifichera, con semplici metodi da cantiere:
- le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);
- le adesioni fra strati (o, quando richiesto, I’esistenza di completa separazione);
- le tenute all’acqua, all’umidita, ecc.
A conclusione dei lavori, infine, eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento, formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal
progetto o dalla realta.

Opere di rifinitura varie
Vernciature e tinteggiature

Attrezzatura
Tutta I’attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all’approvazione della direzione dei lavori.
I pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.
L’attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad ogni
singolo impiego.



Tutta I’attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia pill accurata per il successivo riutilizzo.

Campionature
L’appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul quale
saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu tonalita di
tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.
Secondo le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo 1’approvazione della direzione dei lavori.
L’elemento scelto come campione servira come riferimento al quale si dovra uniformare I’intera opera da
eseguire.

Preparazione delle superfici
Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un’accurata preparazione delle
superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura, lavaggio
sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/ scrostatura,
spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita
del lavoro.

Stato delle superfici murarie e metalliche
Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello del
rivestimento protettivo o decorativo.
Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine, incrostazioni di malta, grassi, residui
oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o wash primer.
Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di fondo, nonché
prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.

Preparazione dei prodotti
La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti deve avvenire nei rapporti,
nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare alterazioni del
prodotto.

Esecuzione

Tinteggiatura di pareti
La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, ecc., in
conformita con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione e nei modi indicati dal produttore.

Tinteggiatura con pittura alla calce

Le pareti da tinteggiare devono essere preventivamente trattate con una mano di latte di calce. La tinta a
calce, prima dell’impiego, deve essere passata attraverso un setaccio molto fine, onde eliminare granulosita e
corpi estranei. Per ottenere il fissaggio deve essere mescolata alla tinta, nelle proporzioni indicate dal
fabbricante, colla a base di acetato di polivinile.

Successivamente deve essere applicata a pennello la prima mano di tinta, mentre la seconda mano deve
essere data a mezzo di pompa.

Le tinteggiature a calce non devono essere applicate su pareti con finitura a gesso.

Le pareti tinteggiate non devono presentare, neppure in misura minima, il fenomeno di sfarinamento e
spolverio.

Tinteggiatura a colla e gesso

La tinteggiatura di pareti a colla e gesso comprende le seguenti fasi:
- spolveratura e ripulitura delle superfici;

- prima stuccatura a gesso e colla;

- levigamento con carta vetrata;

- spalmatura di colla temperata;

- rasatura dell’intonaco e ogni altra idonea preparazione;



- applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
La tinteggiatura pu0 essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.

Tinteggiatura a tempera

La tinteggiatura a tempera, in tinta unica chiara, su intonaco civile, a calce o a gesso, richiede:

- la preparazione accurata del supporto mediante spazzolatura con raschietto e spazzola di saggina, per
eliminare corpi estranei quali grumi, scabrosita, bolle, alveoli, difetti di vibrazione;

- la preparazione accurata del supporto mediante spazzolatura con stuccatura di crepe e cavillature, per
ottenere omogeneita e continuita delle superfici da imbiancare e tinteggiare;

- Pimprimitura ad uno strato di isolante a base di resine acriliche all’acqua data a pennello;

- il ciclo di pittura costituito da strato di fondo e strato di finitura con pittura a tempera, dati a pennello o a
rullo.

Tinteggiatura con idropittura a base di cemento

Questo tipo di tinteggiatura deve essere eseguito direttamente sull’intonaco o su calcestruzzo, previa accurata
pulizia delle superfici.

La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.

L’applicazione non puo essere eseguita su superfici gia tinteggiate a calce se non previa rimozione di questa.

Tinteggiatura con idropittura a base di resine sintetiche

Deve essere anzitutto applicata, sulle superfici da trattare, una mano di fondo isolante, impiegando il
prodotto consigliato dal produttore.

Dopo la completa essiccazione della mano di preparazione, si deve procedere all’applicazione delle due mani
di tinta, intervallate 1’una dall’altra di almeno 12 ore. L applicazione puo essere eseguita sia a pennello che a
rullo.

Lo spessore minimo dello strato secco per ciascuna mano deve essere di 20 microns per gli interni e di 35
microns per gli esterni.

Tinteggiatura con pittura acrilica monocomponente in dispersione acquosa. Applicazione a rullo di lana o
pennello.

La tinteggiatura con pittura acrilica monocomponente in dispersione acquosa deve rispettare le seguenti fasi:
- eventuale raschiatura delle vecchie superfici mediante spazzola metallica, asportazione dell’eventuale
muffa presente e residui persistenti di precedenti pitture;

- eventuale lavaggio delle superfici con soluzioni di ipoclorito di sodio o soda. Qualora le superfici si
presentassero particolarmente invase da funghi e muffe, occorrera trattare le stesse con una soluzione
disinfettante data in due mani;

- eventuale applicazione di una mano di primer acrilico al solvente ad alta penetrazione sulle superfici
fortemente sfarinanti;

- applicazione di una prima mano diluita in dispersione acquosa al 15%;

- applicazione di mano a finire diluita in dispersione acquosa al 15%. Lo spessore del film essiccato (due
mani) dovra essere di minimo 50 microns.

Tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturale per interni.

La tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturale per interni, altamente traspirante, adatta per tutte le
superfici murali, vecchie e nuove, composta da albume, latte, carbonati di calcio e altre polveri naturali, deve
essere effettuata mediante preparazione del supporto con spazzolatura e pulizia della superficie. Prima
dell’applicazione, se I'intonaco ¢ asciutto, € necessario inumidire la superficie con acqua. Infine, occorre
applicare minimo due mani a pennello, diluendo con circa il 15-25% di acqua.

Tinteggiatura con pittura a base di silicati di potassio.

La tinteggiatura con pittura a base di silicati di potassio e pigmenti selezionati, per esterni, a due strati in tinta
unita chiara su intonaco civile esterno richiede:

- la preparazione del supporto mediante spazzolatura con raschietto e spazzola di saggina per eliminare corpi
estranei quali grumi, scabrosita, bolle, alveoli edifetti di vibrazione;

- la preparazione del supporto mediante spazzolatura con stuccatura di crepe e cavillature, per ottenere
omogeneita e continuita delle superfici da imbiancare e tinteggiare;



- 'imprimitura ad uno strato di isolante a base di resine acriliche all’acqua dato a pennello;
- il ciclo di pittura con pittura a base di silicati, costituito da strato di fondo dato a pennello e strato di finitura
dato a rullo.

Applicazione di idrorepellente protettivo su intonaco civile esterno.

L’applicazione di idrorepellente protettivo — ad uno strato dato a pennello — del tipo vernice siliconica in
solvente o soluzione di strato di alluminio in solvente — data su intonaco civile esterno — su rivestimento in
laterizio e simili, e su calcestruzzo a vista, per renderli inattaccabili agli agenti atmosferici e stabilizzarne sia
il colore che la resistenza superficiale allo sbriciolamento, richiede:

- la preparazione del supporto con spazzolatura, per eliminare i corpi estranei e la polvere;

- il ciclo di pittura idrorepellente, costituito da uno o piu strati dati a pennello.

Verniciatura

Generalita

L’applicazione dei prodotti vernicianti non deve essere effettuata su superfici umide,. Lintervallo di tempo
fra una mano e la successiva deve essere — salvo diverse prescrizioni — di 24 ore, la temperatura ambiente
non deve superare i 40°C e la temperatura delle superfici dovra essere compresa frai 5 e 50°C, con un
massimo di 80% di umidita relativa. In generale, ogni strato di pittura deve essere applicato dopo
I’essiccazione dello stato precedente, e comunque secondo le esigenze richieste dagli specifici prodotti
vernicianti impiegati. La verniciatura, soprattutto per le parti visibili, non deve presentare colature,
festonature e sovrapposizioni anormali.

Le modalita di applicazione possono essere a pennello e a spruzzo.

Nell’applicazione a pennello ciascuna mano deve essere applicata pennellando in modo che aderisca
completamente alla superficie. La vernice deve essere tirata in maniera liscia e uniforme, senza colature,
interruzioni, bordi sfuocati o altri difetti, e in modo da risultare compatta e asciutta prima che venga applicata
la seconda mano. Bisognera osservare il tempo minimo indicato dal produttore per 1’applicazione fra una
mano e ’altra.

L’applicazione a spruzzo deve essere effettuata prima in un senso e quindi nel senso opposto, fino a coprire
tutta la superficie. La vernice che deve essere impiegata dovra essere solo del tipo a spruzzo. Si dovranno
ricoprire opportunamente le superfici circostanti, perché non si abbiano a sporcare altri manufatti.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici devono essere precedute da accurate operazioni di pulizia (nel
caso di elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate. Deve, quindi, essere applicata almeno una mano
di vernice protettiva, e un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e del colore previsti fino al
raggiungimento della completa uniformita della superficie.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto e alle
successive fasi di preparazione, si deve attendere un adeguato periodo, fissato dalla direzione dei lavori, di
stagionatura degli intonaci, trascorso il quale si pud procedere all’ applicazione di una mano di imprimitura
(eseguita con prodotti speciali), o di una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre due mani di
vernice del colore e delle caratteristiche fissate.

Verniciatura a smalto (tradizionale)

Prima di applicare lo smalto, si deve procedere alla stuccatura, per eliminare eventuali difetti che, pur
essendo di limitatissima entita e rientranti nelle tolleranze, possono essere presenti sulle superfici dei
manufatti.

Le parti stuccate, dopo accurata scartavetratura, devono essere ritoccate con lo smalto.

Si applica successivamente la prima mano di smalto e, dopo la completa essicazione di questa, la seconda
mano.

La tonalita di colore di ciascuna mano deve essere differente, in modo da permettere 1’agevole accertamento
del numero delle passate applicate.

Lo spessore dello strato secco di ciascuna mano non deve essere inferiore a 25 microns.

Deve essere evitato ogni danneggiamento alle superfici verniciate dipendente da distacchi di lembi dello
strato di vernice, in conseguenza di aderenza delle varie superfici fra loro, come, ad esempio, fra i battenti
mobili e i telai fissi di serramenti.



Verniciatura con smalto epossidico su pareti in blocchi di calcestruzzo o su superfici di calcestruzzo lisce o
intonacate

La verniciatura con smalto epossidico deve rispettare le seguenti fasi:

- applicazione a pennello di prodotto passivante del cemento;

- rasatura di tutte le superfici con stucco compatibile alle resine epossidiche impiegate;

- applicazione a pennello di una mano di fondo epossidico di colore neutro e per uno spessore di 30 microns;
- applicazione ad air-less o a pennello di una prima mano di smalto epossidico per uno spessore di 35
microns;

- applicazione ad air-less di una mano a finire di smalto epossidico, del colore stabilito dai disegni, a finitura
lucida e per uno spessore minimo di 30 microns.

Verniciatura con smalto a base di caucciu ciclizzata delle superfici di calcestruzzo lisce o intonacate

La verniciatura con smalto a base di cauccil delle superfici di calcestruzzo lisce o intonacate deve rispettare
le seguenti fasi:

- applicazione a pennello di prodotto passivamente;

- rasatura parziale dei fori di evaporazione sulle superfici in calcestruzzo;

- applicazione ad air-less o a pennello di una mano di fondo di colore neutro di vernice base pliolite, per uno
spessore di 25 microns;

- applicazione ad air-less o a pennello di una mano di vernice a base pliolite a finitura opaca, nei colori
indicati sui disegni e per uno spessore di 35 microns;

- applicazione ad air-less o a pennello di una mano a finire di vernice a base pliolite a finitura opaca, nei
colori indicati sui disegni e per uno spessore di 35 microns.

Verniciatura protettiva di serramenti, telai metallici, e tutte le esistenti opere in ferro che non siano
preverniciate o trattate con antiruggine

La verniciatura protettiva di serramenti, telai metallici, e tutte le esistenti opere in ferro che non siano
preverniciate o trattate con antiruggine, deve rispettare le seguenti fasi:

- spazzolatura con spazzole metalliche per asportare ruggine, calamina, sporcizia e sostanze grasse, malte,
calcestruzzo o vecchie verniciature;

- applicazione a pennello di un primo strato di antiruggine al minio oleofenolico o cromato di zinco;

- applicazione di un secondo strato di antiruggine al minio oleofenolico o cromato di zinco, a 48 ore di
distanza, sempre a pennello (in totale, le due mani dovranno dare una pellicola di minimo 50 microns);

- applicazione di una prima mano di smalto sintetico, dato a pennello per uno spessore minimo di 30
microns;

- applicazione di una mano a finire di smalto sintetico, dato a pennello per uno spessore minimo di 30
microns.

Per le opere in ferro che sono fornite con la prima mano di antiruggine gia applicata, il ciclo di verniciatura
deve essere limitato all’applicazione della seconda mano di antiruggine e di stuccatura, e di due mani di
smalto sintetico.

Verniciatura di opere in ferro, prezincate o comunque zincate a bagno

La verniciatura di opere in ferro, prezincate o comunque zincate a bagno, deve rispettare le seguenti fasi:

- decappaggio delle opere eseguite con panni imbevuti di solvente approvato;

- asportazione con panno asciutto della patina lasciata dal solvente, da eseguire dopo due ore;

- applicazione a pennello di una mano di wash-primer passivante della zincatura;

- applicazione a pennello di una prima mano di copertura con smalto sintetico per uno spessore minimo di 30
microns;

- applicazione a pennello di una mano a finire di smalto sintetico per uno spessore minimo di 30 microns.

Opere in ferro inserite nelle murature e opere varie in acciaio (gia trattate con una mano di zincante
inorganico) verniciate con smalto poliuretanico

La verniciatura di opere in ferro inserite nelle murature e opere varie in acciaio deve rispettare le seguenti
fasi:

- accurata pulizia delle opere eseguita con panno imbevuto di solvente approvato;

- asportazione con panno asciutto della patina lasciata dal solvente, da eseguire dopo due ore;

- applicazione a pennello di una mano di primer senza alcuna diluizione;



- applicazione, a pennello o con spruzzo di air-less, di una prima mano di smalto poliuretanico per uno
spessore minimo di 30 microns;

- applicazione a pennello di una mano a finire di smalto poliuretanico per uno spessore minimo di 30
microns.

Serramenti in ferro zincato interni ed esterni (gia forniti con una mano di Wash-primer) verniciati con
smalto poliuretanico

La verniciatura di serramenti in ferro zincato interni ed esterni deve rispettare le seguenti fasi:

- pulizia della superficie zincata eseguita con panno imbevuto di prodotto non solvente del Wash-primer;

- ritocchi a pennello con Wash-primer passivante della zincatura, dove questa risulti deteriorata;

- applicazione a pennello di una prima mano di smalto poliuretanico per uno spessore minimo di 30 microns;
- applicazione a pennello di una mano a finire di smalto poliuretanico per uno spessore minimo di 30
microns.

Solai in lamiera grecata verniciati con smalto acrilico

La verniciatura di solai in lamiera grecata deve rispettare le seguenti fasi:

- decappaggio della superficie zincata eseguito con panno imbevuto di solvente approvato;

- asportazione con panno asciutto della patina lasciata dal solvente, da eseguire dopo due ore;

- applicazione ad air-less di una mano di Wash-primer passivante della zincatura;

- applicazione ad air-less di una prima mano di smalto acrilico a finitura satinata per uno spessore minomi di
40 microns;

- applicazione ad air-less di una mano a finire di smalto acrilico a finitura satinata per uno spessore minimo
di 40 microns.

Sola applicazione dell’ antiruggine

La prima mano di antiruggine, a base di minio oleofenolico o cromato di zinco, deve essere applicata dopo
aver preparato adeguatamente le superfici da verniciare.

Sulle parti non pil accessibili dopo la posa in opera, deve essere preventivamente applicata anche la seconda
mano di antiruggine.

La seconda mano di antiruggine deve essere applicata dopo la completa essiccazione della prima mano,
previa pulitura delle superfici da polvere e altri imbrattamenti, ed esecuzione di ritocchi agli eventuali
danneggiamenti verificatisi durante la posa in opera.

Lo spessore dello strato secco di ciascuna mano non deve essere inferiore a 25 microns.

La tonalita di colore di ciascuna mano deve essere differente, in modo da permettere 1I’agevole accertamento
dell’effettivo numero delle passate applicate.

Opere esterne in ferro e profilati in genere annegati in getti di calcestruzzo (ferri Bauer o Alfen o similari,
comprese tubazioni)

La verniciatura di opere esterne in ferro e profilati, in genere annegati in getti di calcestruzzo deve rispettare
le seguenti fasi:

- spazzolatura con spazzole metalliche per asportare ruggine, calamina, sporcizia, sostanze grasse,
calcestruzzo;

- applicazione a pennello di un primo strato di antiruggine al minio di piombo;

- applicazione di un secondo strato di antiruggine al minio di piombo a 48 ore di distanza, sempre a pennello;
- applicazione di una prima mano di smalto sintetico, dato a pennello, per uno spessore minimo di 30
microns;

- applicazione di una mano a finire di smalto sintetico, dato a pennello, per uno spessore minimo di 30
microns.

Protezione con vernice intumescente delle strutture metalliche portanti in acciaio

Se richiesto, le strutture metalliche portanti in acciaio dovranno essere rivestite con vernice intumescente
resistente al fuoco secondo le seguenti fasi:

— preparazione delle superfici con sabbiature SA 2 1/2;

— applicazione di strato zincante inorganico dello spessore di 70-75 microns. L’applicazione deve essere
effettuata in ambienti con umidita relativa non superiore all’80% e temperature comprese tra + 5°C e + 40°C;



— applicazione di vernice intumescente negli spessori necessari tali da garantire la classe di resistenza
prescritta, in relazione al tipo di struttura da proteggere. Gli spessori da utilizzare dovranno essere quelli
dichiarati dal produttore nelle schede tecniche. In linea di massima, si dovranno avere i seguenti spessori di
film secco per le seguenti classi:

- classe REI 30/45: 500 microns;

- classe REI 60: 750 microns;

- classe REI 120: 1000 microns.

— applicazione di una mano finale impermeabilizzante costituita da strato di pittura in emulsione acrilica
pigmentata dello spessore di 30-40 microns, data a pennello, rullo o airless.

L’appaltatore deve fornire appropriata certificazione riguardante i materiali e le modalita di posa,
relativamente alla capacita di resistenza al fuoco della protezione realizzata.

Protezione
Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall’acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare I’essiccamento della vernice, e nelle condizioni di umidita e di
temperatura dell’ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

Controllo
Il direttore dei lavori potra controllare lo spessore degli strati di vernice con apposita strumentazione
magnetica. E ammessa una tolleranza di +/— 10%. Deve essere controllato anche che il consumo a metro
quadro del prodotto corrisponda a quanto indicato dal produttore.
Per I’esecuzione delle prove si citano le seguenti norme UNI di riferimento:
UNI 8754 — Edilizia. Verniciature, pitturazioni, RPAC, tinteggiature, impregnazioni superficiali.
Caratteristiche e metodi di prova,
UNI 8755 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudine all’immagazzinamento e all’applicazione;
UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identificazione e metodi di prova.
Un’altra norma di riferimento ¢ data dall’ultima edizione del capitolato tecnico d’appalto per opere di
pitturazione edile-industriale, edito dalla Associazione Nazionale Imprese di Verniciatura, Decorazione e
Stuccatura (ANVIDES).

Smaltimento rifiuti
L’appaltatore ha 1’obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell’ambiente il prodotto e/o il
contenitore.
In caso di spargimenti, occorre assorbire con sabbia. I rifiuti derivanti, classificabili come speciali, devono
essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e nazionali in vigore, e
ottenendo preventivamente 1’autorizzazione degli enti preposti.

Esecuzione di decorazioni

Per I’esecuzione delle decorazioni, sia nelle pareti interne che nei prospetti esterni, la direzione dei lavori
puo fornire all’appaltatore, qualora non compresi tra i disegni di contratto o ad integrazione degli stessi, i
necessari particolari costruttivi e modalita esecutive.

Le campionature devono essere sottoposte all’accettazione del direttore dei lavori.

Rivestimenti per interni ed esterni

Definizioni
Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei, che realizzano la finitura dell’edificio.
I sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda della loro funzioni in:
- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.



Sistemi realizzati con prodotti rigidi
Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari), si procedera alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione, curando la sufficiente
continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (temperatura e umidita) e di
maturazione. Si valutera, inoltre, la composizione della malta, onde evitare successivi fenomeni di
incompatibilita chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto. Durante la posa del rivestimento, si
curera I’esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie risultante e il rispetto di
eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di malta, si procedera all’esecuzione di uno
strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc., in modo da applicare
successivamente uno strato di collegamento (o ancoraggio), costituito da adesivi aventi adeguate
compatibilita chimiche e termiche con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera
come sopra descritto.
Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari, si procedera alla posa mediante fissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari), a loro volta
ancorati direttamente alla parte muraria e/o su tralicci o similari. I sistemi di fissaggio devono, comunque,
garantire un’adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e quello del rivestimento, per
resistere alla corrosione e permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio e il loro
movimento in opera dovuto a variazioni termiche. Il sistema nel suo insieme deve avere un comportamento
termico accettabile, nonché evitare di essere sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, alla pioggia,
ecc. e assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta all’acqua e cosi via. Durante la posa del
rivestimento si devono verificare gli effetti estetici previsti, I’allineamento o, comunque, la corretta
esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.
Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quanto descritto
per le lastre.
In base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, si cureranno I’esecuzione dei fissaggi e la
collocazione rispetto agli strati sottostanti, onde evitare incompatibilita termiche, chimiche o elettriche.
Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumori indotti da vento, pioggia, ecc. Verranno, inoltre,
verificati 1 motivi estetici, I’esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti flessibili

I sistemi con prodotti flessibili devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto esecutivo,
con prodotti costituiti da carte da parati (a base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti)
aventi le caratteristiche riportate nell’articolo loro applicabile.

Sistemi realizzati con prodotti fluidi

I sistemi con prodotti fluidi devono rispondere alle indicazioni seguenti:

— su pietre naturali e artificiali:

- impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti ai raggi UV, al
dilavamento e agli agenti corrosivi presenti nell’atmosfera.

— su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche.

— su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera.

— su prodotti di legno e di acciaio:

- si seguiranno le indicazioni del produttore e del direttore dei lavori.

I sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto, e, in loro mancanza (o a loro
integrazione), si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore e accettate dalla direzione dei
lavori. Le informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare 1’eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura e umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, e le condizioni per la
successiva operazione;



- criteri e materiali per realizzare 1’ eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni precedentemente
citate per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, ivi comprese le condizioni sopra citate.

Durante I’esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta
condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni
relative alle norme di igiene e sicurezza.

Applicazione di tappezzerie

L’applicazione di tappezzerie (del tipo carta, vinilica con supporto in carta, vinilica con supporto telato,
tessuto con supporto in carta, tessuto murale apprettato, paglia, laminato, sughero, agugliato, ecc.), deve
essere eseguita con collanti a freddo (per quelle di carta) o adesivi vinilici (per quelle in plastica), che non
dovranno danneggiare in alcun modo i materiali di rivestimento o di supporto.

I rivestimenti devono essere applicati in un solo pezzo per tutta 1’altezza della parete, con giunti realizzati
secondo le indicazioni del fabbricante e le ulteriori prescrizioni della direzione dei lavori.

Superfici e supporti

Le superfici murali idonee per la posa di tappezzerie possono essere:
- I’intonaco civile;

- la rasatura a gesso;

- il cemento lisciato.

Stato delle superfici e dei supporti murali

I supporti murali nuovi per I’applicazione delle tappezzerie devono possedere i seguenti requisiti:
- essere privi di residui delle precedenti lavorazioni e, soprattutto, di residui untuosi;

- possedere un grado di umidita relativa inferiore al 55%;

- avere un pH compreso tra 6 e 7.

I suddetti requisiti devono essere preventivamente controllati dal direttore dei lavori.

Preparazione del supporto

I supporto deve essere preventivamente preparato dall’appaltatore prima dell’applicazione della tappezzerie.
La preparazione deve consistere nella pulizia da tutti gli elementi estranei che possano pregiudicare
I’adesione delle tappezzerie. A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia e
all’asportazione dei materiali esistenti, nonché al riempimento di fessure e piccoli fori, alla spianatura di
piccole asperita, ecc., avendo cura di eliminare, al termine, la polvere e i piccoli frammenti che possono
successivamente collocarsi tra il foglio e il supporto durante la posa. In generale, le tecniche di preparazione
(carteggiatura, spazzolatura, stuccatura, rasatura, ecc.) devono rispettare le precise indicazioni del produttore.

Tecnica di applicazione

La tecnica di applicazione deve rispettare le indicazioni contenute nelle schede tecniche fornite dal
produttore e le ulteriori indicazioni del direttore dei lavori.

Durante I’applicazione, si deve curare la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato,
I’esecuzione dei punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in
modo da garantire la continuita dei disegni e, comunque, la scarsa percepibilita dei giunti.

Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e lisci (ad esempio
tessili), si deve provvedere ad applicare uno strato intermedio di carta fodera o prodotto similare, allo scopo
di ottenere la levigatezza e la continuita volute. Si deve applicare, infine, il telo di finitura curando il suo
taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei disegni, la necessita di posare i teli con
andamento alternato, ecc.

Norme di riferimento

UNI EN 12149 — Rivestimenti murali in rotoli. Determinazione della migrazione dei metalli pesanti e di
altre sostanze, del cloruro di vinile monomero e del rilascio di formaldeide;

UNI EN 12781 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per pannelli di sughero;



UNI EN 12956 — Rivestimenti murali in rotoli. Determinazione delle dimensioni, rettilineita, spugnabilita e
lavabilita;

UNI EN 13085 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per rivestimenti in rotoli di sughero;

UNI EN 15102 - Rivestimenti murali decorativi. Prodotti in rotoli e pannelli,

UNI EN 233 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per carte da parati finite e per rivestimenti di vinile e
di plastica,

UNI EN 234 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per i rivestimenti murali da decorare
successivamente;

UNI EN 235 — Rivestimenti murali. Vocabolario e simboli;

UNI EN 259-1 — Rivestimenti murali in rotoli. Rivestimenti murali per uso intenso. Specifiche;

UNI EN 259-2 — Rivestimenti murali in rotoli. Rivestimenti murali per uso intenso. Determinazione della
resistenza agli urti;

UNI EN 266 — Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rivestimenti murali tessili.

Applicazione di moquette

L’applicazione di moquette deve essere eseguita con collanti a freddo (per quelle di carta) o adesivi vinilici
(per quelle in plastica), che non dovranno danneggiare in alcun modo i materiali di rivestimento o di
supporto.

I rivestimenti devono essere applicati in un solo pezzo per tutta 1’altezza della parete con giunti realizzati
secondo le prescrizioni della direzione dei lavori e le indicazioni del fabbricante.

Superfici e supporti
Le superfici idonee per la posa di moquette possono essere:
- magrone di cemento lisciato fine;
- pavimentazioni di piastrelle di ceramica;
- pavimentazioni di marmo, legno, ecc.

Stato delle superfici e dei supporti murali
I supporti murali nuovi per I’applicazione di moquette devono possedere i seguenti requisiti:
- essere privi di residui delle precedenti lavorazioni e soprattutto di residui untuosi;
- possedere un grado di umidita relativa inferiore al 55%;
- avere un pH compreso tra 6 e 7.
I suddetti requisiti devono essere preventivamente controllati dal direttore dei lavori.

Preparazione del supporto

Il supporto deve essere preventivamente preparato dall’appaltatore prima dell’applicazione della moquette.
La preparazione deve consistere nella pulizia da tutti gli elementi estranei che possano pregiudicare
I’adesione delle moquette. A seconda del supporto, si procedera alla sua pulizia e all’asportazione dei
materiali esistenti, nonché al riempimento di fessure e piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc.,
avendo cura di eliminare, al termine, la polvere e i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi
tra il foglio e il supporto durante la posa. In generale, le tecniche di preparazione (carteggiatura,
spazzolatura, stuccatura, rasatura ecc.), devono rispettare le precise indicazioni del produttore.

Tecnica di applicazione

La tecnica di posa in opera della moquette deve rispettare le indicazioni contenute nelle schede tecniche
fornite dal produttore e le ulteriori indicazioni del direttore dei lavori.

Durante I’ applicazione, si deve curare la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato,
I’esecuzione dei punti particolari quali angoli, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la
continuita dei disegni e, comunque, la scarsa percepibilita dei giunti.

Norme di riferimento

UNI 7956 — Prove sui tessili. Determinazione del comportamento alla combustione dei rivestimenti tessili
per pavimenti, pareti e soffitti;

UNI 8013-1 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Terminologia e classificazione.
UNI 8014-1 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Prelievo, numero e
dimensioni delle provette;



UNI 8014-2 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della massa areica totale;

UNI 8014-3 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della massa areica dell’intero strato di utilizzazione;

UNI 8014-5 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
dello spessore totale;

UNI 8014-6 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
dello spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

UNI 8014-7 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della perdita di spessore dopo applicazione di breve durata di carico statico moderato;

UNI 8014-8 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della perdita di spessore dopo applicazione di lunga durata di carico statico elevato;

UNI 8014-9 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico;

UNI 8014-10 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della massa volumica del pelo utile;

UNI 8014-12 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della tendenza all’accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

UNI 8014-13 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
del numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area,

UNI 8014-14 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della forza di strappo dei fiocchetti;

UNI SPERIMENTALE 8014-15 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di
prova. Determinazione della resistenza allo sporcamento;

UNI 8014-16 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione
della resistenza elettrica orizzontale (superficiale) e verticale (trasversale);

UNI 9946:1992 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Terminologia e classificazione;
UNI CEN/TS 14472-1 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Generalita,

UNI CEN/TS 14472-2 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Rivestimenti tessili per pavimentazioni;

UNI CEN/TS 14472-3 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione - Rivestimenti laminati per pavimentazioni,

UNI CEN/TS 14472-4 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni;

UNI EN 1269 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Valutazione delle impregnazioni nei rivestimenti
agugliati mediante una prova di sporcatura;

UNI EN 1307 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione dei tappeti a pelo;

UNI EN 1318 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione dello spessore utile apparente dei
fondi;

UNI EN 13297 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione delle pavimentazioni tessili a pelo
agugliate;

UNI EN 13893 — Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per pavimentazioni. Misura del coefficiente
dinamico di attrito su superfici di pavimenti asciutte;

UNI EN 14041 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Caratteristiche essenziali,
UNI CEN/TS 14159 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Requisiti concernenti le tolleranze sulle
dimensioni (lineari) dei tappeti a misura, passatoie, quadrotti e rivestimenti tessili per pavimentazioni da
parete a parete e le tolleranze sul rapporto di disegno;

UNI EN 14215 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione dei rivestimenti e passatoie a pelo
fabbricati a macchina;

UNI EN 14499 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Requisiti minimi per i riversi dei tappeti,

UNI EN 1470 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione dei rivestimenti tessili per
pavimentazioni agugliati ad eccezione dei rivestimenti agugliati a pelo;

UNI EN 1471 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Valutazione dei cambiamenti di aspetto;

UNI EN 14900 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della massa volumica del supporto
(textile fleece backing);



UNI EN 15114 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione dei rivestimenti tessili per
pavimentazioni senza pelo;

UNI EN 15115 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della sensibilita all’ acqua versata;
UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Simboli normalizzati per
pavimentazioni,

UNI EN 1813 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione dell’integrita delle fibre di lana
mediante un abrasimetro;,

UNI EN 1814— Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della resistenza al danneggiamento
dei bordi tagliati, mediante la prova con il tamburo Vettermann modificato;

UNI EN 1815 — Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentazioni. Valutazione della propensione
all’accumulo di elettricita statica;

UNI EN 1963 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Prove mediante la macchina Lisson Tretrad,

UNI EN 685 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per pavimentazioni. Classificazione;

UNI EN 984 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della massa areica dello strato di
utilizzazione dei rivestimenti delle pavimentazioni agugliate;

UNI EN 985 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Prova della sedia a rotelle;

UNI EN 986 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Piastrelle. Determinazione delle variazioni
dimensionali e dell’incurvamento per effetto della variazione delle condizioni di umidita e di temperatura;
UNI EN 994 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della lunghezza dei lati,
dell’ortogonalita e della rettilineita delle piastrelle;

UNI EN 995 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Valutazione della deformabilita sotto carico dei
fondi;

UNI EN ISO 105-X10 — Tessili. Prove di solidita del colore. Parte X10: Valutazione della migrazione dei
colori dei tessili nei rivestimenti di policloruro di vinile;

UNI EN ISO 11378-2 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Prove di sporcatura in laboratorio. Prova
del tamburo;

UNI EN ISO 11857 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla
delaminazione.

Verifiche del direttore dei lavori

Il direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento, nel corso dell’esecuzione dei lavori, e
con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa
siano effettivamente quelli prescritti, e, inoltre, almeno per gli strati piu significativi, accertera che il risultato
delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e, comunque, con la funzione che ¢
attribuita all’elemento o strato realizzato.

In particolare, verifichera:

- per i rivestimenti rigidi, le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti, € quanto riportato nel
punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli), la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo
punto;

- per i rivestimenti fluidi o in pasta, il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto in
precedenza, verificando la loro completezza, ecc., specialmente delle parti difficilmente controllabili al
termine dei lavori.

A conclusione dei lavori, il direttore eseguira prove (anche solo localizzate) con facili mezzi da cantiere,
creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o, comunque, simulanti le sollecitazioni
dovute all’ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi, verifichera in particolare il fissaggio e
I’aspetto delle superfici risultanti. Per i rivestimenti in fogli, verifichera 1’effetto finale e 1’adesione al
supporto. Per quelli fluidi, infine, accertera la completezza, I’assenza di difetti locali e I’aderenza al
supporto.

Giunti di dilatazione

Giunti di dilatazione per pavimenti



Generalita
Nelle pavimentazioni per interni, devono essere inseriti giunti di dilatazione anche tra pavimento e
rivestimento e in corrispondenza dei giunti strutturali verticali, collocati secondo i disegni progettuali o le
ulteriori indicazioni del direttore dei lavori, per eliminare le tensioni provocate dalle dilatazioni termiche con
conseguente distacco degli elementi posati. I giunti di dilatazione, prima della collocazione, devono essere
accettati dalla direzione dei lavori.
I giunti di dilatazione, che possono essere in alluminio, ottone o materiale plastico, non devono richiedere
manutenzione. Per pavimentazioni soggette a intenso traffico pedonale, carrelli, lettighe, ecc., il giunto deve
essere dotato di alette di fissaggio laterali che possano essere affogate nel collante al di sotto del rivestimento
ceramico o in pietra naturale oppure direttamente nel massetto, nel caso si impieghino altri materiali da
rivestimento quali, per esempio, moquette o linoleum.
I giunti di dilatazione devono assicurare la protezione anche gli spigoli delle piastrelle e devono evitare la
propagazione del suono nel rivestimento e ridurre la trasmissione di rumori generati dal calpestio e dalle
vibrazioni.
Nelle pavimentazioni tradizionali degli ambienti residenziali, possono essere impiegati giunti di dilatazione
perimetrali realizzati con materiali comprimibili, come polistirene o poliuretano espanso, sigillati
superiormente e ricoperti dai battiscopa.

Pavimenti
Il giunto di dilatazione per pavimenti (piastrelle, marmi, clinker, ecc.) deve essere costituito da profilo
portante in alluminio con alette d’ancoraggio perforate. L.’altezza di montaggio deve essere di ...... mm.
La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente all’usura, agli agenti
atmosferici, alla temperatura da...... °C (da — 30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostanze bituminose.
Le alette del profilo portante in alluminio devono essere fissate al massetto di sottofondo con viti e tasselli ad
espansione tipo ....... , ad intervalli di 30 cm su entrambi i lati. Il sottofondo su entrambi i lati del giunto deve
essere preparato con malta antiritiro per una larghezza di circa 10 cm.
La guarnizione prima della collocazione deve essere ben lubrificata con una soluzione di acqua saponata. La
sua installazione deve avvenire partendo da un’estremita del profilo metallico. Le guide del profilo devono
essere pulite da polvere o altre eventuali impurita.

Pavimenti sopraelevati
11 giunto di dilatazione per pavimenti deve essere costituito da profilo portante in alluminio con alette
d’ancoraggio perforate verticalmente. L’altezza di montaggio deve essere di ...... mm.
La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente all’usura, agli agenti
atmosferici, alla temperatura da...... °C (da—30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostanze bituminose.
Le alette del profilo portante in alluminio devono essere fissate ai pannelli con viti e tasselli ad espansione
tipo ....... , ad intervalli di 30 cm su entrambi i lati.
La guarnizione prima della collocazione deve essere ben lubrificata con una soluzione di acqua saponata. La
sua installazione deve avvenire partendo da un’estremita del profilo metallico. Le guide del profilo devono
essere pulite da polvere o altre eventuali impurita.

Pavimenti finiti
11 giunto di dilatazione per pavimenti finiti deve essere costituito da profilo portante in alluminio con alette
d’ancoraggio perforate. La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente
all’usura, agli agenti atmosferici, alla temperatura da...... °C (da—30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle
sostanze bituminose. La guarnizione elastica puo essere anche in PVC speciale.
Le alette del profilo devono essere installate sul pavimento finito con viti a tasta svasata e tasselli ad
espansione.

Giunti di dilatazione per facciate, pareti e soffitti

Facciate, pareti e soffitti a faccia vista
11 giunto di dilatazione per facciate, pareti e soffitti da installare a faccia vista deve essere costituito da
profilo portante in alluminio con alette d’ancoraggio perforate. L’altezza di montaggio deve essere di ......
mm. Le alette del profilo metallico devono avere un sottostrato in neoprene cellulare per la compensazione
delle irregolarita del piano d’appoggio.



La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente all’usura, agli agenti
atmosferici, alla temperatura da...... °C (da—30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostanze bituminose.
Le superfici dove appoggiano le alette del profilo devono essere piane, lisce e pulite. Le alette del profilo
portante in alluminio devono essere fissate al piano d’appoggio con viti e tasselli ad espansione tipo .......
ad intervalli di 30 cm su entrambi i lati. Negli ambienti interni il profilo puo essere fissato con idoneo
collante speciale.

Nei raccordi testa a testa dei profili in alluminio deve essere lasciata una fessura di circa 5 mm da riempire
con idoneo sigillante elastico.

Facciate, pareti e soffitti sotto-intonaco
11 giunto di dilatazione per facciate, pareti e soffitti da installare sotto-intonaco deve essere costituito da
profilo portante in alluminio con alette d’ancoraggio perforate. L’altezza di montaggio deve essere di ......
mm.
La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente all’usura, agli agenti
atmosferici, alla temperatura da...... °C (da—30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostanze bituminose.
Le alette laterali del profilo portante in alluminio devono essere fissate al piano d’appoggio con chiodi
d’acciaio inox ad intervalli di 30 cm su entrambi i lati del giunto.

Facciate con sistemi di rivestimenti a cappotto
Il giunto di dilatazione per facciate con sistemi di rivestimenti a cappotto deve essere costituito da profilo
portante in alluminio con alette d’ancoraggio perforate. Il profilo portante deve essere regolabile in funzione
dello spessore del rivestimento a cappotto.
La guarnizione elastica deve essere in neoprene e intercambiabile, resistente all’usura, agli agenti
atmosferici, alla temperatura da...... °C (da — 30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostanze bituminose.
Gli angolari di alluminio devono essere collocati a interasse di circa 40 cm, fissati mediante viti e tasselli ad
espansione La parte del profilo a vista durante la posa in opera deve essere protetta con speciale nastro
adesivo. Le eventuali irregolarita della superficie devono essere eliminate mediante applicazione di strato di
malta.

Facciate, pareti e soffitti a lavori finiti
Il giunto di dilatazione per facciate, pareti e soffitti da installare a faccia vista deve essere costituito da
profilo in duralluminio (UNI 3569) o in PVC rigido. Il PVC rigido deve essere resistente e stabile ad almeno
70°C e ai raggi UV. La collocazione del giunto deve essere eseguita mediante clips di fissaggio in acciaio
inox da inserire nella scanalatura del profilo. Per la solidita dell’ancoraggio deve essere utilizzata almeno un
clips ogni .... cm, ovvero come previsto dal produttore.



CAPO III
NORME DI MISURAZIONE

Scavi
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

1. il volume degli scavi di sbancamento e spianamento verra determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate, in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio, fra le parti, all’atto della consegna , ed
all’atto della misurazione.

Si intendono scavi di sbancamento quelli eseguiti al di sotto del piano di campagna per splateamenti, trincee
di approccio, apertura di sedi stradali e relativi cassonetti, cunette, piazzali, spianamenti per opere d’arte
compresi gli scavi incassati e grandi sezioni per I’impianto di manufatti eseguiti su vaste superfici ove sia
possibile 1’allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento compresa I’eventuale necessita
di formare opportune rampe provvisorie.

2. gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del
terreno naturale, quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell’elenco per tali scavi;vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso col prezzo unitario di
elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso
nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi
di scavo compresi fra i piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei
prezzi.

Per gli scavi eseguiti con mezzo meccanico la misurazione ¢ unica dal piano di campagna fino alla
profondita di 4.00 ml.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona
stessa e dall’applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

3. per gli scavi a sezione ristretta si devono intendere quelli di larghezza non superiore al metro.

4. 1 sovrapprezzi per scavi in presenza di acqua, quando il livello naturale dell’acqua che si stabilisce
negli scavi supera i 20 cm di altezza, saranno applicati a metro cubo per la parte eccedente tale
limite.

5. nell’ambito delle opere marittime il volume degli scavi subacquei verra determinato con il metodo
delle sezioni ragguagliate sulla base dei rilievi e scandagli di prima e seconda pianta. Nella
esecuzione dei dragaggi potra essere ammessa tolleranza da determinarsi in sede di progetto.

Demolizioni
Nella misura delle demolizioni si eseguiranno, per quanto possibile, le regole che verranno indicate per
misurare le opere stesse quando si costruiscono.
Nelle demolizioni dei fabbricati valutate a metro cubo vuoto per pieno si misurera il volume determinato dal
prodotto della superficie in pianta, della parte demolita, per 1’altezza compresa tra la quota dell’estradosso
dell’ultimo solaio e quella raggiunta con la demolizione.
Si escludono, dalla suddetta misurazione, i cortili, le chiostrine, i cornicioni, i marciapiedi, gli aggetti
decorativi, i poggioli, i parapetti dei terrazzi e qualsiasi sovrastruttura sulle coperture, quali comignoli e
volumi tecnici,
Per le demolizioni di murature, le stesse saranno valutate a mc o a mq in base alle figure geometriche delle
varie strutture, dedotti i vuoti superiori a 1.00 mq per la misurazione a superficie o a 0,25 mc per la
misurazione a volume.

RILEVATO O RINTERRI
Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formazione dei rilevati o rinterri s’intendono compresi nei prezzi
stabiliti in elenco per gli scavi e quindi non spettera alcun compenso oltre 1’applicazione di detti prezzi.
Il volume di ogni tipo di rilevato o rinterro sara determinato col sistema delle sezioni ragguagliate.
Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e
cunette secondo I’andamento di progetto o di spostamenti eventuali per la costruzione di rampe di accesso



alla strada, verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate( senza detrazione dei cassonetti il cui
escavo, da eseguire dopo ultimato il corpo stradale, ricavandolo dalla piattaforma stradale, viene compensato
a parte), sulla base di quelle indicate nella planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in
contraddittorio all’atto della consegna, salvo la facolta delle parti di intercalarne altre o di spostarle a monte
o a valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni.

PALIFICAZIONI E INTIRANTATURE
a) la lunghezza di pali e intirantature sara determinata dalla differenza di quota compresa tra il piano di
inizio della perforazione e il fondo della stessa.
b) Il diametro e/o la sezione del palo, sara determinato dal diametro della testa tagliante.

La malta cementizia eccedente il volume teorico del palo maggiorato del 15% sara compensata a parte, con
relativo prezzo di elenco nel quale ¢ compresa I’iniezione.
Le armature metalliche saranno valutate e peso.

PARATIE E CASSERI
Saranno valutate per la loro superficie effettiva a contatto del getto, e nel relativo prezzo di elenco si intende
compensata ogni fornitura occorrente di legname, ferramenta, ecc.., ed ogni sfrido relativo, ogni spesa per la
lavorazione e apprestamento; collocamento in opera di longarine o filagne di collegamento, infissione di pali,
tavoli o palandole, per rimozioni, perdite, guasti e per ogni altro lavoro, nessuno escluso od eccettuato,
occorrente per dare le opere complete ed idonee all’uso.

CONGLOMERATI CEMENTIZI
I Conglomerati cementiti sia in fondazione che in elevazione, semplici o armati, verranno misurati a volume
con il metodo geometrico in base a misure sul vivo e alle dimensioni previste in progetto.
Non verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei cavi per la precompressione ed i vani di volume
minore o uguale a 0,20 mc ciascuno, intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per
la formazione di eventuali fori o feritoie regolarmente disposti, da realizzare nel numero e nelle posizioni che
verranno richiesti dalla Direzione Lavori.
Quando trattasi di elementi di carattere ornamentale gettati fuori opera per la misurazione verra effettuata in
ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo.

SOLAI
I solai in cemento armato non misti a laterizi saranno valutati a mc come ogni altra opera in cemento armato.
Ogni altro tipo di solaio sara invece pagato a mq sulla luce netta tra le travi e/o le murature emergenti
comprendendovi quindi anche i massetti perimetrali, le ali delle travi complanari con il solaio stesso e le
banchine di ripartizione.
Nei prezzi dei solai in genere &€ compresa ogni opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente
finito e pronto per la pavimentazione e per I’intonaco.
Nei prezzi dei solai misti in cemento armato e travetti di laterizi sono comprese casseforme e le impalcature
di sostegno provvisorie di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi armati,
i massetti perimetrali, le ali delle travi complanari con i solai stessi e le banchine rompitratta, ad esclusione
dei solai misti a nervature parallele, per i quali i casseri verranno liquidati a parte con i relativi prezzi di
elenco.

RIEMPIMENTI DI PIETRAME A SECCO
Il riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai ecc. sara valutato a mc per il
suo volume effettivo misurato in opera.

MURATURE IN GENERE
Tutte le murature in genere saranno misurate geometricamente, a volume od a superficie come indicato
dell’elenco prezzi, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci.



Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiori a 1.00 mq e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni,
che abbiano sezione superiore a 0,25 mq, rimanendo per questi ultimi,all’esecutore, ’onere della loro
eventuale chiusura.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere si intende compreso ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, piattebande, incassature per imposte di strutture varie.

Le murature a camera d’aria costituite da due pareti di mattoni di uguale o diversa natura e spessore, di
norma, verranno misurate a superficie sulla faccia interna, in verticale fra solaio e solaio e in orizzontale tra
pilastro e pilastro, vuoto per pieno, deducendo solo le aperture di area uguale o superiore a 2,00 mq
intendendo nel prezzo compensate le formazioni di spalline, piattabande, ammorsature.

Le murature in pietra da taglio, saranno misurate e valutate a mc in base al volume del minimo
parallelepipedo retto circoscrivibile a ciascun pezzo.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo
circoscrivibile.

PARAMENTI A FACCIA VISTA
Nei prezzi stabiliti in tariffa per la lavorazione delle facce viste che siano da compensare separatamente dalle
murature, ¢ esclusa la fornitura del pietrame che sara compensato a parte con i relativi prezzi di fornitura, &
inoltre escluso I’onere della stuccatura, profilatura e stilatura. Tale lavorazione sara compensata col relativo
prezzo di elenco.
La misurazione dei paramenti di pietrame e delle cortine di mattoni verra effettuata a mq per la loro
superficie effettiva.

INTONACI
I prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata compresa 1’esecuzione degli spigoli, dei
risalti. L’esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra le pareti e il soffitto e fra le pareti
stesse, € pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in quanto caso
come se esistessero gli spigoli vivi.
Nell’esecuzione degli intonaci di qualsiasi tipo e dei rinzaffi ¢ compreso 'onere della preventiva
raddrizzatura delle pareti, della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, la muratura di
eventuali ganci al soffitto e le riprese contro pavimenti, zoccolature e serramenti.
I prezzi nell’elenco valgono anche per intonaci applicati su murature di mattoni forati di piu di una testa, con
I’onere dell’intasamento dei fori del laterizio.
Con gli stessi prezzi dei vari tipi di intonaci applicati su muratura di mattoni o calcestruzzo, verranno pagati i
corrispondenti tipi di intonaci applicati su soffitti piani di qualsiasi natura.
Gli intonaci su muri o strutture di spessore superiore a 15 cm si misurano vuoto per pieno intendendosi cosi
compensate le riquadrature dei vani, degli aggetti o delle lesene lisce aventi sezione non superiore a 15 mgq,
le cui superfici non vengono sviluppate; fatta eccezione tuttavia per i vani di superficie superiore a 4,00 mq
per i quali si detrae la superficie del vano, ma si valutano le riquadrature.
Per gli intonaci su pareti di spessore inferiore a 15 cm si detraggono tutte le superfici dei vuoti e si valutano
le riquadrature.
Gli intonaci su soffitti inclinati, volte cupole, vengono valutati secondo la superficie effettiva di applicazione.
Le misurazioni sopra indicate non riguardano gli intonaci relativi a manufatti o edifici con prospetti
particolarmente lavorati.
L’intonaco dei pozzetti d’ispezione delle fognature sara valutato per la superficie delle pareti senza detrarre
la superficie di sbocco alle fogne.

CONTROSOFFITTI
I controsoffitti saranno valutati in base alla loro superficie effettiva, inclusi i vuoti non superiori a 0,50 mq,
senza dedurre la superficie dei corpi illuminanti.

COMPONETI PER L’EDILIZIA INDUSTRIALIZZATA
Le strutture prefabbricate puntiformi saranno valutate a mq di solaio compresi i pilastri portanti. Tutte le
strutture prefabbricate di tamponamento verranno valutate a mq effettivi delle strutture poste in opera,
dedotte le superfici uguali o superiori a 2,50 mq.



OPERE DI PROTEZIONE TERMICA E ACUSTICA
Le opere verranno valutate a superficie effettiva netta o a volume in conformita alle unita di misura enunciate
nelle varie voci del prezziario:
- per i lavori relativi all’isolamento dei pavimenti, dei soffitti e delle coperture sia a falde che a
terrazzo e/o piane, saranno dedotti i vuoti delle zone non protette aventi superficie uguale o superiore
a 0.50 mq ciascuna;
- per cio che concerne I’isolamento delle pareti e/o camere d’aria, le stesse saranno valutate a mq di
superficie effettiva dedotti i vuoti uguali o superiori a 1,00 mq;
- per gli isolamenti continui di pareti esterne (cappotti), saranno valutati a mq vuoto per pieno, dedotti
i vuoti uguali o superiori a 4.00 mq come previsto all’art.11 (intonaci)
- La coibentazione di tubazioni in genere sara valutata a metro lineare, in conformita di quanto
descritto dalle singole voci del prezzario regionale;
- L’isolamento di canali d’aria sara valutato a mq di sviluppo, vuoto per pieno.

COPERTURE A TETTO O DISCONTINUE

I manti di copertura in genere, saranno computati a mq e valutati secondo la suddivisione prevista nei prezzi
in elenco, misurando geometricamente la superficie effettiva delle falde del tetto, senza alcuna deduzione dei
vani per fumaioli, lucernari ed altre parti sporgenti dalla copertura, dedotti peraltro tutti i vuoti con superficie
uguale o superiore a 1 mq.

Le orditure di legname per tetti, saranno misurate a mq non tenendo conto delle sovrapposizioni e ridossi dei
giunti, esclusa la grosso orditura, quali capriate, che saranno valutate a mc di legname posto in opera, ivi
compresa la necessaria ferramenta e la catramatura delle teste.

Le converse saranno valutate a mq di sviluppo effettivo.

PAVIMENTI E VESPAI

I pavimenti saranno valutati a mq per la superficie effettivamente realizzata, misurati al vivo della muratura,
deducendo ogni vano ed ogni occupazione di cose estranee (chiusini, pilastri lesene) quando la loro
superficie sia uguale o superiore a 0,50 mq.

Il sottofondo verra invece pagato a parte, salvo il caso in cui fosse compreso nel descrittivo del prezzo in
elenco.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono comprese le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque fosse 1’entita dei lavori per tali ripristini.

Le pavimentazioni stradali saranno misurate a mq o a mc dedotti i vuoti uguali o superiori a 0.50 mq e
valutate in conformita di quanto descritto dalle singole voci del prezzario regionale.

I vespai aerati realizzati con laterizi saranno valutati a mc in opera.

POSA IN OPERA DI MARMI E DI PIETRE NATURALI

Sara misurata a metro quadrato o a metro lineare e valutata in conformita di quanto descritto salle singole
voci del prezzario regionale.

IMPERMEABILIZZAZIONE

La misurazione delle impermeabilizzazioni in genere sara fatta tenendo conto della effettiva superficie curva
o piana , senza effettuare deduzioni di vani di superficie inferiori a 1.00 mq, e senza tener conto di rientranze
o sporgenze dal vivo muro che non superino i 10 cm, nonché delle sovrapposizioni.

I risvolti saranno valutati a mq per la superficie effettivamente eseguita, compresa la parte piana che sara
computata con una larghezza non superiore a 20 cm.

LAVORI IN METALLI FERROSI



Tutti i lavori in metallo saranno in genere valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei manufatti a lavorazione ultimata e determinato prima della loro posa in opera.

L’acciaio in barre tonde per armature di calcestruzzi e di solai in cemento armato verra valutato applicando,
allo sviluppo lineare delle barre stesse, il peso teorico indicato dalle norme UNI relativamente ai vai diametri
previsti in progetto.

Nel prezzo del ferro per armature di opere in cemento armato, oltre la lavorazione a sfrido, € compreso
I’onere per la legatura dei singoli elementi con filo di ferro, la fornitura dello stesso e la posa in opera
dell’armatura.

TUBAZIONI IN GENERE

I tubi di ghisa e i tubi di acciaio saranno valutati a metro lineare e misurati in asse della tubazione , senza
tener conto delle compenetrazioni.

Il prezzo di tariffa per le tubazioni di ghisa od in acciaio comprende, oltre la fornitura del materiale
(compresi pezzi speciali e relativa posa in opera con sigillatura), anche la fornitura delle staffe di sezione
adeguata e di qualsiasi forma o lunghezza occorrente per fissare i singoli pezzi.

La posa in opera di eventuali valvole di intercettazione esclusa la loro fornitura, sara compensata a parte
escludendo altresi le opere murarie quali la posa delle staffe di sostegno e 1’eventuale formazione e chiusura
di crene e tracce.

Il prezzo di tariffa per le tubazione in ghisa od in acciaio vale anche nel caso che i tubi debbano venire
inclusi nei getti delle strutture in calcestruzzo con ogni onere relativo al loro provvisorio fissaggio nelle
casseforme.

La valutazione delle tubazioni in gres, in fibrocemento e materie plastiche sia in opera, sia in semplice
somministrazione, sara fatta a metro lineare, misurando sull’asse della tubazione senza tener conto delle parti
destinate a compenetrarsi.

I pezzi speciali saranno ragguagliati al metro lineare delle tubazioni del corrispondente diametro; per quanto
concerne i tubi di PVC nelle serie 300 — 301 — 302, come per le tubazioni in fibrocemento , come indicato
nell’apposita tabella del prezzario.

I pezzi speciale per tubazioni in PVC serie 303/1 e 303/2 di polietilene e polipropilene si intendono posti in
opera esclusa la fornitura che sara valutata a parte con i relativi prezzi in elenco.

Il loro prezzo s’intende per tubazione completa di ogni parte.

I tubi interrati poggeranno su sottofondo di inerte o calcestruzzo, da pagarsi a parte; cosl pure verranno
pagati a parte gli scavi.

Per i tubi di cemento vale quanto detto per i tubi di gres e fibrocemento.

Il prezzo si intende per tubazione completa posta in opera con la sigillatura dei giunti, esclusi I’eventuale
sottofondo di calcestruzzo e lo scavo.

I massetti di calcestruzzo per fondazione o rivestimento di tubi di qualsiasi tipo, verranno valutati a mc, al
netto del volume occupato dai tubi, con I’applicazione del prezzo unitario del calcestruzzo per fondazione.

IMPIANTI IGIENICO-SANITARI TERMICI E DI CONDIZIONAMENTO

Gli impianti idrici, igienico sanitari, termici e di condizionamento saranno valutati secondo le descrizioni dei
relativi prezzi di elenco, in ragione delle unita di misura, ovvero a corpo, a metro lineare o a numero.

SERRAMENTI E INFISSI

La fornitura e posa in opera dei serramenti esterni, sia in legno, sia lega leggera, sara valutata a superficie.la
misurazione sara effettuata sulla parte compresa fra le spalline, il mezzanino e la piana.

Nella fornitura sono comprese le zanche di fissaggio o sistemi analoghi, ad esclusione del controtelaio che
verra liquidato con i relativi prezzi i elenco.

Per i serramenti avvolgibili e le serrande metalliche il prezzo a mq compensa anche la fornitura e la posa in
opera delle guide, delle cinghie, dei raccogli cinghia, anche incassati, delle molle compensatrici, oppure
degli arganelli di manovra, qualunque siano i tipi scelti, ad esclusione della fornitura e posa in opera dei
cassonetti coprirullo che saranno compensati con i relativi prezzi di elenco.



La posa in opera dei serramenti in ferro (o altro metallo) viene compensata a peso anziché a mq ad
esclusione delle serrande avvolgibili in metallo, cancelli riducibili e serrande a maglia, la cui posa in opera
viene liquidata a mq di luce netta minima fra stipiti e soglie.

I serramenti interni, ad esclusione dei caposala, saranno valutati a numero in funzione delle misure effettive,
cosi come la loro posa in opera. I controtelai verranno liquidati con i relativi prezzi di elenco.

RIVESTIMENTI DI PARETI

I rivestimenti in piastrelle o in mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma
e la posizione delle pareti rivestite.

Nel prezzo a mq sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, gusci,
angoli, che saranno computati nella misurazione, nonché 1’onere per la stuccatura finale dei giunti.

TINTEGGIATURE COLORITURE E VERNICIATURE

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.
La coloritura e verniciatura degli infissi e simili sara valutata a mq osservando le seguenti norme:

a) Per le porte interne, si computera due volte la luce dell’infisso ivi compresi i relativi copribili, non
detraendo la eventuale superficie del vetro. E’ compresa con cio anche la verniciatura del telaio o del
cassonettoncino tipo romano per tramezzi o dell’imbotto tipo lombardo. La misurazione di eventuali
porte a bussole coprimuro o simili, sara eseguita sull’effettivo sviluppo non tenendo conto si
sporgenze inferiori a 10 cm.

b) Per le finestre si computera una volta la luce netta dell’infisso, compreso il relativo telaio. Gli
eventuali controsportelli saranno misurati valutando due volte la loro superficie effettiva;

¢) Per le persiane comuni, si computera tre volte la luce netta dell’infisso, comprendendo con cio anche
la coloritura dell’eventuale telaio;

d) Per le persiane avvolgibili si computera due volte e mezza la luce netta dell’infisso, comprendendo
con cio la coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, salvo il pagamento a parte della coloritura
del cassettoncino coprirullo;

e) Per il cassettone completo, tipo romano, cioe con controsportelli e persiane, montati su cassettone, si
computera sei volte la luce netta dell’infisso, comprendendo con cid anche la coloritura del
cassettone e della soglia;

f) Per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernai, saranno
computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre su proiezione, ritenendo
cosl compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto
alcuno nella misurazione;

g) Per le opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, inferriate e simili, sara computata una
volta I’intera loro superficie:

h) Per le opere in ferro ornate, cio¢ come alla lettera precedente, ma con ornati ricchissimi, nonché per
le pareti metalliche e le lamiere stirate, sara computata una volta e mezzo la loro superficie;

i) Per le serrande da bottega in lamiera ondulata od a elementi di lamiera o cancelli riducibili, sara
computata te volte la luce netta del vano, misurato sulla superficie effettiva compresa la parte non
vista.

TAPPEZZERIE CON CARTA
L’applicazione della carta da fodera e da parati sara misurata a mq vuoto per pieno, dedotti i vuoti di
superficie uguale o superiore a 4.00 mq; nel caso dovranno essere compensate le riquadrature del vano

stesso.

CANALI DI GRONDA E TUBI PLUVIALI



I canali di gronda e i tubi pluviali saranno misurati a metro lineare in oepra, senza cio¢ tener conto delle parti
sovrapposte, intendendosi compresi nei rispettivi prezzi di elenco e la fornitura e posa in opera di cicogne,
staffe, cravatte e simili.

VETRI CRISTALLI E SIMILI

La misura dei vetri e cristalli viene eseguita sulle lastre in opera per la loro superficie effettiva.

Il prezzo & comprensivo del mastice. Delle punte, per il fissaggio delle lastre e delle eventuali guarnizioni in
gomma, prescritte per i telai in ferro.

I vetri e cristalli centinati saranno valutati secondo il minimo rettangolo ad essi circoscritto.

IMPIANTI ELETTRICI

Tutte le canalizzazioni porta cavi saranno valutate a metro lineare e misurate in asse, senza tener conto di
eventuali sovrapposizioni.

La misurazione sara effettuata tra i punti di entrata e di uscita dei contenitori posti all’estremita
(apparecchiature, pannelli, cassette di deviazione, quadri, vassoi, altri tubi)

I raccordi saranno valutati a numero e compensati con i prezzi relativi.

I cassetti, le scatole di deviazione, i cassetti porta frutto normale nonché i pezzi speciali saranno valutati a
numero.

Per i cavi posati entro “vie”, i prezzi di elenco sono applicati alle quantita corrispondenti alla lunghezza
ricavata misurando ’asse di dette “vie”, il percorso totale dei cavi tra i baricentri delle due morsetterie di
estremita, aumentate per i cavi di comando e controllo, di un quarto della morsetteria pit lunga, non
deducendo i tratti occupati da cassette di infilaggio e deviazione.

Per gli altri cavi (interrati direttamente e/o inseriti in cunicoli e/o in aria libera) i prezzi di elemento sono
applicati alle quantita corrispondenti alla lunghezza in asse del percorso totale degli stessi.

Per quanto si riferisce agli apparecchi (quadri, cablaggio, apparecchi di comando, corpi illuminanti, pali e
attrezzature accessorie), saranno valutati in conformita di misure indicate nelle descrizioni dei vari articoli
del prezzario regionale.

NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d’opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, all’energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

L’unita di misura per la valutazione del noleggio delle macchine ¢ I'unita oraria, fatti salvi i casi in cui il
Prezzario Regionale preveda, per particolari attrezzature, tempi minimi o determinati.

Per cio che concerne i ponteggi di servizio, la valutazione si rimanda alle singole descrizioni dei prezzi di
elenco, che prevedono le diverse casistiche di impiego e specifici criteri di valutazione. La superficie dei
ponteggi di servizio di tipo continuo, sara determinata dal prodotto della lunghezza, misurata sul perimetro
esterno, per I’altezza misurata dal piano dello spiccato al corrente posto oltre 2 m dell’ultimo piano di lavoro.
Le mantovane parasassi complete in opera saranno valutate a metro.

I ponteggi a castello a servizio dei cornicioni, costituiti dal piano di calpestio e da un piano sottoponte,
saranno valutati a metro e misurati sul perimetro esterno, compresi i sottostanti castelli. Per opere particolari
i ponteggi potranno essere valutati a giunto come nel relativo prezzo di elenco.

TRASPORTI
Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, mano d’opera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.
I trasporti alla pubblica discarica saranno valutati a mc con riferimento alla distanza.
Le movimentazioni dei materiali all’interno del cantiere sono da considerarsi comprese nei prezzi in elenco
salvo ove espressamente escluse.



SISTEMAZIONI A VERDE
Le sistemazioni a verde saranno valutate secondo le prescrizioni dei relativi prezzi di elenco, in ragione delle
loro unita di misura.

MATERIALI A PIE’ D’OPERA O IN CANTIERE
Tutti i materiali in provvista saranno misurati con metodi geometrici, con le prescrizioni indicate nei vari
articoli del Prezzario Regionale.

MANO D’OPERA
Per le prestazioni di manodopera dovranno essere osservate le disposizioni e le convenzioni stabilite dalle
leggi e dai regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione e assistenza dei lavoratori, nonché dai contratti
collettivi di lavoro vigenti, stipulati e a norma della disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
Gli operai dovranno essere idonei all’esecuzione dei lavori assegnati e dovranno disporre dei necessari
strumenti di lavoro, nonché di tutte le attrezzature previste dalla normativa vigente per la sicurezza sul lavoro
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