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INTEGRAZIONE ALLA NOTA DELLA REGIONE LIGURIA ai sensi dell’art. 89 del D.P.R.
380/2001 — SETTORE ASSETTO DEL TERRITORIO

P.U.O. WATERFRONT DI LEVANTE

Lo scrivente Dott. Geol. Giovanni DEBELLIS, a seguito della trasmissione della nota integrativa predisposta
dalla Regione Liguria — Settore Assetto del Territorio, nel merito della documentazione tecnica predisposta a
corredo del Progetto Urbanistico Operativo del Waterfront di Levante (Prot. PG/2019/362305), riporta di
seguito le integrazioni e le specifiche tecniche richieste.

1) Sezioni geologiche interpretative

Lo schema stratigrafico dell’ambito di P.U.O. & stato oggetto di attenta revisione alla luce delle indicazioni
contenute nel parere della Regione Liguria — Settore Assetto del Territorio: nel documento si indicava, infatti,
una non corretta rappresentazione fra gli spessori dei terreni di riporto e dei sedimenti di spiaggia nelle
colonnine allegate all’elaborato e la relativa rappresentazione.

La difformita, correttamente riscontrata, deriva dalla diversa interpretazione che lo scrivente ha
ricostruito, relativamente ai rapporti stratigrafici fra i riporti antropici e i depositi di spiaggia, nel comparto
centro orientale del settore di P.U.O., in particolare presso i sondaggi della campagna geognostica del 2018
denominati S5 ed S7.

Le indagini geofisiche svolte nell’Ottobre 2019, facendo maggiore riferimento alla stesa sismica a
riflessione in onde S eseguita in prossimita del sondaggio S7, hanno identificato nettamente i diversi livelli
che caratterizzano il contesto, evidenziando ben precisi contrasti di elasticita fra i diversi mezzi attraversati.

Nello specifico del settore, la stesa ha evidenziato in corrispondenza dei sondaggi S5 ed S7 potenze
massime nei terreni di riporto comprese fra 4 m (all’altezza di S5) e 4,80 + 5 metri (in adiacenza a S7).

Avendo registrato tale difformita rispetto a quanto ricostruito in sede di accertamento diretto, lo
scrivente, osservando le immagini allegate al report di sondaggio, ritiene maggiormente corretta
I'interpretazione proposta, identificando la superficie di contatto riporti/depositi di spiaggia nell’intervallo —
4 + - 5 metri dal p.c. per il settore centro — orientale del perimetro di P.U.O.

Come suggerito nel parere espresso, sono stati inseriti e verificati i dati stratigrafici derivanti da
campagne geognostiche precedenti, grazie ai dati resi disponibili all'interno del portale cartografico della
Regione Liguria.

Questi ulteriori dati sono stati utilizzati per dettagliare gli ispessimenti dei terreni di riporto che si
registrano da Ovest verso Est e la stratigrafia trasversale fino al primo ambito marino.

2) Parametri sismici — Classe d’uso dell’ambito di P.U.O.

Nel merito della definizione della Classe d’Uso per i diversi ambiti di P.U.O., questo parametro verra
meglio definito in fase progettuale definitivo-esecutiva.

Facendo riferimento alla flessibilita richiamata nell’art. 12 delle NTA, infatti, in questa fase non e possibile
definire una classe d’uso univoca per gli ambiti di P.U.O.; tuttavia, si pud presumere che il lotto 2.1 possa
rientrare nella Classe d’Uso lll, ovvero: “Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con
attivita pericolose per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro
eventuale collasso”.
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Si riporta di seguito la definizione dei parametri sismici associati a questa classe e, per completezza, si
riportano i parametri gia calcolati per la Classe d’Uso I, coerenti per gli altri ambiti di P.U.O.

Rimangono confermati la Categoria di suolo (“E”) e quella topografica (“T1”).

Classe d’Uso il

S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]

S.L.O. 40.0 0.029 2.531 0.202
S.L.D. 75.0 0.035 2.549 0.224
S.L.V. 712.0 0.078 2.537 0.293
S.L.C. 1462.0 0.099 2.531 0.302
Periodo di

riferimento per [I'azione 75 anni

sismica

Tabella 1: valori dei parametri sismici ricavati per ogni stato limite considerato (SLO: Sato Limite di Operativita; SLD: Stato
Limite di Danno; SLV: Stato Limite di Vulnerabilita; SLC: Stato limite di Collasso).

Classe d’Uso Il

S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]

S.L.O. 30.0 0.023 2.539 0.181
S.L.D. 50.0 0.030 2.529 0.207
S.L.V. 475.0 0.067 2.540 0.288
S.L.C. 975.0 0.086 2.539 0.297
Periodo di

riferimento per [I'azione 50 anni

sismica

Tabella 2: valori dei parametri sismici ricavati per ogni stato limite considerato (SLO: Sato Limite di Operativita; SLD: Stato
Limite di Danno; SLV: Stato Limite di Vulnerabilita; SLC: Stato limite di Collasso).

3) Dettaglio inerente la _microzonazione sismica di Il Livello operata e considerazioni relative al

Potenziale di Liqguefazione dei terreni

Per quanto attiene alle diverse microzone individuate nel perimetro di P.U.O. (Allegato Tav.dala3 e
Paragrafo 12 della relazione geologica), si riportano di seguito alcune considerazioni che hanno portato a
definire quanto esposto.

L'ambito di P.U.O., in funzione delle analisi sismiche svolte e dei caratteri stratigrafici ricostruiti, e stato
partizionato in 4 microzone omogenee, in particolare: una stabile (Fa e Fv = 1) e 3 stabili suscettibili di
amplificazione locale.

La Microzona Omogenea 1 (stabile) e reperibile presso i settori settentrionali del comparto, dove il
substrato é sostanzialmente identificato con continuita in condizioni affioranti.

Le altre 3 microzone, invece, vedono il litotipo di base coperto a tetto da significativi volumi di riporto
e/o di sedimenti alluvionali o di spiaggia.

La differenza sostanziale fra queste 3 microzone e ascrivibile alla profondita di reperimento del substrato
e alla diversa classazione e origine dei terreni a copertura del litotipo stesso.

La Microzona Omogenea 2 (stabile, suscettibile di amplificazione locale), localizzata in adiacenza alla
rotonda di Piazzale Kennedy, presenta terreni di natura alluvionale legati al trasporto solido del Torrente
Bisagno, caratterizzati da una moda sedimentaria maggiormente rappresentata dalla classe delle Ghiaie. Il
substrato roccioso e individuabile entro i 10 metri di profondita.
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(stabile, suscettibile di amplificazione locale) vedono la stessa
maggiormente rappresentata dalle sabbie, ma differiscono per la

profondita di reperimento del substrato roccioso che, per la Microzona n° 3 € entro i 10 metri, mentre per la

n° 4 é entro i 15 metri.

Per le diverse microzone sono stati calcolati i fattori Fa ed Fv caratteristici. Si riportano di seguito i valori

caratteristici per ogni microzona ed il relativo grado di amplificazione.

= Microzona Omogenea 1: Fa=Fv =1—-STABILE

= Microzona Omogenea 2: Fa =1,38 / Fv = 1,05 — BASSA PROPENSIONE DI AMPLIFICAZIONE

= Microzona Omogenea 3: Fa=1,85/ Fv=1,14 — MEDIA PROPENSIONE DI AMPLIFICAZIONE

= Microzona Omogenea 4: Fa = 1,97 / Fv = 1,45 — ELEVATA PROPENSIONE DI AMPLIFICAZIONE

Alla luce di quanto sopra schematizzato, si conferma la necessita di integrare il piano di indagini cosi
come rappresentato nella Carta di Sintesi all'interno dell’elaborato geologico, in modo tale da dettagliare
maggiormente i caratteri stratigrafico-geotecnici e sismici del comparto, con particolare riguardo all’ambito
di P.U.O. compreso nella Microzona Omogenea 4, ovvero presso le porzioni meridionali dell’area di P.U.O.

Il dimensionamento e la verifica delle strutture dovra, quindi, essere eseguita in condizioni sismiche,

applicando i Fattori Fa ed Fv definiti.

Per quanto attiene, in ultimo, alla determinazione dell’Indice di Liquefazione IL, nella relazione geologica
e stata applicata la metodologia di Kayen et alii del 2013: questa formulazione prevede la normalizzazione
dei valori di Vs acquisiti che, inserita in un diagramma sulle cui ordinate & rappresentato il rapporto CRR/CSR,
ovvero il Fattore di Sicurezza rispetto al fenomeno di liquefazione, definisce la possibilita o meno che il

settore in studio possa presentare o meno la possibilita che si verifichino fenomeni di liquefazione.

La prospezione sismica in riflessione delle onde S svolta sul comparto ha permesso una precisa

mappatura dell’andamento delle Vs reali nei diversi sismostrati identificati, aventi crescita costante con la

profondita.

Il valore pili basso registrato é risultato essere pari a 250 m/sec per i primi metri al di sotto del p.c.
L’applicazione dell’equazione di normalizzazione ha portato ad un valore di Vs1 = 303,50 m/sec.
Inserendo tale valore nell’apposito grafico (si riporta qui di seguito), € possibile verificare che non

sussistano condizioni tali da prevedere fenomeni di liquefazione.

LIQUEFAZIONE

Rapporto di resistenza ciclica, CRR
Rappono di tensione ciclica, C5R

e FC e 5%

------- FC= 15%

——=-FC=35%
e CSR

FC = % passante 75 um

NO LIQUEFAZIONE

0 0 100 150

Velocita delle onde S normalizzata, VSi

& =0 250

200 50
{m's)
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Per maggior dettaglio, si riportano i fattori di sicurezza nei confronti della liquefazione derivanti
dall’interpretazione delle prove S.P.T. in foro mediante I'applicazione della correlazione di Seed (1979).

Le verticali analizzate portano a valori massimi di Potenziale di Liquefazione compreso fra 0,04 + 0,10,
ovvero a scarsa probabilita di liquefazione, considerando una Magnitudo Momento in ingresso pari a Mw =
6.48 (dati: CPTIO4 - maggio 2004 dell INGV).

Anche in questo caso, le analisi prospettate per le fasi di progettazione futura dovranno dettagliare tale
verifica mediante prove cicliche di laboratorio e prove dirette in situ di tipo CPT (con applicazione della
formulazione di Iwasaki e la ricostruzione del relativo indice IL).

4) Specifiche tecniche per I'approntamento della fase progettuale definitiva — esecutiva

Riprendendo quanto sinteticamente esposto nell’elaborato geologico a corredo di P.U.O., vengono
dettagliate di seguito le modalita tecniche di esecuzione delle fasi di intervento previste per i diversi Lotti.
Il perimetro di Progetto Urbanistico Operativo del Waterfront di Levante & impostato sulle seguenti
caratteristiche litostratigrafiche:

= jterreni diriporto sono presenti su tutto I'areale, con potenze diverse sia in senso longitudinale, sia
trasversale, in funzione dell’originale morfologia della zona. Generalmente, gli spessori tendono ad
essere ridotti nelle porzioni di ambito settentrionali, in prossimita della base del muro di
contenimento di Corso Aurelio Saffi e del quartiere di Carignano; tendono, invece, ad aumentare in
direzione Sud (ovvero verso mare) e in direzione Est, verso la foce del Torrente Bisagno;

= sempre in forza dell’originale contesto morfologico, i livelli ascrivibili ai depositi di spiaggia risultano
presenti in maniera discontinua all'interno dell’ambito di P.U.O: in particolare, tendono ad essere
assenti nelle colonne stratigrafiche del settore Nord-occidentale del perimetro in studio;

= il substrato roccioso, rappresentato dalla Formazione dei Calcari di Monte Antola, presenta
localmente deboli livelli di alterazione nei livelli di tetto (cappellaccio di alterazione avente spessore
massimo dell’ordine di circa 20 cm) e, dal punto di vista geomeccanico, I'ammasso roccioso e
connotato da uno stato di consistenza mediocre (Classe Ill - Bieniawski), dovuto soprattutto alle
diverse famiglie di fratture fra loro interferenti. L'ossatura geologica nel comparto in studio, &
reperibile, nelle parti settentrionali, a partire da = 5 metri, mentre risulta compresa in un range che
va da- 6,6 +-11 m dal p.c. nel settore occidentale; ad ovest del Palasport e stata reperita a partire
da- 10 mdi profondita, per poi passare a- 15 m dal p.c. presso il settore centro - meridionale dell’area
(59 ed S10_2018) e a profondita maggiori di 20 metri in corrispondenza della struttura fociva.

Le evidenze sopra rappresentate permettono di indicare i seguenti approcci tecnico — operativi per il
corretto inserimento delle previsioni urbanistiche dello schema, suddividendo I'intero areale di P.U.O. in
due macro aree, costituite dagli ambiti settentrionali e centro-meridionali:

= gli ambiti settentrionali comprendono i Lotti di P.U.O. n° 2.7, 2.6,parte del Lotto 2.0 e le propaggini
Nord dei Lotti 2.2a e 2.2b;

= gli ambiti centro - meridionali comprendono i restanti Lotti, con particolare riferimento ai n° 2.1, 2.3
e 2.4, presso i quali sono previsti gli insediamenti strutturalmente piu significativi.

| lotti settentrionali insistono in prossimita delle strutture di contenimento di Corso Aurelio Saffi e delle
propaggini orientali del quartiere di Carignano, nei quali il substrato roccioso marnoso tende ad affiorare con
continuita o ad essere limitato superiormente da ridotti spessori di terreni di riporto.
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In questo contesto, le fasi esecutive, che dovranno essere ben progettate sotto i profili geologico e
geotecnico, potranno prevedere, soprattutto per i fronti di monte, la possibilita di procedere mediante
campioni limitati di scavo da tamponare immediatamente, prima di procedere all’esecuzione del campione
successivo. In questo contesto sara possibile realizzare almeno una parte delle strutture di fondazione
direttamente su substrato roccioso. Se le propaggini meridionali degli insediamenti non raggiungessero il
litotipo di base, sara necessario approfondire gli scavi e sostituire il terreno scavato con riporto granulare
(ghiaie debolmente sabbiose) di pezzatura grossolana, prive di componenti fini, vegetali e/o torbose da
sottoporre ad adeguata compattazione dinamica. Questo procedimento permettera di realizzare un livello
scarsamente comprimibile di buone qualita geotecniche, in grado di garantire una funzionale omogeneita
con le porzioni di fondazione realizzate su roccia. In questi contesti, sostanzialmente caratterizzati dalla
transizione dal substrato di base ai riporti antropici, procedendo in direzione mare, & consigliabile prevedere
fondazioni continue di tipo platea, possibilmente nervata. Le fasi di scavo potranno, infine, essere procedute
da interventi di pre-consolidamento, mirati, pil che altro, ad evitare possibili condizioni di instabilita
differenziale ai manufatti limitrofi.

In forza della stratigrafia di questi ambiti, sicuramente favorevole vista la prossimita del substrato
roccioso, e consigliabile predisporre una struttura in micropali sui perimetri di intervento, colleganti
uniformemente in testa da apposito cordolo in c.a.

Per quanto attiene agli ambiti centro-meridionali per perimetro di P.U.O., all'interno dei quali sono
previsti i piu significativi insediamenti del comparto, & considerata la realizzazione di un singolo piano
interrato al di sotto di tutti i manufatti rappresentati nella proposta progettuale; al di sotto del Palasport, in
particolare, il gia presente livello interrato verra ampliato lungo il suo perimetro.

Questi settori hanno spessori di riporto significativi e crescenti in direzione Sud e, prima della transizione
al substrato di base, si registra la presenza dei depositi di spiaggia, la cui potenza risulta essere localmente

variabile.

La realizzazione di un solo livello interrato al di sotto degli edifici proposti comportera I'interazione dei
piani fondazionali esclusivamente con i terreni di riporto, all’interno dei quali & stata rilevata, durante le fasi
di indagine diretta, una quota piezometrica variabile all’'interno dell’ambito fra i -3,2 metri e i — 4,3 metri dal
p.c.

Questo livello sara sicuramente soggetto ad oscillazioni legate all’andamento delle precipitazioni, nonché
ai rapporti di interazione fra la falda stessa e I'ingressione marina nel comparto.

E’, quindi, corretto considerare I'interazione degli scavi a progetto con la falda.

Come ricostruito grazie alle prove dirette e di laboratorio svolte su questi terreni, i cui esiti sono descritti
nella relazione geologica a corredo della proposta di P.U.O., i riporti antropici sono costituiti da: “sabbie da
ghiaiose a -con ghiaia-, localmente ciottolose”.

Questi orizzonti sono, quindi, caratterizzati da un comportamento geotecnico essenzialmente granulare,
potenzialmente in grado di perdere coerenza nel momento in cui le pressioni neutre (dovute alla presenza di
acqua nei pori del sedimento) eccedano quelle efficaci (legate soprattutto alle condizioni attritive dello
scheletro).

Si tratta di uno scenario che potrebbe facilmente verificarsi nel contesto in studio, nel momento in cui gli
scavi dovessero intercettare il terreno di riporto sotto falda e provocare cedimenti nel brevissimo periodo
presso i fronti di scavo stessi.
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Per evitare questa tipologia di fenomeni, sara necessario far precedere la fase di scavo da interventi di
pre-consolidamento dei perimetri di sbancamento, in particolare potrebbero essere valutate le seguenti
metodologie:

= predisposizione di diaframmi armati, eventualmente tirantati, in caso le verifiche, da svolgere in
fase definitivo-esecutiva, evidenziassero significative spinte sui fronti;

= inserimento di palancolato;

= infissione di pali trivellati da collegarsi in testa e da rendere, se ritenuto necessario durante le
verifiche progettuali strutturali e geotecniche, secanti oppure affiancate a colonne di jet grouting
di chiusura e omogenizzazione.

Le tipologie di interventi appena riportati consentiranno, oltre al pre-consolidamento dei fronti di scavo,
una adeguata prevenzione e contenimento di potenziali cedimenti differenziali a carico dei manufatti
limitrofi, come ad esempio fra le previsioni di P.U.O. per il Lotto 2.3 ed il Padiglione Jean Nouvel.

Alle lavorazioni sopra elencate potra essere, inoltre, affiancata la predisposizione di un sistema di
drenaggio mediante Wellpoint, in particolare per approntare il getto delle strutture di fondazione.

L'applicazione del Wellpoint dovra, tuttavia, essere limitata, appunto, ai soli getti di fondazione:
I’eccessivo emungimento del livello piezometrico potrebbe, infatti, risultare controproducente, creando
condizioni di potenziale instabilita differenziale nell’intorno degli ambiti di intervento.

Si sottolinea, in ultimo, che in fase di progettazione e dimensionamento delle strutture perimetrali di
pre-consolidamento sopra enunciate si dovra tenere conto di potenziali effetti di sifonamento all’interno del

perimetro di fondazione, che, in terreni aventi la moda sedimentaria ricostruita per il contesto della Foce,
potrebbero verificarsi a seguito delle perturbazioni alle condizioni di equilibrio indotte dalle fasi di scavo.

Sestri Levante, 16/12/2019

Dott. Geol. Giovanni DEBELLIS
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Settore 2 Genova - (SFuobr?;?zti(Z)r:(;Cg:ol\?loAntola) 2005 (Sigla con anno di esecuzione)

S.S.I. Datiricavati da stesa sismica a riflessione
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SEZIONE LONGITUDINALE 04 - STATO DI PROGETTO




SEZIONI GEOLOGICHE LEGENDA

INTERPRETATIVE

(Tavola 9)
P.U.O. - Distretto n°20 - Fiera Kennedy -
Settore 2 Genova

Terreni di riporto — — - Traccia della superficie piezometrica

e e A Livello piezometrico in foro
Depositi di spiaggia

S1 Sondaggi geognostici

Substrato roccioso ‘ 2005 (Sigla con anno di esecuzione)
(Formazione di M. Antola)

S.S.rF. Datiricavati da stesa sismica a riflessione
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SEZIONE TRASVERSALE 02 - STATO ATTUALE




SEZIONI GEOLOGICHE LEGENDA

I NTE RP RETATIVE - Terreni di riporto — — - Traccia della superficie piezometrica
(TaVOIa 1 0) l Depositi di spiaggia A Livello piezometrico in foro

P.U.O. - Distretto n°20 - Fiera Kennedly -

Settore 2 Genova - Substrato roccioso

(Formazione di M. Antola)

S1 Sondaggi geognostici
2005 (Sigla con anno di esecuzione)

S.S.). Datiricavati da stesa sismica a riflessione

I 1 . 40 O 2019 (anno di esecuzione)
SCaila .
OI
2 |
. o .
EDIFICIO EX NIRA GIA DEMOLITO _1 I %2-10
g| +48.38
L L A O LA T E|§3 S4 38
S1 T T T T I T T T T T T C I T T ] s
—
2005 T L T T O O O T L L E T T L ] | 2005 2018 2018
L T T T T T T T I T T T T T |
+3P |15 |
| ENlENIENIEEEE e | 2901 -
i T LTI |
: +22.80
. // . | 0 I YL/ NN NT o ) FA
I / a‘ \I_ SOPRAELEVATA
. SN u , ALDO MORO
| / - ) ’ ﬂ B=N=R-R-T1
| T . T
X [ ;
I // ﬁ “fap » +5.50 +5.50 N
/ “‘\‘H‘ \\
1 /| ==\ +1.00 +1.00

SEZIONE TRASVERSALE 03 - STATO ATTUALE
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Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova

Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova
Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova

. Riferimento: Gl 287

. Data inizio: 09/08/05 Data fine: 12/08/05

/

Sondeco S.r.1. - Strada della Commenda 13 - 10149
Torino - Tel/Fax 011.7393610 - sondeco@tiscali.it

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P. IVA
06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00i.v.

Sondaggio n’.: 1

Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo

Cassetta catalogat. n®. 1

Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere: 101 mm

Ditta esecutrice:
Sondeco S.r.l.

Operatori:

Campione
Ind. | Dist.

Stratigrafia DESCRIZIONE

g‘ SP.T.

N
L n°. colpi/15 cm

Prof.

Pocket P.
Kg/lemq

Vane Test

R.Q.D.
Kglemq
50%

% Carot.

50%

Inclinometro

dz

6,6m

2,3m

Terrena di riporto di colore marrone-chiaro (massicciata
stradale), costituito da scaglie lapidee centimetriche e laterizi
C % L 0 x4 | (asfakto tra 0,00+0,10m )

Riporti artificiali costituiti da pezzame lapideo

2908 o, ) prevalentemente calcareo (da centimetrico a decimetrico) &
o bl laterizi, in matrice sabbiosa.

Il colore prevalente & marrone-ressiccio, che diventa grigio tra
0,8+1,0 me tra 1,40+2,90 m.
Presenza di clasti calcarei grossolani a 1,50 m e tra
2,00+2,30 m.
Grosso spezzone di mattone tra 2,90+3,0 m

06506000904

4,5+6,10 m).

Il colore prevalente & grigio-verde, che diventa grigio-plumbeo
tra 4,0+4,5 m, con passate e screziature marroncio-giailastre
tra 3,9+4,0 m e tra 5,0+6,10m

f."'VV""VW“’z; Riporti artificiali, costituiti da scaglie lapidee di natura calcarea
b"l 0. 2“"‘6 in matrice sabbiosa

o B, i 0, .

L] Terreno di riporto, costituito da una prevalenza di matrice
limosa-argillosa, commista a clasti da centimetrici fino a
decimetrici di calcari e spezzoni di laterizi.

Abbondanti laterizi tra 6,5+7,0 m, tra 8,0+8,5me tra
~W10,0+11,5m.

Trovanti calcarei grossolani tra 9,0+9,8 m, tra 11,1+11,30 m,
={{tra 11,40+11,50 m e tra 11,90+12,40 m).

Resti di una casetta di legno tra 10,30+10,40 m.

Tra 11,5+11,80 m passata di sabbie fini, con piccoli gusci.

Il colore prevalente & grigio-verde, che diventa grigio-plumbeo
tra 8,0+8,5 m.

Depositi marini costituiti da sabbie fini.
Tra 15,0+15,20 livello di sabbie medie.
Abbondanti fustoli vegetali tra 14,5+15,0 m.
i colore & grigio-plumbeo (tra 13,0+14,0 m) passante a grigio
medio (tra 14,0+15,30 m)

/ Limi argiliosi, commisti a scaglie e pezzame lapideo
calcareo (anche decimetrico), proveniente dal
25 del sub roccloso

d
Il colore @ grigio-plumbeo

7-7-15 (SCPT)

3.0

2-3-2 (SCPT)

1-1-1 (SPT)

Y
w

2.3-3 (SPT)

9,0 4-3-5(SCPT)

105  3-4-2 (SCPT)

35 5-7-9 (SPT)
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Note:

Campionatoreq{ D

Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova
Sondeco
Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova Sondeco S.r.L. - Strada della Commenda 13 - 10149
Torino - Tel/Fax 011.7393610 - sondeco@tiscali.it
Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova
. Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P. IVA
Riferimento: Gl 287 06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00 i.v.
Data inizio: 09/08/05 Data fine: 12/08/05
Sondaggio n°.: 1 Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo Ditta esecutrice: Operatori;
Cassetta catalogat. n°. 2 | Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere: 101 mm Sondeco S.r.l. % %
g z _ g SPT. RQD. | %cCarot | 5 | §
3 g < | Campione . <] Pocket P. |Vane Test £ N
E =13 § Ind, |Dist, | Srevarafia HERCRICIONE 2| B | v colpints cm | Kalema | Kalama | go0, s0% | £ | &
£ Depositi marini costituiti da sabbie fini (tra 15,0+15,20 m | [HE
e . mi: medie). | depositi risultano di colorazione grigio- i ':
15,5 "El ; ) Limi ;rgdlosi, commisti a scaglie e pezzame lapideo :' :.:
' WSRRE | -— ) i
’ A'A'A: \ L erazione del substrato roccioso N :i
160 STy i irtom f
$I099292047, i
00802046..9% ) $
16,5 QKL AL AL i
SRR KA i
08890474949 i
17.0 480904592471 i
' 2200209894,
SRR LA i
R LELLALLLAN i
£544923755% ss-
702409029 i
RRRRRRRR A i
18,0 AR AIRARAA ¥
CLRAR LA i
18 5 $$$$£$$$$$ :I Substrato rolcdnaq (F. de_l Flysch fii M.te Antola), costituito da E E
: S T e el v SO H
SRR atrerare, e i
.e. "‘"’"‘ﬁ" Tr;'\ 6.;;?18‘30 m pervasivamente fratturato in elementi :
19‘ 0 ‘{",‘g”’//l"" irregolari di cilmensior?: media < 10 cm
‘,‘"”‘g"ﬂ Tra 18,30+19,20 m prevalenza d argloscisti pervasivamente
19 .5 ’555;;":‘”:' :Irt: ?;tgoﬁﬁl;;t::‘.nnterfsamente fratturato, con patine di
00008240624, prosmmindbimtet qvihy
20 0 ?’ggg}g#’;}:l Tra 21,50+21,60 e tra 22,20+22,30 interstrati argilitici
1 {% ’,’éi"'}&i",f :";a“?_:"lrﬁg+22,20 e tra 22,30+22,50 m intensamente
o "£$$ﬁ":'$$$$ﬁl Tra21,20+21,50 m e tra 22,50+25,00 m massiccio, con con
205 LLALLLARRAAA ﬁﬁi.&'ﬁf@fﬂfﬁﬁﬁ c:(‘!c\::elente rigio-chiaro, tranne i livell
SRR LM o ritic igio-acun 8 o 19,30+ 30,40 m & ¢
‘}"t“"f"' \‘".I m?,,.mcc,,?o_i:;:mu e y 5 colorazione
21,0 TR RAA
SRR LA i superficie
""l" *I Tra 15,80+20,00: 60°
21 5 ' "" "& Tra 20,00+25,00: 65°+70°
' SRR REATA
SRR LALLM nchnaziont superficl discontinuita:
"41.{("'«"&' Tra 15,80+20,00: 90" con Jre 5 e 0° con Jre 4 i
22,0 ggg’,"”$": Tra 20,00+25,00: 90° con Jre 3+7 & 0° con Jrc 2 o
199895552242 i
25 WAL RRAA i
22, SR ALLA i
SRR i
SLAARARARRLA i
23,0 SRR RRARALA i
ST i
0 8LLEELLELE it
RRRRRRZREA i
23,5 00088848084 !
IR L LA =:-
R $
540 00090089998,
’ LR
CX LR RRERLLRA
SRRRRRARZRZZA]
92555535
Illllllll‘aﬂ
25,0 A N 2
25,5 I
26,0 i
26,5 I
27,0 I
275 I
28,0 l
285 I
20,0 I
20,5 I
30,0 [
30,5 [ =
Note: Campionatore-




Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova

Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova
Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova

Riferimento: Gl 287
Data inizio: 17/08/05 Data fine: 18/08/05

Sondeco

Sondeco S.r.l. - Strada della Commenda 13 - 10149
/ Torino - Tel/Fax 011.7393610 - sondeco@tiscali.it

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P. IVA
06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00 1v.

X

Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova
Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova

Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova

Riferimento: Gl 287
Data inizio: 17/08/05 Data fine: 18/08/05

Sondeco

/

Sondeco S.r.l. - Strada della Commenda 13 - 10149
Torino - Tel/Fax 011,7393610 - sondeco@tiscali.it

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P.IVA
06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00 1.v.

1

Sondaggio n°.: 3 Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo Ditta esecutrice; Operatori: ° Sondaggio n°.: 3 Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo Ditta esecutrice: Operatori: il o
o : : o . s |8
Cassetta catalogat. n°. 3 | Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere; 101 mm Sondeco S.r.). g |5 Cassetta catalogat. n°. 1 | Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere: 101 mm Sondeco S.r.l 2 g
= g £ :
S gE : £ S.PT. Pocket P. |Vane Test| R.Q.D. | % Carot. | S | 5 T £ SPT. oo [vane Test|  RQD- | %Carot | 9| S
SE | 5| Campione | giatigrafia DESCRIZIONE S ) Kglemq | Kg/emq £18 3| Campione | gyragrafia DESCRIZIONE e . e e 5|2
j S| Ind. | Dist. 2| £ | n° colpif15 cm 50% 50% £la ® | Ind. | Dist. & | & | colpi15em 9 50% 50% £|e
5 &
- | g i —
E Terreno di riporto di colore marrone-chiaro (massicciata ;
=X stradale), costituito da scaglie lapidee centimetriche e laterizi :
05 o PODOTTD0 LS T\ in matrice sabbiosa (asfalto tra 0,00+0,05 m ) ki
10 oo sasass i
- P23 D59 I Substrato roccioso (F. del Flysch di M.te Antola), costituito da
. ione di calcari mamosi e marne calcaree. i
1.5 R & 1.5 2-2-3(SCPT) uu:::]r?:ﬁ.r::: tra 14‘3:»1 5,20 m, 15,50+15,70 m, H
4 : 17+17,1 m, e tra 17,90+18,30 m, con patine di ossidazione :
5 marroncino-giallastre sulle superfici di discontinuita beanti H
2,0 : - £ Litotipi & colorazione prevalente grigio-chiaro, tranne i liveli H
g o e e < maggiormente fratturati, di colorazione marroncino-giallognola o
d1 OB :
2’5 . % x ; . e superficie e .:
ot :
- o il Inclinazioni superfici discontinuita: H
5 - 2 9 :
3.0 5 A B Riport artificial costituiti da pezzame lapideo 3,01 1-2-2(SCPT) 0 con JRC 5, 40" con JRC 4 € 90° con Jrc :
< 3 g preval calcareo (da centimetrico a decimetrico) H
35 - -] | occasional initico e laterizi, in matrice |
i uE) Il colore p Jler L] grigio, con locali screziature E
< & 4 ove i clasti di laterizi. :
40 Sidicd | Presenza di resti lignei tra 0,60+0,95 m. H
" L e Maggiore concentrazione di clasti calcarei grossolani tra |
3 E i 2,55+4,90 m e tra 5,50+5,60 m e di clasti serpentinitici tra A
4,044,1 m.
45 4.5 0-1-1 (SCPT)
50 5 ® =
. 4 5
55
6,0 6,0 1-2-4 (SPT)
6,5
\\
7,0
.5 7.5 0-1-1 (SPT)
80 Terreno di riporto, costituito da una prevalente matrice
h limosa-argillosa, commista a clasti da centimetrici fino a
decimetrici di calcari e spezzoni di laterizi.
dz2 Passate maggiormente grossolane tra 9,2+9,5 m e tra
8,5 E 9,9+10,0m.
o . Il colore prevalente & grigio-verdastro-marroncino
9,0 9,0 1-1-2 (SPT)
9,5
10,0 I
105 4 o 223(sPm) F
.,h_.{;‘ f . E:
27 i
11,0 i i
115 2 i
_ e i
12‘0 £ [._:"Tosm marini costituiti da sabbie medie e subordinatamente 12,0 9-7-4 (SPT) i
e Passate imose tra 11,8+12,0m, 12,7+13,0me tra i
o 13,3413,6 m s i
125 'L:.:‘," Il colore & grigio-scuro localmente grigio plumbeo i
: d3 H
% i
130 ] i
135 .
N .
Substrato roccioso (F. del Flysch di M.te Antola), costituito da i
una successione di calcari marnosi e marne calcaree. I p
14,0 Molto fratturato (spezzoni centimetric), tra 14,0+14,4 m, i
14,8+15,2 m. .
Litotipi di colorazione prevalente grigio-chiaro H
14,5 an L H
- L
- 40"
superfici
15,0 0" con Jrc 5 e 40° con Jrc 5
15,5 i h Ldﬂ
: o . = i 4 D : Dennison 0
Note: Campionatore{ D : Bennison - Nt Campionatoreq o octemberg g o Il
S : Shel S : Shelby 51




Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova
Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova

Riferimento: Gl 287

Data inizio: 11/08/05 Data fine: 16/08/05

Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova

Saudeeo Sondeco S.r.L - Strada della Commenda 13 - 10149
/ Torino - Tel/Fax 011.7393610 - sondeco@tiscali.it

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P. IVA
06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00 i.v.

Inclinometro
Piezometro

’|
1

35 l
4,0
4,5

50

6,0

6,5
d2

7.0 I

75

I Terreno di riporto, costituito da una prevalenza di matrice

Sondaggio n".: 4 Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo Ditta esecutrice: Operatori:
Cassetta catalogat. n°. 3 | Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere: 101 mm Sondeco S.r.l.
£ g 5 s g SPT. Pocket P. |Vane Test| R.Q.D. % Carot.
E | §¢ | ¥@mpione tratigrafia DESCRIZIONE S : Kgiemq | Kglemq
'g £ 5 g Ind. | Dist. Siraligres) g E n°. colpi/15 cm 50% 50%
'ﬁ Terreno di riporto di colore marrone-chiaro (massiccata
S stradale), costituito da scaglie lapidee centimetriche e laterizi
el ™\ (asfaito tra 0,00+0,10m )
0'5 Z— Sottofondo di cls e clasti di natura prevalentemente calcare
“ S5 centimetrici
1,0
1.5 1,5 4-6-17 (SCPT)
2,0
25 Riporti artificiali costituiti da pezzame lapideo
prevalentemente calcareo (da centimetrico a decimetrico) e
s e s grigio, che diventa
Il colore prevalente & marrone-i
3,0 £ d1 br:mo-nnp:rondm tra 2,7+4,3 m. 30 3-2-3(SCPT)
4] Presenza di clasti calcarei grossolani tra 4,30+4,50 m.
<

45| 2-1-2 (SCPT)

r
©

6,0 2-1-1 (SCPT)

75| 3-4-4(SCPT)

ESTTTIRIRET

8|0 limosa-argillosa, commista a clasti da centimetrici fino a
decimetrici di calcari e spezzoni di laterizi.
g Abbondanti trovanti calcarei grossolani tra 7,5+8,3 m.
85 il colore p & rigio-verde, che diventa grigio-plumbeo 85| 2-3-5(SCPT)
X tra 7,0+7,5 m.
9,0
95
10,0 00 0-0-1(SPT)
10,5
11,0
11,5 1 15|  2-6-9(SPT) * }
Depositi ini ftuiti da sabbie fini e medie.
12,0 E a3 A1z.1ome$::°m et
s l Il colore & grigio-medio
12,5
‘\
13,0 E Limi argiliosi, commisti a scaglie e pezzame lapideo calcareo 30| 6-4-9(SPT)
~ (anche pr dal d
=) ; del substrato roccioso
135 " ; 2 Il colore & grigio-medic
5 X 2.2 3l substrato roccioso (F. del Flysch di M.te Antola), costituito da
dﬂimlmdcmm!m
14,0
con patine di ossi
superfici di discontinuita beanti
14,5 5 Litotipi di colorazione prevalente
15,0 Inclinazioni superfic!
90° con Jrc 6 e 35° con Jrc 4
15,5 L 8
Nnte: | Campionatore-| D:Dennison

Committente: Fiera di Genova s.p.a., Piazzale J.F. Kennedy 1 - 16129 Genova
Cantiere: Progetto per il nuovo padiglione B Fiera di Genova

Localita: P.zzale J.F. Kennedy - 16129 Genova

Riferimento: Gl 287

Data inizio: 11/08/05 Data fine: 16/08/05

Sondeco

Sondeco S.r.l. - Strada della Commenda 13 - 10149
Torino - Tel/Fax 011.7393610 - sondeco@tiscali.it

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia 50/7 - P. IVA
06855970015 - CCIAA TO 818733 - Cap. Soc. € 16.640,00 i.v.

Sondaggio n°.: 4 Sistema di perforazione: Rotazione, carotaggio continuo

Cassetta catalogat. n®. 1 Rivestimento: 127 mm  Diametro carotiere: 101 mm

Ditta esecutrice:
Sondeco S.r.l.

Operatori:

Campione

Ind. | Dist. DESCRIZIONE

Stratigrafia

Potenza
strato (m)
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Substrato rocdoso (F. del Flysch di M te Antola), costituito da
una successione d calcari mamosi e marne calcaree.

Tra 14,80+15,30 m, 17,30+17,50 m e tra 18,10+18,60m,
molto fratturato con patine di ossidazione
marroncino-giallastre sulle superfici di discontinuita beanti

Tra 17,50+18,00 m abbondanti vene di calcite

Litotipi di colorazione prevalente grigio-chiaro, tranne i liveli
compresi tra 14,80+15,30 m, 17,30+17,50 m e tra
18,10+18,60 m, di colorazione marroncino-gialognola

superficie sedi
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17,0 Inclinazloni superfici discontinuita:

90° con Jrc 7 e 0° con Jrc 47
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NPcolpi: SPT1: 7-8-8; SPT2: RIS cm.




