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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI - SETTORE OPERE PUBBLICHE B

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2016-176.2.0.-20

L'anno 2016 il giorno 15 del mese di Luglio il sottoscritto Marasso Ines in qualita di
dirigente di Settore Opere Pubbliche B, ha adottato la Determinazione Dirigenziale di
seguito riportata.

OGGETTO: LAVORI DI RIPRISTINO DELLA PAVIMENTAZIONE DI CORSO ITALIA —1°
LOTTO. APPROVAZIONE DEI LAVORI E INDIVIDUAZIONE DELLE MODALITA" DI
GARA. (CUP B37H15000470004 — GULP 15486 — CIG 67557350E3)

Adottata il 15/07/2016
Esecutiva dal 21/07/2016

15/07/2016 MARASSO INES
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI - SETTORE OPERE PUBBLICHE B

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2016-176.2.0.-20

OGGETTO: LAVORI DI RIPRISTINO DELLA PAVIMENTAZIONE DI CORSO ITALIA - 1°
LOTTO. APPROVAZIONE DEI LAVORI E INDIVIDUAZIONE DELLE MODALITA’ DI
GARA. (CUP B37H15000470004 — GULP 15486 — CIG 67557350E3)

IL DIRIGENTE RESPONSABILE

Premesso:

- che con Deliberazione Giunta Comunale n. 69 del 07/04/2016 ¢ stato approvato il progetto preli-
minare/definitivo relativo ai lavori di ripristino della pavimentazione di Corso Italia, 1° lotto, per
una spesa complessiva pari a 100.000 €, demandando 1I’iscrizione delle relative poste contabili nei
documenti previsionali e programmatici 2016/2018;

- che con Deliberazione Consiglio Comunale n. 29 in data 12/05/2016 ¢ stato approvato il Program-
ma Triennale dei lavori pubblici 2016/2018, che comprende I’intervento in questione e prevede, per
il finanziamento dello stesso, il ricorso all’indebitamento, con mutuo da contrarsi nell’anno 2016;

Considerato:

- che la progettazione dei lavori in questione ¢ stata affidata al Settore Opere Pubbliche B della Di-
rezione Lavori Pubblici, che in data 11/07/2016 ha ultimato la redazione del progetto esecutivo, da
porre a base di gara ai sensi dell’art. 59, comma 1, del D. Lgs. 50/2016;

- che, come risulta dal verbale in data 14/07/2016 prot. n. NP/1124, il Responsabile Unico del Pro-
cedimento ha proceduto, in conformita alle disposizioni previste dall’art. 26, del D. Lgs. 50/2016,
alla validazione del progetto esecutivo dei lavori, costituito dai seguenti elaborati:

- A0l Individuazione delle aree e delle tipologie di intervento (scale varie)
- AO02 Relazione tecnica generale
- A03 Computo metrico estimativo

- AO04 Elenco prezzi
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- AO05 Analisi prezzi

- A06 Quadro economico

- A07 Elenco elaborati

- Capitolato speciale d’appalto
- Schema di contratto

- Cronoprogramma

- Piano di manutenzione dell’opera

- che il quadro economico del progetto esecutivo risulta essere il seguente:

LAVORI
A1l |Importo lavori al netto oneri sicurezza, economie €67.115,81
A2 | Sicurezza (non soggetto a ribasso) €3.812,45
A3 | Economie (non soggetto a ribasso) € 2.862,06
A |TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA (A1+A2+A3) € 73.790,32

SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE

Spese tecniche (progettazione, coord.sicurezza, allacci ecc. (IVA

B1 compresa) € 6.000,00
B2 | Imprevisti (IVA compresa) € 2.568,95
B3 | Rilascio del CIG € 300,00
B4 | Incentivo ex art. 113 comma 2 D.Lgs.50/2016 (1,5%)
- Quota 80% (progettazione) € 885,48
- Quota 20% (innovazione) €221,37
B5 [IVA 22% su A €16.233,88
TOTALE (A+B) € 100.000,00

Rilevato:

- che risulta necessario procedere celermente all’esecuzione delle opere per arrestare il pro-
gressivo degrado della pavimentazione ed eliminare le discontinuita gia presenti, che possono rap-
presentare un pericolo per i passanti;

- che, con nota PG/2016/187722 in data 31/05/2016 la Stazione Unica Appaltante — Segreteria Ge-
nerale della Civica Amministrazione ha fornito indicazioni inerenti gli acquisti aventi valore infe-

riore alla soglia comunitaria, quale quello in argomento, a seguito dell’entrata in vigore del Nuovo
Codice degli Appalti (D. Lgs. 50/2016);
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- che, in virtu delle caratteristiche dell’appalto pubblico di lavori (avente ad oggetto 1’esecu-
zione di lavori ai sensi dell’art. 3 comma 1 lettera 1) D.Lgs. 50/2016), si ritiene necessario
ed opportuno, procedere agli stessi nell’ambito di un contratto “a misura” ai sensi dell’arti-
colo 3, comma 1, lettera e) del D. Lgs 50/2016;

- che, in considerazione dell’importo dei lavori e delle caratteristiche dell’oggetto del contratto, per
I’esecuzione dei lavori di cui trattasi non sono ravvisabili a priori elementi obiettivi che consentano
margini di miglioramento, pertanto si ritiene opportuno procedere all'affidamento dei lavori in argo-
mento con il criterio del minor prezzo, inferiore a quello posto a base di gara, determinato mediante
ribasso sull'elenco prezzi posto a base di gara per i lavori in oggetto, ammontanti a complessivi €
73.790,32 di cui € 3.812,45 per oneri sicurezza ed € 2.862,06 per opere in economia non soggetti a
ribasso, il tutto oltre I.V.A. 22%;

- che, nel rispetto dei principi di parita di trattamento, trasparenza e rotazione, il suddetto appalto
puo essere affidato mediante procedura negoziata, ai sensi dell’art. 36, comma 2, lettera b), del D.
Lgs. 50/2016 - in quanto detta tipologia di affidamento permette maggiore rapidita nell’avvio dei la-
vori rispetto ad altre modalita di selezione del contraente - mediante esperimento di gara informale,
alla quale dovra essere invitato un congruo numero di imprese, i cui nominativi saranno attinti al-
1I’Albo dei Cottimisti gestito dalla Stazione Unica Appaltante — Settore Gare e Contratti della Civica
Amministrazione, in conformita a quanto previsto dalla comunicazione PG/2016/187722 in data
31/05/2016 della Stazione Unica Appaltante — Segreteria Generale;

- che, ai sensi dell’art. 97, comma 8 del D. Lgs. 50/2016, ¢ opportuno applicare il criterio dell’esclu-
sione automatica dalla gara delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o superiore
alla soglia di anomalia individuata ai sensi dell’art. 97, comma 2) D.cit., tramite applicazione di uno
dei metodi di calcolo cui alle lettere a), b), ¢), d) ed e), sorteggiato in sede di gara, al fine di non
rendere predeterminabili dai candidati i parametri di riferimento;

- che la gara suddetta dovra essere esperita alle condizioni ed oneri dei rispettivi Capitolato Speciale
d’Appalto e Schema di Contratto, allegati al presente provvedimento quale parte integrante e so-
stanziale, e del Capitolato Generale approvato con D.M.LL.PP. 19.04.2000 n.145, per quanto anco-
ra vigente, in quanto compatibile con le disposizioni del D. Lgs 19/04/2016 n. 50;

Rilevato altresi:
- che, per le caratteristiche intrinseche dei lavori, consistenti in numerosi interventi diffusi ma ana-
loghi di tipo manutentivo, per i quali ¢ opportuno garantire omogeneita di lavorazione e di materia-

le, allo scopo di garantire una buona riuscita dal punto di vista estetico, non si ritiene di procedere
alla suddivisione dell’appalto in lotti funzionali di cui all’articolo 3, comma 1, lettera qq);

- che, peraltro, I’entita dell’appalto consente di per sé la partecipazione di microimprese, piccole e

medie imprese;

Rilevato infine:
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http://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2016_0050.htm#003.qq

- che la spesa complessiva di € 100.000,00 sara finanziata con mutuo da contrarre nell’esercizio
2016 (CUP B37H15000470004);

Dato atto

- che la zona litoranea di Corso Italia ¢ assoggettata a vincolo paesaggistico, ai sensi dell’art. 142,
comma 1, lett. a, del D. Lgs. 42/2004 e ss.mm.ii. ma i “Lavori di ripristino della pavimentazione di
Corso Italia — 1° lotto”, rientrando tra gli interventi di manutenzione straordinaria che non alterano
lo stato dei luoghi e I’aspetto esteriore degli edifici, non sono soggetti ad autorizzazione paesaggi-
stica, ai sensi dell’art. 149, comma 1, lett. a) del citato decreto;

- che il progetto esecutivo ¢ stato verificato, ai sensi dell’art. 26, D. Lgs. 50/2016, con esito positi-
vo, dal geom. Ferdinando Moresco, in contraddittorio con 1 progettisti, come risulta dal verbale di
verifica NP/2016/1110 e dal rapporto conclusivo di verifica NP/2016/1123 in data 14/07/2016, alle-
gati alla presente quale parte integrante e sostanziale al presente provvedimento;

- che il progetto esecutivo ¢ stato altresi validato, ai sensi dell’art. 26 comma 8 D. Lgs cit. dal Re-
sponsabile Unico del Procedimento, come da verbale di validazione NP/2016/1124 in data
14/07/2016, anch’esso allegato quale parte integrante e sostanziale, con il quale I’intervento in que-
stione consegue il titolo edilizio abilitativo, come previsto dall’art. 7, comma 1, lettera ¢) del D.P.R.
n° 380/2001;

Visti gli artt. 107, 153 comma 5, 192 del Decreto Legislativo 18.8.2000, n. 267;
Visti gli artt. 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova,
Visto gli artt. 4, 16 e 17 del D. Lgs. 165/2001;

DETERMINA

1) di approvare, cosi come esposti in parte narrativa, gli elaborati progettuali del progetto esecutivo
e 1 lavori relativi al ripristino della pavimentazione di Corso Italia 1° lotto, di cui si allegano quale
parte integrante e sostanziale il capitolato speciale d’appalto, lo schema di contratto e 1’elenco
prezzi;

2) di approvare il quadro economico come riportato nelle premesse per un importo della spesa di €
100.000,00;

3) di procedere all’esecuzione dei lavori di cui al punto 1) tramite contratto a misura, ai sensi
dell’articolo 3, comma 1, lettera e) del D. Lgs 50/2016 e per un importo a base di gara di €
73.790,32 - di cui € 3.812,45 per oneri sicurezza ed € 2.862,06 per opere in economia non soggetti
a ribasso - il tutto oltre I.V.A. 22%;

4) di aggiudicare i lavori sopra descritti mediante procedura negoziata, ai sensi dell’art. 36, comma
2, lettera b), del D. Lgs. 50/2016, previo esperimento di gara informale, alla quale dovra essere
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invitato un congruo numero di Imprese, i cui nominativi saranno attinti all’Albo dei Cottimisti
gestito dalla Stazione Unica Appaltante — Settore Gare e Contratti della Civica Amministrazione, in
conformita a quanto previsto dalla comunicazione PG/2016/187722 in data 31/05/2016 della
Stazione Unica Appaltante — Segreteria Generale;

5) di utilizzare quale criterio di aggiudicazione, per le motivazioni di cui in premessa, il criterio del
minor prezzo, inferiore a quello posto a base di gara, determinato mediante ribasso sull'elenco
prezzi posto a base di gara, alle condizioni ed oneri del Capitolato Speciale d’Appalto, dello
Schema di Contratto e del Capitolato Generale approvato con D.M. LL.PP. 19/04/2000 n.145, per
quanto ancora vigente e in quanto compatibile con le disposizioni del D. Lgs. 50/2016;

6) di applicare I’esclusione automatica, ai sensi dell’art. 97 comma 8 del D. Lgs. 50/2016, delle
offerte presentanti ribasso pari o superiore alla soglia di anomalia determinata ai sensi dell’art. 97,
comma 2 D.Lgs. cit., tramite applicazione di uno dei metodi di calcolo cui alle lettere a), b), ¢), d)
ed e), sorteggiato in sede di gara, al fine di non rendere predeterminabili dai candidati i parametri di
riferimento;

7) di stabilire inoltre che, ai sensi dell’art. 69 del RD n. 827/1924, I’appalto possa essere aggiudica-
to anche nel caso di una sola impresa offerente: in tal caso, I’ Amministrazione si riserva di valutare
la congruita dell’offerta;

8) di provvedere a cura del Settore Opere Pubbliche B agli adempimenti relativi alle procedure di
gara, di aggiudicazione e di stipula del contratto di appalto;

9) di impegnare la somma di € 100.000,00 nel seguente modo:

al Capitolo 77004 c.d.c. 3400.8.05 “Manutenzione strade — Manutenzione straordinaria”
c.0. 60065.10.3 — crono 2016/67

Euro 90.024,20 “Quota lavori” (IMP. 2017/901);
- EBuro 2.568,95 “Quota imprevisti” (IMP. 2017/902);
- Euro 6.000,00 “Quota spese tecniche” (IMP. 2017/903);
- Euro 300,00 “Quota rilascio CIG” (IMP. 2017/904);

al Capitolo 79996 c.d.c. 165.8.80 “Contabilita e Finanza-Interventi straordinari in Conto
capitale” c.0. 90000.5.20 — crono 2016/398

- Euro 1.106,85 “Quota incentivo ex art. 113 D.Lgs. 50/2016” cosi suddiviso:
Euro 885,48 80% quota progettazione (IMP. 2016/8171)
Euro 221,37 20% quota innovazione (IMP.2016/8173);

10) di dare atto che la spesa di cui al presente provvedimento, sara finanziata per Euro 98.893,15
con mutuo da contrarre nell’esercizio 2016 e per la quota incentivo pari a Euro 1.106,85 con entrate

accertate e riscosse al Capitolo 73096(Acc.to 2016/1103);

11) di prendere atto, come da allegata attestazione del Dirigente proponente, che la spesa di cui al
presente provvedimento ha natura di investimento come stabilito dalla vigente normativa, con parti-
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colare riferimento alle norme contenute nel Decreto Legislativo 18 agosto 2000, n. 267, nella Legge
Costituzionale n. 3 dell'ottobre 2001 e nell'art. 3, comma 18, della Legge 24 dicembre 2003, n. 350;

12) di subordinare 1’affidamento dei lavori alla formale contrazione del mutuo;

13) di demandare alla Direzione Ragioneria la predisposizione degli atti contrattuali relativi alle
procedure di ricorso all’indebitamento;

14) di autorizzare la liquidazione della spesa mediante emissione di certificati di pagamento su stati
di avanzamento lavori in ragione dell’effettivo andamento dei lavori;

15) di dare atto che il presente provvedimento ¢ stato redatto nel rispetto della normativa sulla tutela
dei dati personali.

IL DIRIGENTE
Arch. Ines Marasso
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2016-176.2.0.-20

AD OGGETTO: LAVORI DI RIPRISTINO DELLA PAVIMENTAZIONE DI CORSO ITALIA —
1° LOTTO. APPROVAZIONE DEI LAVORI E INDIVIDUAZIONE DELLE MODALITA’ DI
GARA. (CUP B37H15000470004 — GULP 15486 — CIG 67557350E3)

Al sensi e per gli effetti dell’articolo 183, comma 7, D.L.gs 267/2000 e s.s.m . si appone visto di
regolarita contabile attestante la copertura finanziaria, subordinato all’effetiva concessione
del mutuo.

11 Dirigente Settore Contabilita
[Dott. Giovanni Librici]



COMUNE DI GENOVA

Prot. 1. HP/JMO Addi,, o
Classificazione: U3 106, 28
Risposta a nota:

Allegati:

OGGETTO: Lavori di ripristino della pavimentazione di Corso Italia- 1° lotto. Verifica del
progetto esecutivo (Capo II — artt. 44/59 del d.P.R. n. 207/2010).

VERBALE DI VERIFICA DEL PROGETTO ESECUTIVQO
(ai sensi dell’art. 44 e segg. del D.P.R. 207/2010)

- In data 11.7.2016 con atto datoriale prot. 2388808 il RUP arch. Ines Marasso ha incaricato il
Sottoscritto geom Ferdinando Moresco della Verifica del progetto indicato in oggetto;

- contestualmente il RUP ha messo a disposizione per le operazioni di verifica i seguenti elaborati di
progetto, forniti dai progettisti Arch. Valentina Bisacchi e Ing. Erica Piana individuando le relative
modalita di verifica assumendo come base di riferimento le indicazioni di cui agli art.li 52 e 53:

Tavole di progetto

e AO1 Individuazione delle aree e delle tipologie di intervento

Relazioni

e AO2 Relazione Tecnica Generale

Documentazione Amministrativa
e A03 Computo Metrico Estimativo
e A04 Elenco Prezzi
e AO5 Analisi Prezzi
e AO6 Quadro Economico
e AO7 Elenco Elaborati
o Capitolato Speciale

o Schema di Contratto

- in data 14.4.2016 con nota prot. PG/131224 il RUP ha inoltrato all’Ufficio Assicurazioni il
Modulo di proposta di Assicurazione della Responsabilita Professionale del Verificatore Interno;

- in data 13.7.2016 il Sottoscritto ha proceduto alle operazioni di verifica, con le seguenti
constatazioni:

MOD_02_01_00_01 Verbale di verifica del progetto Rev.n® 02 del 03/2014
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per la documentazione Amministrativa:

- Risulta da produrre il eronopregramma dei lavori.

- Occorre inserire nel C.S.A. nella sezione “documenti che fanno parte del Contratto”

9
Pelenco prezzi e I’indicazione del prezziario di riferimento usato per il computo.

- perla documentazione di stima economica:

- Risultano da predurre elenco ed analisi per i nuovi prezzi da NP 001 a NP 005
presenti nel Computo.

- Occorre evidenziare nel computo la parte d’opera relativa al costo della sicurezza

Genova, 13 luglio 2016

Geom. Ferdinando Merésco

5 [

Visto: il Responsabile del Procedimento

&

g7

(Arch.Theg Marasso)

«
!
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Risposta a nota: { CLAS SGF?CAZKONE <o é / // 5” sV 12 o
Allegati: ——
OGGETTO: Lavori di ripristino della pavimentazione di Corso Italia- 1° lotto. Verifica del
progetto esecutivo (Capo II — artt. 44/59 del d.P.R. n. 207/2010).

RAPPORTO CONCLUSIVO DI VERIFICA DEL PROGETTO ESECUTIVO

(ai sensi del D.Lgs. 18.4.2016 n. 50)

I sottoscritto Geom. Ferdinando Moresco incaricato della verifica del progetto esecutivo
(Capo II — artt. 44/59 del d.P.R. n. 207/2010) di cui all’oggetto, redatto dai progettisti Arch.
Valentina Bisacchi e Ing. Erica Piana della Direzione Lavori Pubblici, Settore Opere Pubbliche B:

viste le risultanze del verbale di verifica redatto in data 13.07.2016, relativo alla richiesta

di chiarimenti e documentazione integrativa ritenuti necessari a seguito dell’analisi del

progetto sia sull’aspetto della completezza documentale che sugli aspetti tecnici connessi

alla computazione,;
accertato che la progettazione ¢ stata integrata nei punti richiesti:

DICHIARA

conclusa con esito positivo la procedura di verifica del progetto esecutivo dei lavori in oggetto.

Genova, 14/07/2016

Geom. Ferdinando Mores¢o ',

Arch. Valentina Bisacchi /lj; V,/\_._———D\

Ing. Erica Pi
ng. Erica Piana UG 14

Visto: il Dirigente del Settore

~(arche Marasso )
\ Y2270
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DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
( 1 t N ( ) VA Settore Opere Pubbliche B
16149 GENOVA — Via di Francia, 1 Tel. +39 010 5573801

MORE THAN THIS
e-mail:fmoresco@comune.genova.it




OGGETTO:

COMUNE DI GENOVA

Progetto dei lavori di ripristino della pavimentazione di Corso Italia — 1°

lotto.

VERBALE DI VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO
(ai sensi dell’art. 55, del D.P.R. n. 207 del 05/01/2010)

La sottoscritta Arch. Ines Marasso, in qualita di Responsabile del Procedimento, viste le
risultanze positive dell’attivita di verifica del progetto stilato dal Settore Opere Pubbliche B
(Arch. Valentina Bisacchi e Ing. Erica Piana), secondo quanto indicato nel rapporto

conclusivo di verifica redatto dal verificatore Geom. Ferdinando Moresco (prot. n. NP/1123

in data 14/07/2016)

DICHIARA

conclusa con esito positivo la procedura di validazione del progetto esecutivo dei lavori in

oggetto.

Genova, li 14/07/2016

° . I1 Dirigente Responsabile

f
{
|

s
R

. T — Responsabile Unico del Procedimento
! 4 |
1 Lug 2 016 Arch. Ines Marasso

- f’W

Comune di Genova | Direzione Lavori Pubblici | Settore Opere Pubbliche B

( b | t N ( ) v Via Di Francia, 1 - Matitone, 3° piano | 16149 Genova |
_ Tel 0105573800 | imarasso@comune.genova.it | www.comune.genova.it

MORE THAN THIS

www.visitgenoa.it



01 | luglio'16 SECONDA EMISSIONE E. Piana V. Bisacchi | Marasso
00 |febbraio'16 PRIMA EMISSIONE E. Piana V. Bisacchi |.Marasso
REV. DATA DESCRIZIONE DELLA REVISIONE REDATTO CONTROLLATO APPROVATO

COMMITTENTE:

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
Settore Opere Pubbliche B

I r48

=

INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA PAVIMENTAZIONE DI CORSO ITALIA A GENOVA

LIVELLO PROGETTAZIONE:

PROGETTO ESECUTIVO

RESPONSABILE UNICO DI PROCEDIMENTO:
Arch. Ines Marasso

OGGETTO DELLA TAVOLA:

TAVOLA N:

A 04

Arch. Valentina Bisacchi
Ing. Erica Piana

ELENCO PREZZI FOGLIO:
SCALA:
NOME FILE: FORMATO FOGLIO: CODICE COMMESSA:
PROGETTOITALIA.dwg Ad
PROGETTO REALIZZATO DA:
DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
| SETTORE OPERE PUBBLICHE B
DIRETTORE: . . DIRIGENTE RESPONSABILE:
Arch. Mirco Grassi Arch. Ines Marasso
TIMBRO E FIRMA: COORDINATORE SICUREZZA FASE ESECUZIONE:
PROGETTO:

COLLABORATORI PROGETTO:

NOME FILE PROGETTOITALIA- DATA STAMPA:07-03-16



RIPRISTINO PAVIMENTAZIONE CORSO ITALIA

Pag.2di4

Codice

Descrizione

Unita di
Misura

Prezzo
unitario

25.005.005.005

25.005.035

25.005.048.005.20

26.001.020.010

26.001.020.030

26.001.020.050

26.001.020.060

26.001.020.070

26.001.020.080

26.002.040

36.005.040.010

46.002.100.010.10

70.001.016.005

70.001.016.010

Noleggio di betoniera:
da 250 | compreso operatore
[Euro trentanove e settantadue centesimi]

Noleggio di martello demolitore pneumatico a mano, fino a 15
kg, incluso compressore e operatore
[Euro cinquantotto e quarantacinque centesimi]

Noleggio di gruppo elettrogeno portatile della potenza di:
fino ... per noleggi per:

30 gg - al mese

[Euro milleduecentoventinove e cinque centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ... alla
distanza di 1 km carico a mano
[Euro cinquantuno e cinquantotto centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ...
oltre il primo, fino a 10,00 Km
[Euro cinquantasei centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ...
frazione in piu' da 10,01 km a 20 km
[Euro trentasei centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ...
frazione in piu' da 20,01 km a 30 km
[Euro trentuno centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ... o
frazione in piu' da 30,01 a 40 km
[Euro ventiquattro centesimi]

Trasporto alla pubblica discarica di materiali di risulta da ... o
frazione in piu' da 40,01 a 50 km
[Euro diciotto centesimi]

Discarica di Imperia, valutazione a m*® su automezzo

[Euro trentaquattro e sessantasei centesimi]

Sola posa in opera di pavimento di klinker, delle dimensioni ...
lavori di manutenzione e/o restauro
[Euro sessantuno e sessantadue centesimi]

Solo posa in opera di bordi nuovi per marciapiede in ...
interventi oltre 10 fino a 50 m
[Euro quarantasei e ottantanove centesimi]

Recinzione di delimitazione costituita da pannelli, del peso di ...
cadauna (*)

Montaggio e smontaggio

[Euro otto e sedici centesimi]

Recinzione di delimitazione costituita da pannelli, del peso di ...
*)

Noleggio valutato a m/giorno

nr

mK

mK

mK

mK

mK

m3

m2

€39,72

€ 58,45

€1.229,05

€51,58

€0,56

€0,36

€0,31

€024

€0,18

€ 34,66

€ 61,62

€ 46,89

€8,16
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Codice

Descrizione

Unita di
Misura

Prezzo
unitario

20

21

22

23

24

25

26

27

28

70.002.045.005

70.002.060.005

70.003.005.010

70.009.005.005

70.009.005.010

NP.M001

NP.M002

NP.M003

NP.M004

NP.M005

NP.P001

NP.P002

NP.P003

Noleggio valutato a m/giorno
[Euro otto centesimi]

Noleggio di locale spogliatoio costituito da un monoblocco di ...

dimensioni di:
360x240x220 cm circa
[Euro milletrecentonovantatre e undici centesimi|

Noleggio e manutenzione di servizio igienico chimico mobile ...

territorio del comune di Genova
[Euro centosessantacinque e zero centesimil

Fornitura e posa in opera di presidi sanitari, in osservanza del ...

di pronto soccorso
[Euro sessantasette e cinquanta centesimi]

CARTELLI GENERALI DI CANTIERE

Cartello indentificativo di ... con reperibilita’ telefonica

[Euro centosedici e sessantaquattro centesimi]

CARTELLI GENERALI DI CANTIERE

Cartello di segnaletica generale ... e obbligo inerenti il cantiere

[Euro dodici e sessantotto centesimi]

Demolizione di pavimento di piastrelle in klinker, su solai in ...

per interventi di manutenzione
[Euro quarantacinque e diciotto centesimi]

Sigillatura di giunto elastico per pavimentazioni di klinker, ... e la

profilatura finale del giunto
[Euro undici e cinquantacinque centesimi]

Formazione di sottofondo di malta a base epossidica a ...

restauri eseguito completamente a mano
[Euro quarantatre e settantadue centesimi]

Sovrapprezzo per posa di pavimento di klinker con collante a

base ... la livellatura con il piano esistente.
[Euro ventotto e cinquantotto centesimi]

Sovrapprezzo per realizzazione di fughe in pavimenti di ... della

larghezza di:
da3,01a5,0mm
[Euro diciannove e trentadue centesimi]

Fornitura di piastrelle in klinker ceramico trafilato per
formati 120x240mm, 120x120mm.
[Euro venticinque e zero centesimi]

Fornitura di piastrelle in klinker ceramico trafilato per
zigrinato formato 120x240mm.
[Euro quattrocento e zero centesimi]

Fornitura di piastrelle in klinker ceramico trafilato per
banana formato 240x240mm.
[Euro nove e zero centesimi]

... 0 avorio

... (0Sso

... giallo

nr

nr

nr

nr

nr

ml

mZ

m2

cad.

€0,08

€1.393,11

€ 165,00

€ 67,50

€ 116,64

€12,68

€45,18

€ 11,55

€43,72

€ 28,58

€19,32

€ 25,00

€ 400,00

€9,00
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N. Codice Descrizione Un,lta di Pl:ezz?
Misura unitario

[Euro nove e zero centesimi] cad. €9,00
29 NP.P004 Fornitura di piastrelle in klinker ceramico trafilato per ... scuro,

azzurro chiaro, formati vari.

[Euro dodici e zero centesimi] cad. €12,00
30 NP.P005 Fornitura di piastrelle in klinker ceramico trafilato per ... 13006.

Colore ocra formato 120x120mm.

[Euro dodici e zero centesimi] cad. €12,00
31 NP.SS001 Protezione di recinzione di delimitazione esistente mediante ...

effettivamente realizzato.

[Euro sette e ottantatre centesimi]| m ? €783

GENOVA
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PARTE PRIMA
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art 1 - Oggetto dell'appalto

L'appalto, “a misura”, consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per l'intervento
di ripristino della pavimentazione di Corso Italia a Genova.

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato
speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto.

Art 2 - Definizione economica dell’'appalto

L'importo complessivo stimato dei lavori e delle forniture compresi nell'appalto ammonta a
EURO 73.790,32 (diconsi Euro settantatremilasettecentonovanta/32), come dal seguente
prospetto:

Lavori a misura
A.l Demolizioni Euro 8.262,26
A2 Pavimentazioni Euro 57.320,81
A.3 Trasporti e Oneri discarica Euro 1.532,70
A Totale Euro 67.115,81
B Oneri per la sicurezza Euro 3.812,45
C Opere in Economia Euro 2.862,06
D Totale complessivo (A+B+C ) Euro 73.790,32

Gli oneri di cui al precedente punto B sono stati determinati ai sensi dell’art. 4, dell'allegato XV,
del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 ed ai sensi dell'art. 7, commi 2, 3 e 4, del D.P.R. 3 luglio 2003 n.
222 e individuano la parte del costo dell'opera da non assoggettare a ribasso nelle offerte delle
imprese esecultrici.

L'ammontare del punto B rappresenta la stima dei costi della sicurezza e sara liquidato
analiticamente a misura sulla base di quanto effettivamente eseguito o sostenuto, rinunciando
ad ogni pretesa per quello non attuato.

Art 3 - Definizione tecnica dell’'oggetto dell'appalto

Il contratto € stipulato “a misura” ai sensi ai sensi dell’art. 3, lettera eeeee), del codice,

Le opere, oggetto dell’appalto, sono cosi descritte:
Esecuzione di pavimentazione in piastrelle di klinker ceramico trafilato per pavimenti
esterni, ottenute da una miscela laminata a granulometria differenziata di argille tedesche
ed additivi vagliati, tra cui una percentuale minima del 10% di chamotte*, formate mediante




estrusione, con profili sottosquadro, essiccate in forno (24-36 ore) e cotte a ciclo lento (24-
36 ore) con curva termica fino a 1.230 C, con bass o assorbimento d’acqua, prodotte in
conformita con le norme EN 14411 (A-B-M) e 1ISO 13006, colori indicati dalla DL; la posa &
prevista tramite collante a base di resina epossidica e stuccatura con materiale analogo.

E' altresi previsto il ripristino del giunto di dilatazione mediante posa di cordoncino di
supporto in schiuma poliuretanica estrusa; posa del giunto di dilatazione in sigillante
epossipoliuretanico colabile tixotropico per ambienti sottoposti ad elevate sollecitazioni
chimiche (aerosol marino);profilatura finale del giunto e pulizia finale della pavimentazione.
chamotte®: Materiale ricavato dalla macinazione pit o meno fine di argilla cotta fino alla completa
disidratazione. Viene impiegata miscelata all'argilla cruda oppure a quarzo quale materiale antiplastico poco
sensibile alle variazioni di temperatura, al fine di evitarne l'eccessivo ritiro e le deformazioni in cottura; st
utilizza per la confezione di pezzi refrattari per forni, condotti di forni, ecc. e per ceramiche di elevate qualita
ornamentali.

Art 4 - Qualificazione

1. Aifini della qualificazione dell'impresa, i lavori di cui al presente capitolato, sono assimilabili a:

CATEGORIA IMPORTO %
0G 2 € 73.790,32 100%
| 100% |

L'impresa dovra altresi essenegossesso dei seguenti requisiti di ordine tecnico-organizzativo:

a) importo dei lavori analoghi eseguiti direttamente nel quinquennio antecedente la data di
pubblicazione del bando non inferiore all'importo del contratto da stipulare;

b) costo complessivo sostenuto per il personale dipendente non inferiore al quindici per cento
dell'importo dei lavori eseguiti nel quinquennio antecedente la data di pubblicazione del bando; nel
caso in cui il rapporto tra il suddetto costo e l'importo dei lavori sia inferiore a quanto richiesto,
I'importo dei lavori & figurativamente e proporzionalmente ridotto in modo da ristabilire la percentuale
richiesta; I'importo dei lavori cosi figurativamente ridotto vale per la dimostrazione del possesso del
requisito di cui alla lettera a);

c) adeguata attrezzatura tecnica.

Con riguardo al punto c) 'adeguata attrezzatura tecnica deve comprendere:
- martello demolitore elettrico;

- betoniera;

- saldatrice ad arco;

- martello demolitore tipo stradale;

- generatore di corrente elettrica;

- cannello ossi-acetilenico;

- trapano elettrico e a batteria;

- flessibili con dischi per taglio materiali di varia natura;
- taglia piastrelle ad acqua;

- attrezzi di uso comune;



Art 5 - Interpretazione del progetto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le
quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di
buona tecnica esecutiva.

wn

Art 6 - Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente
allegati:
a) il capitolato generale d’appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145, per quanto
ancora in vigore;
b) il presente capitolato speciale d'appalto;
c) Prezziario CCIA 2014;
d) tutti gli elaborati progettuali sotto elencati:
= relazione tecnica generale;
= elenco prezzi
= elaborati grafici ed in particolare:
AO01: Individuazione delle aree e delle tipologie di intervento
Sono esclusi dal contratto tutti gli elaborati progettuali diversi da quelli elencati al comma 1.
In particolare sono estranei ai rapporti negoziali:
= i computi metrici;
= | computi metrici estimativi;
= le analisi prezzi;

i documenti di cui ai precedenti punti non si allegano avvalendosi del disposto di cui all’art. 99 del R.D.
23 maggio 1924 n. 827.

Art 7 - Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

La partecipazione alla gara d'appalto equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di
lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art 8 - Documentazione propedeutica per la consegna deilav  ori

L'Amministrazione potra procedere, in caso di urgenza, alla consegna dei lavori sotto le riserve
di legge di cui all'art. 32, comma 8 del codice, restando cosi inteso che I'appaltatore si obbliga
ad accettare la consegna dei lavori anche nelle more della stipulazione del contratto; il direttore
dei lavori indichera espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

All'atto della consegna dei lavori I'appaltatore dovra aver gia consegnato alla stazione
appaltante la documentazione relativa ai piani di sicurezza previsti dal D.Lgs. n. 81 del 2008.
L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunistici, la Cassa Edile nonché quant’altro richiesto dalla Direzione dei
Lavori o dal Responsabile del Procedimento in ordine alla normativa vigente ed agli obblighi di
cui al presente capitolato speciale.

Art 9 - Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore



1. Entro 15 giorni dalla data del verbale di consegna, e comungue prima dell'inizio effettivo dei
lavori, l'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma
esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e
progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione
dei certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve
essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal
ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il
programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni
erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dal Comune,
mediante ordine di servizio emessi dal direttore dei lavori, ogni volta che sia necessario alla
miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

A) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

B) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

C) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti
diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti
titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi
casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

D) per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

E) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all'art. 92 del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81. In ogni caso il programma esecutivo
dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.

Qualora I'appaltatore non abbia ottemperato a quanto sopra entro 10 giorni dalla richiesta scritta della

Direzione lavori, sara applicata la stessa penale giornaliera prevista dallo schema di contratto per il

ritardo sull’'ultimazione dei lavori.

Art 10 - Contabilizzazione dei lavori
La contabilizzazione dei lavori sara effettuata, ai sensi del D.P.R. 207/2010 “ Titolo IX Capo |
Art 11 - Contabilizzazione dei lavori in economia

1. Per i lavori in economia verranno applicati i costi della mano d'opera desunti, per gli operai edili,
dalla tabella periodica pubblicata dall'Associazione dei Costruttori Edili della Provincia di
Genova, per gli operai metalmeccanici, dalla tabella periodica dell'Associazione Industriali della
Provincia di Genova, per gli operai florovivaisti, dal prezzario regionale edito dall'Unione
Regionale delle Camere di Commercio della Liguria, vigenti al momento dell'esecuzione dei
lavori, aumentati del 15% per spese generali e di un ulteriore 10% per utili dell'impresa, per una
percentuale complessiva del 26,50%

2.  Tali prezzi comprendono ogni spesa per fornire gli operai delle attrezzature di lavoro e dei
dispositivi di protezione individuali di cui all'art. 18 comma 1 lett. d) del D.Lgs. 9 aprile 2008 n.



81, per il loro nolo e manutenzione, per l'assistenza e sorveglianza sul lavoro, per l'illuminazione
del cantiere, per assicurazioni e contributi sociali ed assistenziali, per ferie ed assegni familiari e
per ogni altro onere stabilito per legge a carico del datore di lavoro.

Ai sensi dell'art. 179 del D.P.R. 207/2010, i lavori in economia a termini di contratto, non danno
luogo ad una valutazione a misura, ma sono inseriti nella contabilita secondo i prezzi di elenco
per l'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i materiali.
Per la mano d'opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso
d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi.

| prezzi dei materiali, dei trasporti e dei noli saranno desunti dal Prezzario Regionale edito
dall’'Unione Regionale delle Camere di Commercio della Liguria anno 2014 al lordo del ribasso
offerto in sede di gara.

Dette prestazioni verranno inserite in contabilita nell'acconto immediatamente successivo la loro
esecuzione e/o somministrazione.

Art 12 - Variazioni al progetto e al corrispettivo

Qualora il Comune di Genova, richiedesse e ordinasse modifiche o varianti in corso d'opera,
fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui all’art. 106 del D.Lgs. 50/2016,
le stesse saranno concordate e successivamente liquidate ai prezzi di contratto, ma se
comportano lavorazioni non previste o si debbono impiegare materiali per i quali non risulta
fissato il prezzo contrattuale, si procedera alla formazione di “nuovi prezzi”.

| “nuovi prezzi” delle lavorazioni o materiali si valutano:

a) desumendoli dal prezzario di cui al precedente articolo 11 comma 4;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile l'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove
regolari analisi. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano
d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta.

| nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, ed
approvati dal responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle
somme previste nel quadro economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su
proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori.
Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante pud
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti
contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

Art 13 - Norme di sicurezza

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente
sicurezza e igiene.

L'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
I'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito
al rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.
L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs. 9
aprile 2008 n. 81, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste
nel cantiere.

E' obbligo dell'impresa appaltatrice attenersi alle disposizioni del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81
nonché a quelle impartite dal Coordinatore in materia di Sicurezza e di Salute durante la



10.

11.

12.

realizzazione dell'opera designato ai sensi del terzo comma dell'art. 90 del medesimo D.Lgs.;
nel rispetto di tali norme i suddetti obblighi valgono anche per le eventuali imprese
subappaltatrici.

Entro il medesimo termine di cui sopra, |'appaltatore deve redigere e consegnare alla Civica
Amministrazione, il piano operativo di sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori.
Detto piano fara parte integrante del contratto di appalto.

Il direttore tecnico del cantiere (che dovra risultare indicato anche sui cartelli di cantiere) &
responsabile del rispetto dei piani di sicurezza da parte di tutte le imprese impegnate
nell'esecuzione dei lavori.

Le imprese esecutrici devono comunque, nell'esecuzione dei lavori di qualsiasi genere, adottare
tutti gli accorgimenti piu idonei per garantire la tutela della salute e la sicurezza operai, delle
persone addette ai lavori e dei terzi, nonché evitare danni ai beni pubblici e privati, secondo
quanto disposto dalla vigente normativa.

Resta inteso che ogni piu ampia responsabilita ricadra sull'appaltatore, il quale dovra pertanto
provvedere ai risarcimenti del caso, manlevando la Civica Amministrazione, nonché il personale
preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori, da ogni responsabilita.

E' fatto obbligo all'impresa di lasciare il libero accesso al cantiere ed il passaggio nello stesso
per l'attivita di vigilanza ed il controllo dell'applicazione delle norme di legge e contrattuali sulla
prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro ai componenti del comitato paritetico territoriale
costituito a norma del contratto nazionale del lavoro e del contratto integrativo per la
circoscrizione territoriale della Provincia di Genova.

E’ obbligo dellimpresa esecutrice presentare all’atto della consegna formale dei lavori una
dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavori effettuate all'lnps, all'lnail e alla Cassa edile, nonché una dichiarazione
relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu
rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.

L'Appaltatore medesimo deve fornire tempestivamente al coordinatore per la sicurezza nella
fase esecutiva gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma 7, ogni volta che mutino
le condizioni del cantiere, ovvero i processi lavorativi utilizzati.

Art 14 - Subappalto

Onde consentire una corretta e tempestiva esecuzione dei lavori possibilmente senza
interruzioni o sospensione degli stessi, ai fini del rilascio dell’autorizzazione entro i termini
previsti dall'art. 105 comma 18, del codice, I'Impresa si obbliga, all'atto della presentazione
dell'istanza di subappalto, a presentare la seguente documentazione:

A) Copia del contratto di subappalto dal quale emerga, tra I'altro, che il prezzo praticato
dall'lmpresa esecutrice di tali lavori non superi il limite indicato dall’art. 105 comma 14,
del codice. A tal fine per ogni singola attivita affidata in subappalto dovra essere
precisato il prezzo pattuito nel contratto d’appalto, comprensivo del costo per gli oneri
della sicurezza espressamente evidenziati, rispetto ai quali il subappaltatore non dovra
praticare alcun ribasso. La stazione appaltante, ai sensi dell'art. 3 della Legge n.
136/2010 e s.m.i., verifica che nei contratti sottoscritti con i subappaltatori e i
subcontraenti della filiera delle Imprese a qualsiasi titolo interessate ai lavori, sia
inserita, a pena di nullita assoluta, un'apposita clausola con la quale ciascuno di essi
assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari. Le transazioni devono essere
eseguite tramite lo strumento del bonifico bancario o postale o con altri strumenti di
incasso o di pagamento idonei a garantire la piena tracciabilita delle operazioni.



13.

14.

B) Attestazione S.O.A. delllmpresa subappaltatrice, oppure, per i lavori di importo pari o
inferiore a 150.000,00 Euro, documentazione a comprova dei requisiti di cui all'art. 90
del Regolamento.

C) Autocertificazione resa ai sensi di legge attestante la non sussistenza delle cause di
divieto, di decadenza o di sospensione di cui agli artt. 67 e 84, comma 4, del D.Lgs n.
159 del 6 settembre 2011.

D) Dichiarazione sostitutiva resa dal rappresentante dell'Impresa subappaltatrice secondo
I'apposito modulo predisposto dal Comune di Genova, ritirabile presso I'ufficio del
Responsabile del Procedimento.

Dalla data di presentazione dell'istanza di autorizzazione al subappalto decorrono trenta giorni,
oppure quindici, nel caso di subappalti di importo inferiore al 2% (duepercento) dell'importo del
contratto d’appalto, oppure inferiori a 100.000,00 Euro, perché la stazione appaltante autorizzi o
meno il subappalto. Tale termine pud essere prorogato una volta sola se ricorrono giustificati
motivi; tra i giustificati motivi potrebbe essere compresa I'incompletezza della documentazione
presentata a corredo della domanda di autorizzazione al subappalto. | lavori oggetto di
subappalto non potranno avere inizio prima dell'autorizzazione da parte del Comune di Genova,
ovvero della scadenza del termine previsto al riguardo dall’articolo 105, comma 18, del codice,
senza che '’Amministrazione abbia chiesto integrazioni alla documentazione presentata o ne
abbia contestato la regolarita.

Qualora I'istanza di subappalto pervenga priva di tutta o di parte della documentazione richiesta,
il Comune non procedera al rilascio dell’autorizzazione, provvedera a contestare la carenza
documentale all'lmpresa appaltatrice, convenendo altresi le Parti, che in tale circostanza
eventuali conseguenti sospensioni dei lavori saranno attribuite a negligenza dell'lmpresa
appaltatrice medesima e pertanto non potranno giustificare proroghe al termine finale di
esecuzione dei lavori, giustificando invece 'applicazione, in tal caso, delle penali contrattuali.

Art 15 - Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previ denza e assistenza .

\

L'Impresa € obbligata ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto
nazionale di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali, per il settore di attivita e per
la localita dove sono eseguiti i lavori; essa € altresi responsabile in solido dell'osservanza delle
norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le
prestazioni rese nell'ambito del subappalto. Essa s’impegna a trasmettere al Comune, prima
dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli Enti Previdenziali, inclusa la
Cassa Edile Genovese, ove necessario, Assicurativi e Antinfortunistici.

L'Impresa € altresi obbligata a rispettare tutte le norme in materia retributiva, contributiva,
previdenziale, assistenziale, inclusa la Cassa Edile Genovese ove richiesta, assicurativa,
sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i dipendenti dalla vigente normativa, con
particolare riguardo a quanto previsto dall'art. 105 del codice

Art 16 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Per la partecipazione alla gara d'appalto di cui al presente Capitolato Speciale, non é
riconosciuto alcun compenso, né rimborso spese.

L'Appaltatore dovra provvedere a quanto segue, restando inteso che gli oneri conseguenti si
intendono compensati e quindi ricompresi nel corrispettivo contrattuale, fatto salvo quanto gia
valutato in materia di sicurezza:



b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

alla esecuzione di rilievi, indagini, saggi e quanto altro occorrente e propedeutico alla
formulazione dell'offerta;

a provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione di tutte
le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione degli atti di collaudo da
effettuarsi entro i termini di legge; resta nella facolta della stazione appaltante richiedere la
consegna anticipata di parte o di tutte le opere ultimate;

alla formazione del cantiere adeguatamente attrezzato e recintato in relazione alla natura
dell'opera e in conformita alle vigenti disposizioni in materia; in particolare si richiedono
recinzioni metalliche di altezza non inferiore a mt 2,00 rivestite da teli antipolvere e
antischegge in materiale plastico, colore bianco, stampati/serigrafati con immagini di
Corso ltalia;

a mantenere nel territorio comunale un adeguato magazzino, che potra essere ubicato
anche all'interno del cantiere, ed essere reperibile direttamente, ovvero a mezzo del
Direttore Tecnico del cantiere, al fine di consentire la tempestiva predisposizione, d'intesa
con la Direzione Lavori, degli eventuali provvedimenti che si rendessero necessari per
cause di forza maggiore interessanti il cantiere in oggetto;

all'allestimento di un locale, anche in uno esistente indicato dalla Direzione Lavori, ad uso
ufficio di cantiere, dotato almeno delle seguenti attrezzature:

- piano di lavoro 2.00 x 1.20 ml;

- n°4 sedie con schienali anatomici;

- riscaldamento;

- un armadio con chiusura;

- telefono;

- porta di accesso con chiusura.

Tale locale e la relativa dotazione dovranno risultare a norma ai sensi del D.Lgs. 9 aprile
2008 n. 81 e sue successive modificazioni e integrazioni;

ad ottenere la concessione dei permessi per occupazione temporanea di suolo pubblico,
rottura suolo e per passi carrabili, concessioni e autorizzazioni che saranno rilasciate a
titolo gratuito;

ad ottenere autorizzazione anche in deroga ai limiti massimi di esposizione al rumore di
cui al DPCM 1 marzo 1991 e s.m.e i., nonché ogni altra autorizzazione o concessione
necessaria per la realizzazione dell'opera ed a corrispondere le tasse ed i diritti relativi;
alla conservazione del traffico nelle zone interessate dai lavori secondo le disposizioni
della Direzione Lavori e del Comando della Polizia Municipale;

alle opere provvisionali ordinate dalla Direzione Lavori per garantire la continuita dei
pubblici servizi, inclusi quelli d'emergenza, e del transito dei veicoli e dei pedoni.

ai rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere, anche
su motivata richiesta del direttore dei lavori o dal responsabile del procedimento o
dall'organo di collaudo, dal giorno in cui comincia la consegna fino al compimento del
collaudo provvisorio o all'emissione del certificato di regolare esecuzione, di tutte le utenze
pubbliche e private in sottosuolo e/o soprassuolo interessanti le opere in oggetto,
intendendosi a completo carico dell'Appaltatore medesimo gli eventuali spostamenti,
ricollocazioni, opere provvisionali e/o definitive, comunque strutturate ed eseguite,
necessari per l'eliminazione delle interferenze determinate dall'esecuzione dei lavori
oggetto d'appalto, nonché ogni onere e danno dipendenti dalle utenze o a queste
provocati;

alla segnalazione e delimitazione diurna e notturna dei lavori e degli ingombri sulle sedi
stradali nel rispetto del D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285 "Nuovo codice della Strada" e dal
D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 "Regolamento per l'esecuzione del Nuovo Codice della
Strada" e loro successive modificazioni ed integrazioni;



n)

p)

al risarcimento dei danni di ogni genere ai proprietari i cui immobili fossero in qualche
modo danneggiati durante I'esecuzione dei lavori;

I'Appaltatore & responsabile della stabilita delle superfici degli scavi e delle strutture e
fabbricati esistenti in prossimita degli stessi e dovra di conseguenza operare e predisporre
armature di sostegno e di contenimento in maniera e quantita tale da garantire la
sicurezza delle opere;

a curare che, per effetto delle opere di convogliamento e smaltimento delle acque, non
derivino danni a terzi; in ogni caso egli € tenuto a sollevare la stazione appaltante da ogni
spesa per compensi che dovessero essere pagati e liti che avessero ad insorgere. Dovra
altresi curare l'esaurimento delle acque superficiali, di infiltrazione o sorgive, per
qualunque altezza di battente da esse raggiunta, concorrenti nel sedime di imposta delle
opere di cui trattasi, nonché I'esecuzione di opere provvisionali per lo sfogo e la deviazione
preventiva di esse dal sedime medesimo, dalle opere e dalle aree di cantiere;

alla conservazione e consegna all'Amministrazione appaltante degli oggetti di valore
intrinseco, archeologico o storico che eventualmente si rinvenissero durante I'esecuzione
dei lavori;

all'esecuzione in cantiere e/o presso istituti incaricati, di tutti gli esperimenti, assaggi e
controlli che verranno in ogni tempo ordinato dalla Direzione Lavori sulle opere, materiali
impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa
l'accettazione dei materiali stessi, nonché sui campioni da prelevare in opera. Quanto
sopra dovra essere effettuato su incarico della Direzione Lavori a cura di un Laboratorio
tecnologico di fiducia dellAmministrazione. Dei campioni potra essere ordinata la
conservazione nell'Ufficio di direzione munendoli di sigilli a firma della Direzione Lavori e
dell'lmpresa nei modi piu adatti a garantirne l'autenticita; il tutto secondo le norme vigenti.
alla fornitura di tutto il personale idoneo, nonché degli attrezzi e strumenti necessari per
rilievi, tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e
collaudo dei lavori;

alla fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nonché delle
opere ultimate nel numero che di volta in volta sara indicato dalla Direzione Lavori;

alla pulizia giornaliera del cantiere anche ai fini antinfortunistici, compreso lo smaltimenti di
iballaggi e simili;

alla presentazione di progetti di opere ed impianti nonché delle eventuali varianti che si
rendessero necessarie per inadempienze dell’appaltatore, alla istruzione delle pratiche
relative da presentare all'INAIL, alla A.S.L. competente, al Comando Vigili del Fuoco, ed
all'esecuzione di lavori di modifica e/o varianti richieste, sino al collaudo delle opere ed
impianti con esito positivo.

ai pagamenti di compensi all'NAIL, alla A.S.L. competente, al Comando Vigili del Fuoco,
relativi a prestazioni per esame suppletivo di progetti o visite di collaudo ripetute, in esito a
precedenti verifiche negative causate da inadempienze dell'appaltatore.

ad ogni onere per il rilascio delle “dichiarazioni di conformita”, per gli impianti tecnici
oggetto di applicazione della legge n. 17/2007 ed in genere per ogni “dichiarazione di
conformita” obbligatoria per le opere eseguite;

ad attestare, ad ultimazione di lavori, con apposita certificazione sottoscritta da tecnico
abilitato, l'esecuzione degli impianti elettrici nel rispetto ed in conformita delle Leggi 1.3.68
n. 186 (norme C.E.l.), n. 17/2007 e Decreto del ministero dello sviluppo economico del 22
gennaio 2008 n. 37,

a denunciare, ove previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, l'impianto di terra, l'impianto di
protezione contro le scariche atmosferiche, di edifici e di grandi masse metalliche,
all'INAIL, provvedendo all'assistenza tecnica, ai collaudi relativi, fino all'ottenimento di tutte
le certificazioni o verbali di cui I'opera necessiti;
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y)

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

ff)

g9)

hh)

),

kK)

)

al lavaggio accurato giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante
|'esecuzione dei lavori;

al mantenimento dell'accesso al cantiere, al libero passaggio nello stesso e nelle opere
costruite od in costruzione per le persone addette a qualunque altra impresa alla quale
siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, nonché per le persone che
eseguono lavori per conto diretto dell'’Amministrazione appaltante;

ad assicurare, su richiesta della Direzione Lavori, l'uso parziale o totale, da parte delle
imprese o persone di cui al precedente comma, dei ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente
all'esecuzione dei lavori che 'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente
ovvero a mezzo di ditte, senza che l'appaltatore possa pretendere compenso alcuno.
L'eventuale mano d'opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che
eseguono lavori per conto diretto dell'’Amministrazione, verra contabilizzata in economia.
L’Amministrazione appaltante si riserva altresi di affidare a soggetti terzi la realizzazione,
manutenzione e sfruttamento pubblicitario dei teli di copertura dei ponteggi.

al ricevimento in cantiere, scarico e trasporto nei luoghi di deposito, situati nellinterno del
cantiere, od a pie d'opera, secondo le disposizioni della Direzione Lavori. L'eventuale
mano d’opera richiesta dalla Direzione Lavori, in aiuto alle imprese che eseguono lavori
per conto diretto delllAmministrazione, verra contabilizzata in economia.

alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali, forniture ed opere escluse
dal presente appalto, ma provviste od eseguite da altre ditte per conto
delllAmministrazione appaltante. | danni, che per cause dipendenti o per sua negligenza
fossero apportati ai materiali forniti ed ai lavori compiuti da altre ditte, dovranno essere
riparati a carico esclusivo dell'appaltatore;

all'uso anticipato delle opere su richiesta della Direzione Lavori, senza che |'appaltatore
abbia per cio diritto a speciali compensi. Esso potra pero richiedere che sia constatato lo
stato delle opere stesse per essere garantito dagli eventuali danni che potessero
derivargli.

alla redazione di elaborati grafici, sottoscritti da tecnici abilitati, illustranti lo stato finale
dell'opera nelle sue componenti architettoniche, strutturali, ed impiantistiche (di detti
elaborati saranno fornite tre copie cartacee ed una copia su supporto magnetico con file
formato pdf e dwg);

alla manutenzione e buona conservazione dei lavori eseguiti, con particolare riferimento
degli impianti sino al collaudo;

alla realizzazione di tutti gli interventi che si rendessero necessari in relazione alla entrata
in funzione di impianti la cui realizzazione e/o modifica e/o sostituzione sia prevista
nell'ambito delle opere appaltate, al fine di garantirne il relativo corretto funzionamento
nonché l'utilizzo da parte dell’'utenza e I'accettazione da parte dell’Ente Gestore;

alla completa e generale pulizia dei locali e/o dei siti oggetto di intervento, durante il corso
dei lavori, in corrispondenza di eventuali consegne anticipate e comungue a lavori ultimati;
a dare la possibilita ai vari Enti gestori delle utenze presenti in sottosuolo (fognarie,
acquedottistiche, gas, Enel, telecomunicazioni) di eseguire lavorazioni sulle proprie reti
nell’ambito del cantiere;

a tenere conto delle posizioni in sottosuolo dei sottoservizi indicati nelle planimetrie di
massima fornite dagli Enti e dovra quindi eseguire gli scavi con cautela considerando
possibili difformita da quanto rappresentato sugli elaborati grafici; pertanto nel caso di
danni causati alle condotte e relative interruzioni non potra esimersi dal risponderne;

a garantire sempre la sicurezza dei percorsi pedonali e di quelli carrabili per
I'approvvigionamento delle attivita produttive e commerciali;

a fare campionature di tutte le lavorazioni che verranno eseguite;
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mm) a mantenere ed adeguare anche momentaneamente le condotte degli impianti comunali o

nn)
00)

pp)
qq)

rr)
SS)

tt)

uu)

dichiarati tali dalla D.L.;

a concordare con gli enti preposti, prima e/o durante i lavori, la posa delle condotte per
I'impianto dellilluminazione pubblica e per lo smaltimento acque bianche;

a sgomberare completamente il cantiere da materiali, mezzi d‘opera e impianti di sua
proprieta o di altri, non oltre 15gg dal verbale di ultimazione dei lavori;

al risarcimento di eventuali danni a cose e/o persone causati durante i lavori;

al rifacimento/ripristino/sostituzione, a sua cura e spese, di tutto cid non dichiarato idoneo
da parte della D.L. (danni dovuti a negligenze e/o inadempienze, causati a materiali forniti
e a lavori compiuti da altre ditte);

a provvedere, a sua cura e spese, allo spostamento di eventuali pannelli pubblicitari,
fioriere, dissuasori, etc. oltre a quanto gia previsto negli elaborati progettuali;

a spostare, a sua cura e spese, i contenitori dell'AMIU presenti nella via e nella piazza,
tutte le volte che la D.L. ne fara richiesta;

in caso di richiesta della Civica Amministrazione, I'appaltatore sara obbligato ai seguenti
oneri particolari: sospensione dei lavori nel periodo compreso tra la festa dell'lmmacolata
Concezione e I'Epifania in occasione delle festivita natalizie, con I'obbligo di ultimazione e
messa in sicurezza dei tratti di pavimentazione stradale/pedonale gia interessati dai lavori;
qualora l'impresa non disponga gia di un “Registro dei getti di conglomerato cementizio”,
nell'ambito dei documenti utili alla certificazione di qualita da parte del SINCERT, I'impresa
stessa dovra tenere apposito documento sul quale annotare data del getto, parte d'opera,
quantita, tipo di cemento e resistenza, slump, rif. del prelievo ed eventuali annotazioni,
anche al fine di garantire una pronta rintracciabilita dei getti stessi e la loro associazione
alla parte di opera.
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AREA TECNICA

PARTE SECONDA
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

Art. 1. Accettazione

| materiali e i componenti devono corrispondere gltescrizioni del presente capitolato specialessbre
della migliore qualita, e possono essere mesgpémeosolamente dopo I'accettazione del direttordagteri;
in caso di contestazioni, si proegd ai sensi del regolamen

L'accettazione dei materiali e dei componenti érdiéfa solo dopo la loro posa in opera. Il diregtalei
lavori puo rifiutare in qualunque tempo i materiali componenti deperiti dopo I'introduzione in tiare, o
che r qualsiasi causa non fossero conformi alle @arstiche tecniche risultanti dai documenti allegh
contratto. In quest’ultimo caso, I'appaltatore deweuoverli dal cantiere e sostituirli con altrioidei a sut
spese.

Ove l'appaltatore non effeft la rimozione nel termine prescritto dal diregtodei lavori, la stazion
appaltante puo provvedervi direttamente a spedemedltatore, a carico del quale resta anche @s
onere o danno che possa derivargli per effett@ditiozione eseguitd’ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera déemadi e dei componenti da parte dell’appaltatoestanc
fermi i diritti e i poteri della stazione appaltarith sede di collaudo tecn-amministrativo o di emissior
del certificato di reglare esecuzion

Art. 2. Impiego di materiali con caratteristiche superiori a quelle cotrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di suaidtiva abbia impiegato materiali 0 componenti
caratteristiche superiori a quelle prescritte necuinenti contrattuali, o eseguito una lavorazione
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezza &oilo contabilizzazione deve essere redatta camk
materiali fossero conformi alle caratteristichetcaituali.

Art. 3. Impiego di materiali 0 component di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di r&Et@es convenienza da parte del direttore dei le
impiego di materiali o componenti aventi qualcharenza nelle dimensioni, nella consistenza o
gualita, ovvero sia stata autorizzaina lavorazione di minor pregio, all'appaltatore el@ssere applica
un'adeguata riduzione del prezzo in sede di colizabzione, sempre che l'opera sia accettabile &
pregiudizio, e salve le determinazioni definitival@rgano di collaudo

Art. 4. Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce da scao

4.1 Materiali riciclati

Per I'impiego di materiali riciclati si applichenam le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. — Norme
affinché gli uffici pubblici e le societa a prevate capitale pubblic coprano il fabbisogno annuale
manufatti e beni con una quota di prodotti ottedatimateriale riciclato nella misura non inferiate30%
del fabbisogno medesimo.

4.2 Riutilizzo della terra di scavo

In applicazione dell'art. 185, comma 1, le-bis) delD.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, il suolo non contae
e altro materiale allo stato naturale escavatocoeto dell’attivitd di costruzione, ove sia certioecil
materiale sara utilizzato a fini di costruzioneoadtato naturale nello stesso sito in & stato scavato, non
deve essere considerato rifiuto.
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AREA TECNICA

4.3 Terre e rocce da scavo

Fatte salve le prescrizioni del punto precedemtéerre e le rocce da scavo, anche di gallerienoté qual
sottoprodotti, possono essere utilizzate per rintéempimenti, rimodellazioni e rilevati, purch

- siano impiegate direttamente nell’ambito di openeterventi preventivamente individuati e defin

- sin dalla fase della produzione vi sia certezzhitelgrale utilizzo;

- I'utilizzo integrale della paet destinata a riutilizzo sia tecnicamente possigleza necessita di prevent
trattamento o di trasformazioni preliminari per disfre i requisiti merceologici e di qualita amitede
idonei a garantire che il loro impiego non dia laag emissione, piu in generale, ad impatti ambien
gualitativamente e quantitativamente diversi ddlgoedinariamente consentiti e autorizzati pesito dove
sono destinate ad essere utilizzate;

- sia garantito un elevato livello di tutela ambide

- sia &certato che non provengono da siti contaminatittoposti ad interventi di bonifica ai sensi deblt
V della parte quarta del D.Lgs. n. 152/20

- le loro caratteristiche chimiche e chimr-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito gcelto non
determini rischi per la salute e per la qualitdedeiatrici ambientali interessate, e avvenga rspletito delle
norme di tutela delle acque superficiali e sotteeeg della flora, della fauna, degli habitat e eleltee
naturali protette. In partidare, deve essere dimostrato che il materialetiiazare non &€ contaminato c
riferimento alla destinazione d’'uso del medesinumahé la compatibilitd di detto materiale con ibgili
destinazione;

- la certezza del loro integrale utilizzo sia dstrata.

L'impiego di terre da scavo nei processi industdame sottoprodotti, in sostituzione dei materiticava, €
consentito nel rispetto delle seguenti condizi

- siano originati da un processo non direttamentérags alla loro produzione

- il loro impiego sia certo (sin dalla fase della gweione), integrale, e avvenga direttamente nedacdel
processo di produzione o di utilizzazione preventiente individuato e definit

- soddisfino requisiti merceologici e di qualita aeitale donei a garantire che il loro impiego non

luogo ad emissioni e ad impatti ambientali qualahente e quantitativamente diversi da quelli azzati
per 'impianto dove sono destinati ad essere atliz

- hon debbano essere sottoposti a tratnti preventivi o a trasformazioni preliminari peodslisfare |
requisiti merceologici e di qualith ambientale di al punto precedente, ma posseggano tali regsisi
dalla fase della produzione;

- abbiano un valore economico di merc

Ove la produibne di terre e rocce da scavo avvenga nelllamBdétha realizzazione di opere o attiv
sottoposte a valutazione di impatto ambientale @uwtdrizzazione ambientale integrata, la sussiateiez
requisiti precedentemente previsti dal presenieddmt nonché i tempi dell’eventuale deposito in attes
utilizzo, che non possono superare di norma un ,ad@eono risultare da un apposito progetto appoc
dall’autorita titolare del relativo procedimen

Le terre e le rocce da scavo, qualora non zate nel rispetto delle condizioni di cui al presearticolo,
sono sottoposte alle disposizioni in materia ditifdi cui alla Parte quarta del D.Lgs. n. 152/@(

La caratterizzazione dei siti contaminati e di fussttoposti ad interventi di bcfica deve essere effettu:
secondo le modalita previste dal Titolo V, Partartpy del D.Lgs. n. 152/2006. L’accertamento cheree €
le rocce da scavo non provengano da tali siti @sgere svolto a cura e spese del produttore etatccdalle
autaita competenti nelllambito delle procedure prewidall’art. 183 del D.Lgs. n. 152/20

Art. 5. Norme di riferimento e marcatura CE
I materiali utilizzati dovranno essere qualificati conformita alla direttiva sui prodotti da co<tione

89/106/CEE ¢PD), recepita in Italia mediante il regolamento duarione D.P.R. n. 246/1993. Qualor.
materiale da utilizzare sia compreso nei prodaipecti dalla predetta direttiva, ciascuna fornitd@ara
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essere accompagnata dalla marcaCE attestante la conformita all'appendize delle singole norme
armonizzate, secondo il sistema di attestazionégicedalla normativa vigen

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle préxai
contrattuali e in prticolare alle indicazioni del progetto esecutieopossedere le caratteristiche stak
dalle leggi e dai regolamenti e noriUNI applicabili, anche se non espressamente richian@tpresent
capitolato speciale d’appalto.

In assenza di nuove e agagate normeUNI, il direttore dei lavori potra riferirsi alle noemritirate o
sostitutive. In generale, si applicheranno le premmni del presente capitolato speciale d’appafialvo
diversa indicazione, i materiali e le forniture yeaanno da qule localita che I'appaltatore riterra di s
convenienza, purché, ad insindacabile giudizioaddirezione lavori, ne sia riconosciuta l'idonegaa
rispondenza ai requisiti prescritti dagli accoraintrattuali

Art. 6. Provvista dei materiali

Se gli atticontrattuali non contengono specifica indicazidiampaltatore e libero di scegliere il luogo c
prelevare i materiali necessari alla realizzazideklavoro, purché essi abbiano le caratteristjpfescritte
dai documenti tecnici allegati al conto. Le eventuali modifiche di tale scelta non conguoo diritto al
riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremedt prezzi pattuiti

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gliednderivanti all’'appaltatore dalla loro fornituea pié
d’opera compresa ogni spesa per eventuali aperture @i, @sirazioni, trasporto da qualsiasi distanzane
gualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripoistai luoghi.

Art. 7. Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiaprevisti in contratto

Qualora ¢ atti contrattuali prevedano il luogo di provenm dei materiali, il direttore dei lavori p
prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragiometessita o convenien:

Nel caso in cui il cambiamento comportera una diffiea in pit o in meno del ito del prezzo contrattua
del materiale, si fara luogo alla determinazionlendevo prezzo ai sensi del regolamel

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siandicati negli atti contrattuali, I'appaltatore mguo
cambiarli senza l'autorizzéone scritta del direttore dei lavori, che ripofgspressa approvazione
responsabile del procedimento.

Art. 8. Accertamenti di laboratorio e verifiche tecnicht

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tet®e obbligatorie, ovvero specificamentrevisti dal
presente capitolato speciale d’appalto, devonaeskgposti dalla direzione dei lavori, imputandspesa
carico delle somme a disposizione accantonateeditalo nel quadro economico dei lavori in appaRer le
stesse prove, la dizmne dei lavori deve provvedere al prelievo déatieo campione e alla redazio
dell'apposito verbale in contraddittorio con I'ing®a; la certificazione effettuata dal laboratorificiale
prove materiali deve riportare espresso riferimentale vrbale.

La direzione dei lavori puo disporre ulteriori peog analisi, ancorché non prescritte dal preseyiotato
speciale d’'appalto ma ritenute necessarie per listalfidoneita dei materiali, dei componenti o lde
lavorazioni. Le relative spesaranno poste a carico dell’appaltat

Per le opere e i materiali strutturali, le verigctecniche devono essere condotte in applicazielhe uove
norme tecniche per le costruzioni emanate con R4Agennaio 200

Art. 9. Indennita per occupazioni tempoanee e danni arreca
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A richiesta della stazione appaltante, I'appal&tdeve dimostrare di avere adempiuto alle presaiiziella
legge sulle espropriazioni per causa di pubblidédaytove contrattualmente siano state poste acswico, €
di aver pagato le indennita geroccupazioni temporanee o per i danni arreciaiz.

MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE
Art. 10.  Materiali e prodotti per uso strutturale

10.1 ldentificazione, certificazione e accettazi

I materiali e i prodotti per uso strutturale, inpApazionedelle nuove norme tecniche per le costruz
emanate con D.M. 14 gennaio 2008, devono e:

- identificati mediante la descrizione a cura delbfatante del materiale stesso e dei suoi compo
elementari;

- certificati mediante la documentazione attestazione che preveda prove sperimentali peurarise le
caratteristiche chimiche, fisiche e meccanichesteffite da un ente terzo indipendente ovvero, cexgto,
autocertificate dal produttore secondo proceduabilge dalle specifiche tecnic europee richiamate nel
presente documento;

- accettati dal direttore dei lavori mediante comtrdkelle certificazioni di cui al punto precedertenediante
le prove sperimentali di accettazione previsteedallove norme tecniche per le costruzionimisurarne le
caratteristiche chimiche, fisiche e meccani

10.2 Procedure e prove sperimentali d'accettazi

Tutte le prove sperimentali che servono a defitérecaratteristiche fisiche, chimiche e meccanickée
materiali strutturali devono essere esee e certificate dai laboratori ufficiali di cui @ft. 59 del D.P.R. r
380/2001, ovvero sotto il loro diretto controllaa er cio che riguarda le prove di certificaziomedi
gualificazione, che per cio che riguarda quellaatiettazion:

| laboratai dovranno fare parte dell'albo dei laboratoriicitili depositato presso il servizio tecnico celet
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasp

Nei casi in cui per materiali e prodotti per usatstirale & prevista la marcat.CE ai sensi del D.P.R. 21
aprile 1993, n. 246, ovvero la qualificazione selmife nuove norme tecniche, la relativa attestazidi
conformita deve essere consegnata alla direziara\di.

Negli altri casi, I'idoneita all'uso va accertatdraverso le procedurel’'uopo stabilite dal servizio tecnic
centrale, sentito il Consiglio Superiore dei LavBrtibblici, che devono essere almeno equivalentiedla
delle corrispondenti norme europee armonizzategimva quelle previste nelle nuove norme tecn

Il richiamo alle specifiche tecniche eurofeN o nazionali UN] ovvero internazionaiso, deve intendersi
riferito all'ultima versione aggiornata, salvo conligersamente specifica

Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodiodlestinati alla realizzazione di opere struttuealin generale
nelle opere di ingegneria civile, ai sensi del gea#o 2.1delle nuove norme tecniche approvate dal D.M
gennaio 2008, deve, se mesesario, ricorrere a procedure e prove sperimedtadicettaziont definite su
insiemi statistici significativi.

10.3 Procedure di controllo di produzione in fabbr

| produttori di materiali, prodotti 0 componentisdiplinati dalle nuove norme tecniche aovate dal D.M.
14 gennaio 2008jevono dotarsi di adeguate procedure di controlfmraduzione in fabbrica. P«controllo
di produzione nella fabbricai intende il controllo permanente della produziefiettuato dal fabbricant
Tutte le procedure e lisposizioni adottate dal fabbricante devono esseceimentate sistematicamente
essere a disposizione di qualsiasi soggetto odétentrollo
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Art. 11.  Componenti del calcestruzzo

11.1 Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusigate i leganti idraulici previsti dalle disposizicvigenti
in materia, dotati di certificato di conformitalésciato da un organismo europeo notificato) ad norana
armonizzata della serléNI EN 197 ovvero ad uno specifico benestare tecnico eurceTA), perché idonei
allimpiego previsto, nonché, per quanto non intcasto, conformi alle prescrizioni di cui alla l&gg6
maggio 1965, n. 595.

E escluso I'impiego di cementi alluming

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lettera C della legge595/1965, e limitato ai calcestruzzi
sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe e altre simili oparassive dove € richiesto un basso calore di idmata;
devono essere utilizzatcementi speciali con calore di idratazione moltsseaconformi alla norma eurog
armonizzataUNI EN 14216 in possesso di un certificato di conformita ©Giato da un organismo
certificazione europeo notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esjto a condizioni ambientali chimicamente aggressivelevono utilizzar:
cementi per i quali siano prescritte, da norme airzate europee e, fino alla disponibilita di eskenorme
nazionali, adeguate proprieta di resistenza aasafo al dilavameto o ad eventuali altre specifiche azi
aggressive.

11.1.1  Fornitura

I sacchi per la fornitura dei cementi devono essggdlati e in perfetto stato di conservazione.
l'imballaggio fosse comunque manomesso o il pradatéariato, il cemento potra esseifiutato dalla
direzione dei lavori, e dovra essere sostituito @tno idoneoSe i leganti sono forniti sfusi, la provenienz
la qualita degli stessi dovranno essere dichiaratedocumenti di accompagnamento della merce. hétg
del cemento potréssere accertata mediante prelievo di campioniaednalisi presso laboratori ufficia
L'impresa deve disporre in cantiere di silos per dimccaggio del cemento, che ne consentar
conservazione in idonee condizioni termoigromed.

11.1.2 Marchio di conformita

L’attestato di conformita autorizza il produttoré @pporre il marchio di conformita sull'imballaggeosulla
documentazione di accompagnamento relativa al demeartificato. || marchio di conformita é costitw
dal simbolo dell'organismo dltato seguito da

- nome del produttore e della fabbrica ed eventuaiengel loro marchio o dei marchi di identificazip

- ultime due cifre dell’anno nel quale é stato appdsiarchio di conformita

- numero dell’attestato di conformit

- descrizione del cemento;

- estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivée sottoposta all’approvazione dell’organismo abiti.

Tabella 15.1 -Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12uglio 1999, n. 314

Resistenza alla compressione [N/mm ] Tempo
Resistenza iniziale Resistenza normalizzata inizio presa Espansione
Classe — — L ;
2 giorni 7 giorni 28 giorni [min] [mm]

32,5 - > 16
325R >10 . >32,5 <525 - 60

4,25 >10 - =
425R > 20 - 42,5 <625 <10

52,5 > 20 -
525R > 30 - >525 - >45
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Tabella 15.2 -Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999n. 314

Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM | — CEM Il Tutte le classi <5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM | - CEM Il Tutte le classi <5,0%
32,5
CEMI 325R <3,5%
CEM I1? 42,5
Solfati come (SO3) EN 196-2 CEM IV 425R
CEMV 52’25,5R <4.0%
CEM III° Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi4 Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della prova

cloruri.

H requisiti sono espressi come percentuale in massa.

2 Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM II/A e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland compositi contenenti solo

un altro componente principale, per esempio II/A-S o II/B-V, salvo il tipo CEM 1I/B-T, che pud contenere fino al 4,5% di SOs,

Eer tutte le classi di resistenza.
Il cemento tipo CEM III/C puo contenere fino al 4,5% di SOs.

41l cemento tipo CEM Il puo contenere piu dello 0,100% di cloruri, ma, in tal caso, si dovra dichiarare il contenuto effettivo in

Tabella 15.3 -Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n314
Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
325 [325R | 425 |425R | 52,5 | 42,5R
S S 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 | 18,0 | 28,0
Limite inferiore di resistenza —
[N/mmz] 7 glprnl_ 14,0 - - - - -
28 giorni 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore [min] 45 40
Stabilita [mm] — Limite superiore 11
Tipo I1
| ot
Con@er.luto di SQS (%) Tipo V
Limite superiore -
Tipo llI/A 45
Tipo 11I/B '
Tipo lll/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) — Limite superiore” 0,11

Pozzo

lanicita

Positiva a 15 giorni

reale di cloruri.

L1l cemento tipo 11/B puo contenere fino al 5% di SO3 per tutte le classi di resistenza.
%1l cemento tipo 11l puo contenere piu dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto

11.1.3 Metodi di prova

Ai fini dell'accettazione dei cementi la direzione dei tapotra effettuare le seguenti prc

UNI EN 196-1— Metodi di prova dei cementi. Parte 1: Determinae@elle resistenze meccani;
UNI EN 196-2— Metodi di prova dei cementi. Parte 2: Analisi chiandei cementi
UNI EN 196-3— Metodi di prova dei cementi. Parte 3: Determinagatel tempo di presa e della stabi,

UNI ENV SPERIMENTALE 196 -4 — Metodi di prova dei cementi. Parte 4: Determinagauantitative

dei costituenti

UNI EN 196-5— Metodi diprova dei cementi. Parte 5: Prova di pozzolanicied cementi pozzolan;
UNI EN 196-6— Metodi di prova dei cementi. Parte 6: Determinagalella finezz;
UNI EN 196-7— Metodi di prova dei cementi. Parte 7: Metodi dilpreo e di campionatura del centg

MOD_02_01_00_16

Qualita dei materiali e norme di misurazic

Rev. n° 04 del 03/201

Pagina 6 di 100

[Codice interno GULP: 15486




AREA TECNICA

UNI EN 196-8— Metodi di prova dei cement. Parte 8: Calore d’idiatone. Metodo per soluzic;

UNI EN 196-9— Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d'itlaione. Metodo semiadiabat;

UNI EN 196-10- Metodi di prova dei cementi. Parte 10.eterminazione del contenuto di cromo (
idrosolubile nel cemento

UNI EN 196-21— Metodi di prova dei cementi. Determinazione deltenato di cloruri, anidride carbonic
e alcali nel cemento

UNI EN 197-1 — Cemento. Parte 1. Composizione, specifica: e criteri di conformita per cemer
comunj

UNI EN 197-2— Cemento. Valutazione della conforn;

UNI EN 197-4 — Cemento. Parte 4: Composizione, specificazioni itertrdi conformita per cemen
d’altoforno con bassa resistenza inizi;

UNI 10397 — Cementi. Determinazione della calce solubilizzagh cementi per dilavamento con acc
distillata;

UNI EN 413-1- Cemento da muratura. Parte 1: Composizione, speaifoni e criteri di conformit;

UNI EN 413-2— Cemento da muratura. Metodi di pre;

UNI EN 413-2— Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di pr.

UNI 9606— Cementi resistenti al dilavamento della calce. Eifisazione e composizic.

11.2 Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per stsatturale gli aggregati ottenuti dalla lrazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenientia processi di riciclo conformi alla norma euro
armonizzatdJNI EN 12620e, per gli aggregati leggeri, alla norma europezoaizzateUNI EN 13055-1

E consentito I'uso di aggregati grossrovenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alkabella 15.4,
condizione che la miscela di calcestruzzo confegt@ncon aggregati riciclati, venga preliminarme
gualificata e documentata attraverso idonee provabdratorio. Per tali aggregale prove di controllo di
produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 I¢3 dell’annessiza della norma europea armonizz
UNI EN 1262Q per le parti rilevanti, devono essere effettuagni 100 tonnellate di aggregato prodott
comunque, negli impnti di riciclo, per ogni giorno di produziol

Tabella 15.4- Limiti di impiego degli aggregati grossi provenient da riciclo

Origine del materiale da riciclo Classe del calcestruzzo Percentuale di impiego
= 1 0,
Demolizioni di edifici (macerie) C 8/10 fino al 100%
< C30/37 <30%
Demolizioni di solo calcestruzzo e calcestruzzo armato < C20/25 fino al 60%
< C45/55 i
- . . ) . . fino al 15%
Riutilizzo di calcestruzzo interno negli stabilimenti di Stessa classe del calcestruzzo fino al 5%
prefabbricazione qualificati (da qualsiasi classe > C45/55) di origine 0

Si potra fare utile riferimento alle norrUNI 8520-1e UNI 8520-2al fine di individuare i requisiti chimic-
fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati peri giggregati naturali, che gli aggregati riciclaévdno rispettare
in funzione della destinazione finale del calcestoue delle sue proprieta prestazionmeccaniche, di
durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonghéntita percentuali massime di impiego per gljragati
di riciclo, o classi di resistenza del calcestryzimotte rispetto a quanto previsto nella tab&8ad

Gli inerti, naturali odi frantumazione, devono essere costituiti da efginmon gelivi e non friabili, privi d
sostanze organiche, limose e argillose, di gesso, i@ proporzioni nocive all'indurimento del cdogerato
o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il petrisco devono avere dimensioni massime commisatiearatteristiche geometriche de
carpenteria del getto e allingombro delle armgtarelevoncessere lavati con acqua dolce qualora cic
necessario per lI'eliminazione di materie noc
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Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di rocanpatta, non gessosa né geliva, non i
contenere impurita né materie pulverulenti e desgee costituito da elementi le cui dimensioni ssfdoh
alle condizioni sopra indicate per la ghi

11.2.1 Sistemali attestazione della conform

Il sistema di attestazione della conformita deglyregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/199indicato nella
tabella 15.5.

Il sistema 2+ (certificazione del controllo di praibne in fabbrica) € quello specifto all'art. 7, comma 1
lettera B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, cemgiva della sweglianza, giudizio e approvazio
permanenti del controllo di produzione in fabbi

Tabella 15.5 -Sistema di attestazione della conformita degli agggati

Specifica tecnica europea armonizzata Uso previsto Sistema di attestazione
di riferimento della conformita
Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale 2+

11.2.2 MarcaturaCE

Gli aggregati che devono riportare obbligatoriaradatmarcatur CE sono riportati nella tabella 15
La produzione dei prodotti deve avvenire con urllov di conformita 2+, certificato da un organis
notificato.

Tabella 15.6 -Aggregati che devono riportare la marcaturaCE

Norme

Impiego aggregato di riferimento

Aggregati per calcestruzzo UNI EN 12620

Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate [UNI EN 13043

Aggregati leggeri. Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca UNI EN 13055-1

Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone). Parte 1 UNI EN 13383-1
Aggregati per malte UNI EN 13139
Aggreggtl per miscele non legate e miscele legate utilizzati nelle opere di ingegneria civile e nella UNI EN 13242
costruzione di strade

Aggregati per massicciate ferroviarie UNI EN 13450

11.2.3 Controlli d'accettazione

I controlli di accettazione degli aggregati da &éfarsi a cura del direttc dei lavori, come stabilito dall
norme tecniche per le costruzioni di cui D.M. 14 gennaio 20Q8devono essere finalizzati a
determinazione delle caratteristiche tecniriportate nella tabella 15.7, insieme ai relatiétodi di prove

I metodi diprova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle m& europee armonizzate citate, in relaziol
ciascuna caratteristica.

Tabella 15.7 -Controlli di accettazione per aggregati per calcestizzo strutturale

Caratteristiche tecniche Metodo di prova

Descrizione petrografica semplificata UNI EN 932-3

Dimensione dell’aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini) UNI EN 933-1

Indice di appiattimento UNI EN 933-3

Dimensione per il filler UNI EN 933-10

Forma dell’aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo) UNI EN 933-4

Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rc = C50/60) UNI EN 1097-2
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11.2.4 Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafiguleati, la sabbia per il confezionamento delle enaltlel
calcestruzzo deve essere priva di solfati e diasast organiche, terrose o argillose, e avere diimes
massima dei grani di 2 mm per muratin genere, e di 1 mm per gli intonaci e muratureatiamento o i
pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultareebanssortita in grossezza e costituita di granstesti, nor
provenienti da roccia decomposta o gessosa. Esgaetsere scricchiolante alla mano, non lasciare tre
di sporco, non contenere materie organiche, melnmssomunque dannose. Prima dell'impiego,
necessario, deve essere lavata con acqua doleérparare eventuali materie noci

11.2.4.1 \Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via ipnélare le caratteristiche delle cave di proveniedel
materiale per rendersi conto dell’'uniformita delteccia, e dei sistemi di coltivazione e di frantainae,
prelevando dei campioni da sottoje alle prove necessarie per caratterizzare la aonei riguard
dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omessmapde caratteristiche del materiale risultino de
certificato emesso in seguito ad esami fatti esegla amministrazid pubbliche, a seguito di sopralluog
nelle cave, e i risultati di tali indagini sianteriuti idonei dalla direzione dei lav«

Il prelevamento dei campioni di sabbia deve aveemormalmente dai cumuli sul luogo di impie
diversamente, puo avvenidai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai.siladase di prelevamento n
deve alterare le caratteristiche del materiale,neparticolare la variazione della sua composiz
granulometrica e perdita di materiale fine. | mewtidorova possono guardare I'analisi granulometrica ¢
peso specifico reale.

11.2.5Norme per gli aggregati per la confezione di calngzz

Riguardo all’accettazione degli aggregati impiegei il confezionamento degli impasti di calcestayzl
direttore dei lavori, ferimrestando i controlli della tabella 15.7, puo faiferimento anche alle segue
norme:

UNI 8520-1- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defimie, classificazione e caratteristi;

UNI 8520-2— Aggregati per la confezione di calcestruRequisitj

UNI 8520-7— Aggregati per la confezione calcestruzzi. Determioae del passante allo staccio 0,075 (
2332

UNI 8520-8— Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaamione del contenuto di grumi di argil
e particelle friabili

UNI 8520-13 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Deiaamione della massa volumica
dell'assorbimento degli aggregati f;

UNI 8520-16 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaemione della massa volumica
dell’assorbimento degliggregati grossi (metodi della pesata idrostaticades cilindro);

UNI 8520-17— Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaamione della resistenza a compressi
degli aggregati grossi

UNI 8520-20— Aggregati per la confezione di calcestruzzeterminazione della sensibilita al gelc
disgelo degli aggregati grossi

UNI 8520-21 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confooin calcestruzzo con aggregati
caratteristiche note

UNI 8520-22— Aggregati per la confezione di calcestru Determinazione della potenziale reattivita de
aggregati in presenza di alcali

UNI EN 1367-2— Prove per determinare le proprieta termiche e lgmelabilitd degli aggregati. Prova ¢
solfato di magnesio

UNI EN 1367-4 — Prove per determinare le projeta termiche e la degradabilita degli aggreg
Determinazione del ritiro per essiccame;
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UNI EN 12620- Aggregati per calcestruz;
UNI EN 1744-1- Prove per determinare le proprieta chimiche degigeegati. Analisi chimic;
UNI EN 13139- Aggregatiper malta

11.2.6  Norme di riferimento per gli aggregati legg
Riguardo all’'accettazione degli aggregati leggaripiegati per il confezionamento degli impasti

calcestruzzo, il direttore dei lavori, fermi redan controlli della tabella 15.7, potra feriferimento anche

alle seguenti norme:

UNI EN 13055-1- Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e mabaipiezion;

UNI EN 13055-2— Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattathenperficiali e per applicazioni i
strati legati e non legati

UNI 11013 — Aggregati leggeri. Argilla e scisto espanso. Vahipae delle proprieta mediante prove
calcestruzzo convenzionale.

11.3 Aggiunte

E ammesso l'impiego di aggiunte, in particolareceieri volanti, loppe granulad’altoforno e fumi di
silice, puché non vengano modificate negativamente le @aistiche prestazionali del conglomer.
cementizio.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitil@ehormaUNI EN 450 e potranno essere impieg
rispettando i criteri stabiliti dalle nornUNI EN 206-1e UNI 11104

I fumi di silice devono essere costituiti da siliaiva amorfa presente in quantita tgiore o uguale
all’85% del peso totale.

11.3.1 Ceneri volanti

Le ceneri volanti, costituenti il residuo soliddldecombustione di carbone, donno provenire da centre
termoelettriche in grado di fornire un prodottagdalita costante nel tempo e documentabile per ingio,
e non contenere impurezze (lignina, residui olepsitossido di vanadio, ecc.) che possano danmegy
ritardare lgpresa e I'indurimento del cemer

Particolare attenzione dovra essere prestata @di@mmza delle loro caratteristiche, cltevono soddisfare
requisiti della norm&NI EN 450.

Il dosaggio delle ceneri volanti non deve supela®5% del peso del cemto. Detta aggiunta non de
essere computata in alcun modo nel calcolo delorpacqua/cemen

Nella progettazione del mix design e nelle veriigieriodiche da eseguire, andra comunque verificla
'aggiunta di ceneri praticata hon comporti unremento della richiesta di additivo, per ottenerestess.
fluidita dell'impasto privo di ceneri maggiore deld,2%

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 450-1- Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 1: Definigospecificazioni e criteri di conform,;
UNI EN 450-2- Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutagalella conformit;

UNI EN 451-1 — Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazotel contenuto di ossido di cale
libero;

UNI EN 451-2 - Metodo di prova delle ceneri volanti. Determiione della finezza mediante stacciat
umida

11.3.2 Microsilice

La silice attiva colloidale amorfa & costituita pirticelle sferiche isolate di S, con diametro compreso t
0,01 e 0,5 micron, e ottenuta da un processo ditiptallurgico, durante la prczione di silice metallica
di leghe ferrasilicio, in un forno elettrico ad ar¢
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La silica fume puo essere fornita allo stato naduicosi come puo esseo#tenuta dai filtri di depurazior
sulle ciminiere delle centrali a carbone oppure eamspensne liquida di particelle con contenuto secc
50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al contraticcorso d’'opera del mantenimento della costanike
caratteristiche granulometriche e fisicochimi

Il dosaggio della silica fume non de comunque superare il 7% del peso del cem

Taleaggiunta non sara computata in alcun modo nel loatts rapporto acqua/cemer

Se si utilizzano cementi di tipo I, potra esserenpotata nel dosaggio di cemento e nel rapg
acqua/cemento una quaatmassima di tale aggiunta pari all'11% del peslacdmentc

Nella progettazione del mix design e nelle veriéigieriodiche da eseguire, andra comunque verificia
I'aggiunta di microsilice praticata non comporti ineremento della richiesta dell'ditivo maggiore dello
0,2%, per ottenere la stessa fluidita dell'impasigo di silica fume

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8981-8— Durabilita delle opere e degli elementi prefabbticdi calcestruzzo. Istruzioni per preven
la reazione alcali-silice

UNI EN 13263-1- Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definigiaequisiti e criteri di conformit;
UNI EN 13263-2— Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutawadella conformit.

11.4  Additivi

L’'impiego di additivi, come per ogni altrcomponente, dovra essere preventivamente speritoea
dichiarato nel mix design della miscela di congloate cementizio, preventivamente proget

Gli additivi per impasti cementizi si intendonosdéicati come segu

- fluidificanti;

- aeranti;

- ritardanti;

- acceleranti;

- fluidificanti-aeranti;

- fluidificanti-ritardanti;

- fluidificanti-acceleranti;

- antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte anmpata della norma europUNI EN 934-2

L'impiego di everuali additivi dovra essere subordinato allacomeato dell'assenza di ogni pericolo
aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caiatiehe

- essere opportunamente dosati rispetto alla massamentc

- non contenere componedtnnosi alla durabilita del calcestru:

- non provocare la corrosione dei ferri d’armat

- non interagire sul ritiro o sull'espansione delceatruzzo. In caso contrario, si dovra procedeliee
determinazione della stabilita dimension

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenereispetto delle caratteristiche delle miscele
conglomerato cementizio, potranno essere impiagti dopo una valutazione degli effetti per il wafare
conglomerato cementizio da realizzare e nelndizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel controdlb ndantenimento nel tempo della lavorabilita
calcestruzzo fresco.

Per le modalita di controllo e di accettazione ifletlore dei lavori potra far eseguire prove o #are
I'attestazione di conformita alle norme vige
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11.4.1  Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o ligei hanno la funzione di addensare la miscela ufnédza €
portare ad un rapido sviluppo delle resistenze amche.

Il dosaggd degli additivi acceleranti dovra essere conterrgdo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato
fornitore) del peso del cemento. In caso di pradite non contengono cloruri tali valori possoneees
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazdel prodotto, lo si dovra opportunamente diluiremar
dell’'uso.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima dell'impiego, mediar

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica dielestruzzo previste dal paragril1.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme Uldpplicabili per la fornitura contrattus

- la determinazione dei tempi di inizio e fine prakad calcestruzzo additivato mediante la misuraac
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato allanormaUNI 7123,

In generale, per quanto non specificato si rimat@anormeUNI EN 934-2

11.4.2  Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezioralte utilizzati, previa idonea qualifica e prevea
approvazione da parte della direzicei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti contiauprolungati, al fine di garantire la loro cora
monoliticita;

- getti in particolari condizioni climatich

- singolari opere ubicate in zone lontane e pocosatod dalle centrli/impianti di betonaggic

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima dell'impiego, mediar

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica dielestruzzo previste dal paragridl.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme UNI dmgabili per la fornitura contrattual

- la determinazione dei tempi di inizio e fine pretd calcestruzzo additivato mediante la misuraac
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato alla normiUNI 7123,

Le prove di resistenza a compsene devono essere eseguite di regola dopog@isédura di 28 giorni, e |
presenza dell’additivo non deve comportare dimioneidella resistenza del calcestru

In generale, per quanto non specificato si rimaai@anormeUNI EN 934-2

11.4.3 Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel cadiogetto di calcestruzzo effettuato in periodo étedprevie
autorizzazione della direzione dei lav

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essereteauto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero corindicato dal
fornitore) del peso del cemento, che dovra essarépb ad alta resistenza e in dosaggio superispetto
alla norma. Per evitare concentrazioni del prodgitiona dell’'uso dovra essere opportunamente naszel
fine di favorire la salbilita a basse temperatt

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima e dopo I'impiego, media

- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica dielestruzzo previste dal paragril1.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme Uldpplicabili per la fornitura contrattus

- la determinazione dei tempi d'inizio e fine presa dalcestruzzo additivato mediante la misura ¢
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato alla normiUNI 7123

Le prove di resistenza @mpressione di regola devono essere eseguite dogtadionatura di 28 giorni,
presenza dell’additivo non deve comportare dimionidella resistenza del calcestru

11.4.4  Additivi fluidificanti e superfluidifican

Gli additivi fluidificanti sono da ulizzarsi per aumentare la fluidita degli impastantenendo costante
rapporto acqua/cemento e la resistenza del caleestrprevia autorizzazione della direzione debta
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L’additivo superfluidificante di prima e secondaldiyazione dovra essedi identica marca e tipo. Nel ca
in cui il mix design preveda l'uso di additivo ftliiicante come prima additivazione, associato aditag
superfluidificante a pié d’'opera, questi dovranaseee di tipo compatibile e preventivamente speriatein
fase di progettazione del mix design e di prequalifiella miscel

Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comumegoessario assicurare la miscelazione per alme
minuti prima dello scarico del calcestruzzo. Laedione dei lavori potra richiere una miscelazione p
prolungata in funzione dell’efficienza delle atizatre e delle condizioni di miscelame

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essecontenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero comedatti da
fornitore) del peso del cemto. Gli additivi superfluidificanti vengono aggtilin quantita superiori al 2
rispetto al peso del cemento.

In generale, per quanto non specificato si rimal@anormeUNI EN 934-2

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione pma e dopo I'impiego median

- la determinazione della consistenza dell'impastdiar@e I'impiego della tavola a scosse con riferitos
alla normaJNI 8020;

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica dielestruzzo previste dal paragrid1.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme Uldpplicabili per la fornitura contrattus

- la prova di essudamento prevista dalla ncUNI 7122

11.4.5 Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli do e disgelo,
previa autorizzazione della direzione dei lavod. quantita dell'aerante deve essere compresa 005 €
lo 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) desp del cement

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione rima e dopo I'impiego median

- la determinazione del contenuto d’i secondo la normdNI EN 12350-7

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica dielestruzzo previste dal paragridl.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme Uldpplicabili per | fornitura contrattuale;

- prova di resistenza al gelo secondo la ncUNI 7087,

- prova di essudamento secondo la nc UNI 7122

Le prove di resistenza a compressione del calasiyudi regola, devono essere eseguite dog
stagionatura.

11.4.5.1 Norme di riferimento

La direzione dei lavori, per quanto non specificgier valutare I'efficacia degli additivi potra psre
I'esecuzione delle seguenti prove:

UNI 7110 - Additivi per impasti cementizi. Determinazione aedblubilitd in acqua distillata e incqua
satura di calce

UNI 10765— Additivi per impasti cementizi. Additivi multifuorali per calcestruzzo. Definizioni, requis
e criteri di conformita

UNI EN 480 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniemd. Metodi di prova. Parte -
Detaminazione della quantita di acqua essudata detestruzz;

UNI EN 480-5 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inmes. Metodi di prova. Parte !
Determinazione dell’'assorbimento capill;

UNI EN 480-6 — Additivi per calcestruzzo, malta e rta per iniezione. Metodi di prova. Parte 6: Ana
all'infrarosso;

UNI EN 480-8 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inieEoMetodi di prova. Determinazio
del tenore di sostanza secca convenzig;

UNI EN 480-10- Additivi percalcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metogirdva. Determinazion
del tenore di cloruri solubili in acqy;

UNI EN 480-11 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbem. Metodi di prova. Parte 1
Determinazione delle caratteristiche vuoti di aria nel calcestruzzo indurito
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UNI EN 480-12 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per imes. Metodi di prova. Parte 1
Determinazione del contenuto di alcali negli add,;

UNI EN 480-13 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta fginiezione. Metodi di prova. Malta ¢
muratura di riferimento per le prove sugli additpér malt;

UNI EN 480-14 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per imes. Metodi di prova. Parte 1
Determinazione dell’effetto sulla tendenza alla rosiore dell'acciaio di armatura mediante pro
elettrochimica potenziostatica

UNI EN 934-1- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbei. Parte 1: Requisiti com;

UNI EN 934-2— Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbem. Parte 2: Addtivi per calcestruzzo.
Definizioni, requisiti, conformita, marcatura edattettature;

UNI EN 934-3 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inem. Additivi per malte per ope
murarie. Parte 3: Definizioni, requisiti, conforrajtmarcatura ed ichettaturg

UNI EN 934-4— Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inde&. Additivi per malta per iniezione
cavi di precompressione. Parte 4: Definizioni, risifij conformita, marcatura ed etichettat;

UNI EN 934-5— Additivi per calcestrzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5: Addiper calcestruzz
proiettato. Definizioni, requisiti, conformita, nm@atura ed etichettatur;

UNI EN 934-6 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbe&. Parte 6: Campionamento, controll
valutazione della conformita

11.5 Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumenil volume del calcestruzzo sia in fase plastice
indurito, previa autorizzazione della direzione ldeori. La quantita dell’aerante deve essere cesgta il
7 e il 10% (ovvero come indicato dal fornitore) geko del cemen

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo l'impiego media

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica dieglestruzzo previste dal parafo 11.2.2 del D.M. 14
gennaio 2008 e norme Uldpplicabili per la fornitura contrattus

- la determinazione dei tempi di inizio e fine pretd calcestruzzo additivato mediante la misuraac
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato dla normaUNI 7123

Le prove di resistenza a compressione del calastrudi regola, devono essere eseguite dog
stagionatura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8146— Agenti espansivi non metallici per impasti cemériiioneita e relativi metodi ccontrollo;

UNI 8147 — Agenti espansivi non metallici per impasti ceménti2eterminazione dell'espansiol
contrastata della malta contenente I'agente espar;

UNI 8148 — Agenti espansivi non metallici per impasti cemeéntizeterminazione dell’espansie
contrastata del calcestruzzo contenente l'agenpamesv

UNI 8149— Agenti espansivi non metallici per impasti ceménbeterminazione della massa volun.

11.6 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestrc

Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni @ew rispondere alle norme compreseUNI 8656 e UNI
866Q L’appaltatore deve preventivamente sottoporréagdrovazione della direzione dei lavori
documentazione tecnica sul prodotto e sulle ma di applicazione. Il direttore dei lavori deve adaesi
che il materiale impiegato sia compatibile con ptadli successive lavorazioni (per esempio, cquriner
di adesione di guaine per impermeabilizzazioneldite) e che non interessi le zori ripresa del getto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestoaurante la maturazione. Classificazion
requisiti;

UNI 8657 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestozlurante la maturazione. Detenazione
della ritenzione d acqua
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UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestaziurante la maturazione. Determinazic
del tempo di essiccamento

UNI 8659 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestazaiurante la maturazione. terminazione
del fattore di riflessione dei prodotti filmogerngmentati di bianc;

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcesmoziurante la maturazione. Determinazic
dell'influenza esercitata dai prodotti filmogenilisuresistenza Il'abrasione del calcestruz.

11.7 Prodotti disarmanti

Come disarmanti per le strutturedemento armate vietato usare lubrificanti di varia natura eedaust
Dovranno, invece, essere impiegati prodotti spaciéonformi alla normiUNI 8866 (parti 1 e 2), per i quali
sia stato verificato che non macchino o dannegé¢gneuperficie del conglomerato cementizio indui
specie se a faccia vista.

11.8 Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpjoldva di sali in percentuali dannose rticolarmente
solfati e cloruri), priva di materie terrose e raggressiva

L’acqua, a discrezione della direzione dei lavioribase al tipo di intervento o di uso, potra esdeattate
con speciali additivi, per evitare I'insorgere @arioni chmic-fisiche al contatto con altri compone
I'impasto.

E vietato I'impiego di acqua di ma

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di ricictmvra essere conforme alla norUNI EN 1008 come
stabilito ddle norme tecniche per le costruzi emanate con D.M. 14 gennaio 20

A discrezione della direzione dei lavori, I'acquatna essere trattata con speciali additivi, in aEs#po di
intervento o di uso, per evitare l'insorgere dizieai chimicc-fisiche al contatto con altri compone
d’'impasto.

Tabella 15.8 - Acqua di impasto

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita
Ph da5,5a8,5
Contenuto solfati SO4 minore 800 mg/litro
Contenuto cloruri Cl minore 300 mg/litro
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/litro
Contenuto totale di sali minerali minore 3000 mg/litro
Contenuto di sostanze organiche minore 100 mg/litro
Contenuto di sostanze solide sospese minore 2000 mg/litro

11.9 Classi di resistenza del conglomerato cemer

11.9.1 Classi di resistenza
Per le classi di resistenza normalizzate per cce normale, si puo fare utile riferimento a ook
indicato nella norm&NI EN 206-1 e nella norm&NI 11104
Sulla base della denominazione normalizzata, vemgdefinite le classi di resistenza d tabella 15.9.

Tabella 15.9 - Classi di resistenza
Classi di resistenza

C8/10

C12/15

C16/20
C20/25
C25/30

C28/35

C32/40
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C35/45
C40/50

C45/55

C50/60

C55/67
C60/75
C70/85

C80/95

C90/105

| calcestruzzi delle diverse classi di resistetrovano impiego secondo quanto riportato nellaltaldes. 10,
fatti salvi i limiti derivanti dal rispetto dellaudabilita

Per classi di resistenza superiore a C70/85 sermvparagrafo 15.9.2 di questo capitol

Per le classi di resistenza supdar@arC45/55, la resistenza caratteristica e tuttgréandezze meccaniche
fisiche che hanno influenza sulla resistenza e lilitéa del conglomerato devono essere accertat@g
dell'inizio dei lavori tramite un’apposita sperimanione preventiva, e produzione deve seguire specific
procedure per il controllo di quali

Tabella 15.10 4mpiego delle diverse classi di resisten.

Strutture di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11) C8/10
Per strutture semplicemente armate C16/20
Per strutture precompresse C28/35

11.9.2 Costruzioni di altri materiali
I materiali non tradizionali o non trattati nellerme tecniche per le costruzioni potranno essérezati per
la realizzazioneali elementi strutturali 0 opere, previa autorizeag del servizio tecnico centrale su pa
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, autadzione che riguardera I'utilizzo del materialdlen
specifiche tipologie strutturali proposte sulladei procedure definite dal servizio tecnico cent
Si intende qui riferirsi a materiali quali calcestzi di classe di resistenza superiore a C70/8bes@uzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previséil paragrafo 4.2 delle norme tecniger le costruzioni,
leghe di alluminio, leghe di rame, travi traliceain acciaio conglobate nel getto di calcestrt
collaborante, materiali polimerici fibrorinforzatipannelli con poliuretano o polistirolo collaboray
materiali murari non tradiziali, vetro strutturale, materiali diversi dall’aa®m con funzione di armatura
cemento armato.

Art. 12.  Acciaio per cemento armato

12.1 Le forme di controllo obbligator

Le nuove norme tecniche per le costruzioni per glittacciai prevedono tre forme di controllo obbligato
(paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui litproduzione

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sullaifare

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui dt'spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzionentinua, ordinata cronologicamente mediante appwsé
di contrassegni al prodotto finito (rotolo finitdgobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un loti
produzione deve avere valori delle grandezze ndiman@gogenee (dimensionali, meccaniche, di formag)
e puo essere compresotra30el

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, d@osti da prodotti aventi valori delle grandezzenmoali
omogenee;
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- lotti di spedizione: sono lotti formati da massiB®t, spediti in un’unica volta, costituiti da paitd aventi
valori delle grandezze nominali omogel

12.2 La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti glificati

Ciascun prodotto qualificatdeve essere costantemente riconoscibile, pett@garcerne le caratteristiche
gualitative, e rintracciabilgger quanto cccerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato préssayvizio tecnico centrale e deve centire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- altipo di acciaio e alla sua eventuale saldak

Perstabilimentosi intende una unita produttiva a sé stante, cquiainti propri e magazzini per il prodo
finito. Nel caso di unita produttive multiple appearenti allo stesso produttore, la qualificaziorgedesser
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo odotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensi@igibdotti, le caratteristiche degli impianti garloro
produzione, nonché la possibilita di fornitura siapezzi singoli sia in fasci, differenti possonssere
sistemi d marchiatura adottati, anche in relazione all'ugoali, per esempio, 'impressione sui cilindri
laminazione, la punzonatura a caldo e a freddstdanpigliatura a vernice, la targhettatura, lallsigira dei
fasci e altri. Permane, comunque, I'cigatorieta del marchio di laminazione per quangoiarda le barre €
rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativersi da quelli di prodotti aventi differer
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stalgititn, e con identificivi differenti da quelli di prodotti co
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stwbénti, siano essi o meno dello stesso produttbee
marchiatura deve essere inalterabile nel tempozageossibilita di manomissiol

Per quanto possibile, ame in relazione all'uso del prodotto, il produtt@tenuto a marcare ogni singc
pezzo. Ove cio non sia possibile, per la specifjpalogia del prodotto, la marcatura deve essere tale
prima dell’apertura dell’eventuale ultine piu piccola confeane (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.
prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo atciaio, nonché al lotto di produzione e allaadédt
produzione.

Tenendo presente che gli elemeti determinanti delfacatura sono la sua inalterabilitel tempo e
'impossibilita di manomissione, il produttore devispettae le modalitd di marcatura denunciate n
documentazione presentata al servizio tecnico ae, e deve comunicare tempestivamente le ever
modifiche apportate.

| prodotto di aciaio non puo essere impiegato in cas

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto deposit

- illeggibilita, anche parziale, della marcat

Eventuali disposizioni supplementari atte a faiét I'identificazione e la rintracciabilita « prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse @aigd¢ecnico central

Nella tabella 16.1 si riportano i numeri di ideistizione del paese di origine del produttore deti@o
previsti dalla normaJNI EN 1008(, caratterizzanti nervatureonsecutive. Nel caso specifico dell’ltalia
hanno quattro nervature consecu

Tabella 16.1 -Numeri di identificazione del paese di origine deproduttore dell’acciaio previsti dalla
norma UNI EN 10080

! Nella Gazzetta ufficiale dell'Unione europea n. 83#elI'8 dicembre 2006 & stata pubblicata la denisidelle
Commissione delle Comunita Europee del 5 dicembBf@6 Zelativa alla cancellazione del riferimentaalorma EN
10080:2005 "Acciaio per cementarmato- Acciaio saldabile Generalita" conformemente alla direttiva 89/106/C
del Consiglio.
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Numero di nervature trasversa li normali
Paese produttore tra I'inizio della marcatura e la nervatura
rinforzata successiva

Austria, Germania 1
Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, 2
Svizzera

Francia 3
Italia 4
Irlanda, Islanda, Regno Unito 5
Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia 6
Portogallo, Spagna 7
Grecia 8
Altri 9

IDENTIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

Il criterio di identificazione dell'acciaio preveade su un lato della barra/rotolo vengano ripodeit simboli
che identificano I'inizio di lettura del marchiast: due nervaturingrossate consecutive), l'identificazione
paese produttore e dello stabilime

Direzione di lettura
0 4 | 2 | 6 ﬂ

Start| Codice Paese produttore Codice siablllmemo

\\\\\\\\\\\\\\\\\

nervature ingrossate

Identificazione produttore:
- Paese produttore Italia ( 4)
- Stabilimento n. 226

Figura 16.1 -ldentificazione del produttore

IDENTIFICAZIONE DELLA CLASSE TECNIC#

Sull'altro lato della barra/rotolo, l'identificazi@ prevede dei simboli che identificano liniziolldeettura
(start: tre nervature ingrossate consecutive) awmero che identifica la classe tecnica dell'acchie dewv
essere depositata presseeijistro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludiemaitipli di 10.La figura 16.2
riporta un acciaio di classe tecnica n. .
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Direzione di lettura

|
0 | 2 2 | 6
Start Classe tecnica acciaio da 101 a 999 (escluso i multipli di 10)

&\\\\\\\\\\\\\\\\\

Nervature ingrossate

Acciaio di classe tecnica n. 226

Figura 16.2 -ldentificazione della classe tecnic

In caso di mancata sottoscrizione della richiestarove da parte d direttore dei lavori, le certificaziol
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assurmaelenza ai sensi delle norme tecniche pe
costruzioni, e di cio ne deve essere fatta esplioiénzione sul certificato stes

12.2.1 Il caso della unita marcatacorporata. Le ulteriori indicazioni del direttorei lavori per le prove ¢
laboratorio
Pud accadere che durante il processo costruttiessp gli utilizzatori, presso i commercianti 0 g3 i
trasformatori intermedi, I'unitd marcata (pezzogolo ofascio) venga scorporata, per cui una parte,
tutto, perda I'originale marcatura del prodottoglresto caso, tanto gli utilizzatori quanto i comeianti e
trasformatori intermedi, oltre dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hdanespnsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediamtecumenti di accompagnamento del materiale «
estremi del deposito del marchio presso il serizémico centrale
In tal caso, i campioni destinati al laboratoriodricato delle provdi cantiere devonessere accompagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dazi@re di prvenienza rilasciata dal direttore dei lav

12.2.2 Conservazione della documentazione d’accompagna

| produttori, i successivi intermediari e gli wiatori finali devono assicurare una corretta aretziine
della documentazione di accompagnamento dei mitgeaeantendone la disponibilitd per almeno d
anni, e devono mantenere evidenti le marcature etidéhette di riconoscimento per la rintrabilita del
prodotto.

12.2.3 Indicazione dei marchio identificativo nei certdic delle prove meccanic
Tutti i certificati relativi alle prove meccanicladegli acciai, sia in stabilimento che in cantieneebluogo d
lavorazione, devono riportare l'indicazione del oo identificativo, rilevato a cura del laborato
incaricato dei controlli, sui cammi da sottoporre a prov
Nel caso i campioni fossero sprowvisti del margtantificativo, ovvero il marchio non dovesse riang fra
guelli depositati presso il servizio tecnico celatrd laboratorio dovra tempestivamente informdicio il
servigo tecnico centrale e il direttore dei lav
Le certificazioni cosi emesse non possono assuvadeaza ai fini della vigente normativa, il matégiaon
puo essere utilizzato e il direttore dei lavori elgvevedere, a cura e spese dell'impresa, I'tanamento dal
cantiere del materiale non conforr
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12.2.4 Forniture e documentazione di accompagnamentael&ato di qualificazior
Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte dmifure di acciaio devono essere accompac
dall'attestato di qualificazionéel servizio tecnico centrale (paragrafo 11.3.
L’attestato di qualificaziongpud essere utilizzato senza limitazione di tempaojtie deve riportareil
riferimento al documento di traspoil
Le forniture effettuate da un commerciante o dérasformatore intermedio devonaosere accompagnate da
copia dei documenti rilasciati dal produttore e ptetati con il riferimento al documento di trasgodel
commerciante o trasformatore interme
Il direttore dei lavori, prima della messa in opartenuto a verificare quanto soprdicato e a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

12.2.5 Centri di trasformazione
Le nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.2.6) daforiocentro di trasformazionenell’ambito degli accie
per cemento armato, uimpianto esterno al produttore e/o al cantieresofi® mobile, che riceve d
produttore di acciaio elementi base (barre o roteti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecoe) confezion:
elementi strutturali direttamente impiegabili ineop in cemnto armato quali, per esempio, elementi sa
e/o presagomati (staffe, ferri piegati, ecc.) capsemblati (gabbie di armatura), pronti per la me@s®pere
0 per successive lavorazioni.
Il centro di trasformazione deve possedere tutttquisiti preisti dalle nuove norme tecniche per
costruzioni.

12.2.5.1 Rintracciabilita dei prodot

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavoramo prodotti qualificati all’origine, accompagn
dall'attestato di qualificazione del servizio tezmicentrale

Partcolare attenzione deve essere posta nel caso imetucentro di trasformazione vengano utiliz.
elementi base, comunque qualificati, ma provenigatproduttori differenti, attraverso specifichegedure
documentate che garantiscano la rintraccta dei prodotti.

12.2.5.2 Documentazione di accompagnamento e verificheidstate dei lavor

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervgéo di un trasformatore devono essere accompaga:
idonea documentazione che identifichi in modo imemgabile | centro di trasformazione stesso.
particolare, ogni fornitura in cantiere di elemeptiesaldati, presagomati o preassemblati deve e
accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, deglremi dell’attestato di avvenuta dichiarae di
attivita, rilasciato dal servizio tecnico centrakecante il logo o il marchio del centro di trasfiaizione

- dall’attestazione inerente I'esecuzione delle prdiveontrollo interno fatte eseguire dal direttveenico
del centro di trasformazioneon l'indicazione dei giorni nei quali la forniaué stata lavorata. Qualore
direttore dei lavori lo richieda, all’attestaziode cui sopra potra seguire copia dei certificatatigi alle
prove effettuate nei giorni in cui la lavorazionstata ffettuata.

Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quargopra indicato e a rifiutare le eventuali forrétnon
conformi, ferme restando le responsabilita del reedt trasformazione. Della documentazione di @gra
dovra prendere atto il colldatore statico, che deve riportare nel certifichtoollaudo statico gli estremi d
centro di trasformazione che ha fornito I'eventuakgeriale lavorat

12.3 | tipi d'acciaio per cemento arma

Le nuove norme tecnicheer le costruziorammettono esclusamente I'impiego di acciai saldabili e nen
idoneamente qualificati secondo le procedure prewiglle stesse norme controllati con le modalit
previste per glacciai per cemento armato precompresso e [ acciai per carpenterie metallic

| tipi di acciai per cemento armato sono indicatian&lbella 16.:
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Tabella 16.2 -Tipi di acciai per cemento armaitc

Tipi di acciaio per cemento armato Tipi di acciaio previsti
previsti dalle norme precedenti dal D.M. 14 gennaio 2008
(saldabili e ad adere nza migliorata)
FeB22k e FeB32k (barre tonde lisce) B450C (6 < 0 <50 mm)
FeB38k e FeB44k (barre tonde nervate) B450A (50 <12 mm)

12.3.1’acciaio per cemento armaB450C

L'acciaio per cemento armato B450C (laminato a @gakl caratterizzato dai seguevalori nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottaratilizzare nei calco

- fy nom 450 N/mnf

- finom 540 N/mnf

e deve rispettare i requisiti indicati nella tahdlb.3

Tabella 16.3 -Acciaio per cemento armato laminato a caldB450C

Caratteristiche Requisiti Frattile [%]
Tensione caratteristica di snervamento fyx 2 fy nom 5,0
Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 5,0
>
() p ﬁg 10,0
(fy/fy nom)k <1,25 10,0
Allungamento (Agok >27,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di
piegamento a 90 °e - -
successivo raddrizzamento senza cricche:

@<12mm 4 ¢ -
12< <16 mm 59 -
per 16 < < 25 mm 8¢ -
per 25 < <50 mm 10 ¢ -

12.3.4’acciaio per cemento armaB450A
L’acciaio per cemento armato B450A (trafilato adfte), caratterizzato dai medesimi valori nominalilel
tensioni di snervamento e rottura dell’acciaio B@50eve rispettare i requisiti indicati netabella 16.4.

Tabella 16.4 -Acciaio per cemento armatctrafilato a freddo B450A

Caratteristiche Requisiti Frattile

[%]

Tensione caratteristica di snervamento fyx 2 fy nom 5,0

Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 5,0

(f/fy)k 21,05 10,0

(fy/fy nom)k <125 10,0

Allungamento (Ag)k 22,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di piegamento a

90 °e

successivo raddrizzamento senza cricche: 49 )

@<10mm

12.3.d’accertamento delle proprieta meccan

L’accertamento delle proprieta meccaniche degliahadbeve essere condotto secondo le seguenti r
(paragrafo 11.3.2.3 nuove norme tecnic!

UNI EN ISO 15630-1- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo &wnpaecompresso. Metodi
prova.Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo artw;

UNI EN ISO 15630-2— Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo &npaecompresso. Metodi
prova. Parte 2: Reti saldate
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Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresoiali, le proprietémeccaniche devono essere cminate su
provette mantenute per 60 minuti a 100 + 10°C eessivamente rfreddate in aria calma a temperat
ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia cmange individuabile, si deve sostitufy, conf_,

12.3.3.1 La prova di piegamento

La prova di piegamento e di raddrizzamento deveressseguita alla temperatura di 20 + 5°(gando la
provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti@#AA0°C e procedendo, po raffreddamento in aria,
parziale raddrizamento per almeno 20°. Dopo la provcampione non deve presentare cric

12.3.3.2 La prova di trazione

La prova a trazione per le barre e prevista datlama UNI EN 1SO 15630-1 | campioni devono esse
prelevati in contraddittorio con I'appaltatore abmento della fornitura in cantiere. Gli eventualittaanenti
di invecchiamento dei provini devono essere espresste indicati nel rapporto di pro

La lunghezza dei campioni delle barre per potatefare sia la prova di trazione, sia la provaieggmento
deve essere di almeno 100 cm (consigliato 15C

Riguardo alla determinazione éy, allungamento percentuale totale alla forza massiintrazioneF,
bisogna considerare che:

- seA, € misurato usando un estensimeAy deve essere registrato prima che il carico dimoausiu di
0,5% dal relativo valore massimc

- seAy e determinato con il metodo manuéAy deve essere calcolato con la seguente for

Aq = A+ Ry, /2000

dove
- Aj€ I'allungamento percentual®n-proporzionale al carico massirfg,
- Ry @ la resistenza a traziofld/mm?).

La misura diA; deve essere fatta su una lunghezza della parteratalidi 100 mm ad una distarr, di
almeno 50 mm o (il piu grande dei due) lontano dalla frattura. §a misura puo essere considerata c
non valida se la distanzafra le ganasce e la lunghezza della parte caliliratéeriore a 20 mm d (il piu
grande dei due).

La normaUNI EN 15630-1stabilisce che in caso di contestazioni deve agsiél metod manuale.

12.4 Le caratteristiche dimensionali e di impi¢

L’acciaio per cemento armato & generalmente prodotstabilimento sotto forma di barre o rotoliti re
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi dide per successive trasformazioni (paro 11.3.2.4 nuove
norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi dii sopra possono essere saldati, presagomatigsteffi
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armagge.) a formare elementi composti direttamentezzaibili
in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essdraderenza migliorata, aventi, cioe, una superticigats
di nervature o indentature trasversali, uniformetmatistribuite sull'intera lunghezza, atte ad autasre
I'aderenza al conglomerat@mentizic

La marcatura dei prodotti deve consentirne l'idesgzione e la rintracciabilit

La documentazione di accompagnamento delle fomitieve rispettare le prescrizioni stabilite dathenme
tecniche, in particolare € necessaria per queigtti per i quali non sussiste I'obbligo della marcalCE.
Le barre sono caratterizzate dal diarm ¢della barra tonda liscia equipesante, calcolatbip@esi che lg
densita dell’acciaio sia pari a 7,85 kg?.
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| diametri di impiego per gli acciiB450C e B450A, in barre e in rotoli, sono riportagile tabelle 16.5
16.6.

Tabella 16.5 -Diametri di impiego per gli acciai B450C e B450A irbarre

Acciaio in barre Diametro @ [mm]
B450C 6 < p< 40
B450A 5< 9<10
Tabella 16.6 - Diametri diimpiego per gli acciai B450C e B450A in rotc
Acciaio in rotoli Diametro @ [mm]
B450C 6< <16
B450A 5< 9<10

12.4.1 La sagomatura e I'impiego
Le nuove norme tecniche stabiliscono che la sagmaat/o I'assemblaggio dei prodotti possono avex
(paragrafo 11.3.2.4 nuove norme tecnicl
- in cantiere, sotto la vigilanza della direzione ldgbri;
- in centri di trasformazione, solo se dc dei requisiti previsti.
Nel primo caso, petantieresi intende esplicitamente I'area recintata delieamt all'interno della quale
costruttore e la direzione dei lavori sono respbitisdell’approvvigionamento e lavorazione dei nréik,
secondod competenze e responsabilitd che la legge da eattipbuisce a ciascur
Al di fuori dellarea di cantiere, tutte le lavorami di sagomatura e/o assemblaggio devono avv
esclusivamente in centri di trasformazione provwst requisiti delle inicati dalle nuove norme tecnic

12.4.2 Le reti e i tralicci elettrosalda
Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosalda@&vono essere saldabili. L'interasse delle bame deve
superare i 330 mm.
| tralicci sono dei componenti reticolari compaxin tarre e assemblati mediante salda
Per le reti e i tralicci in acciaio (B450C o B450Ajli elementi base devono avere diame¢w, come di
riportato nella tabella 16.7.

Tabella 16.7 - Diametrogdegli elementi base per le reti e i tralicci in adgaio B450C e B450,

Acciaio tipo Diametro ¢ degli elementi base
B450C 6mMMs< @<16 mm
B450A 5mm < ¢<10 mm

Il rapporto tra i diametri delle barre componeatréti e i tralicci deve essel@hiy @ma > 0,6.

I nodi delle reti devono resistere ad una forzdisliacco determinata in accordo con la noUNI EN ISO

15630-2pari al 25% della forza di snervamento della badeacomputarsi per quella di diametro magg
sulla tensione di snervamento pari a 45mnt. Tale resistenza al distacco della saldatura debrdeve
essere controllata e certificata dal produttoreetlie di tralicci secondo le procedure di quadifione di
seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole atare compnenti devono avere le stesse caratteristiche
caso dei tralicci € ammesso l'uso di staffe avenperficie liscia perché realizzate con acciaio @%
oppure B450C saldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pegsere effettuata a pre da materiale di base prodotto ni
stesso stabilimento di produzione del prodottddioi da materiale di base proveniente da altralstegmto.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementisbgorodotti in altro stabilimento, questi ultimigstno
essere costituiti da acciai provvisti di specifiqaalificazione o da elementi semilavorati quand
produttore, nel proprio processo di lavorazionejfensca al semilavorato le caratteristiche meatse
finali richieste dalla norma.
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In ogni casoil produttore dovra procedere alla qualificaziomé prodotto finito, rete o tralicci

12.4.2.1 La marchiatura di identificazior

Ogni pannello o traliccio deve essere, inoltre atiotdi apposita marchiatura che identifichi il putidre
della rete o del traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione puo essere arwisdituita da sigilli o etichettature metalliched@bebili
con indicati tutti i dati necessari per la correitkentificazione del prodotto, ovvero da marchia
supplementare indelebile. bgni caso, la marchiatura deve essere identifieabiilmodo permanente anc
dopo I'annegamento nel calcestruzzo della retd tralecio elettrosaldat

Laddove non fosse possibile tecnicamente applisaregni pannello o traliccio la marchiatura ndo le
modalita sopra indicate, dovra essere comunque ségpsu ogni pacco di reti o tralicci un’appo:
etichettatura, con indicati tutti i dati necesgaat la corretta identificazione del prodotto e plelduttore. Ir
guesto caso, il direttore dewmari, al momento dell’accettazione della fornitimecantiere, deve verificare
presenza della predetta etichetta

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbgrodotti nello stesso stabilimento, ovvero a@bsimenti
del medesimgroduttore, la marchiatura del prodotto finito maincidere con la marchiatura dell’eleme
base, alla quale puo essere aggiunto un segnoodioscimento di ogni singolo stabilimel

12.5 La saldabilita

L'analisi chimica effettuata su colata e I'eveng analisi chimica di controllo effettuasul prodotto finito,
deve soddisfare le limitazioni riportate nella e 6.8, dove il calcolo del carbonio equivaleCg, €
effettuato con la seguente formu

_ Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
=C+ + +

CEC
6 5 15

in cui i simboli chimicidenotano il contenuto degli elementi stessi esprigspercetuale.
Tabella 16.8 -Massimo contenuto di elementi chimici in percentua (%)

Elemento Simbolo Analisi di prodotto Analisi di colata
Carbonio C 0,24 0,22
Fosforo P 0,055 0,050
Zolfo S 0,055 0,050
Rame Cu 0,85 0,80
Azoto N 0,013 0,012
Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore mass di C dello 0,03% in massa, a patto che il valdel Ce, venga ridotto
dello 0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati soconsentiti in presenza di una sufficiente quarditalementi che fissar
I'azoto stesso.

12.6 Le tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominaleddenetri degli elementi d’acciaio deve rispettha
tolleranze riportate nella taballL6.9.

Tabella 16.9 -Deviazione ammissibile per la massa nomine

Diametro nominale [mm] 5< <8 8< @ <40
|1".ollelranza in % sulla sezione ammessa per +6 +45
impiego

12.7 Le procedure di controllo per acciai da cemento armnordinario, barre erotol
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12.7.11 controlli sistematici

Le prove di qualificazione e di verifica periodieh,cui ai successivi punti, devono essere ripgpaieogni
prodotto avente caratteristiche differenti o readip con processi produttivi differenti, anche ssvpnieni
dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazionpasata dalla produzione in barre e dotati di matcina
differenziata.

12.7.2Le prove di qualificazione

Il laboratorio ufficiale prove incaricato deve dft@are, senza preawvi: presso lo stabilimento
produzione, il prelievo di una serie di 75 saggavati da tre diverse colate o lotti di produzip@8 pel
ogni colata o lotto di produzione, scelti su treedsi diametri opportunamente differenziati, netfato
della gamma prodotta.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i pittidehe portano il marchio depositato in Ita
indipendentemente dall’etichettatura o dalla degione specific:

Sui campioni devono essere determinati, a curdableratorio ufficiale ncaricato, i valori delle tensioni
snervamento e rottufae f; I'allungamentcAy, ed effettuate le prove di piegamento.

12.7.3Le prove periodiche di verifica della qua

Ai fini della verifica della qualita, il laboratariincaricato deve effettuarontrolli saltuari, ad intervalli no
superiori a tre mesi, prelevando tre serie di aingampioni, costituite ognuna da cinque barre di stessc
diametro, scelte con le medesime modalita conteampigle prove a carattere statistico, e provengantna

stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i pittidehe portano il marchio depositato in Ita

indipendentemente dall’etichettatura o dalla degimne specifica. Su tali serie il laboratorio citiie deve
effettuare le prove di ststenza e di duttilita. | corrispondenti risultdélle prove di snervamento e di rott

vengono introdotti nelle precedenti espressioniguali vengono sempre riferite a cinque serie dgoae
saggi, facenti parte dello stesso gruppo di diamagraggiornarsi ad ogni prelievo, aggiungendo la nt
serie ed eliminando la prima in ordine di tempawubvi valori delle medie e degli scarti quadratiosi

ottenuti vengono, quindi, utilizzati per la detenazione delle nuove tensioni caratteristiclostitutive delle
precedenti (ponendo= 25).

Se i valori caratteristici riscontrati risultanderiori ai minimi per gli acciai B450C e B450A,ldboratoric
incaricato deve darne comunicazione al serviziaiteccentrale e ripetere le prove di quaazione solo
dopo che il produttore ha eliminato le cause chbalato luogo al risultato insoddisface

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova difieeridella qualita non soddisfi i requisiti di diith per gli

acciai B450C e B450A, prelievo relativo al diametro di cui trattasi deagsere ripetuto. Il nuovo prelie

sostituisce quello precedente a tutti gli effdthh ulteriore risultato negativo comporta la ripetiee dells
gualificazione.

Le tolleranze dimensionali devono escriferite alla media delle misure effettuate suitustaggi di ciascun

colata o lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di prodwzertalcolato il valore dell’area relativa di ndwra o di
dentellatura.

Tabella 16.10 - Verifica d qualita per ciascuno dei gruppi di diametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza
3 serie di 5 campioni
<1 mese L ; P . Stessa colata
1 serie =5 barre di uno stesso diametro

Tabella 16.11 - Verificadi qualita non per gruppi di diametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza
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15 saggi prelevati da 3 diverse colate:
<1 mese - 5 saggi per colata o lotto di produzione
indipendentemente dal diametro

Stessa colata o lotto di
produzione

12.7.4La verifica delle tolleranze dimensior per colata o lotto di produzione

Ai fini del controllo di qualita, ¢ tolleranze dimensionali di cui alla tabella 18evono essere riferite a
media delle misureffettuate su tutti i saggi di ciascuna colatattoldi produzione

Qualora la tolleranzaulla sezione superi il + 2%, il rapporto di pradiaverifica deve riportare i diame:
medi effettivi.

12.7.5La facoltativita dei controlli su singole colatdaiti di produzione

| produttori gia qualificati possono richiedere,l@io iniziativa, di sottoporsi a controsu singole colate o
lotti di produzione, eseguiti a cura di un laboratafficiale prove. Le colate o lotti di produzione sottopc
a controllo devono esseteonologicamente ordinati nel quadro della prodoeiglobale

| controlli consistono nel prelievo, per ogni calat lotto di produzione e per ciascun gruppo dindia da
essi ricavato, di un numerodi saggi, non inferiore a dieci, i quali si effettuano l¢prove di verifica di
qualitaper gli acciai in barre, reti e tralicci elettrosaii.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rattlevono essere calcolate con le espressioniqaatiolli
sistematici in stabilimento peli acciai in barre e roto nelle qualin & il numero dei saggi prelevati da
colata.

12.7.61 controlli nei centri di trasformaziot

I controlli nei centri di trasformazione sono olglaliori e devono essere effettL

- in caso di utilizzo di barre, suasicuna fornitura, 0 comunque ogni ¢

- in caso di utilizzo di rotoli, ogni dieci rotoli ipiegati

Qualora non si raggiungano le quantitd sopra @ertin ogni caso deve essere effettuato almer
controllo per ogni giorno di lavoraziol

Ciascun catrollo deve essere costituito da tre spezzonndi stesso diametro per ciascuna fornitura, se
che il marchio e la documentazione di accompagntm@imostrino la provenienza del materiale da
stesso stabilimento. In caso contrario i contrd#iono essere estesi alle eventuali forniture provenda
altri stabilimenti.

I controlli devono consistere in prove di trazioee piegamento e devono essere eseguiti do|
raddrizzamento.

In caso di utilizzo di rotoli deve altresi esseffeteuata, con frequenza almeno mensile, la vexitlell'arec
relativa di nervatura o di dentellatura, secondongtodo geometrico di cui alla norrUNI EN 1SO 15630-
1.

Tutte le prove suddette devono @gseseguite dopo le lavorazioni e le piegatueeattare ad esse le fori
volute per il particolare tipo di impiego previs

Le prove di cui sopra devono essere eseguite ificad dai laboratori ufficiali prov

Il direttore tecnico di stabilimentourera la registrazione di tutti i risultati defieove di controllo interno s
apposito registro, di cui dovra essere consertitésione a quanti ne abbiano tit

12.7.71 controlli di accettazione in cantie

I controlli di accettazione in cantiere © obbligatori, devono essere effettuati dal direttdei lavori entr
30 giorni dalla data di consegna del materiale e essere campionati, nellambito di ciascunolafit
spedizione, con le medesime modalitd contemplatie peove a carattere ststico, in ragione di tre
spezzoni marchiati e di uno stesso diametro sogfitvo ciascun lotto, sempre che il marchio ¢
documentazione di accompagnamento dimostrino kepienza del materiale da uno stesso stabilimém
caso contrario, i controlievono essere estesi ai lotti provenienti da stibilimenti
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| valori di resistenza e allungamento di ciascummane da eseguirsi comunque prima della messpdra
del prodotto riferiti ad uno stesso diametro, devessere compresi fra i valoriassimi € minimi riportai
nella tabella 16.12. Questi limiti tengono contdlalelispersione dei dati e delle variazioni che Soo®
intervenire tra diverse apparecchiature e modaligrova

Nel caso di campionamento e di prova in cantiehe, deve eere effettuata entro 30 giorni dalla date
consegna del materiale in cantiere, qualora larmé@tazione del valore di una quantita fissata niar
conforme al valore di accettazione, il valore dogskere verificato prelevando e provando tre prala
prodotti diversi nel lotto consegne

Se un risultato € minore del valore, sia il providee il metodo di prova devono essere esarn
attentamente. Se nel provino e presente un difetbha ragione di credere che si sia verificateetore
durantela prova, il risultato della prova stessa deve resgmorato. In questo caso occorrera prelevar
ulteriore (singolo) provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggioriuguali del prescritto valore di accettazionelotto
consegnato dewessere considerato confori

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatteci ulteriori provini devono essere prelevati tadotti
diversi del lotto in presenza del produttore o sajgpresentante, che potra anche assistere allAesael
delle pove presso un laboratorio ufficie

Il lotto deve essere considerato conforme se laiandei risultati sui dieci ulteriori provini € maigge del
valore caratteristico, e i singoli valori sono cop® tra il valore minimo e il valore massimo, sedo
guanto sopra riportato. In caso contrario, il lotleve essere respinto e il risultato segnalato izie
tecnico centrale.

Tabella 16.12 Valori di resistenza e di allungamento accettab

Caratteristica Valore limite Note

f, minimo 425 N/mm? (450 — 25) N/mm?

f, massimo 572 N/mm? [450 - (1,25 + 0,02)] N/mm®
Agt minimo =6,0% per acciai B450C

Agt minimo =2,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13 < fy/fy < 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamento fyfy = 1,03 per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

12.7.4I prelievo dei campioni e la domanda al laboratoprove

Il prelievo dei campioni di barre d'armatura dessexe effettuato a cura del direttore dei lavodi @n
tecnico di sua fiducia che dewgssicurare, mediante sigle, etichettature indejedui€., che i campioni invia
per le prove al laboratorio ufficiale prove incatic siano effettivamente quelli da lui preley

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assatnhprovenga da urentro di trasformazione, il diretto
dei lavori, dopo essersi accertato preliminarmehtil suddetto centro di trasformazione sia inspeso d
tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tedmi; puod recarsi presso il medesimo centro di trasfaone
ed effettuare in stabilimento tutti i necessaritodh. In tal caso, il prelievo dei campioni dewessere
effettuato dal direttore tecnico del centro di fvasiazione secondo le disposizioni del direttorelaeori.
Quest'ultimo deve assicurareediante sigle, etichettature indelebili, ecc., cb@mpioni inviati per le prov
al laboratorio ufficiale incaricato siano effettimante quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivareelativa
richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio iciale autorizzato deve essere sottoscritta dattdire dei lavori «
deve contenere indicazioni sulle strutture intextesda ciascun prelie\

In caso di mancata sottoscrizione della richiestarave da parte del direttore dei lavori,certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere vaeseasi delle norme tecniche, e di cio deve edsdtia
esplicita menzione sul certificato ste:
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MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO E IMPIANTISTIC HE

Art. 13.  Manufatti di pietre naturali o ricostruite

13.1 Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di aétp riportato. Le denominazioni commerciali devassere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori affidi cui all’art. 59 del D.P.R. 380/2001 si rimanda al
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232rrr per l'accettazione delle pietre naturali
costruzione), del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234rnje per l'accettazione dei materiali |
pavimentazione), e delle norrN| vigenti.

I campioni delle pietre naturali da sottoporre glleve da prelevarsi dalle forniture esistenti anteere,
devono presentare caratteristiche fisiche, chimemeeccaniche conformi a quanto prescritto neiratint
in relazione al tipo della piea e allimpiego che di essa deve farsi nellarcasbne

Tabella 29.1 -Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 29.2 - Valori indicativi di resistenza a tagli

Roccia Carico di rottura [MPa]
Arenarie 3-9

Calcare 5-11

Marmi 12

Granito 15

Porfido 16
Serpentini 18-34

Gneiss 22-31

13.2 Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmmae e da costruzione, prevalentemente costitlét
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calci@pthite, serpentinc

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorficiristallizzati), i calcefiri e i cipollini
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucili;

- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- le oficalciti.

13.3 Granito

Roccia faneraristallina, compatta, lucidabile, da decoraziondaecostruzione, prevalentemente costil
da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali qualiedepati, felspatoii).

A questa categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche ugive acide fane-cristalline costituite da quarz

felspati sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graneiipsieniti, gabbriecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a stratporfirica
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- alcune rocce metamorfiche di analoga composizico®e gneiss e seriz

13.4 Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimicooawatteristica strutturale vacuolara decorazione e da
costruzione; alcune varieta sono lucida

13.5 Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nowmducidabile

A questa categoria appartengono rocce di composiziaineralogica svariatissima, non inseribili inwsda
classifiazione. Esse sono riconducibili ad uno dei duegrsgguent

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono varie raeedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento iei¢
ecc.), e varie roccpiroclastiche (peperini, tufi, ecc.). Al secondagpo, invece, appartengono le pietr
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss ¢iditr ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basakt#ichiti,
leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per deiire il prodotto in base alle norme, dimensioniniehe di lavorazione e al
conformazione geometrica, vale quanto riportattam@rmaUNI EN 12670

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 12670- Pietre naturali. Terminologi.

13.6 Requisiti d’accettazione

| prodoti in pietra naturale o ricostruita devono risporedaite seguenti prescrizio

- appartenere alla denominazione commerciale e/ogrefica indicata nel progetto oppure avere origiak
bacino di estrazione o zona geografica richiestsjché essere nformi ad eventuali campioni
riferimento ed essere esenti da crepe, discorginedc., che riducono la resistenza o la funz

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indécael progetto e/o rispondere ai campioni di nifento

- avere ledimensioni nominali concordate e le relative taltere

Delle seguenti, ulteriori caratteristiche, il fdome dichiarera i valori medi (e i valori minimi cella
dispersione percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata se¢camdomaUNI EN 1936,

- coefficiente dell’assorbimento d’acqua a pressiatmosferica, misurato secondo la norUNI EN
13755

- resistenza a compressione uniassiale, misuratadeda normd{UNI EN 1926

- resistenza a flessione a momento costante, misseatandda normaUNI EN 13167

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le gizjpni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2:

Per le prescrizioni complementari da considerareeilazione alla destinazione d’'uso (strutturale
murature, pavimentazioni, copem, ecc.), si rinvia agli appositi articoli delegente capitolato e al
prescrizioni di progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla diremodei lavori anche in base ai criteri generali glelsentt
capitolato speciale d’appalto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12370— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza alla cristallizzazio
dei sali

UNI EN 12371- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza al ge;

UNI EN 12372 - Metodi di prova pe pietre naturali. Determinazione della resistenzdlessione sott
carico concentratp

UNI EN 12407— Metodi di prova per pietre naturali. Esame petroiigee;
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UNI EN 13161 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomiella resistenza a flessiora
momento costante

UNI EN 13364 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziorael carico di rottura ir
corrispondenza dei fori di fissaggio

UNI EN 13373 - Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodelle caratteristiche geometricl
degli elementi

UNI EN 13755 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomell'assorbimento d’acqua
pressione atmosferica

UNI EN 13919- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamer
dovuto a SO presenza di umidt

UNI EN 14066 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamer
accelerato tramite shock termico

UNI EN 14146—- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel modulo di elasticita dinamic
(tramite misurazione della frequenza fondamentale dinéza;

UNI EN 14147 - Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamer
mediante nebbia salina

UNI EN 14157- Metodi di prova per pietre naturali. Determinazicdella resistenza all’abrasio;

UNI EN 14158- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziotiell'energia di rotturs;

UNI EN 14205- Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziotiella durezza Knog;

UNI EN 14231- Metodi di prova per pietre rturali. Determinazione della resistenza allo scamkntc
tramite I'apparecchiatura di prova a pend;

UNI EN 14579— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella velocita di propagazione c
suong

UNI EN 14580- Metodi di prova per pietrnaturali. Determinazione del modulo elastico stg;

UNI EN 14581— Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel coefficiente di dilatazione linea
termicg

UNI EN 1925 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazioe!l coefficiente  assorbimento
d’acqua per capillarita

UNI EN 1926 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziowlella resistenza a compressic
uniassiale

UNI EN 1936 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomkella massa volumica reale
apparente a@lella porosita totale e aper

13.7 Manufatti da lastre

I manufatti da lastre devono essere ricavati dadlali spessore non superiore a 8 cm. Si hannguiesi
prodotti:

- lastre refilate;

- listelli;

- modul marmo/modulgranito.

13.8 Manufatti in spessore

I manufatti in spessore devono essere ricavati dechim lastre di spessore superiore a 8 cm. Sida
seguenti prodotti:

- masselli;

- binderi;

- cordoni.

13.9 Manufatti a spacco e sfaldo
Tra i manufatti a spacco si indica
- cubetti di porfido;
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- smolleri;

- lastre di ardesia;

- lastre di quarzite;

- lastre di serpentino;
- lastre di beola;

- lastre di arenaria.

Art. 14.  Prodotti per pavimentazione

14.1 Generalita. Definizioni

Si definiscongrodotti per pavimentaziol quelli utilizzati per realizzare lo strato rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

| termini funzionali del sottosistema parziale “pagntazione” e degli strati funzionali che lo compgono
sono quelli definiti dalla normaNI 799€, in particolare:

- rivestimento: strato di finitura;

- supporto: strato sottostante il rivestime

- suolo: strato di terreno avente la funzione di sofgpe i carichi trasmessi dalla pavimentazi

- massicciata: strato avente la funzione di sopp®rtearichi trasmessi dalla pavimentazic

- strato dscorrimento: strato di compensazione tra i vladtscontigui della pavimentaziot

- strato di impermeabilizzazione: strato atto a gimalla pavimentazione la penetrazione di ligy

- strato di isolamento termico: strato atto a congedlla javimentazione un grado stabilito di isolame
termico;

- stato di isolamento acustico: strato atto a cordfegilla pavimentazione un grado stabilito di is@atn
acustico;

- strato portante: strato strutturale (come, ad eBenipsolaio) atto a resiere ai carichi trasmessi da
pavimentazione;

- strato ripartitore: strato avente la funzione dsinettere le sollecitazioni della pavimentazione strato
portante;

- strato di compensazione: strato avente la funziiriisssare la pavimentazione i compensare eventuali
dislivelli.

Il direttore dei lavori, ai fini dell’accettaziongei prodotti, pud procedere ai controlli (anchezzdi) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un stttto di conformita della fornitura alle prescrigi
contrattuali.

NORME DI RIFERIMENTO GENERALI

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pavinsanbng,
UNI 7998 - Edilizia. Pavimentazioni. Terminolog;
UNI 7999- Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requi.

NORME DI RIFERIMENTO PER RIVBTIMENTI RESILIENTF PER PAVIMENTAZIONI

UNI CEN/TS 14472-1- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazion
preparazione e installazione. Generg;

UNI CEN/TS 14472-2 — Rivestimenti resilienti, tessile laminati per pavimentazioni. Progettazio
preparazione e installazione. Rivestimenti teggli pavimentazio;

UNI CEN/TS 14472-3 - Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jpaentazioni. Progettazion
preparazione e installazione. Rivestnti laminati per pavimentazioni

UNI EN 1081- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza elettr;

2 Un rivestimento si definisceesiliente quando & capace di recuperare la forma iniziale &id un certo punto doj
compressione (materiali plastici, gom sughero o linoleum).
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UNI EN 12103- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Suppdiraigglomerato di sughero. Specifi;
UNI EN 12104- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pialiereli sughero. Specifis;

UNI EN 12105- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione del contenuto di umidita de
agglomerati a base di sughero

UNI EN 12455- Rivestimenti resilienti pi pavimentazioni. Specifiche per supporti a basaighsrg;

UNI EN 12466— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocai;

UNI EN 13893 — Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per paentazioni. Misura del coefficien
dinamico di attritosu superfici di pavimenti asciu;

UNI EN 1399- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza alla bruciatt
di sigaretta e di mozziconi di sigare;

UNI EN 14041- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jpaentezioni. Caratteristiche essenzi;

UNI EN 14085- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebi per pannelli da pavimento con pt
a secco

UNI EN 14565 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestnti per pavimentazioni a base
polimeri termoplastici sintetici. Specific;

UNI CEN/TS 15398- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per fraentazioni. Simboli normalizzati p
i rivestimenti per pavimentazign

UNI CEN/TS 15398- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per gmentazioni. Simboli normalizzati p
pavimentazioni

UNI EN 1815 — Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentakioWalutazione della propensiol
all'accumulo di elettricita statica

UNI EN 1818- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaratione dell'azione di rotelle orientabi
con carico pesante

UNI EN 423 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza alla macg;

UNI EN 424 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell’effetto del mmento
simulato dalla gamba di un mobile

UNI EN 425- Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentaid’rova della sedia con rug;

UNI EN 426 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della larghezza, lunghez
rettilineita e planarita dei prodotti in rotol;

UNI EN 427 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della lunghezza dei Ie
dell’'ortogonalita e della rettilineita delle piasthe;

UNI EN 428 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioDeterminazione dello spessore to;

UNI EN 429 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dello spessore degli st;

UNI EN 430- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della massa are;

UNI EN 431 — Rivestimeritresilienti per pavimentazioni. Determinazione lddbrza di adesione tra g
strati;

UNI EN 432 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della forza di lacerazic;

UNI EN 433 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'impronta residua dog
I'applicazione di un carico statigo

UNI EN 434 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale
dell'incurvamento dopo esposizione al ca;

UNI EN 435 - Rivestimenti resilientier pavimentazioni. Determinazione della flessig;

UNI EN 436 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volum;

UNI EN 660-1 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza all'usul
Prova di Stuttgart

UNI EN 660-2 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all'usul
Parte 2: Prova di Frick-Taber

UNI EN 661 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della propagazione dell’ac;
UNI EN 662- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell’incurvamento per esposizit
all'umidita;
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UNI EN 663 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della profondita convenzion
del rilievo;

UNI EN 664 — Rivestimentiesilienti per pavimentazioni. Determinazione dgltadita di sostanze vola,
UNI EN 665 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della essudazione
plastificanti

UNI EN 666 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioDeterminazione della gelatinizzazi;

UNI EN 669 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della stabilita dimensionale de
piastrelle di linoleum dovuta a variazioni dell’udita atmosferic;

UNI EN 670 — Rivestimenti resilienti pepavimentazioni. Identificazione del linoleum e deieazione de
contenuto di cemento e della cenere res;

UNI EN 672 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumica appare
del sughero agglomerato

UNI EN 684 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determirtam della resistenza delle giunzi;
UNI EN 685— Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jpr@entazioni. Classificazion

UNI EN 686 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper Inoleum liscio e decorativo su |
supporto di schiuma

UNI EN 687 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su
supporto di agglomerati compositi di sugh;

UNI EN 688 — Rivestimenti resilienti per pavimeizioni. Specifica per agglomerati di sughero linah.

NORMA DI RIFERIMENTOPER LA POSA IN OPER

UNI 10329- Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragidiel contenuto di umidita negli strati
supporto cementizi o simili.

14.2 Requisiti di accettazione

L'analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeniaa deve essere condotta nel rispetto della ncUNI
7999 In patricolare, la pavimentazione dovra resis

- alle forze agenti in direzione normale e tangee;

- alle azioni fisiche (variaziordi temperatura e umidit:

- allazione dell’acqua (pressione, temperatura, @udal contatto, ecc
- ai fattori chimicofisici (agenti chimici, detersivi, sostanze volit

- ai fattori elettrici (generazione di cariche elette)

- ai fattori bidogici (insetti, muffe, batteri

- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetti im@escenti, ecc

- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazi@himico fisiche)

Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i danreegenti
indicati dalla norm@NI 7999, nello specificc

- deformazioni;

- scheggiature;

- abrasioni;

- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua;

- assorbimento di sostanze chimic

- assorbimento di sostanze deter

- emissione di odori;
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- emissione di sostanze nocive.

14.3 Classificazione su metodofdrmatura e assorbimento d’acqua delle piastrélleeramice

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommessere del materiale indicato nel progetto,ngn
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionaloito, cottoforte, gres, ecc.) (ono essere associate ¢
classificazione basata sul metodo di formatura argdi estrusione (metodo A) o pressatura (metoda
temperatura ambiente o con altri processi prodyttietodo C)

Il rivestimento deve essere vetroso e impermeailiguidi. La superficie delle pistrelle non smaltata d
essere levigata.

| tre gruppi di assorbimento d’acquE) per le piastrelle pressate o estruse prevista darmaUNI EN

14411sono schematizzati nella tabella 3

Tabella 30.1 -Assorbimento d’'acqua celle piastrelle di ceramica

Assorbimento d'acqua [ E]in %
Basso assorbimento d’acqua Medio assorbimento d’acqua Al az,s:(:rg:]rgento
b b b
Gruppo Bl ggf)zprBL Gruppo All Gg(%)goEAll Gruppo Bl Gé;?EOEBll Gruppo Il
0, ’ - 0, 0, 0, 0, = 0,
E <0,5% 3% 3% <E<6% 10% 3% <E<6% 10% E>10%
Piastrelle pressate a secco Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

14.3.1 Imballaggi e indicazioni
Le piastrelle di ceramica devono essere contenut@ppositi imballi che le proteggano da azi
meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di traspdgposito e manipolazione prima della pi
In applicazione della normaNI EN 14417, le piastrelle di eramica e/o i loro imballaggi devono riport:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del vande e il paese di origir
- il marchio indicante la prima scel
- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appendidella stessa nornUNI EN 14411,
- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricae, modularim) o non modular
- la natura della superficie, smaltaGL) o non smaltatauGL).
In caso di piastrelle per pavimento devono esspoetati:
- i risultati ottenuti dalla prova di solosita
- la classe di abrasione per le piastrelle sma

14.3.2 Designazione
Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla r@UNI EN 14411, devono essere designate riporta
- il metodo di formatura;
- I'appendice della normidNI EN 14411, cheriguarda il gruppo specifico delle piastre
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modu(m) o non modulari;
- la natura della superficie: smaltaGgL) o non smaltata)GL).

14.4  Prodotti di resina

| prodotti di resina (applicati fluidi o in p@) per rivestimenti di pavimenti saranno realiz
- mediante impregnazione semplice (

- a saturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o spessore superiore (F

- con prodotti fluidi cosiddettutolivellant (A);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative melsjpetto seguente devono rispondere alle presor
progettuali.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati &bbricante e accettati dal direttore dei la
I metodi di acettazione sono quelli contenuti nella norUNI 8298 (varie parti).
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Tabella 30.2 -Caratteristiche significative dei prodotti di resina
Grado di significativita rispetto ai vari tipi
Caratteristiche [+ significativa; — non significativa]

11 12 F1 F2

wn

Colore

Identificazione chimico-fisica

Spessore

Resistenza all’'abrasione

Resistenza al punzonamento dinamico (urto)
Resistenza al punzonamento statico
Comportamento all'acqua

Resistenza alla pressione idrostatica inversa -
Reazione al fuoco
Resistenza alla bruciatura della sigaretta -
Resistenza all'invecchiamento termico in aria -
Resistenza meccanica dei ripristini -

+ |0
+ |

+ |

+ |+

+

S S S S N S

++ |+ ||| |||+
+ |+ |+ |+ |F|F |||+
|+ ||+ |F|F |||+ [+][>
+ ||| F |||+

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlzhe li proteggano da azioni meccaniche e dantu
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della pos

Il foglio informativo rilasciato dal produttore idhera, dtre al nome del fornitore, le caratteristiche
avvertenze per I'uso e per la sicurezza duranpplieazione

14.5 piastrelle in klinker ceramic

Le piastrelle in klinker ceramico trafilato per pavintiee rivestimenti interni ed esterni dovranno es
ottenute da una miscela laminata a granulometfierdinziata di argille tedesche ed additivi vaglitxa cui
una percentuale minima del 10% di chamotte*, foematediante estrusione, con profili sottosqua
essiccate in forno (236 ore) e cotte aiclo lento (2436 ore) con curva termica fino a 1.230 °C, con ®
assorbimento d’acqua, prodotte in conformita comolene EN 14411 (-B-M) e 1ISO 1300¢

| colori e le dimensioni di ogni piastreldovranno ripondere alle prescrizioni progett

- r0SS0:

colore 958 rosso tegola serie Cer. Naturale ki

dimensioni reali 240x115x10 mm, 1 mg =33 p

superficie R11/A

- 0SS0 zigrinato:

colore 958 rosso tegola serie Cer. Naturale kiimkgché non é piu in produzione la piastrellainigta in
guanto non sono piu disponibili i cilindri per I'impssione dei rilievi sulle piastrelle; attualmenten@
considerate antiscivolo le piastrelle non cilindratNell’eventualita di una produzione a richiestm la
superficie zigrinata, il prezzo, previsccomunque a computo, & molto alto.

- avorio:

colore 854 crema dorato serie Goldline klin

dimensioni reali 240x115x10 mm, 1 mg =33 p

superficie R11/A

- giallo, giallo chiaro, azzurro chiaro, azzurro scurog:

Per riprodurre il colore e il fonato, occorre previa campionatura da accettareapuiia conferma d’ordin

14.6 Prove di accettazione dei materiali da pavimentagim lastre o piastrel

Le prove da eseguire per accertare la qualita deeniali da pavimentazione in lastre o pielle sono quelle
di resistenza alla rottura per urto, alla rottuea fhessione, all’usura per attrito radente, alli@sper getto ¢
sabbia, la prova di gelivita e, per le mattonelksthlto o di altra materia cementata a caldo, arguella
d’'impronta.
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Le prove d'urto, flessione e impronta vengono egegsu quattro provini, ritenendo valore definitila
media dei tre risultati pit omogenei tra i qua

La prova di usura deve essere eseguita su duenpravii risultati vengono media

La provadi gelivita deve essere effettuata su tre prowenijascuno di essi deve resistere al gelo perc
materiale sia considerato non gel

Le prove devono essere eseguite presso i labotdfioiali di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2C.

14.7 Rivestimenti resinosi

Per I'accettazione dei rivestimenti resinosi safeferimento alle prescrizioni delle seguenti nel

UNI 8636— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Signtfige delle caratteristich;

UNI 8297 — Rivestimenti resinosi p pavimentazioni. Terminologia

UNI 8298-1— Rivestimenti resinosi per pavimentazi- Determinazione dell'adesione del rivestimentt
supporto

UNI 8298-2— Rivestimenti resinosi per pavimentazione. Determiore della resistenza al punzoname
dinamicq

UNI 8298-3— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrnioae della resistenza al punzoname
staticq

UNI 8298-4— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrpioiae della resistenza agli agenti chir;
UNI 8298-5— Rivestimentiesinosi per pavimentazioni. Determinazione delpartamento all’'acqui;

UNI 8298-6— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrioae della resistenza all'invecchiame
termico in arig

UNI 8298-7— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Dminazione della resistenza alla bruciatura
sigarettg

UNI 8298-8 — Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazioDeterminazione della resistenza &
pressione idrostatica inversa

UNI 8298-9— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrnione della resistenza all’abrasic;

UNI 8298-10- Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determioae della resistenza elettr;

UNI 8298-11— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Prepayagi dei provini per la determinazio
della reazione afuoco e della non combustibili(n.d.r. ritirata senza sostituzione);

UNI 8298-12— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrnioae dello spessc;

UNI 8298-13— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrpioae della resistenza meccanidei
ripristini (n.d.r. ritirata senza sostituzior

UNI 8298-14— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determioae della lavabilita e della resisten
al lavaggig

UNI 8298-15— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Prepayaei dei provini pr la determinazione
della massa volumica apparente

UNI 8298-16— Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrioae della resistenza allo scivolameg;
UNI EN 1177- Rivestimenti di superfici di aree da gioco ad absoento di impatto. Requisiti sicurezza
e metodi di prova

UNI EN 1269 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Valutaeiatelle impregnazioni nei rivestime
agugliati mediante una prova di sporcat;

UNI EN 1307- Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classiioae dei tapeti a pel.

14.8 Requisiti prestazionali dellpavimentazione antisdrucciolev

Per pavimentazione antisdrucciolev si intende una pavimentazione realizzata con naditeiti cui
coefficiente di attrito, misurato secondo il metodella British Ceramic Research Association |
(B.C.R.A.) Rep. CEC. 6/81, sia superiore ai seguahori previsti dal D.M. n. 236/198

- 0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazastiutte

- 0,40 per elemento scivolante gomma dura standagpd\d@mentazione bagne
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| valori di attrito predetti non devono essere riodti dall'apposizione di strati di finitura lucadhti o di

protezione che, se previsti, devono essere appligatateriali stessi prima della pro

Le ipotesi di condizione della pavimentazione (aitai o bagnata) devono essere assunte in bas
condizioni normali del luogo ove sia posta in of

Gli stratidi supporto della pavimentazione devono esseresidsopportare nel tempo la pavimentazio

i sovraccarichi previsti, nonché ad assicurare libctaggio duraturo degli elementi costituenti

pavimentazione stessa.

Gli elementi costituenti una pavintazione devono presentare giunture inferiori a 5, nsiflate cor
materiali durevoli ed essere piani, con eventisdilti di spessore non superiore a 2

| grigliati inseriti nella pavimentazione devoncere realizzati con maglie non attraversabi una sfera di
2 cm di diametro.

| grigliati ad elementi paralleli devono, comungessere posti con gli elementi ortogonali allaziowe di

marcia.

Art. 15.  Sigillanti, adesivi

15.1 Sigillanti

Si definisconasigillanti i prodotti utilizzati per riempire in formaontinua e durevole i giunti tra eleme
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle paexterne, nelle partizioni interne, ecc.) con faneg di tenute
all'aria, allacqua, ecc. Oltre a quanto specificatel progetto esecutivo, o negli articoli tivi alla
destinazione d’'uso, i sigillanti si intendono risgenti alle seguenti caratteristic

- compatibilita chimica con il supporto al quale sal@stinati

- diagramma forza deformazione (allungamento) corbpatcon le deformazioni elastiche (supporto al
guale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego, cioé con decadimentolel
caratteristiche meccaniche ed elastiche che naiyatiehino la sua funzionalit

- durabilitd alle azioni chimicéisiche di agenti aggressivi presenti nell’atmoafer nellambiente ¢
destinazione.

15.1.1 Giunti di dilatazione
Completa pulizia della sede del giunto con rimoeiain polveri, sporcizia e resti del giunto esistenmose
del cordoncino di supporto in schia poliuretanica estrusa; posa del giunto di dilate in sigillante
epossipoliuretanico colabile tixotropico per amhiesottoposti ad elevate sollecitazioni chimicher¢eol
marino);profilatura finale del giunto e pulizia &ile della pavimentazior

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI ISO 11600- Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requit.

15.2 Adesivi

Si definisconoadesivii prodotti utilizzati per ancorare un prodotto agbuattiguo, in forma permanen
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chim, ecc., dovute all'ambiente e alla destinazionesal

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretiper altri us
e per diversi supporti (murario, ferroso, legnaez,.)

Sono esclusi gli adesivisati durante la produzione di prodotti o compon

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivoegli articoli relativi alla destinazione d’'usd,jntendonc
forniti con le seguenti caratteristic

- compatibilita chimica con il supporto al ge sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego (cioe con un decadimedtdle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinortafunzionalita)
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- durabilita alle azioni chimicéisiche dovute ad agei aggressivi presenti nell’atmosfera o nell’ambéedt
destinazione;
- proprieta meccaniche adeguate alle sollecitazimigte durante I'us

15.2.1 Adesivi per piastrella base di resina epossid
Il prodotto dovra esser@tenendosi alle indicazioni inite dal produttore combinando la parte di resiom
il catalizzatore e la polvere di quarzo nelle maéad dosi previs.
Il prodotto deve essere applicato su supporto esgatpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dentain
passaggi sia orizzodtahe verticali
Dovra essere evitata I'applicazione del prodottayseai supporti che presentino condizioni di matioze
insufficienti o contenuto d’acqua eccessivo. Sirdpvnoltre, proteggere il prodotto dal gelo e mamlo in
opera a temperaturieferiori a + 5°C. In presenza di temperature deva supporti assorbenti, € buc
norma inumidire la superficie prima della stes
Il prodotto dovra possedere i seguenti parametcca@ci
- resistenza a compressione (N/firi,5;
- resistenza a flessione (N/Mfym2;
- resistenza allo strappo (adesione) (N?): 0,8.

15.2.1.1 Norme di riferiment
UNI EN 12002- Adesivi per piastrelle. Determinazione della defarzione trasversale di adesivi sigilla
e cementizi
UNI EN 12003— Adesivi per piastrelleDeterminazione della resistenza al taglio degli sidereattivi con
resing
UNI EN 12004— Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione dinformita, classificazione e designazi;
UNI EN 12808-1— Adesivi e sigillanti per piastrelle. Determinaziodella resistenza chimica di mal
reattive con resing
UNI EN 1323- Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [geprove,
UNI EN 1324 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’adesianediante sollecitazione al taglio
adesivi in dispersione
UNI EN 1308— Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scomitc;
UNI EN 1346— Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempert;
UNI EN 1347- Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagrmant;
UNI EN 1348 — Adesivi per piastrelle Determinazione dell'aderenza mediante trazione si@swi
cementizi

15.2.2 Metodi di prova
In luogo delle certificazioni di prova, I'appalta¢opotra fornire la certificazione rilasciata dabguttore
previa accettazione della direzione dei lar
I metodi d prova sui requisiti degli adesivi dovranno essaraformi alle seguenti prescrizic
UNI EN 828 — Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante nagione dell’angolo di contatto e del
tensione superficiale critica della superficie sla;
UNI EN ISO 15605— Adesivi. Campionamer;
UNI EN 924 — Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinaziel punto di infiammabili;
UNI EN 1067 - Adesivi. Esame e preparazione di campioni per tvg;
UNI EN 1465 — Adesivi. Determinazione della resisten:al taglio per trazione di assemblaggi a ¢
substrati rigidi incollati
UNI EN 1841 — Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivestimenti daiimentazione e pare
Determinazione delle variazioni dimensionali di niwestimento per pavimentazionelinoleum a contatto
con un adesivo
UNI EN 12092- Adesivi. Determinazione della viscoy;
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UNI 9059 - Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureich;

UNI EN 1238- Adesivi. Determinazione del punto di rammollimetitadesivi termojastici (metodo biglia
e anello)

UNI 9446 — Adesivi. Determinazione della massa volumica apparei adesivi in polvere per rivestime
ceramicj

UNI EN 1721 — Adesivi per carta e cartone, imballaggio e prodattinitari monouso. Misurazior
dell’adesivita di prodotti autoadesivi. Determinaze dell’adesivita mediante una sfera rotol;

UNI 9591 — Adesivi. Determinazione della resistenza al distagpeeling) a caldo di un adesivo {
incollaggio di policloruro di vinile PvC) su legno

UNI 9594 — Adesivi. Determinazione del tempo aperto massimaddsivi per legno mediante prove
taglio per trazione

UNI 9595 — Adesivi. Determinazione della rapidita di presaedido di adesivi per legno mediante prov
taglio per trazione

UNI 9752 — Adesivi. Determinazione del potere bagnante di desavo mediante la misura dell’angolo
contattq

UNI EN 26922— Adesivi.Determinazione della resistenza alla trazione dentj di test;

UNI EN 28510-1- Adesivi.Prova di distacco per un assemblac ottenuto per incollaggio di un materig
flessibile su rigido. Distacco a 90°

UNI EN 28510-2— Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionotte per incollaggio di un materia
flessibile su rigido. Distacco a 180°

UNI EN ISO 9142 — Adesivi. Guid alla selezione di condizioni normalizzate di laltoréo per prove d
invecchiamento di giunti incollati

UNI EN ISO 9653— Adesivi. Metodo di prova per la resistenza al tagli giunti adesiv.

Art. 16. Impermeabilizzazioni

16.1 Generalita

| prodotti per impermealizzazioni e per coperture piane sono sotto forir

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a fredd® caldo, in fogli singoli o pluristra:

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liguig/o in pasta) da applicare a freddo o a caldeventuali
armature (che restano inglobate nello strato firfale a formare in sito una membrana conti

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 8178—Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e stfainzional.

16.2 Classificazione delle membre

Le membrane gilassificano in bas

—al materiale componente, per esern

- bitume ossidato fillerizzato;

- bitume polimero elastomero;

- bitume polimero plastomero;

- etilene propilene diene;

- etilene vinil acetato, ecc.

—al materiale di armatura inserito ra membrana, per esempio:
- armatura vetro velo;

- armatura poliammide tessuto;

- armatura polipropilene film;

- armatura alluminio foglio sottile, e

—al materiale di finitura della faccia superiorer psempio
- poliestere film da non asportare;
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- polietilene film da non asportare;

- graniglie, ecc.

—al materiale di finitura della faccia inferiore rgsempio
- poliestere non tessuto;

- sughero;

- alluminio foglio sottile, ecc.

16.3 Prodotti forniti in contenitot

| prodotti forniti incontenitori possono esse

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sinte

- asfalti colati;

- malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organ

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettaz&® pud procedere a controlli (anche parziali) ammoni
della fornitura. In ogni caso, I'appaltatore doeosegnare I'attestato di conformita della forrat

Le membrane per coperture di edifici elazione allo strato funzionale che vanno a castitjper esempic
strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta alilastrato di schermo e/o barriera al vapore,stlaprotezione
degli strati sottostanti, ecc.), devono risponagle prescriziondel progetto e, in mancanza, alla nolUNI
8178

16.4 Membrane destinate a formare strati di schermaobafsiera al vaport

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'dta@one delle membrane destinate a formare st
schermo e/o barriera al vap@@no le seguenti (norr UNI 9380-1e UNI 9380-2)

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe}

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all’acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua,;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabilialf

| prodotti non normati devono rispondere ai valtidhiarati dal fabbricante e accettati dalla dioes de
lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9380-1 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Lirditiaccettazione dei tigBPP per
strato di barriera e/o schermo al vapy;

UNI 9380-2 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidi accettazione dei tipBOF per
strato di barriera e/o schermal vapors;

UNI 8629-1 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. ataristiche prestazionali e lol
significativit

UNI 8629-2 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLich accettazione dei tipsPP per
elemento di tenuta

UNI 8629-3 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidh accettazione dei tipBPE per
elemento di tenuta

UNI 8629-4— Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiitin accettazione per ticEPDM e IR
per elementi di tenuta
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UNI 8629-5— Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidh accettazione dei tipgPP (con
autoprotezione metallica) per elemento di te;

UNI 8629-6 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidi accettazione dei tipi a base
Pvcplastificato per elementi di tent;

UNI 8629-7 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLidi accettazione dei tippOF (con
autoprotezione metallica) per elemento di te;

UNI 8629-8 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLich accettazione dei tipiBOF per
elemento di tenuta

16.5 Membrane destinate a formare strati di continudadiffusione o di egualizzazione della pressi
di vapore

Le caratteristiche da considerare ai fini delldataaone delle membrane destinate a formare st
continuita, di diffusione o di egualizzazione dgtligessione di vapore, di irrigidimento o ripartizéodei
carichi, di regolarizzazione, di separéne e/o scorrimento o drenante, sono le seguemmn@UNI 9168):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza ssgre)

- difetti, ortometria e massa areica,

- comportamento all’acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devondspondere ai valori dichiarati dal fabbricanteceedtati dalla direzione d
lavori. Le membrane rispondenti alle norrUNI 9380 (varie parti) eUNI 862¢ (varie parti) per le
caratteristiche precitate sono valide anche pestqumpiegc

16.6 Membrane ddasate a formare strati di tenuta all’ar

| prodotti non normati devono essere conformi dnalichiarati dal fabbricante e accettati dalleedione
dei lavori.

Le membrane rispondenti alle norlUNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitaiono valide anche
per formare gli strati di tenuta all’ar

In particolare, dovranno essere controllati i segjysarametr

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza ssgre)

- difetti, ortometria e massa areica,;

- resistenza a trazione e dé&erazione

- comportamento all’acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla perméatbdll'aria

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9168-1 — Membrane complementari per impermeabilizzazioneitLidi accettazione dei tipi cc
armatura cartafeltro o vetro vejo

UNI 9168-2—Membrane complementari per impermeabilizzaziormitLdi accettazione dei tijBOF.

16.7 Membrane destinate a formare strati di tenuta altjac
Le caratteristiche da considerare ai fini dell’atcaone delle membrane destinate a fort strati di tenuta
all'acqua sono le seguenti (nortd&ll 862€, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe}

- difetti, ortometria e massa areica,

- resistenza a trazione e alla lacerazic

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione terg

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita allacqua e comportamento all’ac
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- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all’azione perforante delle ra

- invecchianento termico in aria e in acq

- resistenza all’'ozono (solo per polimeriche e plastioche)

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimergplastomeriche

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabiliaai&

| prodotti non normati devw rispondere ai valori dichiarati dal fabbricaet@ccettati dalla direzione ¢
lavori.

16.8 Membrane destinate a formare strati di protez

Le caratteristiche da considerare ai fini delldtx@one delle membrane destinate a formare st
protezione sono le seguenti (norkilbl 862¢, varie parti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe}

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle laceraz

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione tern

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a bdePvc, EPDM, IIR);

- comportamento all’acqua;

- resistenza all’azione perforante delle ra

- invecchiamento termico in aria;

- giunzioni resistenti a trazione;

- 'autoprotezione minerale deve resistere all’azidndistacco

| prodotti non normati devono rispondere ai valtidhiarati dal fabbricante e accettati dalla dioes de
lavori.

16.9 Membrane a base di elastomeri e di elasto

16.9.1 Tipologie
| tipi di membrane base di elastomeri e di plastos@no:
- membrane in materiale elastomerico senza armasudefiniscemateriale elastomeric un materiale che
sia fondamentalmente elastico anche a temperatipegisri o inferiori a quelle di rrmale impiego e/o che
abbia subito un processo di reticolazione (per egegomma vulcanizzat:
- membrane in materiale elastomerico dotate di anagsi definiscemateriale elastomeric un materiale
che sia relativamente elastico solo entro un iallo di temperatura corrispondente generalmenteediadi
impiego, ma che non abbia subito alcun processetitiolazione (come per esempio cloruro di poliei
plastificato o altri materiali termoplastici flebgi 0 gomme non vulcanizzat
- membrae in materiale plastomerico flessibile senza arna:
- membrane in materiale plastomerico flessibile dotiiarmatur:
- membrane in materiale plastomerico rigido (per ggerpolietiliene ad alta o bassa densita, reticote
non, polipropilene);
- menbrane polimeriche a reticolazione posticipata (peempio polietilene clorosolfanato) dotate
armatura;
- membrane polimeriche accoppiate (membrane polilmeraccoppiate o incollate sulla faccia interne
altri elementi aventi funzioni di protezion: altra funzione particolare, comunque non di tenlrtaquesti
casi, quando la parte accoppiata all’elemento pwicn impermeabilizzante ha importanza fondamel
per il comportamento in opera della membrana, ®/grdevono essere eseguite sulla mena come
fornita dal produttore).
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16.9.2 Classi di utilizzo
Le classi di utilizzo delle membrane base di elasto e di plastomeri sono le segue
- classe A: membrane adatte per condizioni eminemtensatiche del contenuto (per esempio bacinhe]
sbarramenti, ecc.);
- classe B: membrane adatte per condizioni dinandeheontenuto (per esempio canali, acquedotti);
- classe C: membrane adatte per condizioni di stdlZoni meccaniche particolarmente graw
concentrate o no (per esempiadazioni, impalcati di ponti, gallerie, ec
- classe D: membrane adatte anche in condizioniteinga esposizione agli agenti atmosferici e/olatla
- classe E: membrane adatte per impieghi in presénmaateriali inquinanti e/o aggressivi (per mpio
discariche, vasche di raccolta e/o decantaziore);
- classe F: membrane adatte per il contatto con apqtabile o sostanze di uso alimentare (per ese
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti,.g
Nell'utilizzo delle membrane polinriche per impermeabilizzazione, possono esseresgade anch
caratteristiche comuni a piu classi.

16.9.3 Accettazione
Le membrane a base di elastomeri e di plastomeomderispettare le caratteristiche previste daldee
parti della normaJNI 8898, anchese attualmente ritirata senza sostituzi

16.1C0Prodotti forniti sotto forma di liquidi o pas

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratistli
tenuta all'acqua (ma anche altri strati funziomtlla copertura piana), a seconda del materiale tcestie,
devono rispondere alle caratteristiche e ai i valolimiti di riferimento normalmente applicati.u@ndo nor
sono riportati limiti, si intende che valgono quelichiarati dal produttore nellsua documentazione tecn
e accettati dalla direzione dei lav

16.10.1 Bitumi da spalmatura per impermeabilizzaz
| bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni golvente e/o emulsione acquosa) devono risporai
limiti specificati, per i diversi i, alle prescrizioni delle seguenti nori
UNI 4157 — Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabilizieez. Campionamento e limiti
accettazionp
UNI SPERIMENTALE 4163 - Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi da Is@dura.
Determinazione delihdice di penetrazione dei bitu.
Tabella 36.1 -Caratteristiche dei bitumi da spalmatura

Indicazione per la Penetrazione a 25C Punto di rammollimento (palla anello T/min)
designazione [dmm/min]
0 40 55
15 35 65
25 20 80

16.10.2 Malte asfaltiche
Le malteasfaltiche per impermeabilizzazione devono risposdée seguenti norrr
UNI 5660—Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhlti Caratteristiche e prelievo dei camp;
UNI 5661 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthkti Deterrinazione del punto di
rammollimento con il metodo patnellg
UNI 5662 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthii Determinazione dello scorrimento
piano inclinatg
UNI 5663 —Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthki Deteminazione della fragilita (punto
rottura);
UNI 5664 — Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhlti Determinazione dell'impermeabil
all'acqua;
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UNI 5665—Impermeabilizzazione delle coperture. Malte agthli Trattamento di terr- ossidazione

16.10.3 Asfalti colati
Gli asfalti colati per impermeabilizzazione devaigpondere alle seguenti nort
UNI 5654 - Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@aratteristiche e prelievo dei campi,
UNI 5655 — Impermeabilizzazione delle copere. Asfalti colati. Determinazione del punto
rammollimento con il metodo patknello(ritirata senza sostituzione);
UNI 5656 —Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione dello scorrimento su pie
inclinato;
UNI 5657 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione della fragilita a fredc
UNI 5658 — Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@eterminazione dell'impermeabili
all'acqua;
UNI 5659—Impermeabilizzazione delle coperturesfalti colati. Trattamento di tern-ossidazione

16.10.4 Mastice di rocce asfaltiche
Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidinmalte asfaltiche e degli asfalti colati devepdisdere alli
seguente norma:
UNI 4377 — Impermeabilizzazione delle copele. Mastice di rocce asfaltiche per la preparaziatedle
malte asfaltiche e degli asfalti col.

16.10.5 Mastice di asfalto sintetico
Il mastice di asfalto sintetico per la preparazideie malte asfaltiche e degli asfalti colati deigpondere
alle seguenti norme:
UNI 4378 — Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice dalés sintetico per la preparazione de
malte asfaltiche e degli asfalti col;
UNI 4379 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinaziaell'impronta nei mastici di rocc
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintei(ritirata senza sostituzione);
UNI 4380 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinaziolelle sostanze solubili isolfuro di
carbonio presenti nei mastici di rocce asfalticheet mastici di asfalto sintet;
UNI 4381 — Impermeabilizzazione delle coperture. Estrazionebiteme dai mastici di rocce asfaltiche
dai mastici di asfalto sintetigi
UNI 4382 — Impermealbizzazione delle coperture. Determinazione degifalieni presenti nei bitun
contenuti nei mastici di rocce asfaltiche e nei ticadi asfalto sintetic;
UNI 4383 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidei carbonati presenti nel matele
minerale
UNI 4384 — Impermeabilizzazione delle coperture. Determinaziatelle sostanze insolubili in aci
cloridrico presenti nel materiale minerale contemutei mastici di rocce asfaltiche e nei masticadfalto
sintetici
UNI 4385 — Impermeabilzzazione delle coperture. Controllo granulometridel materiale mineral
contenuto nei mastici di rocce asfaltiche e neitioedi asfalto sintetic

NORME GENERALI PER 'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 17.  Rilievi, tracciati e capisaldi

17.1 Rilievi

L'esecuzione deliavori deve essere preceduta dal rilievo planiroetdello stato di fatto da parte e a sy
dell’esecutore, e in contraddittorio con la dire®alei lavor

Il rilievo & necessario per la quantificazione éelpere di scavo a sezione obbligata o dncamento e di
movimento terra in generale.
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17.2 Tracciati
L'esecuzione delle opere di fondazione deve essereeduta dal tracciamento sul terreno delle sie
portanti alla quota indicata dal progetto esect

17.3 Capisaldi di livellazione

Unitamente agli ocorrenti disegni di progetto esecutivo, in sedealisegna sara fornito all’appaltat
I'elenco dei capisaldi di livellazione a cui si davriferire nell’esecuzione dei lavori. La verifich tali
capisaldi dovra essere effettuata con tempestiviimodo che non oltre sette giorni dalla consegnagm
essere segnalate alla direzione dei lavori evardifedrmita riscontrate

L'appaltatore e responsabile della conservazioriecdgisaldi, che non puo rimuovere senza prevel
autorizzazione del thttore dei lavo

Per tutte le operazioni di livellazione, limitatame a quanto non indicato espressamente nel pes
capitolato, vige l'obbligo di riferirsi al testo titolato Guida alla progettazione e all’esecuzione di
livellazioni geometricheella Commissione geodetica italiaigm, 1974), che viene a far parte del pres
capitolato speciale d’appalto.

Il percorso della livellazione dovra sempre coniserit controllo delle misure. Se la livellaziona lsome
scopo la determinazione di geotla linea da istituire dovra essere collegatauad o piu capisalc
preesistenti. In tal caso, dovra essere verificdi® i dislivelli sui tratti contigui al caposaldoreideratc
siano rimasti invariati. La scelta del caposaldo ul#izzarsi deve eere comunque autorizzata de
direzione dei lavori. La fase di segnalizzazionecdpisaldi e quella di misura devono essere sepdaaur
adeguato intervallo di tempo, per consentire aisedghi di assumere un assetto sta

17.4 Strumentazione

Per tuttii lavori topografici dovranno essere utilizzati dedti con approssimazione angolare al secc
centesimale, accoppiati a distanziometri elettiatiiprecisione non inferiorea5mm+ E—6 - D (conD
espressa in km). In alternativa, e possibiilizzare la total station con prestazioni analo

Per quanto riguarda le quote, si dovranno utiliez®i livelli di precisione (autolivell

La strumentazione deve essere verificata primardeib delle operazioni di tracciamen

Art. 18.  Programma esecutivo dei lavori

Entro 15 (quindidi giorni dalla data del verbale di consegna, e gamaacinquegiorni prima dell’inizio de
lavori, I'appaltatore deve predisporre e consegadleedirezione lavori un programma esecutivo deoti,
elaborato in relazianalle proprie tecnologie, alle proprie scelte iematitoriali e alla propria organizzazio
lavorativa.

Tale programma dovra essere coerente con i tenmpiattuali di ultimazione e deve essere approvatta
direzione dei lavori, mediante apposiziodi un visto, entro cinque giorni dalla data di viceento.
Trascorso il predetto termine senza che la direziei lavori si sia pronunciata, il programma semdere
accettato, fatte salve evidenti illogicita o indiimmi erronee palesemente incombili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

Art. 19.  Oneri a carico dell’appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavor

19.1 Impianto del cantiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del fare non oltre il termine ccinquegiorni dalla data del
verbale di consegna dei lavori.

19.2 Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per lailgigza e guardia sia diurna che turna del cantiere, nel
rispetto dei provvedimenti antimafia, e la custatli#utti i materiali, impianti e mezzi d’opera st@inti nello

MOD_02_01_00_16 Qualita dei materiali e norme di misurazic Rev. n° 04 del 03/201 Pagina 45 di 100

[Codice interno GULP: 15486




COMUNE DI GENOVA
AREA TECNICA

stesso (siano essi di peenza dell’appaltatore, del committente, o dieattitte), nonché delle opere eseg
0 in corso di esecuzione.

Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982646, la custodia dei cantieri installati per
realizzazione di opere pubbliche deve essere &dfida persone provviste della qualifica di gua
particolare giurata.

In ca® di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni istevdal comma 2 del citato art. 22 della legg
646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periotwdorrente tra I'ultimazione e il collaudo proswiio dei
lavori, salvo I'anticipata congea delle opere alla stazione appaltante e pa&ldéeopere consegne

Sono, altresi, a carico dell’appaltatore gli oneer la vigilanza e guardia del cantiere nei peridc
sospensine dei lavori, purché non eccedeun quarto della durata compsdga prevista per I'esecuzione
lavori stessi, e comunque quando hon superino esi complessivi

Fermo restando I'obbligo della vigilanza nei periedcedenti i termini fissati in precedenza, nerateno
riconosciuti i maggiori oneri, sempre chappaltatore non richieda e ottenga di essere sdaltcontrattc

19.3 Locale ufficio di direzione dei lavc

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per lanfaura di locali uso ufficio (in muratura o prefafuati)
idoneamente rifiniti e forniti dei svizi necessari alla permanenza e al lavoro di iaffdella direzione de
lavori.

Tale ufficio deve essere adeguatamente protettdigjaositivi di allarme e antintrusione, climatizz¢
nonché dotato di strumenti (fax, fotocopiatricenpaoiter, softwatr, ecc).

I locali saranno realiati nel cantiere od in luogo prossimo, stabilitaczettato dalla direzione dei lavori,
quale disporra anche il numero degli stessi ettezature di dotazion

Il locale deve essere idoneamente allacciato afmali utenze (luce, acqua, fognatura, telefc

19.4 Ordine dell’esecuzione dei lav:

In linea generale, I'appaltatore avra facolta diuppare i lavori nel modo a lui piu conveniente parli

perfettamente compiuti nel termine contrattualechér a giuczio della direzione dei lavori, cid non ries
pregiudizievole alla buona riuscita delle opergleiateressi della stazione appaltar

Questa, ad ogni modo, si riserva il diritto di diedola precedenza o il differimento di un detenato tipo di

lavoro, o I'esecuzione entro un congruo termineepirio, senza che l'appaltatore possa rifiutar
richiedere particolari compensi. In questo casdaligposizione dellamministrazione stituira variante al
programma dei lavori.

19.5 Fornitura di notiziestatistiche sull'andamento dei lav

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lanfura di notizie statistiche sul’andamento deida, per
periodi quindicinali, a decorrere dal sabato imratathente successivo alla consegna degli stessg ci
seguito specificato:

- numero degli operai impiegati, distinti nelle vac@&tegorie, per ciascuno dei 15 giorni, con letiredaore
lavorative;

- genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui 80& lavorato e cause relati

Dette notizie devonogsvenire alla direzione dei lavori non oltre il eledi immediatamente successivt
termine dei 15 giorni, stabilendosi una penale5i82 euro per ogni giorno di ritar

19.6 Cartelli indicatori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per lanftura d cartelli indicatori e la relativa installazione,| &0
0 nei siti indicati dalla direziwe dei lavori, entro cinqi giorni dalla data di consegna dei lavori. | cactei)
delle dimensioni minime di 1 m - 2 m, recherannprigsse a colori indelebile diciture riportate, con |
eventuali modifiche e integrazioni necessarie pattarle ai casi specifi
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Nello spazio per I'aggiornamento dei dati, devoasege indicate le sospensioni e le iruzioni intervenute
nei lavori, le relative motivazionie previsioni di ripresa e i huovi tem

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegnwode essere eseguiti con materiali di adeguatstenza
meccanica, resistenti agli agenti atmosferici,etiatoso aspetto, e mantenuti in ottimo stato fl collaudo
tecnico-amministrativo dei lavori.

Per la mancanza o il cattivo stato del prescritimaro di cartelli idicatori, sara applicata all’paltatore
una penale di euro 0,70 (zerof78ara, inoltre, applicata una penale giorna di euro0,07 (zero/07) dal
giorno della constatata inadempienza fino a quelldaggibsizione o riparazione del cartello mancan
deteriorato. L'importo delle penali sara addebitatd certificato di pagamento in acconto, succes
all'inadempienza.

19.7 Oneri per le préiche amministrativ

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per letipfee presso amministrazioni ed enti per perméissize,
concessioni, autorizzazioni per opere di presigégupazioni temporanee di suoli pubblici o privaperture
di cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisordi pubblici servizi, attraversamer
cautelamenti, trasporti sgali, nonché le spese ad esse relative per tds##, indennita, canoni, cauzior
ecc.

In difetto rimane ad esclusivo carico (appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzioranché il
risarcimento degli eventuali danni.

19.8 Osservanza di leggi e norme tecni

L'esecuzione dei lavori in appalto nel suo complessegolata dal presente capitolato speciale dlapge,
per quamn non in contrasto con esso 0 in esso non pregistspecificato, valgono le norme, le disposiz
e i regolamenti appresso richiamati.

TESTO UNICO EDILIZIA

D.P.R. 6 giugno 2001, n. 386 Testo unico delle disposizioni legislative e regwatari in nateria di
edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086Norme per la disciplina delle opere di conglomei@mentizio armatc
normale e precompresso e a struttura mete

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 Provvedimenti per le ccruzioni con particolari prescrizioni per le zc
sismiche;

C.M. 9 gennaio 1980, n. 20049 Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relaavecontrolli sul
conglomerato cementizio adoperato per le struttucemento armat

D.M. 20 novembre 1987— Name tecniche per la progettazione, esecuzione lauctd degli edifici ir
muratura e per il loro consolidamer

D.M. 11 marzo 1988- Norme tecniche riguardanti le indagini sui terrersiulle rocce, la stabilita dei pen
naturali e delle scarpate, i i generali e le prescrizioni per la progettagiotesecuzione e il collauc
delle opere di sostegno delle terre e delle opefiendazione

C.M. 24 settembre 1988, n. 304! — Legge 2 febbraio 1974, n. 64, art. 1. D.M. 11 mat288. Norme
tecniche myuardanti le indagini sui terreni e sulle roccestabilitd dei pendii naturali e delle scarpat
criteri generali e le prescrizioni per la progetiae, 'esecuzione e il collaudo delle opere ditsgso delle
terre e delle opere di fondazione. lzioni per I'applicazione;

C.M. 4 gennaio 1989, n. 3078% Istruzioni in merito alle norme tecniche per lagetiazione, I'esecuzior
e il collaudo degli edifici in muratura e per ilr@mlidamentc

C.M. 16 marzo 1989, n. 31104 Legge 2 febbraio 1974, ®4, art. 1. Istruzioni in merito alle norr
tecniche per la progettazione, esecuzione e calldatle costruzioni prefabbrica
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D.M. 9 gennaio 1996- Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione e llauedo delle strutture in cemer
armato, normale e precompresso e per le struttatallche

D.M. 16 gennaio 1996- Norme tecniche per le costruzioni in zone sism

D.M. 16 gennaio 1996— Norme tecniche relative ai criteri generali pervieifica di sicurezza dell
costruzioni e dei carichi e sovraccari

C.M. 4 luglio 1996, n. 156AA.GG/ST( — Istruzioni per I'applicazione delle norme tecnicteative ai
criteri generali per la verifa di sicurezza delle costruzioni e dei carichoeraccarichi, di cui al D.M. 1
gennaio 1996;

C.M. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.. — Istruzioni per I'applicazione delle norme tecnigber il
calcolo, I'esecuzione e il collaudo delle opere@meito armato normale e precompresso e per le strt
metalliche, di cui al D.M. 9 gennaio 19

C.M. 29 ottobre 1996~ Istruzioni generali per la redazione dei progettiedtauro nei beni architettonici
valore storicaartistico in zona sismic

C.M. 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG — Istruzioni per I'applicazione delle norme tecniqgber le costruzior
in zone sismiche, di cui al D.M. 16 gennaio 1!

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/ST —Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 20. Concessiolaborator
perprove sui materiali da costruzio

Ord.P.C.M. 20 marzo 2003, n. 327~ Primi elementi in materia di criteri generali pardlassificazion
sismica del territorio nazionale e di normativeniebe per le costruzioni in zona sism

D.M. 14 settembre 2005-Norme tecniche per le costruzic

D.M. 14 gennaio 2008- Approvazione delle nuove norme tecniche per leraasini;

D.M. 6 maggio 2008- Integrazione al decreto 14 gennaio 2008 di appiodazdelle nuove norme tecnic
per le costruzioni.

C.M. 2 febbraio 2009, n. 617 Istruzioni per I'applicazione delle nuove normentiebe per le costruziol
di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 Regolamento di attuazione della direttiva 89/10&C&ativa ai proddi da
costruzione;

D.M. 9 maggio 2003, n. 156- Criteri e modalita per il rilascio dell'abilitaziendegli organismi ¢
certificazione, ispezione e prova nel settore dedptti da costruzione, ai sensi dell’articolo &mmuna 2, de
D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prtilda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,Ln. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controllo dlla conformita di «Isolanti termici per edilizii

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap8i88,1n. 246, relativa alla individuazione deodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di €Aessori per serramen

D.M. 5 marzo 2007—- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883.1n. 26, relativa alla individuazione dei prodotti e
relativi metodi di controllo della conformita desistemi fissi di estinzione incendi. Sistemi eqgigiati con
tubazioni»;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prtidlda (ostruzione recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controllo della conformita di is&mi per il controllo di fumo e calore

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodo#iabstruzione, recepita c
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controllo della conformita debistemi di rivelazione e di segnalazione d’'incend
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D.M. 5 marzo 2007—- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap8i88.1n. 246, relativa alla individuazione dei pritide de
relativi metodi di controllo della conformita dekénstallazioni fisse antincendic

D.M. 5 marzo 2007—- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 24¢ relativa alla individuazione dei prodotti e «
relativi metodi di controllo della conformita di isEemi fissi di lotta contro I'incendio. Sistempalvere»
D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidlda costruzione, repita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap8#8.1n. 246, relativa alla individuazione dei pritide dei
relativi metodi di controllo della conformita peli glmpianti fissi antincendio. Componenti per sisi a
CO»;

D.M. 5 marzo 2007—- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui potidda costruzione, recepita ¢
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controllo della conformita perBistani fissi di lotta contro I'incendio. Componenti
impianti di estinzione a gas»;

D.M. 11 aprile 2007— Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prtilda costruzione, recepita c
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, retiva alla individuazione dei prodotti e ¢
relativi metodi di controllo della conformita di grgggati

D.M. 11 aprile 2007— Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prtddda costruzione, recepita c
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controllo della conformita diaqggi srutturali;

D.M. 11 aprile 2007— Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prtdda costruzione, recepita c
decreto del Presidente della Repubblica 21 ap883,1n. 246, relativa alla individuazione dei prttide dei
relativi metodi di controb della conformita di geotessili e prodotti aff

PREVENZIONE INCENDI

D.M. 15 settembre 2005- Approvazione della regola tecnica di prevenzioneeii per i vani deg
impianti di sollevamento ubicati nelle attivita gegte ai controlli di prevenzio incendi

D.M. 16 febbraio 2007- Classificazione di resistenza al fuoco di prodedtielementi costruttivi di opere
costruzione;

D.M. 9 marzo 2007- Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzietie attivita soggette al control
del Corpo naionale dei Vigili del Fuoct

IMPIANTI ALL ' INTERNO DEGLI EDIFICI

Legge 5 marzo 1990, n. 46 Norme per la sicurezza degli impia

D.M. 22 gennaio 2008, n. 3# Regolamento concernente I'attuazione dell'articdl-quaterdecies, comma
13, lettera a) dedl legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordeile disposizioni in materia di attivi
di installazione degli impianti all'interno degldiici;

C.M. 27 febbraio 2007, n. 1141% Utilizzazione di raccordi a pressare in reti di ezidne di gas ndi
edifici civili.

RENDIMENTO ENERGETICO NELLEDILIZIA

D.M. 27 luglio 2005— Norma concernente il regolamento d’attuazione delige 9 gennaio 1991, n.
(articolo 4, commi 1 e 2), recante norme per laiane del piano energetico nazionale in ma di uso
razionale dell’energia, di risparmio energeticd swiluppo delle fonti rinnovabili di energ

D.Lgs. 19 agosto 2005, n. 192 Attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativarahdimento energetic
nell’edilizia.

D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 314 Disposizioni correttive e integrative al decretgisdativo n. 192 de
2005, recante attuazione della direttiva 2002/91¥€lativa al rendimento energetico nell’edili.
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D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 Regolamento di attuazione dell'articolo 4, cca 1, lettere a) e b), del decr
legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernentaaaibne della direttiva 2002/91/CE sul rendime
energetico in edilizia.

BARRIERE ARCHITETTONICHE

Legge 9 gennaio 1989, n. 13 Disposizioni per favorire il superamene I'eliminazione delle barrier
architettoniche negli edifici privati;

D.M. 14 giugno 1989, n. 236 Prescrizioni tecniche necessarie a garantire Issib#ita, 'adattabilita e |
visitabilitd degli edifici privati e di edilizia sdenziale pubblica vvenzionata e agevolata, ai fini
superamento e dell’eliminazione delle barriere ibetioniche

D.P.R. 24 luglio 1996, n. 5( — Regolamento recante norme per ['eliminazione ddieriere
architettoniche, negli edifici, spazi e servizi pliti.

ESPROPRIAZIONE PERWBBLICA UTILITA

D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327 Testo unico sulle disposizioni legislative e regoéatari in materia ¢
espropriazioni per pubblica utilita.

RIFIUTI E AMBIENTE

D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22 Attuazione delle direttive91/156/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE sui rifi
pericolosi e 94/62/Ce sugli imballaggi e sui rifidtimballaggio

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 Norme affinché gli uffici pubblici e le societa aepalente capitale pubblic
coprano il fabbisogno annuale mianufatti e beni con una quota di prodotti ottewlatimateriale riciclat
nella misura non inferiore al 30% del fabbisognaesmo

D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 Norme in materia ambienta

Legge 28 gennaio 2009, n. 2 Conversione in legge, con macazioni, del decre-legge 29 novembre
2008, n. 185, recante misure urgenti per il sostegnfamiglie, lavoro, occupazione e impresa e
ridisegnare in funzione antksi il quadro strategico nazione

ACQUE

D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152Disposizoni sulla tutela delle acque dall'inquinamento eegmento delli
direttiva 91/271/CEE concernente il trattamentoedelcque reflue urbane e della direttiva 91/676/(
relativa alla protezione delle acque dall'inquinamogprovocato dai nitrati proveniti da fonti agricole.

BENI CULTURALI E DEL PAESAGGIO

D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sdalliart. 10 della legge
luglio 2002, n. 137.

NUOVO CODICE DELLA STRADA

D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 Nuovo codice della strac

CONTRATTI PUBBLICI

Legge 20 marzo 1865, n. 2248Legge sui lavori pubblici (Allegato F

D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554 Regolamento di attuazione della legge 11 febbr@@41n. 109 (legg
quadro in materia di lavori pubbi), e successive modificazio

D.M. 19 aprile 2000, n. 145- Regolamento recante il capitolato generale d'appddi lavori pubblici, a
sensi dell’articolo 3, comma 5, della legge 11 feiibd1994, n. 109, e successive modificaz

Legge 21 dicembre 2001, n. 443Delega al governo in materia di infrastrutture gegiamenti produtti
strategici e altri interventi per il rilancio deltivita produttive

D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163- Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, rg&i e forniture in
attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18
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SICUREZZA NEI LUOGHI DI LAVORO

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 206. 123, in maria di
tutela della salute e della sicurezza nei luogtéadro

Art. 20.  Integrazione del piano di manutenzione dell'oper

Il direttore dei lavori, inoltre, raccogliera in uascicolo i documenti progettuali piu significafiva
dichiarazione di conformita rpdetta (ed eventuali schede dei prodotti), nonkhéstruzioni per le
manutenzione ai fini dell'integrazione o dell'aggiamento del piano di manutenzione dell’of

In riferimento al comma precedente, I'esecutordlgligato a trasmettere al dirett dei lavori le istruzioni
e/o le schede tecniche di manutenzione e di usscidte dal produttore dei materiali o degli imgi
tecnlogici installati.

MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE
Art. 21. Demolizioni

21.1 Interventi preliminari

L'appaltatore devessicurarsi, prima dell'inizio delle demolizioni, Iti@terruzione di approvvigionamen
idrici, gas, e allacci di fognature, nonché delfeatamento e successiva eliminazione di elememmiianto,
in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settemht¢94 recante normative e metodologie tecnich
applicazione dell’'art. 6, comma 3, e dell'art. tBmma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 257, relaila
cessazione dell'impiego dell’'amiar

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto @enti neg edifici possono essere divisi in tre gra
categorie:

- materiali che rivestono superfici applicati a sgup a cazzuol

- rivestimenti isolanti di tubi e calda

- una miscellanea di altri materiali comprendenteparticolare, pannelli ad alta csita (cemento-amianto),
pannelli a bassa densita (cartoni) e prodotti liesshateriali in cement-amianto, soprattutto sotto forma
lastre di copertura, sono quelli maggiormente dit

21.2 Sbarramento della zona di demolizi

Nella zona sottostantea Idemolizione devono essere vietati la sosta eailstto di persone e mez
delimitando la zona stessa con appositi sbarrat

L’accesso allo sbocco dei canali di scarico pearicamento e il trasporto del materiale accumutigeonc
essereonsentiti soltanto dopo che é stato sospeso txeddall’alto

21.3 Idoneita delle opere provvision

Le opere prowvisionali, in legno o in ferro, devoessere allestite sulla base di giustificati calch
resistenza, e devono essere conservate icienza per l'intera durata del lavoro, secondoriesgrizioni
specifiche del piano di sicurezza.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qusdsitipo si deve provvedere alla loro revisione
eliminare le parti non ritenute piu idon

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/o il direttolied lavori potra ordinare I'esecuzione di prove
verificare la resistenza degli elementi struttupativvisionali impiegati dall’appaltatol

Prima dell'inizio di lavori di demolizione, & fattobbligc di procedere alla verifica delle condizioni
conservazione e di stabilita delle strutture daaeme dell’eventuale influenza su strutture lirofe.
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In relazione al risultato di tale verifica, devoessere eseguite le opere di rafforzamento e ntellamento
necessarie ad evitare che, durante la demolizginmyssano verificare crolli intempestivi o dannche &
strutture di edifici confinanti o adiacel

21.4 Ordine delle demolizioni. Programma di demolizi

| lavori di demolizione, come stabo dall'art. 151 del D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81yaieo procedere cc
cautela e con ordine, devono essere esequiti lsogorveglianza di un preposto, e condotti in manota
non pregiudicare la stabilita delle strutture patita di collegamento e quelle eventuali adiacer

La successione dei lavori deve risultare da appgsitigramma contenuto rPos tenendo conto di quan
indicato nelPSG ove previsto, che deve essere tenuto a dispasiziegli organi di vigilanz

21.5 Allontanamento e /o depito delle materie di risul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile ddirettore dei lavori per la formazione di rilevatirinterri,
deve essere allontanato dal cantiere per essetat@aer rifiuto presso pubblica discarica o altrecdrice
autorizzata. Diversamente, I'appaltatore potra toaspe a sue spese il materiale di risulta preseprig
aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra esseitilizzato, dovra essere depositato entro amdel
cantiere, o sulle aree precetiEmente indicate, ovvero in zone tali da non tas#i intralcio al moviment:
di uomini e mezzi durante I'esecuzione dei la

21.6 Proprieta degli oggetti ritrova

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettatio Stato a termini di legge, sierva la proprieta degli
oggetti di valore e di quelli che interessano lersza, la storia, I'arte, I'archeologia o I'etholagcompresi
relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi opati per I'esecuzione dei lavori e per i rispettiantieri
nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore doyéstanto, consegnarli alla stazione appaltante, gih
rimborsera le spese incontrate per la loro cong@na e per le speciali operazioni espressamendiaate
al fine di assicurarne 'incolumita ¢ diligente recupero.

Qualora l'appaltatore, nellesecuzione dei lavedppra ruderi monumentali, deve darne subito raot
direttore dei lavori, € non pud demolirli né altéirin qualsiasi modo senza il preventivo permedst
direttore stesso.

L’'appaltatore deve denunciare immediatamente alle fdrpribblica sicurezza il rinvenimento di sepol
tombe, cadaveri e scheletri umani, ancorché atiipeatiche funerarie antiche, nonché il rinvenineedi
cose, consacrate o meno, che formino o alo formato oggetto di culto religioso o siano dest
all'esercizio del culto o formino oggetto della tdieverso i defunti. L'appaltatore dovra, altresarree
immediata comunicazione al direttore dei lavorie glotra ordinare adeguate azioni per umporanea e
migliore conservazione, segnalando eventuali dagiaggenti all’autorita giudiziari

21.7 Proprieta dei materiali da demolizio

I materiali provenienti da scavi o demolizioni sext in proprieta della stazione appaltante. Quaat
giudizio delladirezione dei lavori, possano essere reimpiedapiphltatore deve trasportarli e regolarme
accatastarli per categorie nei luoghi stabilitil@adirezione stessa, essendo di cid0 compensatoglic
appositi prezzi di elenco.

Qualora, in particolarei, detti materiali possano essere usati nei lavggetto del presente capitol:
speciale d’appalto, I'appaltatore avra I'obbligoadcettarli. In tal caso verra ad essi attribuitgpuezzo par
al 50% del corrispondente prezzo dell’elenco cantsde i relativi importi devono essere dedc
dall'importo netto dei lavori, restando a caricdi’dppaltatore le spese di trasporto, accatastamestnita
lavaggio, ecc.
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Art. 22.  Scavi a sezione obbligata

22.1 Generalita

Per gli scavi di sbancamento generale e/ quelli a sezione obbligata e per la formazioneriierri e dei
rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disiedi progetto esecutivo e alle ulteriori presionia della
direzione dei lavori.

22.2 Ricognizione

L'appaltatore, prima di eseguire gli vi o gli sbancamenti previsti deve verificare l@&g#nza di eventus
scavi precedenti, tubazioni di acqua, gas e fogeattavi elettrici e telefonici, cavita sotterraneec.,
eventualmente non indicati (o indicati erroneamenggli elaborati progtuali esecutivi, in modo da pote
impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei laimappalto

22.3 Riferimento ai disegni di progetto esecu

Per gli scavi di shancamento generale e/o pericusetzione obbligata e per la formazione dei mingedei
rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disedi progetto esecutivo e alle prescrizioni delisezione
dei lavori.

22.4 Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata devono essere effiefino alle profondita indicate nel progetto eutivo, con
le tolleranze ammesse.

Gli scavi a sezione obbligata eventualmente edegitrié la profondita prescritta devono esserertgtoal
giusto livello con calcestruzzo magro o sabbionsyra e a spese dell’appaltat:

Eventuali tubazioni esigté che devono essere abbandonate dovranno egsesse dall'area di scavo
fondazione.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pit dd0lcm, quando la consistenza del terreno nor
sufficiente garanzia di stabilita, anche in relagi@lla pencnza delle pareti, si deve provvedere, man n
che procede lo scavo, all'applicazione delle nexrgssrmature di sostegi

| sistemi di rivestimento delle pareti devono smoegdai bordi degli scavi di almeno 30

Idonee armature e precauzioni deviessere adottate nelle sottomurazioni, e quandiziimanza dei relativ
scavi vi siano fabbriche o manufatti le cui fondezipossano essere scoperte o indebolite dagli.

22.5 Scavi in presenza d’acqua

Sono definitiscavi in acquaguelli eseguiti in zone del terreno dove la faldguafera, pur ricorrendo &
opere provvisionali di eliminazione per ottenerealbassamento della falda, sia costantemente peesd
un livello di almeno 20 cm dal fondo dello sce

Nel prosciugamenté opportuno che la superficie freatica si abbas® @ quota del fondo dello scavo |
un tratto di 4060 cm, inversamente proporzionale alla granulometei terreno in esan

22.6 Impiego di esplosivi
L’'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi € ato.

22.7 Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, @linicamini e fosse in genere, devono essere dd
idonee misure contro i pericoli derivanti dalla g@eza di gas o vapori tossici, asfissianti, infiabiin o
esplosivi, specie in rapporto alla natura geologieh terreno o alla vicinanza di fabbriche, depgc
raffinerie, stazioni di compressione e di decomgimee, metanodotti e condutture di gas, che posdar
luogo ad infiltrazione di sostanze pericce.
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Quando si sia accertata la presenza di gas infidifima esplosivi, deve provvedersi alla bonif
del’'ambiente mediante idonea ventilazione. Deweltie, vietarsi, anche dopo la bonifi- se siano da
temere emanazioni di gas pericol—- I'uso diapparecchi a fiamma, di corpi incandescenti e gaggrch
comunque suscettibili di provocare fiamme o suald@menti atti ad incendiare il g

22.8 Sistemazione di strade, accessi e ripristino pagt

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per laemazione delle strade e dei collegamenti esteinterdi e
la collocazione, ove necessario, di ponticelli,anoik, rampe e scalette di adeguata portanza eesra
Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, mati, allargamenti e attraversani di strade esistenti,
'impresa e tenuta ad informarsi dell’eventualestsiza di cavi sotterranei (telefonici, telegrafetettrici) o
condutture (acquedotti, gasdotti, fognature) netme nelle quali ricadono i lavori stessi. In c
affermativo,l'impresa dovra comunicare agli enti proprietarideitte opere o impianti (Enel, Telecom, F
comuni, consorzi, societa, ecc.) la data presueibiéll’'esecuzione dei lavori nelle zone intsate,
chiedendo, altresi, tutti quei dati (ubicazion&fgndita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutvori con
le opportune cautele, onde evitare danni alle steldpere

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessanifestare danni ai cavi o alle condotte, I'insa dovra
procedere a darne ingdiato avviso mediante telegramma sia agli entpretari delle strade che agli e
proprietari delle opere danneggiate oltreché, aente, alla direzione dei lavc

Fanno, comunque, carico alla stazione appaltamtengki relativi a eventuali :ostamenti temporanei €
definitivi di cavi o condotte.

Art. 23.  Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli cavi

L’appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi didamnone o di sbhancamento, non puo iniziare I'eseoe:
delle strutture di fondazione prii che la direzione dei lavori abbia verificato lapnadenza geometric
degli scavi o degli sbancamenti alle prescriziogii progetto esecutivo, e I'eventuale successivifica
geologica e geotecnica del terreno di fondaz

Art. 24. Riparazione di sottoservizi

L’'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararedbprovvedere al pagamento delle spese di ripanazatie
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allafognari, tubazione di adduzione acqua, gas,):
danneggiati dall'impresa durante I'cuzione degli scavi e delle demolizioni.

Art. 25.  Confezionamento e posa in opera del calcestruz
25.1 Calcestruzzo per calcestruzzo semplice e ar

25.1.1Studio e accettazione della composizione del ctilcex

L’impresa, a seguito dello studio di composiziore calcestruzzo effettuato in laboratorio ufficiale lal
base delle prescrizioni progettuali, indichera direzione dei lavorii risultati delle prove fisiche e
resistenza meccanica realizzate su una o piu cezibim di materiali granulari lapidei lizzabili per il
lavoro in questione, specificando in modo preceésprbvenienza e granulometria di ogni singola pera
Per ogni combinazione provata, verra indicata idgtifesa la granulometria, la quantita d’acquazziia, il
rapportoacqua/cemento (a/c) in condizioni sature superfiseiutta, il tipo e dosaggio del cementc
contenuto percentuale di aria inclusa, la lavoitabé la relativa perdita nel tempo della medegjataenac
fino a due ore dal confezionamento), nonchésistenze meccaniche alle scadenze pres

Una volta definita la formulazione della miscela,drove di accettazione della miscela stessa dow
essere eseguite presso un laboratorio ufficialei qoateriali componenti effettivamente usati in tiere,
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tenendo conto dei procedimenti di impasto e diadlome adottati nello studio, i quali, a loro vola@rannc
preso in considerazione le procedure di impastosa n opera adottati in cantiere. Per motivi gid@a, le
verifiche potranno esseredte dalladirezione dei lavordirettamente in cantiere. In questo caso, d
essere assicurata da parte dellimpresa la massofiaborazione. L'accettazione della miscela st
avvenuta sulla base dei valori delle resistenzecaréche a 2, 3 e 2€&orni di maturazione, determinate
provini di forma cubica, prismatica (travetti e speni) e cilindrica, dovra essere convalidata dpheve
allo stato fresco e indurito eseguite, sempre dlboratorio ufficiale, sul calcestruzzo prelevdtobantela
prova di impianto, nonché su carote prelevate @athtuale getto di pro\

A giudizio della direzione&lei lavor, qualora I'impianto di confezionamento e l'attratzmra di posa in ope
siano stati gia utilizzati con risultati soddisfatien altri lavori dello stessoommittents, 'accettazione della
miscela potra avvenire sulla base dei risultatistéb studio di laboratori

Nel caso in cui le prove sul prodotto finito diarisultato negativo, fatto salvo il buon funzionan
dell'impianto di ®nfezionamento e delle apparecchiature di posapéraoe della loro rispondenza ¢
caratteristiche e ai limiti di tolleranza impodtimpresa provvedera a suo carico a studiare urava
miscela e a modificarla fino a che il prodotto tinhon rispoda alle caratteristiche prescritte. La direzi
dei lavori dovra controllare attraverso il laborataifficiale i risultati presenta

Non appena confermata, con controlli eseguiti sodetto finito, la validita delle prove di laboraim
eseguite irfase di studio della miscela, la composizione dédestruzzo diverra definitiv

Qualora per cause impreviste si debba variare lmpogizione della miscela, I'impresa, pre
autorizzazione delldirezione dei lavo, dovra effettuare un nuovo studio slattoporre all’approvazior
della direzione dei lavostessa, seguendo le modalita sopraindi

L'impresa dovra, in seguito, assicurare i necessantrolli sul calcestruzzo allo stato fresco euiritb,
affinché venga rispettata la composizione eata e le caratteristiche fisiche e di resisteneaaanica. Lt
prove e i controlli saranno completamente a caded’impresa, la quale dovra provvedere an
all'attrezzatura di un laboratorio idoneo ad esegla prove ritenute necessarie ddirezione dei lavori.
Qui di seguito verranno indicate le caratteristideé calcestruzzo, in modo che l'impresa appattatgossi
assumerle come riferimento nello studio della redamiscele

25.1.2 Composizione granulometri
La composizione dovra essere re@ata con non meno di quattro distinte pezzatureydiemati in presen:
di due tipologie di sabbia. La composizione gramgtrica risultante di queste ultime potra esserspusts
dalla miscela di due o piu sabbie, nel caso nosefgmssibile reperire 'unica sabbia di composiziot
idonea, senza che cio possa dar luogo a richiestampenso addiziona
L’assortimento granulometrico risultante sara attenvariando le percentuali di utilizzo delle fraazi
granulometriche componenti, in modo da otre un combinato contenuto tra la curva Bolomey @lgudi
Fuller, calcolate tra I'altro in funzione del diatree massimo che non dovra superare i ..... mm |
condizionamenti delle dimensioni dei tralicci diretura
Una volta accettata daltirezione i lavoriuna determinata composizione granulometrica, I'esprdovr:
attenersi rigorosamente ad essa per tutta la ddehtavoro
Non saranno ammesse variazioni di composizioneuggaretrica eccedenti in pit 0 in meno il 5% in nz
dei valori dellacurva granulometrica prescelta per 'aggregato groe variazioni eccedenti in piu o
meno il 3% per I'aggregato fine.
Si precisa che le formule di composizione dovrasempre riferirsi, come gia detto, ad aggregatirsat
superficie asciutta. Perito, si dovranno apportare, nelle dosature predialia formulazione della miscele
riferentesi ad aggregati saturi a superficie atxilé correzioni richieste dal grado di umiditéuate degl
aggregati stessi, funzione dell’acqua assorbitagaurarli e assorbita per bagnarli.

25.1.3 Contenuto di cemento
Il contenuto minimo del cemento sara 300 kg/ni di calcestruzzo vibrato in opera e dovra es
controllato con la frequenza di ......... con le modatiiacui alla normaUNI 6393. Una volta stabilito
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attraverso lo studio della miscela il contenuto dati@de, questo dovra mantenersi nel campo di tollex
del + 3% della quantita prevista.

25.1.4 Contenuto di acqua di impa:
Il contenuto di acqua di impasto del calcestruzeodv definito, in maniera sia pcerale sia volumetrica,
con la tolleranza del + 10% (intervallo riferito @ntenuto medio di acqua in ?). Il valore del contenut
da rispettare sara quello determinato in laboratatimomento dello studio di formulazione e appto
dalla direzione dei lavori.
L'impresa fissera in conseguenza le quantitd d'acda aggiungere alla miscela secca nel mescol
tenuto conto dell’acqua inclusa assorbita ed adsonlei materiali granulari e delle perdite permmazione
durante il trasporto.
Il contenuto di acqua di impasto, tenendo anche contoedellituale aggiunta di additivi fluidifican
superfluidificanti e di nuova generazione, dovrdees il minimo sufficiente a conferire all'impaska
lavorabilita specificata compatibilmente con il gatngimento delle resistenze prescritte, in modc
realizzare un calcestruzzo compatto, evitandoraptestesso la formazione di uno strato d’acquadiloedi
malta liquida sulla superficie degli impasti dopovibrazione
Per realizzare le esigenze sopitate, il rapporto acqua/cemento, che non dovpesue il valore di .......
potra ridursi, pur evitando di scendere al di sdito...... , con taluni additivi superfluidificanti & duova
generazione (entrambi i valori tengono conto dedjiza adsorbita dli inerti oltre all'acqua di impastc
Il valore ottimo della consistenza, a cui attenehsiante la produzione del calcestruzzo, verratsdsl
funzione delle caratteristiche della macchina ae&@sme scorrevoli, eventualmente, dopo aver egegua
strisciata di prova. | singoli valori dell’abbassamto alla prova del cono (slump test), dovrannoltdse
all'impianto comunque non superiori a ...... mm, e lioviadi lavorabilitd, determinati con la prova Vebé
calcestruzzo prelevato immediatamentima dello scarico dal ribaltabile di approvvigioname dovrannc
risultare compresi fra 6 e 10 seco

25.1.5 Contenuto d’'aria inglobal
La percentuale di additivo aerante necessaria tghee nel calcestruzzo la giusta percentuale idi
inglobata sardissata durante lo studio dell'impasto ed eventealt® modificata dopo la stesa di prc
I'aria intrappolata deve essere: ................. + o
La misura della quantita d’aria inglobata verratffata volumetricamente secondo le modalita deltana
UNI EN 12350-7

25.1.6 Resistenze meccaniche
La formulazione prescelta per il calcestruzzo doasaere tale da garantire i valori minimi di resigs
meccanica del calcestruzzo C2Q/28 provini cubici o cilindrici confezionati e nuahti con le modalita ¢
cui alle normeJNI EN 12390-1 UNI EN 1239(-2 e UNI EN 12390-3
La resistenza a trazione per flessione verra d@tatencon prove eseguite su provini di forma prisca:
con le modalita di cui alla normdNI EN 1239(-5. Nella fase di studio della formulaziodel calcestruzzo,
i valori di resistenza da confrontare con quellnimi richiesti dovranno risultare dalla media dinrmaeno d
tre provini distinti, i cui singoli valori non doanno scostarsi dalla media di piu del 10%. Taleianeerra
calcolata pondalmente attribuendo il coefficiente 2 al risult&ttermedic
La resistenza a trazione indiretta verra deterraigat provini di forma cilindrica con prove eseguitin
modalita di cui alla norm&NI EN 1239(-6. | valori della resistenza a rottura detinati sui tre tipi di
provini anzidetti saranno considerati validi se mderiori ai valori richiest

25.2 Confezione, trasporto e posa in opera del calcegwmiper strutture in calcestru: semplice e armato
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25.2.1 Attrezzatura di cantiere
Prima dell'inizio dé lavoro, I'impresa dovra sottoporre alla direziothe lavori I'elenco e la descriziol
dettagliata delle attrezzature che intende impieger il confezionamento del calcestruzzo; questeathno
essere di potenzialita proporzionata all’entitalla durata del lavoro, e dovranno essere armonican
proporzionate in tutti i loro componenti in modoaksicurare la continuita del ciclo lavorat
L'impianto di confezionamento del calcestruzzo @oessere fisso e di tipo approvato dalla direzidei
lavori. L'organizzazione preposta a detti impiantivido comprendere tutte le persone e le professia
necessarie per assicurare la costanza di qualifzaliptti confezional
| predosatori dovranno essere in numero sufficiargermettere le seleni di pezzature necessa
Il mescolatore dovra essere di tipo e capacitacuape dalla direzione dei lavori, e dovra essete a
produrre calcestruzzo uniforme e a scaricarlo seheaavvenga segregazione apprezzabile. In pate;
dovra essereontrollata I'usura delle lame, che verranno soséitallorquando quest’ultima superi il valc
di 2 cm. All'interno del mescolatore si dovra anawontrollare giornalmente, prima dell'inizio devtao,
che non siano presenti incrostazioni di calceso indurito.

25.2.2 Confezione del calcestruzzo
La dosatura dei materiali per il confezionamentb adcestruzzo nei rapporti definiti con lo studio
progetto e la sua accettazione da parte dellaidirezlei lavori, dovra essere fatta con impiartgriamere
automatici, esclusivamente a massa, con bilancépteh quadrante, di agevole lettura e con regjgine
delle masse di ogni bilancia. A spese dell'imprasdra effettuata la verifica della taratura prinedl’ichizio
dei lavori e con cadenza settingde, nonché ogni qualvolta risulti necessariondodo alla direzione d
lavori la documentazione relativa.
La direzione dei lavori, allo scopo di controlldaepotenza assorbita dai mescolatori, si riseriatiitto di
fare installare nellimpiantodi confezionamento dei registratori di assorbimemdettrico, alla cu
installazione e spesa dovra provvedere l'impresaalégirice. La direzione dei lavori potra richies
all'impresa l'installazione sulle attrezzature digbsitivi e metodi di conollo per verificarne in permanen
il buon funzionamento. In particolare, la dosatdegli aggregati lapidei, del cemento, dell’acqudegli
additivi dovra soddisfare alle condizioni segut
- degli aggregati potra essere determinata la massalativa sulla medesima bilancia, purché le dive
frazioni granulometriche (o pezzature) vengano raigsucon determinazioni distin
- la massa del cemento dovra essere determinataashilancia separat
- 'acqua dovra essere misurata in apposito rente tarato, provvisto di dispositivo che conse
automaticamente I'erogazione effettiva con la dalitsi del 2%
- gli additivi dovranno essere aggiunti agli impaditettamente nel miscelatore a mezzo di dispositi'
distribuzione dotati di misuratori.
Il ciclo di dosaggio dovra essere automaticamenttriotto qualora non siano realizzati i ritorriexo delle
bilance, qualora la massa di ogni componente sdalrtralore prescritto oltre le tolleranze fissditseguito,
e infine, qualora la sequza del ciclo di dosaggio non si svolga correttas
L'interruzione del sistema automatico di dosaggla sua sostituzione con regolazione a mano psgere
effettuata solo previa autorizzazione della diregidei lavor
Nella composizione del aastruzzo, a dosatura eseguita e immediataments piell'introduzione ne
mescolatore, saranno ammesse le seguenti tolle
- 2% sulla massa di ogni pezzatura dell'aggre:
- 3% sulla massa totale dei materiali grant
- 2% sulla massa del cemento.
Vanno rispettate le tolleranze ammesse sulla coizipags granulometrica di progetto. Tali tollerar
devono essere verificate giornalmente tramite fatelle determinazioni della massa per almenoi
impasti consecutivi.
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25.2.3Tempo di mescolamento
I tempo di mescolamento deve essere quello racedata dalla ditta costruttrice I'impianto
confezionamento del calcestruzzo, e, in ogni casao, potra essere inferiore ad un minuto. L'unifaér
della miscela deve essere controllata dalla dine dei lavori prelevando campioni di calcestru
all'inizio, alla meta e alla fine dello scarico ul impasto, e controllando che i tre prelievi neasgntinc
abbassamenti al cono che differiscono tra di léggiiddi 20 mm, né composizione sensibilne diversa.
La direzione dei lavori potra rifiutare gli impaston conformi a questa prescrizione. Inoltre, quale
differenze in questione riguardino piu del 5% defisure effettuate nel corso di una medesima giarde
produzione, le attrezzatud confezionamento saranno completamente verificatié cantiere non poti
riprendere che su ordine esplicito della direzideelavori, e dopo che I'impresa abbia prodottprava di
una modifica o di una messa a punto degli impitalé da miglioree la regolarita della produzione (
calcestruzzo.

25.2.4 Trasporto del calcestruzzo

Il trasporto del calcestruzzo dall'impianto di cenbnamento al cantiere di posa in opera, e tat
operazioni di posa in opera, dovranno comunquer@ssseguite in modoa non alterare gli impas
evitando in particolare ogni forma di segregaziolee formazione di grumi e altri fenomeni conne
all'inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifestera una segiegazdovra essere modificata in accordo con lezione
dei lavori la composizione dell'impasto, sopratilge persiste dopo variazione del rapporto acqomeict.
Se cio malgrado la segregazione non dovesse edgaigata, dovra essere studiato nuovamente ersia
di produzione e trasporto del cadtmizzo

25.2.5 Documenti di consegnha
L’appaltatore dovra fornire alla direzione dei lay@rima o durante I'esecuzione del getto, il doemto di
consegna del produttore del calcestruzzo, conteradmteno i seguenti de
- impianto di produzione;
- quantit in metri cubi del calcestruzzo trasport
- dichiarazione di conformita alle disposizioni dellermaUNI EN 206-1;
- denominazione o marchio dell’'ente di certificazi
- ora di carico;
- ore di inizio e fine scarico;
- dati dell'appaltatore;
- cantiere di destinazione.
Per il calcestruzzo a prestazione garantita, kedine dei lavori potra chiedere le seguenti infioni
- tipo e classe di resistenza del ceme
- tipo di aggregato;
- tipo di additivi eventualmente aggiui
- rapporto acqua/cemento;
- prove di controllo di produzione del calcestru.
- sviluppo della resistenza;
- provenienza dei materiali compone
Per i calcestruzzi di particolare composizione dawo essere fornite informazioni circa la composia; il
rapportoacqua/cemento e la dimensione massima dell’aggr
Il direttore dei lavori potra rifiutare il calceazzo qualora non rispetti le prescrizioni di leggeontrattuali
espresse almeno in termini di resistenza contstittaie classe di consister
Le considerazioni su esposte valgono anche per iestilezzo confezionato in cantie

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 206-1- CalcestruzzoSpecificazione, prestazione, produzione e confa.
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25.2.6 Esecuzione del getto del calcestruzzo per calcea semplice e armato

25.2.6.1 Programma dei ge
L'impresa esecutrice e tenuta a comunicare contdauticipo al direttore dei lavori il programmai detti
del calcestruzzo indicando:
- il luogo di getto;
- la struttura interessata dal getto;
- la classe di resistenzaleconsistenza del calcestruz
| getti dovrebbero avere inizio solo dopo cheiiettore dei lavori ha verificat
- la preparazione e rettifica dei piani di pt
- la pulizia delle casseforme;
- la posizione e corrispondenza al progetto delleatuire e del copriferro;
- la posizione delle eventuali guaine dei cavi dcprepression:
- la posizione degli inserti (giunti, water stop, &
- 'umidificazione a rifiuto delle superfici assortiea la stesura del disarman
Nel caso di getti contréerra € bene controllare che siano eseguite, ifoooita alle disposizioni ¢
progetto, le seguenti operazioni:
- la pulizia del sottofondo;
- la posizione di eventuali drenaggi;
- la stesa di materiale isolante e/o di collegam

25.2.6.2 Modalita esecutive verifica della corretta posizione delle armat
L’appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimemgicessari affinché le gabbie mantengano la poszit
progetto all'interno delle casseforme durante ftq
Prima dell’esecuzione del getto la direne dei lavori dovra verificare:
- la corretta posizione delle armature metalli
- la rimozione di polvere, terra, ecc., dentro lesefsrmi;
- i giunti di ripresa delle armature;
- la bagnatura dei casseri;
- le giunzioni tra i casseri;
- la pulituradell’armatura da ossidazioni metalliche superfig
- la stabilita delle casseformi, ecc.
| getti devono essere eseguiti a strati di spedsur@to per consentirne la vibrazione completeegiare il
fenomeno della segregaziodei materiali, spostaenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi
Il calcestruzzo pompabile deve avere una consiateamifluida, con uno slump non inferiore 15 cm.
Inoltre, 'aggregato deve avere diametro massimo superiore ad 1/3 del diametro interno del della
pompa.
Le pompe a rotore o a pistone devono essere intpigger calcestruzzo avente diametro mas:
dell'aggregato non inferiore a 15 mm. In caso d ds pompe a pistone devono adoperarsi le nece:
riduzioni del diametro del tubo in relaze al diametro massimo dell'inerte che non deveressgeriore a
1/3 del diametro interno del tubo di distribuzic
Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i bigionte malte o pasta di cemer
La direzione dei lavori, durante I'esecuzione cetto del calcestruzzo, dovra verificare la proftadiegli
strati e la distribuzione uniforme entro le cassefpl'uniformita della compattazione senza fenomeir
segregazione, e gli accorgimenti per evitare ddanuti alle vibrazioni o urti alle sutture gia gettate.
L'appaltatore ha I'onere di approntare i necesaadorgimenti per proteggere le strutture appentatg
dalle condizioni atmosferiche negative o estrenualigpioggia, freddo, caldo. La superficie dei pdtve
essere mantenuta whai per almeno 15 giorni, e comunque fino a 28 gidal’esecuzione, in climi caldi
secchi.
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Non si deve mettere in opera calcestruzzo a teryeraninori di 0°C, salvo il ricorso ad opporturautele
autorizzate dalla direzione dei lav

25.2.6.3 Realizzazine delle gabbie delle armature per cemento ari
Le gabbie di armatura dovranno essere, per quaogsilple, composte fuori opera. In ogni caso
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere @sedegature doppie incrociate in filo di ferricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garartinvariabilita della geometria della gabbia dote il
getto.
Nel caso di gabbie assemblate con parziale sakdbaaciaio dovra essere del tipo salda
La posizione delle armature miitzhe entro i casseri dovra essere garantitazatiindo esclusivamen
opportuni distanziatori in materiale plastico n@iaimabile oppure di malta o pasta cementizia, adends
rispettare il copriferro prescritto.

25.2.6.4 Ancoraggio delle barre e loro giun:ni
Le armature longitudinali devono essere interrott@yero sovrapposte, preferibilmente nelle z
compresse o di minore sollecitazic
La continuita fra le barre puo effettuarsi medie
- sovrapposizione, calcolata in modo da assicuraredraggi di ciascuna barra. In ogni caso, la lunghe
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essawn minore di venti volte il diametro della barta
distanza mutua (interferro) nella sovrapposiziooe teve superare quattro volte il diame
- saldaure, eseguite in conformita alle norme in viganessaldature. Devono essere accertate la saitde
degli acciai che vengono impiegati, nonché la cdibpiga fra metallo e metallo di apporto, nellegiioni
o condizioni operative previste nel petto esecutivo;
- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tplidi giunzioni devono essere preventivamente wadil
mediante prove sperimentali.
Per le barre di diametrgp>32 mm occorrera adottare particolari cautele negicoraggi e nell
sovrapposizioni.
L'appaltatore dovra consegnare preventivamenterattore dei lavori le schede tecniche dei proddé
utilizzare per le giunzioni.

25.2.6.5 Getto del calcestruzzo ordina
Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di traspodlle casseforme si deeffettuare applicando tutti ¢
accorgimenti atti ad evitare la segregazi
E opportuno che laltezza di caduta libera del estimzzo fresco, indipendentemente dal sisten
movimentazione e getto, non ecced«80 cm, e che lo spessore degli stratzapntali di calcestruzzc
misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore dtrdX
Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in wlirda stendere poi successivamente con l'impiegk
vibratori, in quanto questo procedimento pud pravecl'affiorameito della pasta cementizia e
segregazione. Per limitare I'altezza di cadutardilael calcestruzzo, € opportuno utilizzare un tdbgetto
che consenta al calcestruzzo di fluire all'intednguello precedentemente messo in o
Nei getti in penderaz & opportuno predisporre dei cordolini d’arredtoal evitare la formazione di lingi
di calcestruzzo tanto sottili da non poter esserspattate in modo efficac
Nel caso di getti in presenza d’acqua & oppor
- adottare gli accorgimenti atti achpedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e negmwdichi la regolar
presa e maturazione;
- provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviaeidell'acqua e adottare miscele di calcestruzazesive,
con caratteristiche antidilavamento, preventivete provate ed autorizzate dal direttore dei la
- utilizzare una tecnica di messa in opera che péandegettare il calcestruzzo fresco dentro il eatouzzc
fresco precedentemente gettato, in modo da fairgfil calcestruzzo verso I'alto, linando cosi il contatto
diretto tra I'acqua e il calcestruzzo fresco in immento
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1) Con barriera 2) Senza barriera

¥

soplBE e

tivrs
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a) Getto corretto b) Getto non corretto

Figura 58.1 -Esempi di getto di calcestruzzo con nastro traspoatore: a) getto corretto e b) getto nor
corretto. Nel caso b) si ha la separazione degli gigggati dallamalta cementizia. La barriera comporta
soltanto il cambiamento di direzione della segregame.

1) Con barriera 2) Senza barriera

Barriera

Nessuna
segregazione ~a Ao

a) Getto corretto b) Getto non corretto

Figura 58.2 -Esempi di getto di calcestruzzo da piano inclinatca) getto corretto e b) getto not
corretto. Nel caso b) si ha la separazione de@aggregati dalla malta cementizia. La barriera compda
soltanto il cambiamento di direzione della segregame.

25.2.6.6 Getto del calcestruzzo autocompatti
Il calcestruzzo autocompattante deve essere vengdito casseforme in modo da evitare la segregae
favorire il flusso attraverso le armature e le igait difficili da raggiungere nelle casseformeininissione
per mezzo di una tubazione flessibile puo facitir distribuzione del calcestruzzo. Se si usapgmpa,
una tramoggia o se si fa uso ldebenna, il terminale di gomma deve essere presispn modo che
calcestruzzo possa distribuirsi omogeneamente éamtoassaforma. Per limitare il tenore d’'aria osalé
opportuno che il tubo di scarico rimanga sempre énsm nel calcestruz:
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Nel caso di getti verticali e impiego di pompa, qualeraondizioni operative lo permettano, si suggeridi

immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accoegito favorisce la fuoriuscita dell’aria e limita

presenza di bolle d'aria sulla superfici€'obiettivo & raggiunto fissando al fondo della edssma ur

raccordo di tubazione per pompa, munito di sarac@ecollegato al terminale della tubazione dediapa.

Indicativamente un calcestruzzo autocompattantefdmenulato ha una distanza di scmento orizzontale
di circa 10 m. Tale distanza dipende, comunquehadalla densita delle armatt

25.2.6.7 Getti in climi fredd
Si definisceclima freddouna condizione climatica in cui, per tre giorni seautivi, si verifica almeno ur
delle seguenti condizioni:
- la temperatura media dell’aria € inferiore a !
- la temperatura dell’aria non supera 10°C per pil2dore
Prima del getto si deve verificare che tutte leesfig a contatto con il calcestruzzo siano a terapga>
+5°C. La neve e il ghiage, se presenti, devono essere rimossi immediatemgmnma del getto dall
casseforme, dalle armature e dal fondo. | getéstrno devono essere sospesi se la temperatlieside
0° < C. Tale limitazione non si applica nel caso ditiget ambiene protetto o qualora siano predisp:
opportuni accorgimenti approvati dalla direzione ldeori (per esempio, riscaldamento dei costitudr
calcestruzzo, riscaldamento dell’ambiente, €
Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effddli clime freddo durante tutte le fasi di preparazic
movimentazione, messa in opera, maturaz
L’appaltatore deve eventualmente coibentare laafagsa fino al raggiungimento della resistenza @ita.
In fase di stagionatura, si consiglia di ricorrall’'uso di agenti antevaporanti nel caso di superfici piane
alla copertura negli altri casi, e di evitare ogpporto d’acqua sulla superfic
Gli elementi a sezione sottile messi in opera issetorme non coibentate, esposti dall'inizio a basse
temperature ambientali, richiedono un’attenta eexgirata stagionatui
Nel caso in cui le condizioni climatiche portinocaingelamento dell’'acqua prima che il calcestrusaioia
raggiunto una sufficiente resistenza alla compoess{5 N/mr?), il conglamerato pud danneggiarsi in mo
irreversibile.
Il valore limite (5 N/mrf) corrisponde ad un grado d'idratazione sufficiemtedurre il contenuto in acqi
libera e a formare un volume d’idrati in gradoidurre gli effetti negativi dovuti al gel
Durarte le stagioni intermedie e/o in condizioni clincat particolari (alta montagna) nel corso dellelic
c'e comungue possibilita di gelo, tutte le supérdiel calcestruzzo vanno protette, dopo la messpéra
per almeno 24 ore. La protezione nei ardi del gelo durante le prime 24 ore non imped@@maunque ul
ritardo, anche sensibile, nell'acquisizione dedlsistenze nel temg
Nella tabella 58.2 sono riportate le temperatunesiggiate per il calcestruzzo in relazione alle diaioni
climaticheed alle dimensioni del get

Tabella 58.2 -Temperature consigliate per il calcestruzzo in relaione alle condizioni climatiche e all
dimensioni del getto

Dimensione minima della sezione [mm 7
< 300 | 300 + 900 | 900 + 1800 | > 1800
Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa in opera
13C | 10C | 7C | 5C
Massima velocita di raffreddamento per le superfici del calcestruzzo al termine
del periodo di protezione
1,15C/h | 0,90C/h | 0,70C/h | 0,45C/h

Durante il periodo freddo la temperatura del cafcego fresco messo in opera nelle casseforme
dovrebbe essere inferiore ai valori riportati nelgpetto precedente. In relazione alla temperatoniaiente ¢
ai tempi di attesa e di trasporto, si ¢ prevedere un raffreddamento di5°C tra il termine dell:
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miscelazione e la messa in opddurante il periodo freddo é rilevante I'effetto fettivo delle casseform
Quelle metalliche, per esempio, offrono una prateziefficace solo se soopportunamente coibente

Al termine del periodo di protezione, necessarla alaturazione, il calcestruzzo deessere raffreddato
gradatamente per evitare il rischio di fessure pecate dalla differenzdi temperatura tra parte interna
esterna. Ladiminuzione di temperatura sulla superficie delcealruzzo, durante le prime 24 ore, |
dovrebbe superare i valori riportati in tabellac8nsiglia di allontanare gradatamente le proteézfanendc
in modo che il calcestruzzo raggiunga gradatam’equilibrio termico con I'ambient

25.2.6.8 Getti in climi cald
Il clima caldo influenza la qualita sia del caleegzo fresco che di quello indurito. Infatti, pra@oune
troppo rapida evaporazione dell'acqua di impastma velocita di idratazione del cemo eccessivamente
elevata. Le condizioni che caratterizzano il clicagdo sonc
- temperatura ambiente elevata;
- bassa umidita relativa;
- forte ventilazione (non necessariamente nellasalgione calde
- forte irraggiamento solare;
- temperatura elata del calcestruz:
| potenziali problemi per il calcestruzzo fresoguardanc
- aumento del fabbisogno d’acqua;
- veloce perdita di lavorabilita e conseguente tendenrapprendere nel corso della messa in ¢
- riduzione del tempo di presa connnessi problemi di messa in opera, di compattazidndnitura e
rischio di formazione di giunti fredt
- tendenza alla formazione di fessure per ritirotaia:
- difficolta nel controllo dell’aria inglobat
| potenziali problemi per il calcestruzindurito riguardano:
- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalinrez nello sviluppo delle resistenze a scadenze
lunghe, sia per la maggior richiesta di acquapsreeffetto del prematuro indurimento del calcesto
- maggior ritiro per pelita di acquz
- probabili fessure per effetto dei gradienti ternfjgicco di temperatura interno e gradiente termviemso
I'esterno);
- ridotta durabilita per effetto della diffusa mi-fessurazione;
- forte variabilita nella qualita della superfildovuta alle differenti velocita di idratazio
- maggior permeabilita.
Durante le operazioni di getto la temperatura mhefiasto non deve superare 35°C; tale limite dossee
convenientemente ridotto nel caso di getti di grafehensioni. Esistono versi metodi per raffreddare
calcestruzzo; il piu semplice consiste nell’'utibzd’acqua molto fredda o di ghiaccio in sostituzati parte
dell'acqua d'impasto. Per ritardare la presa deler@o e facilitare la posa e la finitura del calee=o, i
possono aggiungere additivi ritardanti, o fluidafinti ritardanti di presa, preventivamente autotizdalla
direzione dei lavori.
| getti di calcestruzzo in climi caldi devono egseseguiti di mattina, di sera o di notte, ovvenarglo e
temperatura risulta piu bassa.
| calcestruzzi da impiegare nei climi caldi dovraressere confezionati preferibilmente con cemehtissc
calore di idratazione, oppure aggiungendo additi@rdanti all'impastc
Il getto successivamente deve essere trattatcacqua nebulizzata e con barriere frangivento e
I'evaporazione dell’acqua di impas
Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere eorriato raffreddando i componenti, per esempiorda
all'ombra gli inerti e aggiungendo ghiaccio all'aeqlin tal caso, prima dell’esecuzione del getto et
casseforme, la direzione dei lavori dovra accertds il ghiaccio risulti completamente discio
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25.2.6.9 Riprese di getto. Riprese di getto su calcestrireazo e su calcestruzzo indu
Le interruziom del getto devono essere autorizzate dalla dinezigei lavori. Per quanto possibile, i g
devono essere eseguiti senza soluzione di coritjnnimodo da evitare le riprese e conseguire dassari:
continuita strutturale. Per ottenere cio, & otuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura tgé strati
successivi, in modo che, mediante vibrazione,tehga la monoliticita del calcestruz.
Qualora siano inevitabili le riprese di getto, &emsario che la superficie del getto su cui siede la
ripresa, sia lasciata quanto piu possibile cormugatternativamente, la superficie deve esserefisca
pulita dai detriti, in modo da migliorare I'adesenon il getto successivo. L'adesione puo essegéarata
con specifici adesivi per nipsa di getto (resine), o con tecniche diversepcheedono I'utilizzo di additiv
ritardanti o ritardanti superficiali da aggiungetecalcestruzzo o da applicare sulla super
In sintesi:
- le riprese del getto su calcestruzzo fresco posesser eseguite mediante I'impiego di additivi ritarde
nel dosaggio necessario in relazione alla compmsézdel calcestruzz
- le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devprevedere superfici di ripresa del getto prectdemolto
rugose, che devonessere accuratamente pulite e superficialmentéatigaper assicurare la massi
adesione tra i due getti di calcestru
La superficie di ripresa del getto di calcestrugmo essere ottenuta c
- scarificazione della superficie del calcestruzzcgettato;
- spruzzando sulla superficie del getto una doseditiso ritardante la pres
- collegando i due getti con malta di collegamentiti compensati
Quando sono presenti armature metalliche (bartegvarsanti le superfici di ripresa, ocre fare si che tali
barre, in grado per la loro natura di resistermaglio, possano funzionare piu efficacemente colamenti
tesi in tralicci resistenti agli scorrimenti, esdengli elementi compressi costituiti da aste vilitudi
calcestruzzo chesome si € detto in precedenza, abbiano a troveaebuana imposta ortogonale rispett
loro asse (questo &, per esempio, il caso delledsedtate in piu riprese sulla loro altez.
Tra le riprese di getto sono da evitare i distgdehiliscontinuia o le differenze d’aspetto e colc
Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo aavivono eseguirsi le ulteriori disposizioni dektiore de
lavori.
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Provenienza del getto
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Figura 58.3 -Modalita di ripresa del getto in travi di piano e d fondazione
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Trave gettata in tempi successivi, le 'i: ' "S_uperﬂme‘fn npresa da rendere
barre (b) hanno anche la funzione i irregolare” o meglio attrezzata,
“Rik! per I'imposta ortogonale ai puntoni

di aggancio
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Figura 58.4 -Modalita di ripresa del getto su travi di spessorelevatc

25.2.6.10 Compattazione del calcestru:
Quando il calcestruzzo fresco e versato nella éagsa, contiene molti vuoti e tasche d’aria racshitirs
gli aggregati grossolani rivestiti parzialmenterdalta. Il volume di tale aria, che si aggira tra @ il 20%,
dipende dalla consistenza delloestruzzo, dalla dimensione della cassaforma,adélstribuzione
dal’addensamento delle barre d’armatura e dal noehocui il calcestruzzo e stato versato nellaafassa.
La compattazione € il processo mediante il quagelticelle solide del dcestruzzo fresco si serrano tra I
riducendo i vuoti. Tale processo puo essere effsitunediante vibrazione, centrifugazione, battite
assestamento.
| calcestruzzi con classi di consistenza S1 e B@,ailo stato fresco sono generalmente rigichiedono
una compattazione piu energica dei calcestruzzilatise S3 o S4, aventi consistenza plastica oiqali
fluida.
La lavorabilita di un calcestruzzo formulato origiiamente con poca acqua hon puo essere migl
aggiungendo acqua. Tale aggmapenalizza la resistenza e da luogo alla fornma&z@ una miscela instabi
che tende a segregare durante la messa in opeaad@uecessario possono essere utilizzati degtiinac
fluidificanti o, talvolta, superfluidificant
Nel predisporre il stema di compattazione, si deve prendere in coresiitare la consistenza effettiva
calcestruzzo al momento della messa in opera aresffetto della temperatura e della durata dipoés,
puo essere inferiore a quella rilevata al termigl€ichpasto.
La compattazione del calcestruzzo deve evitarerladzione di vuoti, soprattutto nelle zone di cfaoro.

25.2.6.10.1 Compattazione mediante vibrazis

La vibrazione consiste nell'imporre al calcestrudzeesco rapide vibrazioni che fluidificano la mak
drasticamente riducono l'attrito interno esistente dtiaaggregati. In questa condizione, il calcestousi
assesta per effetto della forza di gravita, fluisetle casseforme, avvolge le armature ed espellia
intrappolata. Al termine della vibrazie I'attrito interno ristabilisce lo stato di quieteal calcestruzzo risull
denso e compatto. | vibratori possono essere inderastern

| vibratori interni, detti anchad immersion o ad agq sono i piu usati nei cantieri. Essi sono codtitla
una sonda o ago, contenente un albero eccentrionaai da un motore tramite una trasmissione fléss
Il loro raggio d'azione, in relazione al diametk@ria tra 0,2 e 0,6 m, mentre la frequenza di vilorze,
guando il vibratore € immerso nel calftruzzo, € compresa tra 90 e 250 Hz.

L'uso dei vibratori non deve essere prolungato, pen provocare la separazione dei componer
calcestruzzo per effetto della differenza del pgsecifico e il rifluimento verso I'alto dell’acqudi impastc
con congguente trasporto di cemet

Per effettuare la compattazione, I'ago vibranteedessere introdotto verticalmente e spostato déopa
punto nel calcestruzzo, con tempi di permanenzavahao dai 5 ai 30 secondi. L’effettivo completarae
della compattzione pud essere valutato dall'aspetto della sigierfche non deve essere né porosi
eccessivamente ricca di malta. L'estrazione deadl'atpve essere graduale ed effettuata in mod
permettere la chiusura dei fori da esso las«

L'ago deve esserintrodotto per I'intero spessore del getto frese@er -10 cm in quello sottostante,
guesto e ancora lavorabile. In tal modo, si ottieneadeguato legame tra gli strati e si impedist
formazione di un giunto freddo tra due strati ditiggoviapposti. | cumuli che inevitabilmente si forme
quando il calcestruzzo & versato nei casseri dewssere livellati inserendo il vibratore entro ¢aol
sommita. Per evitare la segregazione, il calceatrumn deve essere spostato lateralmente corratori
mantenuti in posizione orizzontale, operazione atraporterebbe un forte affioramento di pasta ceiziar
con contestuale sedimentazione degli aggregatsgrba vibrazione ottenuta affiancando il vibrataiée
barre d’armatura é tollerata soé® I'addensamento tra le barre impedisce lingredslovibratore e .
condizione che non ci siano sottostanti stratiadttestruzzo in fase d’'indurimen
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Qualora il getto comporti la messa in opera digtiati, si dovra programmare la consegna deestruzzo
in modo che ogni strato sia disposto sul precedgntsdo questo € ancora allo strato plastico, da
evitare i giunti freddi.

| vibratori esterni sono utilizzati generalmentaglhnémpianti di prefabbricazione ma possono, conue)
essere utizzati anche nei cantieri quando la struttura émlessa o 'addensamento delle barre d’arme
limita o impedisce l'inserimento di un vibratore iagmersione

| vibratori superficiali applicano la vibrazionalinite una sezione piana appoggiata allerficie del getto;
in questo modo il calcestruzzo e sollecitato inetué direzioni e la tendenza a segregare € miniune
martello elettrico pud essere usato come vibrasugerficiale se combinato con una piastra d’idc
sezione. Per consolidare saisottili € utile I'impiego di rulli vibrant

Vibratore in posizione verticale

e a intervalli regolari Il vibratore inclinato comporta

l'incompleta vibrazione del getto

1 5 2 1 > n’ = 3
—> —>
= I' L o - - —
T e || |.e"3 LRt . ‘I'_';__Tl.d‘ -_"'*_"’.'/f::"f ‘.-'_“. \_:___'
h |- e . a—'-'llﬁ: ;,ﬁ‘ BN
N : oo e AN b
o ||b ..'Q..DJ.I -_.;{./'...-.'.- . 4 N \‘:\.\ b_’z’
U N R A O R
l e .u\.. T 1 LT A -L_' & DA h‘_
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Strato costipato * ' Strato costipato T

a) Vibrazione corretta b) Vibrazione errata

Figura 58.5 -Esecuzione del getto e modalita di costipazione niadte vibrazione interns
25.2.6.11 Stagionatura

25.2.6.11.1 Prescrizioni per una corretta stagionatt

Per una corretta stagionatura del calcestru:necessario seguire le seguenti disposiz
— prima della messa in opera:

- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforméedno, oppure isolare il sottofondo con fogli thgiica €
impermeabilizzare le casseforme con disarm

- la temperaturalel calcestruzzo al momento della messa in opeva desere< 0°C, raffreddando, ¢
necessario, gli aggregati e l'acqua di misi
— durante la messa in opera:

- erigere temporanee barriere frangivento per ridianelocita sulla superficie del caltruzzo;

- erigere protezioni temporanee contro l'irraggiaroatitetto del sole

- proteggere il calcestruzzo con coperture temporanesdi fogli di polietilene, nell’intervallo fraal messi
in opera e la finitura;

- ridurre il tempo fra la messa ipera e l'inizio della stagionatura prote

— dopo la messa in opera:

- minimizzare I'evaporazione proteggendo il calcestauimmediatamente dopo la finitura con membi
impermeabili, umidificazione a nebbia o copert

- la massima temperatura amsiliile all’interno delle sezioni e di 70¢

- la differenza massima di temperatura fra I'integeriesterno e di 20°(

Rev. n° 04 del 03/201

Pagina 67 di 100

MOD_02_01_00_16 Qualita dei materiali e norme di misurazic

[Codice interno GULP: 15486




COMUNE DI GENOVA

AREA TECNICA

- la massima differenza di temperatura fra il caleegb messo in opera e le parti gia indurite o
elementi della struttura e di 15°C
E compito della direzione dei lavori specificarariedalita di ispezione e di contro

25.2.6.11.2 Protezione in geners

La protezione consiste nell’impedire, durante kefmiziale del processo di indurimet

- 'essiccazione della superficie del cestruzzo, perché I'acqua & necessaria per I'id@atazlel cemento «
nel caso in cui si impieghino cementi di miscelar g progredire delle reazioni pozzolaniche. Irs|
ancora, per evitare che gli strati superficiali mhelinufatto indurito risultio porosi. L’essiccazione prematt
rende il copriferro permeabile e, quindi, scarsameasistente alla penetrazione delle sostanzeesgjge
presenti nellambiente di esposizio

- il congelamento dell’acqua d’'impasto prima che dlcestruzzo abbia ggiunto un grado adeguato
indurimento;

- che i movimenti differenziali, dovuti a differendetemperatura attraverso la sezione del manufsitoo
di entita tale da generare fessure.

I metodi di stagionatura proposti dall’appaltatd@/ranno esserpreventivamente sottoposti all'esame
direttore dei lavori, che potra richiedere le oppoe verifiche sperimente

Durante il periodo di stagionatura protetta, sirdoevitare che i getti di calcestruzzo subiscany
vibrazioni e sollecitazioniidbgni genere

I metodo di stagionatura prescelto dovra assieuddne le variazioni termiche differenziali nellazisae
trasversale delle strutture, da misurare con skiiermocoppie, non provochino fessure o cavilatiali da
compromettere le cataristiche del calcestruzzo indurito. Tali var@gitermiche potranno essere verific
direttamente nella struttura mediante serie di ¢eoppie predisposte all'interno del cassero nedksizione
indicata dal progettista.

L’appaltatore dovra evitareongelamenti superficiali o totali di strutturedamento armato sottili, oppu
innalzamenti di temperatura troppo elevati con egnsente abbattimento delle proprieta del calcesr
indurito nel caso di strutture mass

25.2.6.11.3 Protezione termica duranta stagionatura

A titolo esemplificativo, di seguito si indicangiu comuni sistemi di protezione termica per leitstire in
calcestruzzadottabili nei getti di cantiere, ovve

- cassaforma isolante;

- sabbia e foglio di polietilene;

- immersione ideggero strato d’'acqt

- coibentazione con teli flessibili.

CASSAFORMA ISOLANTE

Il At < 20°C pu0 essere rispettato se si usa una cassafsolate, ad esempio legno compensato
spessore 2 cm, o se il getto si trova contro te

SABBIA E FOGLIO DI POLIETILENE

La parte superiore del getto si puo proteggerewoifoglio di polietilene coperto cor-8 cm di sabbia. |l
foglio di polietilene ha anche la funzione di mamaee la superficie pulitasatura d’'umidite

IMMERSIONE IN LEGGERD STRATO [’ ACQUA

La corretta stagionatura & assicurata mantenerstardemente umida la struttura messa in operaciée
di solette e getti a sviluppo orizzontale, si suigge di creare un cordolo perimetrale che permeit
mantenere la superficie costantemercoperta da alcuni centimetri d’acqua.

Occorre porre attenzione, in condizioni di fortentdazione, alla rapida escursione della tempeaatuila
superficie per effetto dell’evaporazio
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COIBENTAZIONE CON TE.I FLESSIBILI

Sono ideali nelle condizioni invernali, in quantermettono di trattenere il calore nel gelevitando la
dispersione naturale. Si deve tener conto, tuttash@ nella movimentazione le coperte possono &
facilmente danneggiate.

Al fine di assicurae alla struttura un corretto sistema di stagiomaitnfunzione delle condizioni ambient:
della geometria dell’elemento e dei tempi di scadaea previsti, occorre prevedere ed eseguirairiere
una serie di verifiche che assicurino I'efficacélle misure di protezione adottate

25.2.6.11.4 Durata della stagionatut

Con il terminedurata di stagionatur si intende il periodo che intercorre tra la messapera e il tempo i
cui il calcestruzzo ha raggiunto le caratteristiessenziali desiderate. Per tera durata della stagionatu
il calcestruzzo necessita d’attenzioni e cure effénla sua maturazione possa avvenire in manigrattzo
La durata di stagionatura deve essere prescritt@lazione alle proprieta richieste per la supgrfidel
calcestruzzo (resistenza meccanica e compattezza) ka jptasse d’esposizione. Se la classe di esposi
prevista e limitata alle classi X0 e XC1, il temminimo di protezione non deve essere inferiore ark2 s
condizione che il tempo di presa snferiore a cinque ore, e che la temperatura della fiogedel
calcestruzzo sia superiore a 5% il calcestruzzo € esposto a classi d’esposidiorgse da X0 o XC1, |
durata di stagionatura deve essere estesa fin@mdqul calcestruzzo ha raggiur sulla sua superficie,
almeno il 50% della resistenza media, o il 70%adedkistenza caratteristica, previste dal prog

Nella tabella 58.3 sono riportati, in funzione deBviluppo della resistenza e della temperatura
calcestruzzo, la durata siagionatura minima per calcestruzzi esposti asictiissposizione diverse da X(
XC1.

Tabella 58.3 -Durata di stagionatura minima per calcestruzzi espsti a classi d’esposizione diverse (c

X0 a XC1)
Temperatura t della Durata minima della stagionatura (giorni)
superficie del _ _ _ "
calcestruzzo [C] Sviluppo della resistenza in base al rapporto  r = (femo/femes)
Rapido Medio Lento Molto lento
r=0,50 0,50<r=0,30 0,30<r=0,15 r<o,15
t 225 1,0 15 2,0 3
25>t215 1,0 2,0 3,0 5
15>t210 2,0 4,0 7,0 10
10>t=>5 3,0 6,0 10 15

™ La velocita di sviluppo della resistenza r & calcolata in base al rapporto sperimentale della resistenza
meccanica fon alla compressione determinata alla scadenza di 2 e 28 giorni. Al tempo di maturazione
specificato deve essere aggiunto I'eventuale tempo di presa eccedente le cinque ore. Il tempo durante il
quale il calcestruzzo rimane a temperatura < 5C no n deve essere computato come tempo di maturazione.

L'indicazione drca la durata di stagionatura, necessaria adartda durabilita e impermeabilita dello str
superficiale, non deve essere confusa con il tengo@ssario al raggiungimento della resistenza ipites
per la rimozione delle casseforme, e i consed aspetti di sicurezza strutturale. Per limitarepkxdita
d’acqua per evaporazione si adottano i seguentidn

- mantenere il getto nelle casseforme per un tempguado (-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con foglpldistica, eenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei p
di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficigrado di proteggere dall’essiccazic

- mantenere umida la superficie del calcestruzzd’apporto di acqui

- applicare prodotti spéti (filmogeni antievaporanti) per la proteziodelle superfic

| prodotti filmogeni di protezione curing non possoessere applicati lungo i giunti di costruzioselle
riprese di getto o sulle superfici che devono essettate con altri materi, a meno che il prodotto nc
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venga completamente rimosso prima delle operapiafe si sia verificato che non ci siano effettyaievi
nei riguardi dei trattamenti successivi, salvo ffiec deroga da parte della direzione dei lavorer
eliminare il film dello strato protettivo dalla superficie dedlcestruzzo, si puo utilizzare la sabbiatut
lidropulitura con acqua in pressione. La coloragodel prodotto di curing serve a rendere visilail
superfici trattate. Si devono evitare, nel corstla stagionatura, i ristagni d’acqua sulle superébe
rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratehe per la superficie del calcestruzzo, glalesistenz
all'abrasione o durabilita, & opportuno aumentetenipo di potezione e maturazior

25.2.6.11.5 Norme di riferimento per i prodotti filmoge

UNI EN 206-1- CalcestruzzoSpecificazione, prestazione, produzione e confer

UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcesttoalurante la maturazionClassificazione e
requisiti;

UNI 8657 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcesrazlurante la maturazione. Determinazic
della ritenzione d’acqua

UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcesgwazdurante la maturazione. Deterrazione
del tempo di essiccamento

UNI 8659 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcesrozlurante la maturazione. Determinazic
del fattore di riflessione dei prodotti filmogerngmentati di bianc;

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezie del calcestruzzo durante la maturazione. Deteamione
dell'influenza esercitata dai prodotti filmogenillsuresistenza all’abrasione del calcestru:

25.2.6.11.6 Controllo della fessurazione superfici

Per le strutture in cemento armr in cui non sono ammessfessurazioni dovranno essere predispc
necessari accorgimenti previsti dal progetto esexatimpartite dalla direzione dei lavo

Le fessurazioni superficiali dovute al calore cliegenera nel calcestruzzo devono essere contr
mantenendad differenza di temperatura tra il centro e la sfige del getto intorno ai 20*

25.2.6.11.7 Maturazione accelerata con getti di vapore sa

In cantiere la maturazione accelerata a vaporecdigestruzzo gettato pud ottenersi con vapore

temperatura di 580°C alla pressione atmosferica. La temperaturssimasraggiunta dal calcestruzzo r

deve superare i 60°C, e il successivo raffreddaon@ewe avvenire con gradienti non superiori a 1.

A titolo orientativo potranno essere eseguite teoamandaziol del documento ACI 517.2-80 (Accelerated
Curing of Concrete at Atmosferic Presst

25.2.7 Casseforme e puntelli per le strutture in calceataisemplice e arme
25.2.7.1 Caratteristiche delle cassefor

Le casseforme e le relative strutture di suppoewodo esse realizzate irmodo da sopportare le azioni ¢
guali sono sottoposte nel corso della messa inaopelicalcestruzzo, e in modo da essere abbastanza
per garantire il rispetto delle dimensioni geonutei e delle tolleranze previs
In base alldoro configurazione le casseforme possono essassifitate ir
- casseforme smontabili;
- casseforme a tunnel, idonee a realizzare contempangente elementi edilizi orizzontali e vertic
- casseforme rampanti, atte a realizzare strutturéca mediante il loro progressivo innalzamer
ancorate al calcestruzzo precedentemente mesgetia
- casseforme scorrevoli, predisposte per realizzanaado continuo opere che si sviluppano in altez
lunghezza.
Per rispettare le quote e le tollera geometriche progettuali, le casseforme devono egs@ticament
indeformabili quando, nel corso della messa in @psoncassoggettate alla pressione del calcestruzzo

MOD_02_01_00_16 Qualita dei materiali e norme di misurazic Rev. n° 04 del 03/201 Pagina 70 di 100

[Codice interno GULP: 15486




COMUNE DI GENOVA
AREA TECNICA

vibrazione. E opportuno che eventiprescrizioni relative al grado di finital della superficie a vista sia
riportate nelle specifiche progettu

La superficie interna delle casseforme rappresiémtagativo dell'opera da realizzare; tutti i symiegi e
difetti si ritrovano sulla superficie del ge

Generalmente, una cafsana e ottenuta mediante I'accostamento di panred tale operazione non
eseguita correttamente e/o non sono predisposintiga tenuta, la fase liquida del calcestruzzbp@mcca
fuoriesce provocando difetti estetici sulla sumgefidel gettc eterogeneita nella tessitura e nella colorazi
nonché nidi di ghiaia.

La tenuta delle casseforme deve essere curatadn particolare nelle strutture con superfici diceatruzzc
a vista, e pud essere migliorata utilizzando giypreformati riutilzzabili, oppure con mastice e ¢
guarnizioni monouso.

Alla difficolta di ottenere connessioni perfettepsio porre rimedio facendo in modo che le giungiaao in
corrispondenza di modanature o di altri punti édéato del gett:

Tutti i tipi di cassefome (con la sola esclusione di quelle che rimandongtmbate nell’opera finita), prim
della messa in opera del calcestruzzo, richiediamatiamento con un agente (prodotto) disarm

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti detkesseforme p agevolare il distacco del calcestruzzo,
svolgono anche altre funzioni, quali la protezionella superficie delle casseforme metalli
dall'ossidazione e della corrosione, I'impermeaa#éizione dei pannelli di legno e il miglioramentalla
gualita eella superficie del calcestruzzo. La scelta detlpttm e la sua corretta applicazione influenzar
gualita delle superfici del calcestruzzo, in patace I'omogeneita di colore e 'assenza di b

Le casseforme assorbenti, costituite da tavolennelli di legno non trattato o altri materiali adsenti,
calcestruzzo compreso, prima della messa in opgraattestruzzo richiedono la saturazione con acgi
deve aver cura di eliminare ogni significativa tiaadi ruggine nelle casseforme meche.

Nel caso in cui i ferri d’armatura non siano viratolalle casseforme, per rispettare le tollerangho
spessore del copriferro si dovranno predisporreodppe guide o riscontri che contrastano I'effetadla
pressione esercitata dal calcesto.

Nella tabella 58.4 sono indicati i principali difedelle casseforme, le conseguenze e le pospigitiauzion
per evitare, o almeno contenere, i difetti st

Tabella 58.4 -Difetti delle casseforme, conseguenze e precauz

Difetti | Conseguenze Precauzioni

Per le casseforme

Utilizzare casseforme poco
deformabili, casseforme non
deformate, pannelli di spessore
omogeneo

Deformabilita eccessiva Sulle tolleranze dimensionali

Connettere correttamente le
casseforme e
sigillare i giunti con materiali idonei o

Perdita di boiacca e/o fuoriuscita
Tenuta insufficiente d’acqua d’'impasto.
Formazione di nidi di ghiaia

guarnizioni
Per i pannelli
Saturare le casseforme con acqua.
- Superficie del calcestruzzo Usare un idoneo prodotto disarmante
Superficie troppo assorbente ; :
omogenea e di colore chiaro elo

impermeabilizzante

Distribuire correttamente il
Superficie non assorbente Presenza di bolle superficiali disarmante.
Far rifluire il calcestruzzo dal basso

Pulire accuratamente le casseforme

Superficie ossidata Tracce di macchie e di ruggine metalliche.
P 99 Utilizzare un prodotto disarmante
anticorrosivo

Per i prodotti disarmanti

S . Macchie sul calcestruzzo Utilizzare un sistema idoneo a
Distribuzione in eccesso - . R i

Presenza di bolle d’aria distribuire in modo omogeneo un film
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sottile di disarmante
Pulire accuratamente le casseforme
dai residui dei precedenti impieghi

Curare I'applicazione del prodotto

Distribuzione insufficiente Disomogeneita nel distacco .
disarmante

25.2.7.1.1 Casseforme speciali

Le casseforme speciali piu frequentemente utilezaino quelle rampanti e quelle scorrevoli orizalbre
verticali.

Le casseforme rampanti si sorreggono sul calcesinmrurito dei getti sottostanti precedentementesi in
opera. Il loro fissaggio e realizzato mediante dnillo barre inserite nel calcestruzzo. L'avanzamardi
getti & vincolato al raggiungimento, da parte ddtestruzzo, di una resistenza sufficiente a sesteit
carico delle armature, del calteszo del successivo getto, degli uomini e detieeazature

Questa tecnica € finalizzata alla realizzazionstditture di notevole altezza, quali pile di portieginiere,
pareti di sbarramento (dighe), strutture industaaviluppo verticalt

La tecnica delle casseforme scorrevoli consente diemein opera il calcestruzzo in modo continuo.
velocita di avanzamento della cassaforma e regolateodo che il calcestruzzo formato sia suffickenénte
rigido da mantenere la propria forma, sosre il proprio peso e le eventuali sollecitaziontlotte dalle
attrezzature e, nel caso di casseforme scorregdicali, anche il calcestruzzo del getto succes

Le casseforme scorrevoli orizzontali scivolano eoando al calcestruzzo la sezioneuta. Inoltre,
avanzano su rotaie, e la direzione e l'allineameatoo mantenuti facendo riferimento ad un filo didg.
Sono utilizzate, ad esempio, per rivestimenti dileg@, condotte d'acqua, rivestimenti di can
pavimentazioni stradali, barriespartitraffico

Le casseforme scorrevoli verticali, invece, soribzatite per realizzare strutture, quali sili, édifa torre,
ciminiere.

L'utilizzo delle casseforme scorrevoli comporta digicoli per le proprieta del calcestruzfresco. Nel caso
delle casseforme scorrevoli orizzontali, e rictdegha consistenza quasi asciutta-S2). Il calcestruzzo
deve rendersi plastico sotto I'effetto dei vibrgtona al rilascio dello stampo deve essere sufiteimente
rigido per autosostenersi. Con lesseforme scorrevoli verticali, invece, il tempondurimento e i
scorrevolezza del calcestruzzo sono parametri lantice devono essere costantemente contr:

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata peliag occorre verificare la sua furnalita, se € elemento
portante, e che non sia dannosa, se & elementssaco

25.2.7.1.2 Casseforme in legno
Nel caso di utilizzo di casseforme in legno, si@dogurare che le stesse siano eseguite con tavwbeds
paralleli e ben accostate, in modo che ncbiano a presentarsi, dopo il disarmo, sbavatunsugdaglianz:
sulle facce in vista del getto. In ogni caso, l'altgtore avra cura di trattare le casseforme, pdeiagetto
con idonei prodotti disarmanti. Le parti componeérmasseri devono esser perfetto contatto per evitare
fuoriuscita di boiacca cementizia.

Tabella 58.5 -Legname per carpenteri

spessore 2,5 cm
tavole (o sottomisure) larghezza 8-16 cm
lunghezza 4 m
spessore 5 cm
tavoloni (da ponteggio) larghezza 30-40 cm
lunghezza 4 m

Tavolame

sezione quadrata
Legname segato travi (sostacchine) dal2-12a20-20cm
lunghezza 4 m

diametro min 12 cm
lunghezza > 10-12 cm

Legname tondo antenne, candele
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pall, ritt diametro 10-12 cm
' lunghezza > 6-12 cm
Residui di lavorazioni da tavole (mascelle) lunghezza >20 cm
precedenti da travi (mozzature)

Fonte:AITEC, || cemento armato: carpentel.

25.2.7.1.3 Pulizia e trattamento

| casseri devono essere puliti e privi di elemethi possano in ogni modo pregiudicare l'aspettta
superficiedel conglomerato cementizio indur

Dove e gquando necessario, si fara uso di prodetighanti disposti in strati omogenei continuiidadtmanti
non dovranno assolutamente macchiare la supeificieista del conglomerato cementizio. Su tutte
caseforme di una stessa opera dovra essere usatskogtrodott:

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabili; pdurre il numero delle bolle d’aria sulla supeid del
getto, si dovra fare uso di disarmante con agemisidattivo in quantita ccrollata e la vibrazione dovi
essere contemporanea al getto.

Qualora si realizzino conglomerati cementizi cdliom con cemento bianco, l'uso dei disarmanti ¢
subordinato a prove preliminari atte a dimostrdre itprodotto usato non alteri il colc

25.2.7.1.4 Legature delle casseforme e distanziatori delleaiure

Gli inserti destinati a mantenere le armature igizione, quali distanziali, tiranti, barre o aléliementi
incorporati 0 annegati nella sezione come placgherei di ancoraggio, devor

- esgre fissati solidamente in modo tale che la lorsizppone rimanga quella prescritta anche dopo lssa
in opera e la compattazione del calcestrt

- non indebolire la struttura;

- non indurre effetti dannosi al calcestruzzo, agtia di armatura ai tiranti di precompressior

- non provocare macchie inaccetta

- non nuocere alla funzionalita o alla durabilitd’é&mento strutturals

- non ostacolare la messa in opera e la compattadelrealcestruzz

Ogni elemento annegato deve avera rigidita tale da mantenere la sua forma duramteperazioni d
messa in opera del calcestruzzo.

| dispositivi che mantengono in posto le casseforguaindo attraversano il conglomerato cementizin,
devono essere dannosi a quest'ultimo. In partie, viene prescritto che, dovunque sia possibile
elementi delle casseforme vengano fissati nelfagaisizione prevista usando fili metallici libdriscorrere
entro tubi dipvc o simile, questi ultimi destinati a rimanere inamagti nel getto di alcestruzzo. Dove cio
non fosse possibile, previa informazione alla dmee dei lavori, potranno essere adottati altriesis,
prescrivendo le cautele da adottare.

E vietato l'uso di distanziatori di legno o metaitlisono, invece, ammessi quelli irastica, ma ovunque sia
possibile dovranno essere usati quelli in malteedientc

La superficie del distanziatore a contatto con dssaforma deve essere la piu piccola possibils
preferiranno, quindi, forme cilindriche, semicilinzhe e semisfericl.

25.2.7.1.5  Strutture di supporto

Le strutture di supporto devono prendere in comaidene I'effetto combinat

- del peso proprio delle casseforme, dei ferri d’dureae del calcestruz:

- della pressione esercitata sulle casseforme de¢stalizzo in relazne ai suoi gradi di consistenza |
elevati, particolarmente nel caso di calcestruzao@mpattantesco);

- delle sollecitazioni esercitate da personale, riaiemattrezzature, ecc., compregli effetti statici e
dinamici provocati dalla messa inera del calcestruzzo, dai suientuali accumuli in fase di getto e d:
sua compattazione;

- dei possibili sovraccarichi dovuti al vento e alkve.
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Alle casseforme non devono essere connessi cafochizioni dinamiche dovute a fattori esterni ¢, ad
esempio, le tubazioni delle pompe per calcestruzaaleformazione totale delle casseforme, e la st
guelle relative ai pannelli e alle strutture di gago, non deve superare le tolleranze geometipcaeiste
per il getto.

Per evitare la defmazione del calcestruzzo non ancora completaniredteito e le possibili fessurazioni,
strutture di supporto devono prevedere I'effettlbadgpinta verticale e orizzontale del calcestrudamante le
messa in opera e, nel caso in cui la struttursupporto poggi, anche parzialmente, al suolo, oeck
assumere i provvedimenti necessari per compengareegtuali assestamen

Nel caso del calcestruzzo autocompattascc non e prudente tener conto della riduzione dsgiome
laterale, che devessere considerata di tipo idrostatico agentattul'altezza di getto, computata a par
dalla quota d'inizio o di ripresa di getto. Pertaxe la marcatura delle riprese di getto, comgatimte cor
la capacita delle casseforme a resisterespinta idrostatica esercitata dal materiale fluiloalcestruzzc
autocompattante deve essere messo in opera in coodimuo, programmando le riprese di getto lung
linee di demarcazione architettoniche (modanasegn-piano, ecc.).

25.2.7.2 Giunti tragli elementi di cassaforn
I giunti tra gli elementi di cassaforma saranndizeati con ogni cura, al fine di evitare fuoriugcidi
boiacca e creare irregolarita o sbavature. Pos@regprescritto che tali giunti debbano esserecevidti in
modo dadivenire elementi architettoni

25.2.7.3 Predisposizione di fori, tracce, cav
L'appaltatore avra I'obbligo di predisporre in cordi esecuzione quanto €& previsto nei disegni progje
esecutivi, per cid che concerne fori, tracce, éavihcassature, ec per la posa in opera di apparec
accessori quali giunti, appoggi, smorzatori sispptiviali, passi d’'uomo, passerelle d’ispezioregigli tubi
e di cavi, opere interruttive, sicurvia, parapettensole, segnalazioni, parti d'impianti, ¢

25.2.8 Lineegenerali per il disarmo delle strutture in cemeatonatc
Il disarmo comprende le fasi che riguardano la zimoe delle casseforme e delle strutture di supp
Queste non possono essere rimosse prima cheelstialzzo abbia raggiunto la resistenzdiciente a:
- sopportare le azioni applicate;
- evitare che le deformazioni superino le tollerasgecificate
- resistere ai deterioramenti di superficie dovutliahrmo.
Durante il disarmo e necessario evitare che ldtsteusubisca colpi, sovracichi e deterioramen
| carichi sopportati da ogni centina devono essigisciati gradatamente, in modo tale che gli elaine
supporto contigui non siano sottoposti a sollemt@izrusche ed eccessi
La stabilita degli elementi di supporto e le casseforme deve essere assicuramantenuta durante
'annullamento delle reazioni in gioco e lo smomwfiac L'appaltatore non puo effettuare il disarmo di
strutture entro giorni ......... dalla data di esecuzidekgettc
Il disarmo deve avvenire gradanente adottando i provvedimenti necessari adreviirusche sollecitazio
e azioni dinamiche. Infatti, I'eliminazione di umupmporto da luogo, nel punto di applicazione, ad
repentina forza uguale e contraria a quella esgaclal supporto (per richi verticali, si tratta di forz
orientate verso il basso, che danno luogo ad immpeapmenti di sollecitazione delle strutture). isafmo
non deve avvenire prima che la resistenza del comglato abbia raggiunto il valore necessario iaziehe
allimpiego della struttura all’atto del disarmo, &mo anche conto delle altre esigenze progettu
costruttive.
Si puo procedere alla rimozione delle casseformgetti solo quando € stata raggiunta la resisterdiaata
dal progettista, e comunquen prima dei tempi prescritti nei decreti attuiatiglla legge n. 1086/1971.
ogni caso, il disarmo deve essere autorizzato eardato con la direzione dei lave
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Si deve porre attenzione ai periodi freddi, quafgl@ondizioni climatiche rallenta lo sviluppo delle
resistenze del calcestruzzo, come pure al disaralta@imozione delle strutture di sostegno dediette €
delle travi. In caso di dubbio, & opportuno veéfie la resistenza meccanica reale del calcest

Le operazioni di disarm delle strutture devono essere eseguite da péesmpecializzato, dop
I'autorizzazione del direttore dei lavori. Si dowenere conto e prestare attenzione che sulleiwstudls
disarmare non vi siano carichi accidentali e teraper, e verificare tempi di maturazione dei getti

calcestruzzo.

E vietato disarmare le armature di sostegno se strllitture insistono carichi accidentali e tempet.

Tabella 58.6 -Tempi minimi per del disarmo delle strutture in cenmento armato dalla data del gett

Calcestruzzo normale Calcestruzzo ad alta resistenza
Strutture — L
[giorni] [giorni]
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2
Solette di luce modesta 10 4
Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12
Strutture a sbalzo 28 14

25.2.8.1 Disarmanti
L'impiego di disarmanti per facilitare il distacco delle cassai® non deve pregiudicare I'aspetto d
superficie del calcestruzzo e la permeabilita, nfluénzarne la presa, o causare la formazione it le
macchie.
La direzione dei lavori potra autorizzare o di disarmanti sulla base di prove sperimentalivadutarne gl
effetti finali. In generale, le quantita di disamb@ non devono superare i dosaggi indicati dal yttode. La
stessa cosa vale per I'applicazione del proc

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8866-1— Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizionelassificazion;

UNI 8866-2— Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova deliétfo disarmante, alle temperature di 2!
80°C, su superficie di acciaio o di legno tratt.

25.2.8.2 Ripristini e $uccature
Nessun ripristino o stuccatura potra essere eseglall’'appaltatore dopo il disarmo delle struttune
calcestruzzo senza il preventivo controllo deltttme dei lavor
Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggethe dovessero s|gere dai getti, dovranno ess
tagliati almeno 1 cm sotto la superficie finitagleincavi risultanti dovranno essere accuratamerg#lati
con malta fine di cemento ad alta adesi
Gli eventuali fori e/o nicchie formate nel calcegto dalle striture di supporto dei casseri, devono es
riempiti e trattati in superficie con un materidiegqualita simile a quella del calcestruzzo ciraose
A seguito di tali interventi, la direzione dei lavgotra richiedere, per motivi estetici, la rigura o la
verniciatura delle superfici del getto con idoneigmtti.

25.2.8.3 Caricamento delle strutture disarm.
Il caricamento delle strutture in cemento armasaate deve essere autorizzato dalla direzionktwii,
che deve valutarne I'idoneita stato in relazione alla maturazione del calcestruzaoaarichi sopportabi
La direzione dei lavori potra procedere alla misdedle deformazioni delle strutture dopo il disar
considerando 'azione del solo peso proj

25.3 Prescrizioni specifiche per dalcestruzzo a faccia vis
Affinché il colore superficiale del calcestruzza&terminato dalla sottile pellicola di malta chda@ima nel
getto a contatto con la cassaforma, risulti il passibile uniforme, il cemento utilizzato in ciasauoper:
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dovra provenire dallo stesso cementificio ed essereemello stesso tipo e classe. La sabbia, in
dovra provenire dalla stessa cava ed avere graetliane composizione costal

Le opere o i costituenti delle opere a faccia #&ayishe dovranno awe lo stesso aspetto esteriore, dovre
ricevere lo stesso trattamento di stagionaturgahticolare, si dovra curare che I'essiccamenttadahss:
del calcestruzzo sia lento e unifor

Si dovranno evitare condizioni per le quali si @oasformare elorescenze sul calcestruzzo. Qualora gL
apparissero, sara onere dell'appaltatore eliminargestivamente mediante spazzolatura, senzagmli
acidi.

Le superfici finite e curate eome indicato ai punti precede— dovranno essere adeguatameprotette, se
le condizioni ambientali e di lavoro saranno tedi ploter essere causa di danno in qualsiasi moe«
superfici stesse.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superfinita scalfitture, macchie o altri elementieche
pregiudichinda durabilita o I'estetici

Si dovranno evitare, inoltre, macchie di rugginewe alla presenza temporanea dei ferri di ripreséali
casi, occorrera prendere i dovuti provvedimentijtagdlo che l'acqua piovana scorra sui ferri
successivamente, Iusuperfici finite del gett

Qualsiasi danno o difetto della superficie finitael dcalcestruzzo dovra essere eliminato a
dell’appaltatore, con i provvedimenti preventivateeautorizzati dal direttore dei lavc

Tutti gli elementi, metallici e nqrutilizzati per la legatura e il sostegno dei esisdovranno essere rimo:
dopo la scasseratura.

25.4 Difetti superficiali delle strutture, cause e rim

| difetti superficiali del calcestruzzo influenzanon solo le sue caratteristiche esteticheanche quelle di
durabilita.

| pit frequenti difetti superficiali sono riportatielle tabelle che seguono, con le indicazionitinedaalle
cause e ai rimedi che devono essere ad

Tabella 58.7 - Nidi di ghiaia

Nidi dighiaia (presenza di aggregato  grosso non ricoperto da malta cementizia)

Cause Rimedi

Sezione con forte
congestione dei ferri di

Progettuali armatura e mancanza di Adeguare la disposizione delle armature
spazio per l'introduzione
dei vibratori
Giunti non a tenuta, che

Casseforme permettono la fuoriuscita di | Adeguare le casseforme

acqua, boiacca o malta

Carenza di fini, scarsa
lavorabilita o eccesso
d’acqua, indurimento
anticipato, diametro Correggere la miscela
massimo degli aggregati in
relazione alle dimensioni
del getto

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Calcestruzzo lasciato
cadere da un’altezza
eccessiva, carico eccessivo
di calcestruzzo nelle
casseforme, tramogge di
carico inesistenti o
inefficaci, spostamento
orizzontale del calcestruzzo

Messa in opera Correggere la messa in opera

Vibratori sottodimensionati

Compattazione
per potenza, frequenza o

Correggere I'uso dei vibratori
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ampiezza, tempo di
vibrazione troppo breve o
eccessivo, distanza
eccessiva tra i punti di
vibrazione, numero di
vibratori insufficiente
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Figura 58.6 - Nidi di ghiaia

Tabella 58.8 -Vuoti sulla superficie del getto contro cassaform

Cavita singole sulla superficie di forma irregolare e dimensione fino a 20 mm

Cause Rimedi

Superfici di getto in

Progettuali contropendenza o con -
interferenze
Superfici delle casseforme
impermeabili, poco
Casseforme bagnabili, troppo flessibili, e | Adeguare il disarmante

con agente disarmante
inadeguato

Condizioni operative

Agente disarmante
applicato in misura

eccessiva 0 non Correggere I'applicazione del
nebulizzato, temperatura disarmante

del calcestruzzo troppo

elevata

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Sabbia troppo ricca in fini,
lavorabilita inadeguata,
dosaggio eccessivo in
cemento o materiale Correggere la miscela
pozzolanico, contenuto
d’aria troppo alto,
calcestruzzo troppo viscoso

Messa in opera

Messa in opera del
calcestruzzo discontinua o
troppo lenta, portata della Assicurare la continuita del getto
pompa o delle tubazioni
inadeguata

Compattazione

Ampiezza di vibrazione
eccessiva, vibratore
mantenuto fermo e/o
parzialmente immerso,
vibrazione esterna
inadeguata

Correggere il metodo di vibrazione
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Figura 58.7 -Vuoti sulla superficie del getto contro cassaforn

Tabella 58.9 -Giunti delle casseforme in eviden:

Superfici dei giunti con evidenza di

aggregati fini o grossi carenti in cemento, general mente delimitati da

superfici scure

Cause

Rimedi

Casseforme

Mancanza di tenuta nei
giunti delle casseforme o
nei raccordi di fissaggio,
con sigillatura inadeguata

Adeguare le casseforme

Condizioni operative

Spostamento laterale del
calcestruzzo

Correggere il metodo di messa in opera

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Eccesso di acqua,
calcestruzzo troppo fluido,
e/o carenti in pasta
cementizia

Correggere I'applicazione del disarmante e
adeguare la miscela

Messa in opera

Tempo di attesa eccessivo
tra la posa del calcestruzzo
e la compattazione

Assicurare la continuita del getto

Compattazione

Eccessiva ampiezza o
frequenza della vibrazione
in relazione alla dimensione
delle casseforme

Correggere la vibrazione
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Profilo di ripresa in
materiale plastico

W~

Tabella 58.10 -Aggregati affioranti sulla superficie del calcestrzzo a vist:

Aggregati affioranti sulla superficie del calcestru

Zz0 a vista (superfici chiazzate di chiaro o di scu
di macchie aventi dimensioni simili a quelle dell’'a

ro, presenza
ggregato)

Cause

Rimedi

Casseforme

Troppo flessibili

Adeguare le casseforme

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Aggregati carenti nel
contenuto in fini,
granulometria non corretta,
aggregato leggero con
calcestruzzo troppo fluido

Adeguare la miscela

Compattazione

Vibrazione esterna
eccessiva, o vibrazione
eccessiva di calcestruzzo
leggero

Correggere il sistema di vibrazione
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Tabella 58.11 +essure di assestamen

Fessure di assestamento (anche corte, di ampiezza v  ariabile e disposte orizzontalmente)

Cause Rimedi

Elementi sottili e complessi
con difficolta di accesso per

Progettuali il calcestruzzo e vibratori, Adeguare/verificare la geometria
spessore del copriferro
inadeguato
Casseforme inadeguate e

Casseforme g Adeguare le casseforme

dalle superfici ruvide

Condizioni operative

Discontinuita nelle
operazioni di getto con
tempi eccessivi durante la
messa in opera del
calcestruzzo (ad esempio,
tra le colonne e i solai o le
travi)

Assicurare la continuita del getto

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Composizione
granulometrica inadeguata,
calcestruzzo troppo fluido,
cemento con presa troppo
rapida

Verificare la miscela

Messa in opera

Discontinua

Assicurare la continuita del getto

Compattazione

Vibrazione ad immersione
troppo prossima alle
casseforme, vibrazione a
cassaforma eccessiva

Adeguare la vibrazione

Tabella 58.12 -Variazioni di colore

Variazioni di colore
poche ore dopo la rimozione delle casseforme)

(variazioni di colore sulla superficie in evidenza

Cause

Rimedi

Ferri di armatura molto

Progettuali L Adeguare il copriferro
vicini alle casseforme
Variazioni nelle proprieta di
assorbimento superficiale,
reazione fra il calcestruzzo
Casseforme € la superficie della Correggere le casseforme

cassaforma, reazione con
I'agente disarmante, perdita
di boiacca in
corrispondenza dei giunti

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Granulometria inadeguata
degli aggregati,
miscelazione non completa,
calcestruzzo troppo
scorrevole, vibrazione
eccessiva

Adeguare la miscela

Messa in opera

Segregazione dei
costituenti, consistenza
troppo fluida

Aggiustare la consistenza

Compattazione

Vibrazione ad immersione
troppo prossima alle
casseforme, vibrazione a
cassaforma eccessiva

Correggere la vibrazione
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Figura 58.9 - Variazioni di colore sulla superficie in evidenza pche ore dopo | rimozione delle
casseforme

Tabella 58.13 -Striature di sabbia e acqui

Striature di sabia e acqua
(variazioni di colore o di ombre dovute alla separa  zione di particelle fini)

Cause Rimedi

Mancanza di tenuta delle
casseforme, acqua in
Casseforme eccesso sul fondo della Adeguare le casseforme, drenare e asciugare I'acqua
cassaforma risalente
durante il getto

Temperatura bassa,

Condizioni operative calcestruzzo con eccesso Adottare una protezione per le casseforme
di acqua
Scarso o eccessivamente
Proprieta del ricco di fini, miscela arida, .
calcestruzzo fresco con insufficiente contenuto Adeguare la miscela
di pasta
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Messa in opera Troppo veloce

Correggere la messa in opera

Vibrazione e/o ampiezza di

Compattazione . - !
vibrazione eccessive

Adeguare la vibrazione

T 1
' y A A !
2 o |
3 I
|
Figura 58.10 -Striature di sabbia e acqui
Tabella 58.14 Delimitazione degli strati
Delimitazione degli strati
(zone di colore scuro tra gli strati nel calcestruz Z0)
Cause Rimedi

Casseforme Troppo deformabili

Irrigidire le casseforme

Temperatura troppo
elevata, mancanza di
continuita nella posa del
calcestruzzo e riprese di
getto a freddo

Condizioni operative

Adeguare il mantenimento della lavorabilita

Troppo bagnato con
tendenza all’essudamento,
presa rapida

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Adeguare la miscela

Troppo lenta, attrezzature o

Messa in opera , A
mano d’opera inadeguate

Correggere la messa in opera

Carenze nella vibrazione,
difetto di penetrazione dei
vibratori attraverso gli strati

Compattazione

Adeguare la vibrazione
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Tabella 58.15 - Giunti freddi

(vuoti, nidi di ghiaia, variazioni di colore ai bor

Giunti freddi

di delle riprese, bordo superiore del calcestruzzo non connesso

allo strato inferiore)

Cause

Rimedi

Progettual

Spazio insufficiente per
inserire il vibratore

Adeguare i sistemi di vibrazione

Condizioni operative

Mancanza di
coordinamento fra la messa
in opera e la compattazione
o sistema di vibrazione
inadeguato, messa in opera
nel momento in cui lo strato
inferiore del calcestruzzo
ha gia iniziato ad indurire

Continuita della messa in opera e della vibrazione

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Elevata perdita di
lavorabilita e indurimento
troppo rapido

Migliorare la miscela

Messa in opera

Strati troppo profondi, tempi
di attesa eccessivi nella
messa in opera dei vari
strati

Adeguare le procedure di esecuzione

Compattazione

Vibrazione insufficiente,
impossibilita di conferire
continuita al getto
inserendo il vibratore negli
strati contigui, mancato
inserimento dei vibratori
nello strato sottostante

Adeguare la vibrazione

Tabella 58.16 Marcatura delle casseform:

(irregolarita sulla superficie in corrispondenza de

Marcatura delle casseforme

lle giunzioni delle casseforme, o come conseguenza di difetti

delle casseforme)

Cause

Rimedi

Giunti di costruzione in
corrispondenza di una

Progettuali o I -
variazione nella direzione
delle casseforme
Inadeguate al tipo di getto
(dimensioni del getto,
Casseforme pressione sulle Adeguare le casseforme

casseforme) e di messa in
opera, facilmente
deformabili

Condizioni operative

Sistema di ancoraggio delle
casseforme inadeguato,
eccessivo accumulo di
calcestruzzo prima della
sua distribuzione

Correggere il sistema di ancoraggio e le procedure di getto

Proprieta del
calcestruzzo fresco

Eccessivo ritardo
nell'indurimento del
calcestruzzo

Migliorare la miscela

Messa in opera

Troppo lenta

Accelerare la messa in opera

Compattazione

Ampiezza di vibrazione
eccessiva, disomogenea
distribuzione dei punti di
immersione dei vibratori

Adeguare la vibrazione
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Figura 58.11 -Marcatura delle casseform:

25.5 Tolleranze dimensionali

25.5.1 Pilastri

LUNGHEZZA tlcm

DIMENSIONE ESTERNA = 0,5 cm

FUORI PIOMBO PER MERO DI ALTEZZA 1/500
INCAVO PER ALLOGGIAMENTO TRAVI = 0,5cm

25.5.2 Travi
LUNGHEZZA +2cm
LARGHEZZA +0,5¢cm
ALTEZZA +1cm

SVERGOLATURE PER MERO DI LUNGHEZZA 1/1000
Art. 26.  Opere di impermeabilizzazione

26.1 Definizioni

Si definisconcopere di impermeabilizzazic quelle che servono a limitare (o ridurre entro xigboefissati)
il passaggio di acqua (sotto forma liquida o vap@téraverso una parte dell’edificio (pareti, fonai,
pavimenti contro terra, ecc.) o, comunque, lo seangbometrico tra ambien

Le opere di impermeabilizzazione si dividonc

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifolidiscontinui) di prodoti

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formaeidi intercapedini ventila
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26.2 Categorie di impermeabilizzazio

Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise neligusati categori
- impermeabilizzazioni di coperture continue o digoare

- impermeabilizzazioni di pavimentazic

- impermeabilizzazioni di opere interre

- impermeabilizzazioni di elementi vertli (non risalita d’acqua).

26.3 Realizzazione

Per la realizzazione delle diverse categorie dizetiranno i materiali e le modalita indicate neglliri
documenti progettuali. Ove non siano specificatedé@ttaglio nel progetto, o a suo completamentt
rispetteranno le prescrizioni segue

- per le impermeabilizzazioni di coperture, si vddalativo articolo di questo capitola

- per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, ede l'articolo sui prodotti per pavimentazic

26.3.1Impermeabilizzaziondi opere interrat

Per I'impermeabilizzazione di opere interrate valgde prescrizioni di seguito indice

Per le soluzioni che adottino membrane in foglisotolo si sceglieranno i prodotti che per resist
meccanica a trazione, agli urti e allaerazione, meglio si prestano a sopportare I'azabelemateriale d
rinterro (che, comunque, dovra essere ricollocato le dovute cautele). Le resistenze predette ipod
essere raggiunte mediante strati complementaxdigdootezione ed essere comate da soluzioni adegue
per ridurre entro limiti accettabili le azioni digetti, muffe, radici e sostanze chimiche presasititerreno
Inoltre, durante la realizzazione, si curera chesvolti, i punti di passaggio di tubazioni, ecéar®
accuratenente eseguiti, onde evitare sollecitazioni loealie o provocare distacchi e punti di infiltrazis
Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi irstte, fogli sagomati e similari (con la formaziode
interspazi per la circolazione di aria) si cerd come indicato sopra circa la resistenza mecaafier le
soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamentduthi, ecc. si eseguira con cura la soluzione tathtin
modo da non costituire punti di infiltrazione eddibole resistenza meccan

Per le soluzioni che adottano intercapedini di ariacgiera la realizzazione della parete piu esterr
contatto con il terreno), in modo da avere conttnué adeguata resistenza meccanica. Al fi
dell'intercapedine si formeranno opportuni drenadgji’acqua che limitino il fenomeno di risalita capidi
nella parete protetta.

Per le soluzioni che adottano prodotti applicatidi o in pasta, si sceglieranno prodotti che pexsnc
caratteristiche di impermeabilita e anche di resga meccanica (ul abrasioni, lacerazioni). Le resister
predette potranno essere raggiunte mediante straWplementari e/o di protezione, ed essere contpléea
soluzioni adeguate per ottenere valori accettdbilesistenza ad agenti biologici quali radici,eittis muffe,
ecc., nonché di resistenza alle possibili sostaitmiche presenti nel terreno. Durante I'esecuzii
curera la corretta esecuzione di risvolti e dedharonché dei punti particolari quali passaggiutiazioni,
ecc. in modo da evitare padssi zone di infiltrazione e/o distacco. La prepaome del fondo, I'eventua
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.)miedalita di applicazion+ ivi comprese le condiziol
ambientali (temperatura ed umidita) e quelle durgizza— saranno quke indicate dal produttore nella s
documentazione.

26.3.2 Impermeabilizzazioni di elementi vertic
Per le impermeabilizzazioni di elementi verticaldf risalita d’acqua) si eseguiranno strati impexoiie (o
drenanti) che impediscano o riducano al mir il passaggio di acqua per capillarita, €
Gli strati dovranno essere realizzati con foglggwtti spalmati, malte speciali, ecc. curandonmlatinuita €
la collocazione corretta nell'’elemento. L'utilizeth estrattori di umidita per murature, mi speciali e altri
prodotti similari, sara ammesso solo con prodattpivata efficacia e osservando scrupolosamen
indicazioni del progetto e del produttore per I@loealizzazion:
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26.4 Controlli del direttore dei lavo

Il direttore dei lavori, perd realizzazione delle opere di impermeabilizzazioregifichera via via che

materiali impiegati e le tecniche di posa sianetéffamente quelli prescritti e, inoltre, almena gé strati

piu significativi, verifichera che il risultato fade sia corente con le prescrizioni di progetto e, comunt
con la funzione attribuita all’elemento o stratmsiderato. In particolare, verifichera i collegaméra gli

strati, la realizzazione di giunti/sovrapposiziaei singoli prodotti costituenti uno sto, I'esecuzione
accurata dei bordi e dei punti particolari ove seoithieste lavorazioni in sito. Per quanto applita
verifichera con semplici metodi da cantiere leg&size meccaniche (punzonamenti, resistenza a@ofies
ecc.) I'impermeabilita éllo strato di tenuta all’acqua, la continuita {sadntinuitd) degli strati, ec

A conclusione dell'opera, eseguira prove (anch® sdotalizzate) per verificare le resistenze ad ra:
meccaniche localizzate, I'interconnessione e coiifitd con alre parti dell’edificio e con eventuali ope
di completamento.

Art. 27.  Esecuzione delle pavimentazioni

27.1 Definizioni

Le pavimentazioni si intendono convenzionalmentilsise nelle seguenti catego

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su tezno (dove, cioe, la funzione di strato portantesitgema di pavimentazione é swc
dal terreno).

Quando non é diversamente descritto negli altriudwmti progettuali (0 quando questi non s
sufficientemente dettagliati), si intende che aimscdele categorie sopracitate sara composta dagli
funzionali di seguito descritti.

27.1.1 Pavimentazione su strato porta
La pavimentazione su strato portante avra comeegl@ra strati fondamental
- lo strato portante, con la funzione di resisterilmsollecitazioni meccaniche dovute ai carichi pernmair
o di esercizio;
- lo strato di scorrimento, con la funzione di congae e rendere compatibili gli eventuali scorrim
differenziali tra strati contigui;
- lo strato ripartitore, con la funzione di trasmedtallo strato portante le sollecitazioni meccaaichpress:
dai carichi esterni, qualora gli strati costituetdi pavimentazione abbiano comportamenti mecc:
sensibilmente differenziati;
- lo strao di collegamento, con la funzione di ancorarivéstimento allo strato ripartitore (o portant
- lo strato di rivestimento con compiti estetici eelistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimigtc.’
A seconda delle condizioni di utilizze delle sollecitazioni previste, i seguenti styaissono diventat
fondamentali:
- strato di impermeabilizzante, con la funzione diedalla pavimentazione una prefissata impermealali
liquidi e ai vapori;
- strato di isolamento termico, con lanzione di portare la pavimentazione ad un prefissstlamentc
termico;
- strato di isolamento acustico, con la funzione alitgre la pavimentazione ad un prefissato isolaor
acustico;
- strato di compensazione con funzione di compengarge, le pedenze, gli errori di planarita ¢
eventualmente incorporare impianti (spesso quésttosha anche funzione di strato di collegame

27.1.2 Pavimentazione su terreno
La pavimentazione su terreno avra come elemenitat gunzionali:
- il terreno (suolo)con funzione di resistere alle sollecitazioni mewciae trasmesse dalla pavimentazic
- lo strato impermeabilizzante (o drenan
- lo strato ripartitore;
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- gli strati di compensazione e/o pender

- il rivestimento.

A seconda delle condizioni dutilizzo e delle sollecitazioni, possono esserevipte altri strati
complementari.

27.1.3Realizzazione degli strati porta

La realizzazione degli strati portati sara effdauatilizzando i materiali indicati nel progettsn ktasc
contrario, si rispett@nno le prescrizioni seguenti e quelle fornitealdifezione dei lavol

Per lo strato portante, a seconda della soluzios#uttiva adottata, si fara riferimento alle presoni gia
date nel presente capitolato sulle strutture diestfuzzo, sul strutture metalliche, sulle strutture mi
acciaio e calcestruzzo, sulle strutture di legio,

Per lo strato di scorrimento, finalizzato a consentventuali movimenti differenziati tra le diverparti
della pavimentazione, a seconda della sole costruttiva adottata si fara riferimento allesgrezioni gia
date per i prodotti quali sabbia, membrane a biasetisa o bituminosa, fogli di carta o cartoneotgssili o
pannelli di fibre, di vetro o roccia. Durante laligzazione si curera la ntinuita dello strato, la corret
sovrapposizione o realizzazione dei giunti e I'egémne di bordi, risvolti, ec

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzicwstruttiva adottata, si fara riferimento allesamrizioni gié
date per i prodotti wpli calcestruzzi armati o non, malte cementizistre prefabbricate di calcestru:
armato o non, lastre o pannelli a base di legnaabte la realizzazione si curera, oltre alla ctau
esecuzione dello strato in quanto a continuita essgre, la alizzazione di giunti e bordi e dei punti
interferenza con elementi verticali o con passatigelementi impiantistici, in modo da evitare aii
meccaniche localizzate o incompatibilitd chin-fisiche. Sara, infine, curato che la superficiealnablia
caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegpar lo strato successi

Per lo strato di collegamento, a seconda dellazgmnie costruttiva adottata, si fara riferimentoe
prescrizioni gia date per i prodotti quali maltdesivi organici €0 con base cementizia e, nei casi particc
alle prescrizioni del produttore per elementi dséiggio, meccanici o di altro tipo. Durante lairzalzione s
curera la uniforme e corretta distribuzione deldotto, con riferimento agli spessori e/cantita consigliate
dal produttore, in modo da evitare eccesso datgifiuinsufficienza, che pud provocare scarsa \Isist
adesione. Si verifichera, inoltre, che la posa ageecon gli strumenti e nelle condizioni ambier
(temperatura, umidita) greparazione dei supporti suggeriti dal produt

Per lo strato di rivestimento, a seconda della zohe costruttiva adottata, si fara riferimentoe
prescrizioni gia date per i prodotti per pavimemae. Durante la fase di posa si curera la cta
esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, tsg degli elementi di completamento e/o accesko
corretta esecuzione dei giunti e delle zone drietenza (bordi, elementi verticali, ecc.), le ¢amastiche di
planarita 0, comunque, delle rdormazioni superficiali rispetto alle prescriziodi progetto, nonché |
condizioni ambientali di posa e i tempi di matuoas

Per lo strato di impermeabilizzazione, a secondgatiivia funzione di tenuta all’'acqua, barrieratesmo al
vapore, valgoa le indicazioni fornite per questi strati all'aio sulle coperture continue. In generale
strato a protezione del sottofondo deve esserizzatd con guaine con giunti sovrapp«

Per lo strato di isolamento termico, finalizzateantenere Icscambio termico tra le superfici orizzont:
possono impiegarsi calcestruzzi additivati contirleggeri, come argilla espansa o polistirolo esoa In
alternativa, possono impiegarsi lastre in polisg® poliuretano espansi, lastre in fibre miri egranulari
espansi, e tra tali elementi devono essere evemtméd interposto uno strato di irrigidimel

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda deluzione costruttiva adottata, si fara rifeniaeper i
prodotti alle prescrizioni gia danell’apposito articolo. Durante la fase di pas@pera si curera il rispet
delle indicazioni progettuali e, comunque, la comita dello strato con la corretta realizzazione
giunti/sovrapposizioni, la realizzazione attenta rdvolti ai bordi ¢ nei punti di interferenza con eleme
verticali (nel caso di pavimento cosiddeigalleggiantei risvolti dovranno contenere tutti gli stri
sovrastanti). Nei casi dell'utilizzo di supporti @jomma, sughero, ecc. sara verificato il corr
posizionamato di questi elementi e i problemi di compatikilimeccanica, chimica, ecc. con lo st
sottostante e con quello sovrastante.
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Per lo strato di compensazione delle quote valdenqwescrizioni date per lo strato di collegamemter gli
strati sottili)e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori giag di 20 mm)

27.1.3.1 Materiali per pavimentazioni su terre
Per le pavimentazioni su terreno la realizzazioeglictrati sara effettuata utilizzando i materiadicati nel
progetto. Ove non sia specHin in dettaglio nel progetto, o a suo complemestorispetteranno |
prescrizioni di seguito indicate.
Per lo strato costituito dal terreno, si provvedalia operazioni di asportazione dei vegetali dodsirato
contenente le loro radici o comungticco di sostanze organiche. Sulla base delle stegteastiche d
portanza, limite liquido, limite plastico, indicé @asticita, massa volumica, ecc. si procede@berazion
di costipamento con opportuni mezzi meccanici,l@ farmazione di eveuale correzione e/o sostituzio
(trattamento) dello strato superiore per confarigghecessarie caratteristiche meccaniche, dirdetbilita,
ecc. In caso di dubbio o contestazioni si fararirifiento alla normeUNI 8381 e/o alle normesulle
costruziomstradali CNR b.u. n. 92, 141 e 14JUNI CNR 10006
Per lo strato impermeabilizzante o drenante, si fderimento alle prescrizioni gia fornite per atariali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. (indicatdanebrmaUNI 8381 per le massicciate),le normecNR sulle
costruzioni stradali, e alle norm¢NI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esame dello
strato si adotteranno opportuni dosaggi granuldoielir sabbia, ghiaia e pietrisco, in modo da canéeallo
strato resister& meccanica, resistenza al gelo e limite di plaatiadeguati. Per gli strati realizzati ¢
geotessili, si curera la continuita dello stragoslia consistenza e la corretta esecuzione ddiddel punti
di incontro con opere di raccolta delle ac, strutture verticali, ecc. In caso di dubbio otestazione, si far
riferimento alla norm&NI 8381 e/o alle norm«cNR sulle costruzioni stradali.
Per lo strato ripartitore dei carichi, si fara rifieento alle normecNR sulle costruzioni stradali e/clle
prescrizioni contenute- sia per i materiali sia per la loro realizzazioran anisti cementati, solette
calcestruzzo e conglomerati bitumin— nella normdJNI 8381 In generale, si curera la corretta esecuz
degli spessori, la continuita degtrati, la realizzazione dei giunti dei bordi e genti particolar
Per lo strato di compensazione e/o pendenza val@@rindicazioni fornite per lo strato ripartitor&
ammesso che esso sia eseguito anche successivattergato ripartitore, puhé sia utilizzato materia
identico o comunque compatibile, e siano evitatbfeeni di incompatibilita fisica o chimica o, conoue,
di scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, nzbme e/o alle condizioni climatiche al mome
dell’esecuzione.
Per b strato di rivestimento valgono le indicazioniribe nell’articolo sui prodotti per pavimentazic
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzeirpi ecc.). Durante I'esecuzione si eseguiransecand:
della soluzione costruttiva prescritta (progetto, le indicazioni fornite dal progetto stegs comunque
curerd, in particolare, la continuita e regoladé&dlo strato (planarita, deformazioni locali, penzie ecc.) «
I'esecuzione dei bordi e dei punti particolari.cdrera, inoltre, I'imjiego di criteri e macchine secondc
istruzioni del produttore del materiale, e il rigpedelle condizioni climatiche e di sicurezza ¢ @enpi di
presa e maturazione.

27.2 Esecuzione delle pavimentazioni interne con cat

Le operazioni di posa in operh pavimentazioni interne o esterne con stratoactd si articolano nel
seguenti fasi:

- preparazione della superficie di appog

- preparazione del collante;

- stesa dela collante e collocazione delle piast

- stuccatura dei giunti e pulizia.

PREPARAZIONE DELLA SJPERFICIE DI APPOGCO

La superficie di fissaggio deve essere ben pulparéettamente piana, senza fessurazioni e sctepeldn
caso contrario, devono essere eliminate le evardaédrmazioni utilizzando specifici materiali rati. Le
parti non bene attaccate devono essere rimossealta cure
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PREPARAZIONE DEL COLLANTE

Le caratteristiche del collante devono rispettarprescrizioni progettuali ed essere compatibiti Edipo di
pisterlla da fissare, ferme restandeventuali indicazioni del direttore dei lavori.

L'impasto del collante deve essere perfettamentegemeo, sufficientemente fluido e di facile appioae
Nella stesa e nella preparazione devono essewtatple istruzioni dei fornitori, per quarconcerne non
solo il dosaggio, ma anche il tempo di riposo (reamente 1-15 minuti).

Si evidenzia che, dal momento dell'impasto, laaéllutilizzabile per almeno tre ore. Anche per tudato,
che puo dipendere dalle condizioni ambientali, gdirticolare dalla temperatura, conviene, comunque,
riferimento alle specifiche tecniche dei fornit

STESA DEL COLLANTE ECOLLOCAZIONE DELLE FIASTRELLE

Il collante deve essere applicato con un’appositdata dentellata che consente di regolare 1o ore dello
strato legante, e di realizzare una superficiesachi di profondita appropriata a delimitare l@eai primo
contatto fra lo strato legante e le piastr

Quando la piastrella viene appoggiata e pressdtea superficie del collante, te zona si allarga, fino ad
interessare, aderendovi, gran parte della facdla gastrella. Occorre, quindi, applicare il colla, volta
per volta, in superfici limitate, controllando ogi@nto che I'adesivo non abbia ridotto il propriotgre
bagnanteQuesto controllo si puo effettuare staccando uastiglla subito dopo I'applicazione e verificar
I'adesione del collante alla superficie d’attacgppure appoggiando i polpastrelli della mano diacok. Se
tale controllo non é soddifacente, & nsario rinnovare la superficie dell'adesivo mediaaypplicazione d
uno strato fresco.

STUCCATURA DEI GIUNTI E PULIZIA

L'operazione di stuccatura dei giunti, con cemehtanco specifico per fughe, deve essere effet
mediante una spatola di gomma ' materiale plastico, in modo da ottenere un riempbim&ompleto de
giunti.

Una prima pulizia della pavimentazione deve eseffsttuata mediante spugna umida. Successivame
puod procedere ad una pulizia piu accurata usarwhpfir per la pulizia ci pavimenti

Art. 28.  Giunti di dilatazione
28.1 Giunti di dilatazione per pavime!

28.1.1 Generalita
Nelle pavimentazioni per interni, devono essereeritisgiunti di dilatazione anche tra pavimentc
rivestimento e in corrispondenza dei giunti stmaiuverticali, colocati secondo i disegni progettuali o
ulteriori indicazioni del direttore dei lavori, peliminare le tensioni provocate dalle dilatazitexmiche cor
conseguente distacco degli elementi posati. | gdindilatazione, prima della collocazione, dno essere
accettati dalla direzione dei lavori.
| giunti di dilatazione, che possono essere inngilhip, ottone o materiale plastico, non devonoiddbre
manutenzione. Per pavimentazioni soggette a inteafficco pedonale, carrelli, lettighe, ecc giunto deve
essere dotato di alette di fissaggio laterali absspno essere affogate nel collante al di sottdwadtimentc
ceramico o in pietra naturale oppure direttamemienmassetto, nel caso si impieghino altri materia
rivestimento quali, @r esempio, moquette o linoleu
I giunti di dilatazione devono assicurare la prmee anche gli spigoli delle piastrelle e devondage la
propagazione del suono nel rivestimento e riduarérdsmissione di rumori generati dal calpesticaie:
vibrazioni.
Nelle pavimentazioni tradizionali degli ambientsigenziali, possono essere impiegati giunti ditddsne
perimetrali realizzati con materiali comprimibilcome polistirene o poliuretano espanso, sigi
superiormente e ricoperti dai battga
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28.1.2 Pavimenti
Il giunto di dilatazione per pavimenti (piastrelimarmi, clinker, ecc.) deve essere costituito dafilpr
portante in alluminio con alette d’ancoraggio peafe. L’'altezza di montaggio deve essere di ...... \
La guarnizione elastica deve essere in neoprena@tercambiabile, resistente all’usura, agli ag

atmosferici, alla temperatura da...... °C —30°C a +120°C), agli oli, agli acidi e alle sostammztuminose
Le alette del profilo portante in alluminiovono essere fissate al massetto di sottofondo itiom tasselli ac
espansione tipo ....... , ad intervalli di 30 cm su amipi i lati. Il sottofondo su entrambi i lati deéligto deve

essere preparato con malta antiritiro per una &azgn di circa 10 cr

La guarnizione prima della collocazione deve essendudaificata con una soluzione di acqua saponai
sua installazione deve avvenire partendo da ueiéta del profilo metallico. Le guide del profil@wbno
essere pulite da polvere o altre even impurita.

NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVOR |
Art. 29.  Valutazione lavori a corpo e a misura

Per le opere o le provviste a corpo il prezzo cante é fisso e invariabile, senza che possa essareata
dalle parti contraenti alcuna verificone sulla misura o sul valore attribuito alla qualli dette opere
provviste. Per le opere appaltate a misura, la sopmavista nel contratto puo variare, tanto inquénto in
meno, secondo la quantita effettiva di opere ese

Art. 30. Scavi

30.1 Scavi di shancamento

Per scavi di sbancamento sterri andant, si intendono quelli occorrenti per lo spianameotger la
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgecedeuzioni, per tagli di terrapieni, per la fozine di
cortili, giardini, scantinatipiani di appoggio per platee di fondazione, vespaippe incassate o trinc
stradali, ecc. e, in generale, tutti quelli esegugiezione aperta su vasta super

Gli scavi di sbhancamento generale saranno misaratblume col metodo delle sezionigguagliate,
basandosi sul piano quotato redatto all'inizio Faeosui disegni di progett

Normalmente si considera come perimetro dello stawverticale sul filo esterno dei manufatti periraé.

In nessun caso verra misurata la scarpata che dgta alle pareti dello scavo, o eventuali maggionaiz
dettate dalla necessita di effettuare armaturevisorie, puntellazioni, ec

30.2 Scavi a sezione obbligata

Gi scavi a sezione obbligata verranno misuratiusbchimente sulla verticale del filo esteidei manufatti,
senza tenere conto dei maggiori volumi di scavetefti dall’'appaltatore per proprie ragioni opie
All'appaltatore non verranno pagati i volumi di goaderivanti da maggiori sezioni rispetto a qu
progettuali, soprattutto sBpendenti da inidonea sbadacchiatira o armatuta sieavo stess

30.3 Scavi in presenza d’acq

Si considerano cavi in presenza d’aqua soltantti gseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 sotto
il livello costante a cui si stabiliscono le ac sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo urzipka
prosciugamento ottenuto con macchine o con I'apeducanali di drenaggi

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad uofopdita non maggiore di 20 cm dal suo livellotense,
verra, per®d, considerato come scavo in presenza d’acquanomacome scavo subacqueo. Gli s
subacquei saranno valutati con un sovraprezzo giuata agli scavi di fondazione, per tenere cordglic
aggottamenti ed esaurimenti dellacqua presente, qualsias mezzo I'appaltatore ritenga opportu
eseguirli.
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L'aggottamento delle acque di falda col sistemd-point sara pagata come indicato nell’elenco preami
il relativo prezzo di elenco, comprensivo delle feuaspiranti, pompe, mano d’opera, trasportessa in
opera tubi, fornitura di energia, manutenzione rdiaaia, controllo e assistenza nelle 24

30.4 Oneri aggiunti per gli sca

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gaesente articolo, con i prezzi d’elenco persgavi in
genere I'gpaltatore si deve ritenere compensato per i séigaiemeventuali oner

- il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, icdecc.

- il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle matsia asciutte che bagnate, di qualsiasi comzate
anche in presenza d'acqua,

- i paleggi, l'innalzamento, il carico, il trasporéolo scarico a rinterro o a rifiuto, entro i limfrevisti in
elenco prezzi, la sistemazione delle materie ditdf il deposito provvisorio e la successiva rga

- la regolaione delle scarpate o delle pareti, lo spianamdetdondo, la formazione di gradoni, attorn
sopra le condotte di acqua o altre condotte in igeree sopra le fognature o drenaggi, secondo lensa
definitive di progetto esecutivo;

- le puntellature le sbadacchiature e le armature di qualsiasi itappa e genere secondo tutte
prescrizioni contenute nel presente capitolato igecd’appalto, compresi le composizioni,
scomposizioni, le estrazioni e I'allontanamentoated gli sfridi, i deteoramenti, le perdite parziali o tot
del legname o dei ferri;

- le impalcature, i ponti e le costruzioni provvig(occorrenti sia per il trasporto delle materisahvo si:
per la formazione di rilevati), i passaggi, glirattersamenti, ec

- ognialtra spesa necessaria per I'esecuzione complgtiesdavi

30.5 Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimazioni stradal

| disfacimenti e i ripristini delle massicciate elld pavimentazioni devono essere valutati a ngiadrato
assumendo pda misura di tali lavori una larghezza pari a quelbnvenzionalmente stabilita per gli sci
maggiorata di 30 cm. Devono essere dedotte le fciparrispondenti a rotaie, bocchette, chiusgaglie €
guant’altro occupi una parte della superficivimentata.

Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle miasiate devono essere valutati separatamentera ceio,
considerando una larghezza di scavo pari a queligenzionale sopra stabilita e la profondita effattel
cassonetto ordinato daltlirezione dei lavol

Art. 31. Rilevati, rinterri e vespai

31.1 Rilevati
Il volume dei rilevati e dei rinterri deve essestatminato con il metodo delle sezioni ragguaglieidase i
rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbanaatime

31.2 Rinterri

| rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a onetrbo per il loro volume effettivo misurato
opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tuttiagiieri per il trasporto dei terreni da qualsiasiatiza e pe
gli eventuali indennizzi a cave di preo.

31.3 Preparazione del piani di posa dei rilev

La preparazione del piano di posa dei rilevati, pmsi il taglio e I'asportazione di piante, arbustssc
bosco, ceppai e vegetazione in genere, I'asportaziel terreno vegetale per uno spessore rferiore a 30
cm (da computare nel calcolo dei volumi), il riempnto con idonei materiali dei vuoti lasciati dgbrti
asportate, ecc., deve essere compensata per ogaiquadrato di superficie prepar:
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31.4 Riempimento con misto granulare. Ve:
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle muegper drenaggi, vespai, ecc., deve essere @k
metro cubo per il suo volume effettivo misuratmpera

Art. 32. Demolizioni, dismissioni e rimozioni

32.1 Demolizioni di murature

Le demolizioni parziali o t@li di murature di spessore superiore a 15 cm, presi gli eventual
rivestimenti, devono essere valutate a metro cabompreso I'onere del trasporto a pubblica discadiek
materiale di risulta.

32.2 Demolizione di elementi strutturali in conglomeratnentizio armato 0 non arme

La demolizione di elementi strutturali in congloker cementizio armato o non armato, compreso l&
del trasporto a pubblica discarica del materialeédiilta, deve essere compensata a metro cubouttiusa
demolita.

32.3 Tadio a sezione obbligata di sole

Il taglio a sezione obbligata di porzione di soJatompreso I'onere del taglio della parte di pavitoe
prevista in progetto, del softmdo, dello sgombero delle macerie e del loropwa® a pubblica discaric
deveessere compensato a metro quac

32.4 Dismissione di lastre di marmo per soglie, davandidinestre, ect

La dismissione di lastre di marmo per soglie, daaéirdi finestre, rivestimenti di gradini e simiipmpresc
la rimozione dello strato di maltaitante sottostante, lo sgombero dei detriti @abporto del materiale
risulta a pubblica discarica, deve essere compeiasaietro quadrato di superficie disme

32.5 Rimozione di ringhiere, grate, cancelli, €
La rimozione di opere in ferro qu#ringhiere, grate, cancelli, anche con eventualneli in vetro, ecc., e
trasporto a pubblica di scarica del materiale iizatibile, deve essere compensata a metro que

32.6 Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cancedicc
La sostituzionadi elementi di opere in ferro quali ringhiere, gratancelli, ecc., e il trasporto a rifiuto
materiale inutilizzabile, deve essere compensatafzo

Art. 33. Murature, calcestruzzi, solai, impermeabilizzazior
33.1 Murature e tramezzi

33.11 Murature

Tutte le muratte in genere, con spessore superiore a 15 cm,mgamaisurate geometricamente in bas
volume, con le misure prese sul vivo dei muri, @siatioé gli intonaci, e devono essere dedotti itwtioti di
superficie maggiore di 1 mNei prezzi della murura di qualsiasi specie, si intende compreso ogare
per la formazione di spalle, sguinci, spigoli ®stbature

33.1.2 Tramezzi

Tutte le tramezzature in genere, con spessorddrdeat 15 cm, saranno valutate a metro quadradeyenc
essere dedotti tuttivuoti di superficie maggiore dil>. Nei prezzi della tramezzatura di qualsiasi spesii
intende compreso ogni onere per la formazione alespsguinci, spigoli e strombatt
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33.1.3Sagome, cornici, cornicioni, lesene e pile
La formazione di sagomei dornici, cornicioni, lesene, ecc. di qualsiasjetfjo sul paramento murario, de
essere valutata a corpo.

33.2 Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni e le strutture cagttda getto in opera saranno in genere pagaéteoraubo ¢
misurati in operan base alle dimensioni previste dal progetto ebamuesclusa quindi ogni ecceden
ancorché inevitabile, dipendente dalla forma deggivi aperti e dal modo di esecuzione dei la

Nei prezzi del conglomerato sono, inoltre, compresii gli oner derivanti dalla formazione di palc
provvisori di servizio e dall'innalzamento dei méadi, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera@mentc
armato deve essere eseguita, nonché gli oneriaghdrival getto e dalla vibratu

L'armatura ad adereazmigliorata deve essere compensata a

33.2.1Casseforme
Le casseforme e le relative armature di sosteganamos comprese nei prezzi di elenco del conglomu
cementizio, saranno computate a metro qua

33.3 Acciaio per armature e reti elettrosald

33.3.1Acciaio per cemento armato
Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, peiagure di opere di cemento armato di qualsiasi tjpoché
la rete elettrosaldata, opportunamente sagomatellecate in opera secondo le quantitd del prog
esecutivo delle sttture in cemento armato, saranno valutate secdmso effettivo. Nel prezzo, oltre a

lavorazione e lo sfrido, € compreso l'onere dekgakura dei singoli elementi e la posa in Q)
dell’armatura stessa.

33.4 Pali di fondazione
La misurazione del paleerra eseguita dal fondo del foro fino alla baseptiato, trave o altra struttura
collegamento.

33.5 Solai, impermeabilizzazioni, rivestimenti, «

33.5.1Solai
| solai interamente di cemento armato (senza Hfesaranno valutati al metro cubo, come caltra opera
di cemento armato.
Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forreara, invece, pagato al metro quadrato di superfiette
misurata all'interno dei cordoli e/o delle traviddilcestruzzo armato, esclusi, quindi, la presappbggio st
cordoli perimetrali o travi di calcestruzzo armateu eventuali murature porta

33.5.2 Impermeabilizzazioni
Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bieyjnguaina prefabbricata a base di bitume, memt
composita, ecc., dello spessore minimo e ccaratteristiche rispondenti a quelle indicate etdhco prezz
o nei disegni progettuali esecutivi, saranno corapt
- a metro quadrato, per le superfici pi
- a metro quadrato di proiezione orizzontale peufeesfici inclinate

33.6 Lavori in metallo
33.6.1Ringhiere e cancellate sempl

Le ringhiere e cancellate con profilati di ferr@satari o pieni e con disegni semplici e lineagydno esser
valutate a peso.
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33.6.2Ringhiere e cancellate con orn
Le ringhiere e cancellate di ferro con orn: con disegni particolarmente complessi devono essdugate ¢
corpo.

33.7 Pavimenti e rivestimenti

33.7.1Pavimenti
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valupei la superficie vista tra le pareti intonac
del’lambiente. Nella misura non sara, perciompresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonacdas
stuccatura delle eventuale fughe.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimeotaprendono l'onere per la fornitura dei materafyer
ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti steassipieti ¢ rifiniti, come prescritto nelle norme sui mater
e sui modi di esecuzione, compreso il sottofa
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,henoel caso di sola posa in opera, si intendongoesi
gli oneri e le opere di ripristino e di rardo con gli intonaci, qualunque possa essere t&muiglle oper:
stesse.

33.7.2 Rivestimenti di pareti
| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verrarm@surati per la superficie effettiva, qualunquelaigagom:
e la posizione delle pareti da rivestire. prezzo al metro quadrato sono comprese la forngueaposa i
opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, gligafi, ecc., che saranno computati nella misuraziooaché
I'onere per la preventiva preparazione con malike gereti da rivestire, Istuccatura finale dei giunti e
fornitura di collante per rivestimer

33.7.3Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali e #itiali
| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dgtietre naturali o artificiali, previsti in elencearannc
applicati alle superfici effettive dei materiali in opera. i@gnere derivante dall'osservanza delle no
prescritte nel presente capitolato si intende ceswpnei prez:z
Specificatamente, detti prezzi comprendono gli igper.
- la fornitura;
- lo scarico in cantiere;
- il deposito e la provvisoria protezione in depg
- la ripresa, il successivo trasporto e il sollevatoedei materiali a qualunque altezza, con even
protezione, copertura o fasciatura;
- ogni successivo sollevamento e ogni riprese boiacca di cemento o altro materi
- la fornitura di lastre di piombo, grappe, staffsgolini, chiavette e perni occorrenti per il fisgag
- ogni occorrente scalpellamento delle strutture mei&la successiva chiusura e ripresa delle s
- la stuccatura dei giunti;
- la pulizia accurata e completa e la protezione azmeli opportune opere provvisorie delle pietre
collocate in opera;
- tutti i lavori che risultassero necessari per if@ko rifinimento dopo la posa in ope
| prezzidi elenco sono, tra I'altro, comprensivi dell’onalell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pa
stessi 0 comunque fra i pezzi e le opere murarigveatire, in modo da ottenere un buon collegamesy
dove richiesto, un incastro perfetto.

33.8 Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla gtipe intonacata senza tener conto delle supedteirali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia, saranno valetanche tali superfici laterali quando la loro keezza superi
cm. Tali prezzi veranno sia per superfici piane che per superfioieul’'esecuzione di gusci di raccordo,
richiesti negli angoli fra pareti e soffitto e fpareti e pareti, con raggio non superiore a 15&rggmpres:
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nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci vnno misurati anche in questo caso come se esigiegh
spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso I'onere deffaesa, dopo la chiusura, di tracce di qualuncereege
della muratura di eventuali ganci al soffitto eleleiprese di contropamenti, zoccolature e serrame

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonacinsurature di mattoni forati dello spessore di urstat;
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamest fori dei lateriz

Gli intonaci interni sui muri di spess«e maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto {ggiopa compens
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che sananno percio sviluppa

Saranno, tuttavia, detratti i vani di superficieggiare di 4 r?, valutandone a parte la riquadrat

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una tesé@anno computati per la loro superficie effett
Pertanto, dovranno eseere detratti tutti i vuotigdalunque dimensione essi siano, e aggiunte re
riqguadrature.

Nessuno speciale compenso sarvuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti,cde in corrispondenza
spalle e mazzette di vani di porte e fine

33.9 Tinteggiature, coloriture e verniciatu

33.9.1 Superfici murarie esterne
Le tinteggiature eseguite su facciate o superfiter@e devco essere calcolate sulla massima altez
massima larghezza, deducendo soltanto i vuoti &rpar8 n”e con I'aggiunta dello sviluppo delle gron
dei parapetti, dei sottobalconi, dei frontali ggdalunque altra sporgenza o rientra
Le tinteggiatire con idropitture, e le verniciature e le apmioai di rivestimenti plastici, devono ess:
calcolate sulla massima altezza e massima larghelezhicendo soltanto i vuoi superiori a ? e con
'aggiunta dello sviluppo delle gronde, dei paréipetei sottobalconi, dei frontali e di qualunque a
sporgenza o rientranza.
Resta a carico dell'impresa esecutrice la proteziora pulizia di davanzali, spalle, architraviggetti in
genere.
In ogni caso, zoccolini, sagome, filettature, geatfire, campionature, scuretti e cordonature, se esegu
colore diverso, devono essere misurate a partetm fimeare, secondo la linea piu lur

33.9.2Infissi, ringhiere e simili
La preparazione e la successiva tinteggiatura eataca di infissi e simili pivenienti da dismissione de
essere valutata a corpo, comprendendo la dismessida ricollocazione dell'infisso dopo il trattante.
Per la coloritura o verniciatura di infissi, ringhe o simili si devono osservare le seguenti nc
- per le porte bssole e simili si computera due volte la luce nd#al'infisso, non detraendo le event
superfici del vetro. E compresa con cid anche taigtura del telaio per muri grossi o del cassetino
- per le finestre senza persiane, ma con scur¢ computera tre volte la luce netta dell'infisso,ezsto cos
compensata la coloritura degli scuretti e del te{aicassettone
- per le finestre senza persiane e senza scurettbreputera una volta sola la luce netta dell'infj
comprendendo con@&ianche la coloritura e sgocciolatoio del te
- per persiane avvolgibili si computera due volte ezno la luce netta dell'infisso, comprendendo ciar
anche la coloritura del telaio;
- per le opere in ferro semplici e senza ornati, ifusstre, gandi vetrate, lucernari, serrande avvolgibi
maglia, infissi di vetrine, si computeranno i treadi della superficie complessiva, misurata sempi
proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritliraostegni, grappe e simili accessori dei quon si
terra conto nella misurazione;
- per le opere in ferro di tipo normale a disegnaliqinghiere, cancelli anche riducibili, inferreae simili,
sara computata una volta la loro superficie misucatme sopr
- per opere in ferro con ornati ricssimi, nonché per pareti metalliche e lamiere tgtrisara computata u
volta e mezzo la loro superficie misurata come &,
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- per le serrande in lamiera ondulata o ad elemétdntdera, sara computata tre volte la luce netlaveno,
misurato in akzza, tra la soglia e la battuta della serrand@ndendo con cid compensata anch
coloritura della superficie non in vis

- i radiatori saranno computati per elemento radj

- per le persiane alla romana si computera tre

Tutte le coloritue e le verniciature si intendono eseguite su enieale facce, compresi eventuali acces

Art. 34. Tubazioni, pozzetti prefabbricati, pezzi specialiapparecchiature e impiant

34.1 Fornitura e posa in opera di tubazic

La fornitura e la posa in opera di tubeni devono essere valutate a metro lineare a seduitisurazione
effettuata in contraddittorio sull’asse delle tubaz posate, senza tenere conto delle parti sowastpy
detraendo la lunghezza dei tratti innestati in ptiep camerett

34.2 Pezzi speaili per tubazior
| pezzi speciali per la posa in opera di tubazi@flzinge, flange di riduzione, riduzioni, curve, gtirr
manicotti, riduzioni, tazze, tappi di chiusura,tpidi chiusura, ecc.) devono essere compensatigern

34.3 Valvole, saracinesche

Le valvole e le saracinesche varie deve esserdat@la numero secondo le rispettive caratteriste
dimensioni.

Nel prezzo sono compresi anche i materiali di t&.

34.4 Pozzetti prefabbricati

| pozzetti prefabbricati devono essere pagati asmehto omponente (elemento di base, element
sopralzo, piolo in acciaio rivestito, soletta dpedura, raggiungi quota, chiusino, ecc.) fornitpasto in
opera, compresa la sigillatura degli elementi absatircon idoneo materia

34.5 Caditoie prefabbricate

Le caditoie prefabbricate devono essere pagateleadento componente (elemento di base, anell
prolunga, anello d’appoggio, cestello in acciaiocaito, chiusino in ghisa sferoidale, ecc.) foreitposto ir
opera, compresa la sigillatura degli eleri assemblati con idoneo materiale.

34.6 Apparecchiature degli impiat
Le apparecchiature degli impianti devono essernatatd a numero e secondo le caratteristiche ctigérim
relazione alle prescrizioni contrattu

Art. 35. Opere stradali e pavimentazioni varie
35.1 Cigli e cunette
I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenom sia stato previsto prezzo a metro linearepui@esser
pagati a metro cubo.
35.2 Carreggiata
35.2.1 Compattazione meccanica dei riley
La compattazione meccanica dei rilevati dessere valutata a metro cubo, quale compenso inrdgg

guello per la formazione dei rilevz

35.2.2Massicciata
La ghiaia, il pietrisco, e in generale tutti i maé per massicciate stradali, si valuteranno &raneubo
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Normalmente, la misura dovra ettuarsi prima della posa in opera. Il pietrisco o ghiaia verrann
depositati in cumuli regolari e di volume il piugsibile uguale lungo la strada, oppure in catastertha
geometrica. La misurazione a scelta della direzagidavori verra fatta ccon canne metriche, oppure
mezzo di una cassa parallelepipeda senza fondavchde dimensionidil m- 1 m - 0,50

All'atto della misurazione, sara facolta della diome dei lavori dividere i cumuli in tante serignoina di ur
determinato numer, e scegliere in ciascuna serie il cumulo da raigucome campion

Il volume del cumulo misurato sara applicato ai tgttelli della corrispondente serie e, se I'impresaa
mancato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli,vd® sottostare al danno e per avventura le potes
derivare da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quellea delinitura e trasporto della cassa, e quelle pe
spandimento dei materiali, saranno a carico dgifgsa e compensate coi prezzi di tarilella ghiaia e del
pietrisco.

Quanto detto vale anche per i rimanenti materiathassicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimenische
potessero occorrere per le banchine di marciapiéaiizali ed altro, e per il sabbione a consolidaimelella
masgcciata, nonché per le cilindrature e per le bitture, quando la fornitura non sia compresa neizpich:
guesti lavori, e per qualsiasi altro scc

35.2.3Impietramento o ossatura
L'impietramento per sottofondo di massicciata vesfutato a metro quadr: della relativa superficie e, c«
i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle dieeedtezze da dare al sottofondo, I'impresa si i
compensata di tutti gli oneri e obblighi neces:
La misura e il pagamento possono riferirsi a volumigurato in pera o in cataste.

35.3 Cilindratura di massicciata e sottofor

Il lavoro di cilindratura di massicciate con congsere a trazione meccanica deve essere pagatgiome
di metro cubdli pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghededa striscia da cindrare.

Con i prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tpcilindrature, si intendera compensata ogni apes nolo
trasporto dei compressori a pie d’opera all’inidie lavoro e ritorno in rimessa, sia per ricovetwaite e
notte che nei periodi di sosta.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnadeve essere pagata in ragione di metri cul
sottofondo in opera, col prezzo di elenco, nel ggaino compresi tutti gli oneri principali ed evett di cui
sopra (oppure a superfiadindrata col prezzo di elenc

Le cilindrature possono essere previste anche rebiate-chilometro, e con prestazioni in economia,
lavori in economia, 0 per esecuzioni di pavimemaiziapplicazioni di manti superficiali, ecc., geguali
non sa compreso nel prezzo I'onere delle cilindratueg,quali casi si stabiliranno le necessarie preioi,
modo di misura e prezzo.

35.4 Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cera@tfondazioni in terra stabilizza

La valutazione per le fondazioa le pavimentazioni in conglomerato cementizite dondazioni in terri
stabilizzata deve essere a metro « di opera finita. Il prezzo a metro culatella fondazione e del
pavimentazione in calcestruzzo comprende tutiri per:

- lo studio granlometrico della miscel

- la fornitura e stesa di un centimetro di sabbideyleito di posa del calcestruzzo, e dello stratcagtone
catramato isolante;

- la fornitura degli inerti delle qualita e nelle qtigd prescritte dal presente capitolatonché la fornitura
del legante e dell'acqua;

- il nolo del macchinario occorrente per la confeeidghtrasporto e la posa in opera del calcestr

- la vibrazione e stagionatura del calcestrL

- la formazione e sigillatura dei giur

- tutta la mano d’opera occorrente per i lavori sigati, e ogni altra spesa e onere per il gettcadalitra, ivi
compreso quello del getto in due strati, se ordir
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Lo spessore deve essere valutato in base a quelorijito con tolleranza non <eriore ai 5 mm, purché
differenze si presentino saltuariamente e non caygela costante. In questo caso non si terra cdeite
eccedenze, mentre si dedurranno le deficienzentisie.

Per I'armatura del calcestruzzo deve essere fomip@sta i opera una rete d’acciaio a maglie che ¢
essere valutata a parte, secondo il peso unitagcptto e determinato in precedenza a mezzo shtpee
diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgautte le norme di valutazione sopracritte. Si precisa,
ad ogni modo, che il prezzo comprer

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari nece$sger lo studio della miscela, nonché da quétleieste
durante I'esecuzione del lavoro;

- 'eventuale fornitura di terre e sabbie idonela formazione della miscela, secondo quanto prtsari
richiesto dalla direzione dei lavori;

- il macchinario e la mano d’opera necessari e gualirio occorra, come precedentemente dest

35.5 Trattamenti protettivi delle pavimentazioni, maditcongomerato, pavimentazioni di ceme

| trattamenti superficiali, le penetrazioni, i miaditconglomerato, le pavimentazioni cementizisnegenere

gualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spesserranno compensati a metro quadrato di Siojee

trattata.

Qualora i quantitativi di legante o di materialeadgregazione stabiliti variassero, ovv— nel caso di manti
a tappeto o0 a conglomerati a masse aperte o affidusesurarsi a superfic—si modificassero gli spessori,

fara luogo alle relative detrazioni analogameniguanto sopra espresso. | cordoli lat (bordi) devono
essere valutati a parte.

35.6 Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioim cemento, di porfic
Gli acciottdati, i selciati, i lastricati e le pavimentazidni cubetti devono essere pagati a metro quadre
superficie realizzata.

35.7 Pavimentazioni di marciapie
Le pavimentazioni di marciapiedi devono essere @rsgte a metro quadrato di superficie reali..

35.8 Soprastrutture stabilizze
Le soprastrutture in terra stabilizzata, in tenabiizzata con cemento, in terra stabilizzata tgante
bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calecatéd devono essere valutate a metro quadratoadp
viabile completamente sistemato.

35.9 Conglomerati bituminosi

| conglomerati bituminosi posti in opera previa rsgitura dell’emulsione bituminosa, stesa del matere
successivo costipamento mediante rullatura, devessere valutati per ogni metro quadrato e [gni
centimetro di spessore finito.

Art. 36. Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devosseee in perfetto stato di servibilita e provvitiutti gli
accessori necessaer il loro regolare funzionamen

E a carico esclusivo dell’'appaltatore la manutemzidegli attrezzi e delle macchi

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manmpkra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdiridi
consumo, all'energia eleica e a tutto quanto occorre per il funzionameatele macchin

| prezzi di noleggio di meccanismi, in genere $emuono corrisposti per tutto il tempo duranteuble i
meccanismi rimangono a pié d'opera a disposizioglecdmmittente, e, cioe, she per le ore in cui i
meccanismi stessi non funzionano, applicandosieizzo stabilito per meccanismi in funzione soltaaite
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ore in cui essi sono in attivita di lavoro. In ogiira condizione di cose, si applica il prezzdiita per
meccanismin riposo, anche durante il tempo impiegato perdsecali meccanismi, portandoli a reg.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegtiadneri e tutte le spese per il trasporto a papera,
montaggio, smontaggio e allontanamento dei detticamismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prez/erra corrisposto soltanto per le ore di effettavoro

Art. 37. Manodopera

Gli operai per I'esecuzione dei lavori in economi@arranno essere idonei al lavoro per il quale sartoesti
e dovranno ssere provvisti dei necessari attre

Art. 38. Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensatzhaa spesa per i materiali di consumo, la maopeta
del conducente e ogni altra spesa occorr

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dno essere forniti in pieno stato di efficienza erispondere
alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare dewersixe, a seconda dei casi, a volume 0 a peso
riferimento alla distanza.

MOD_02_01_00_16 Qualita dei materiali e norme di misurazic Rev. n° 03 del 032C14 Pagina 100 di 100

[Codice interno GULP: 15486




COMLUNE 1 GENOVA

REPERTORION. ......

Appalto fra il Comune di Genova e I’'Impresa ...............ooeeue... SOCIETA' esecuzione

dei lavori “INTERVENTO DI RIPRISTINO DELLA PAVIMENTAZIONE DI CORSO

ITALIA A GENOVA”

REPUBBLICA ITALIANA

L’anno duemila......... ,il giorno ............... delmesedi ..oooovveennnn... , in una delle sale

del Palazzo Comunale, posto in Via Garibaldi al civico numero nove

INNANZIAME - ...

sono comparsi

PER UNA PARTE - il COMUNE DI GENOVA, nella veste di stazione appaltante, con

sede in Genova, Via Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato dal

e domiciliato/a presso la sede del Comune, nella qualita di Dirigente, in esecuzione della

Determinazione Dirigenziale della Direzione  .........cococeiiiinan. - Settore

.......................... N eeiiieiieneenneeeenn..oindata o..o..................... ed esecutiva dal

E PER I’ALTRA PARTE - I'impresa cececeececeee.. SOCIETA' ............... , di seguito
per brevita denominata appaltatore=——— ,consede in L.............. e ,
............... -C.AP................ - Codice Fiscale e numero di iscrizione al Registro delle

(in alternativa in caso di procura)

e domiciliato presso la sede dell’appaltatore in qualita di Procuratore Speciale / Generale,

munito degli idonei poteri a quanto infra in forza di Procura Speciale / Generale autenticata




Collegio dei Distretti Notarili Riuniti di ............... ,indata ... , Repertorio n.
............... - Raccolta n., registrato all'Agenzia delle Entrate di ............... al n
............... Serie ..............., che, in copia su supporto informatico conforme

all’originale del documento su supporto cartaceo ai sensi dell’articolo 23 del D.Lgs. n.

82/2005, debitamente bollato, si allega sotto la lettera “A” perché ne formi parte integrante

e sostanziale;

(in alternativa in caso di aggiudicazione a un raggruppamento temporaneo d’imprese)

- tale appaltatore............... , compare nel presente atto in proprio e in qualita di

Capogruppo mandataria del Raggruppamento Temporaneo tra le Imprese:

............... consedein............o., Vid voveeennnnn.... CAP................ codice fiscale e

numero d’iscrizione al Registro delle Imprese presso la Camera di Commercio Industria

Artigianato Agricolturadi ............... NUMETO ..ovvenennenn.. in qualita di mandante per una

quota di.....cooeinen. X

- tale costituitasi ai sensi della vigente normativa con contratto di mandato collettivo

speciale, gratuito, irrevocabile con rappresentanza a Rogito/autenticato nelle firme dal

Dottor ............... Notaioin ............... ,indata ............... , Repertorion. ............... ,
Raccolta n. L.............. , registrato all’Ufficio di Registro di ............... in data
............... aln. ............... - Serie ..............., che, in copia su supporto informatico

conforme all’originale del documento su supporto cartaceo ai sensi dell’articolo 23 del

D.Lgs. n. 82/2005, debitamente bollato, si allega sotto la lettera . ” perché ne formi

parte integrante e sostanziale.

Detti comparenti della cui identita personale io Ufficiale Rogante sono certo

PREMETTONO
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conferimento in appalto dell’esecuzione dei lavori .......cceeeeeeneens per un importo

complessivo di Euro 73.790,32 (settantatremilasettecentonovanta/32), di cui: Euro

3.812,45 (tremilaottocentododici/45) per oneri per l'attuazione dei piani di sicurezza gia

predeterminati e non soggetti a ribasso ed Euro 2.862,06

(duemilaottocentosessantadue/06) per opere in economia, questi ultimi da contabilizzarsi

come da art. 179 del d.P.R. 207/2010,

- che la procedura di gara si ¢ regolarmente svolta come riportato nei verbali Cronologico n.

............... ﬂ 1o s (=) L

- che con Determinazione Dirigenziale della Direzione ............... N adottata
in data ...l , esecutiva in data ............... , il Comune ha aggiudicato
definitivamente 1’appalto di cui trattasi all'appaltatore............... per il ribasso
percentuale offerto, parial ............... 7o (R percento), sull’elenco prezzi posto

a base di gara;

EVENTUALE - che il citato provvedimento é divenuto efficace ai sensi dell’art. 32 comma

7 del codice, a seguito della verifica dei prescritti requisiti in capo all’appaltatore

medesimo;

EVENTUALE - che il Comune di Genova ha chiesto ['informativa prefettizia in data

seveeeenee o ai sensi dell’art. 91 del D.Lgs. n. 159/2011, nei confronti dell’appaltatore ed in

caso di variazioni societarie si procedera a nuova richiesta, ai sensi dell’art. 92 del D.Lgs.

n. 159/2011;

- che sono stati compiuti gli adempimenti di cui all’art. 76, comma 5, lettera a), del codice e

che sono decorsi almeno trentacinque giorni dall’invio dell’ultima di tali comunicazioni.
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Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto, le Parti, come

sopra costituite, convengono e stipulano quanto segue.

TITOLO I - DISPOSIZIONI GENERALI

Articolo 1. Oggetto del contratto.

I. I Comune di Genova affida in appalto, all'appaltatore............... , che, avendo

sottoscritto, in data ............... , congiuntamente con il Responsabile del Procedimento

apposito verbale con i contenuti di cul all’art. 31 comma 4 lettera e) del codice, accetta

senza riserva alcuna, l'esecuzione dei lavori di “Intervento di ripristino della

pavimentazione di Corso Italia a Genova”

Articolo 2. Capitolato d’Appalto.

1. L'appalto ¢ conferito e accettato sotto l'osservanza piena, assoluta, inderogabile e

inscindibile del presente contratto e dalle previsioni delle tavole grafiche progettuali

depositate agli atti del Settore Opere Pubbliche B e dal Capitolato Speciale d'Appalto unito

alla Determinazione Dirigenziale della Direzione Lavori Pubblici- Settore Opere Pubbliche

Bn ... indata ............... , nonché alle condizioni di cui alla Determinazione

Dirigenziale ............... Mo eieeneiianenns in data ............... (inserire estremi porvv.

aggiud. definitiva), che qui s’intendono integralmente riportate e trascritte con rinuncia a

qualsiasi contraria eccezione avendone preso I’appaltatore piena e completa conoscenza.

Articolo 3. Ammontare del contratto.

1. L’importo contrattuale, al netto dell’l. V. A. e fatta salva la liquidazione finale, ammonta a

Euro ..c.cceeeeevee (boveneenenenees), di cui: Euro3.812,45 (tremilaottocentododici/45) per

oneri per l'attuazione dei piani di sicurezza gia predeterminati e non soggetti a ribasso ed

Euro2.862,06 (duemilaottocentosessantadue/06) per opere in economia, questi ultimi da

liquidarsi come da art. 179 del d.P.R. 207/2010.
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2. 1l contratto ¢ stipulato a misura, ai sensi dell’art. 3, lettera eeeee), del codice, per cui i

prezzi unitari di cui all’elenco prezzi, integrante il progetto, con ’applicazione del ribasso

offerto in sede di gara, costituiscono 1’elenco dei prezzi unitari contrattuali.

TITOLO II - RAPPORTI TRA LE PARTI

Articolo 4. Termini per I'inizio e 'ultimazione dei lavori.

1. I lavori devono essere consegnati dal Direttore dei Lavori, previa autorizzazione del

Responsabile del Procedimento, entri il termine di giorni 30 (trenta) dall’avvenuta stipula

del contratto d’appalto, ovvero prima della stipula del contratto, ricorrendo i presupposti

dell’urgenza di cui all’art. 32, comma 8§, del codice.

2. 1l tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto ¢ fissato in giorni 90 (novanta)

naturali, successivi e continui decorrenti dalla data del verbale di consegna lavori.

(se consegna avvenuta nelle more della stipula) e, si dovranno concludere entro il

Articolo 5. Penale per i ritardi.

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I’esecuzione delle opere, per ogni

giorno naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori ¢ applicata una penale pari

all'l% (uno per mille) dell’importo contrattuale corrispondente a Euro 73,79

(settantatre/79).

2. La penale, con I’applicazione della stessa aliquota di cui al comma 1 e con le modalita

previste dal Capitolato Speciale d'Appalto, trova applicazione anche in caso di ritardo

nell’inizio dei lavori, nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione.

La misura complessiva della penale non puo superare il 10% (diecipercento). In tal caso la

Civica Amministrazione ha la facolta di risolvere il contratto in danno dell’appaltatore.

Articolo 6. Sospensioni o riprese dei lavori.




1. E ammessa la sospensione dei lavori per il tempo necessario a farne cessare le cause, nei

casi e nei modi stabiliti dall’articolo 107 del codice.

Articolo 7. Direzione di cantiere.

1. La Direzione del cantiere ai sensi dell’articolo 6 del Decreto del Ministero dei LL.PP. 19

secondo le previsioni del Capitolato Speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da

eseguire.

(in caso di R.T.1. 0o CONSORZI inserire capoverso seguente)

L’assunzione della Direzione di Cantiere da parte del Direttore Tecnico avviene mediante

incarico conferito da tutte le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione specifica delle

attribuzioni da esercitare anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

L’appaltatore s’impegna a comunicare tempestivamente al Comune le eventuali modifiche

del nominativo del direttore di cantiere.

2. L’appaltatore, tramite il Direttore di cantiere assicura l‘organizzazione, la gestione

tecnica e la conduzione del cantiere da parte di tutte le Imprese impegnate nell’esecuzione

dei lavori. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di

cantiere e del personale dell’appaltatore per indisciplina, incapacita o grave negligenza.

L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla

negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o

nell’impiego dei materiali.

3. L’appaltatore medesimo deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti collettivi,

delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei

lavoratori.

Articolo 8. Invariabilita del corrispettivo.
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1. Non ¢ prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione ’articolo 1664,

primo comma, del Codice Civile, salvo quanto disposto dall’articolo 106, comma 1 lettera

a), del codice.

Articolo 9. Pagamenti in acconto e pagamenti a saldo.

1. Ai sensi e con le modalita dell'art. 35 comma 18 del codice, ¢ prevista la corresponsione

in favore dell’appaltatore di un’anticipazione pari al 20% (venti percento) calcolato in base

al valore stimato dell'appalto, pari ad Euro 14.185,65

(quattordicimilacentoottantacinque/65 )

2. All’appaltatore............... saranno corrisposti pagamenti in acconto in ragione

dell’effettivo andamento dei lavori ogni 45 (quarantacinque) giorni, qualunque ne sia il

loro ammontare, con le modalita di cui all’art. 194 del d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, al

netto della ritenuta dello 0,50% di cui all’articolo 30 comma 5 del codice. La persona

abilitata a sottoscrivere 1 documenti contabili €il/la ................

L’appaltatore ¢ obbligato a emettere fattura elettronica; in caso di mancato adempimento a

tale obbligo il Comune di Genova non potra liquidare i corrispettivi dovuti e rigettera le

fatture elettroniche pervenute qualora non contengano i seguenti dati: il numero d’ordine

qualora indicato dalla Civica Amministrazione, il numero di C.I.G. (C.U.P. se previsto) e il

codice IPA : 1HEJRS .

Quest’ultimo codice potra essere modificato in corso di esecuzione del contratto,

I’eventuale modifica verra prontamente comunicata al fornitore via PEC.

Le parti stabiliscono che i pagamenti relativi dovranno essere effettuati dal Comune entro i

termini di:

- 45 giorni dalla maturazione dello stato di avanzamento per 1’emissione del certificato di

pagamento;

- 30 giorni dall’emissione del certificato di pagamento per 1’ordine di pagamento.
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Ciascun pagamento sia nei confronti dell'appaltatore che degli eventuali subappaltatori, sara

subordinato alla verifica della regolarita del Documento Unico di Regolarita Contributiva

(D.UR.C.).

In caso inadempienza contributiva e/o di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al

personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti

e cottimi, si applicano le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 5 e 6 del codice.

La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, l'importo dovuto per le

prestazioni dallo stesso eseguite nei casi previsti dall’art. 105 comma 13 del codice, con le

stesse modalita sopra riportate relative ai pagamenti dell’appaltatore.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni

per cause non dipendenti dall’appaltatore e comunque non imputabili al medesimo,

I’appaltatore puo chiedere ed ottenere che si provveda alla redazione dello stato di

avanzamento e all’emissione del certificato di pagamento.

Al termine dei lavori, entro 45 giorni dopo la redazione del Certificato di ultimazione dei

lavori, il Direttore dei Lavori compilera lo stato finale con le modalita di cui all’art. 200 del

d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207

Il certificato di pagamento relativo alla rata di saldo, sara rilasciato dal RUP all’esito

positivo del collaudo ai sensi dell’art. 102 comma 4 del codice.

Il pagamento della rata di saldo ¢ comunque subordinato alla costituzione di una cauzione o

garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa ai sensi dell’art 103 comma 6 del codice.

Nel caso di pagamenti di importo superiore a diecimila EURO, il Comune, prima di

effettuare il pagamento a favore del beneficiario, provvedera a una specifica verifica, ai

sensi di quanto disposto dall’art. 4 del D.M.E. e F. n. 40 del 18 gennaio 2008.

3. Ai sensi e per gli effetti del comma 5 dell'articolo 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i. il

C.U.P. dell'intervento ¢ B 37H16000180004 ¢ il C.I.G. 6368486 attribuito alla gara ¢



http://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2016_0050.htm#030
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(in caso di raggruppamento temporaneo)

Relativamente all’Impresa Capogruppo i pagamenti saranno effettuati mediante 1'emissione

di bonifico bancario presso 1Istituto bancario "Banca ............... " - Agenzia n.

............... di ............... - Codice IBAN IT ..............., dedicato anche in via non

esclusiva alle commesse pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'art. 3 della Legge n. 136/2010

e s.m.i. .

Relativamente all’Impresa Mandante i pagamenti saranno effettuati mediante 1'emissione di

bonifico bancario presso [I'Istituto bancario "Banca ............... - Agenzia n.

............... di ............... - Codice IBAN IT ..............., dedicato anche in via non

esclusiva alle commesse pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'articolo 3 della Legge n.

136/2010 e s.m.1. .

(in caso di impresa singola)

I pagamenti saranno effettuati mediante 1'emissione di bonifico bancario presso 1'Istituto

bancario "Banca ............... "-Agenzian. ............... di ool - Codice IBAN IT

comma 1 dell'articolo 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i. .
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Le/La persone/persona titolari/titolare o delegate/delegata a operare sul suddetto conto

bancario sono/¢ il/la ............... stesso - Codice Fiscale ............... eil/la ..ol

segue sempre

Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalto devono essere registrati sui conti

correnti dedicati anche in via non esclusiva e, salvo quanto previsto al comma 3 dell'art. 3

della Legge n. 136/2010 e s.m.i,, devono essere effettuati esclusivamente tramite lo

strumento del bonifico bancario o postale o con altri strumenti di incasso o di pagamento

idonei a garantire la piena tracciabilita delle operazioni. In particolare i pagamenti destinati

ai dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali, nonché

quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite

conto corrente dedicato anche in via non esclusiva alle commesse pubbliche, per il totale

dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla realizzazione degli interventi.

L'appaltatore medesimo si impegna a comunicare, ai sensi del comma 7 dell'art. 3 della

Legge n. 136/2010 e s.m.i., entro sette giorni, al Comune eventuali modifiche degli estremi

indicati e si assume espressamente tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari

previsti e derivanti dall’applicazione della Legge n. 136/2010 e s.m.i..

(Se appalto finanziato con mutuo cassa depositi e prestiti inserire) I/ calcolo del tempo

contrattuale per la decorrenza degli interessi di ritardato pagamento non tiene conto dei

giorni intercorrenti tra la spedizione delle domande di somministrazione e la ricezione del

relativo mandato di pagamento presso la competente sezione di Tesoreria Provinciale.

L'articolo 106 comma 13 del Codice, regolamenta la cessione di crediti. In ogni caso la

Civica Amministrazione potra opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al

cedente in base al presente contratto.

Articolo 10. Regolare esecuzione e collaudo, gratuita manutenzione.




1. Le Parti stabiliscono che l'accertamento della regolare esecuzione dei lavori nei

modi e nei termini di cui all’art. 102 del codice, secondo le prescrizioni tecniche

prestabilite e in conformita al presente contratto, avviene con 1’emissione del

certificato di regolare esecuzione da parte del Direttore Lavori, entro sei mesi

dall’ultimazione dei lavori.

2. 11 predetto certificato assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua

emissione e deve essere approvato dalla stazione appaltante; il silenzio di

quest’ultima, protrattosi per due mesi oltre il predetto termine di due anni,

equivale ad approvazione. Sino all’emissione del certificato di regolare esecuzione

I’appaltatore ¢ tenuto alla gratuita manutenzione e conservazione di tutte le opere e

impianti realizzati nel corso dell’appalto.

3. Salvo quanto disposto dall’art. 1669 de Codice Civile, ’appaltatore risponde per

difformitda e vizi dell’opera, ancorché riconoscibili, purch¢ denunciati dalla

stazione appaltante prima che il certificato di collaudo , trascorsi due anni dalla

sua emissione, assuma carattere definitivo.

Articolo 11. Risoluzione del contratto e recesso della stazione appaltante.

Il Comune procedera alla risoluzione del contratto, nei casi individuati dall’art. 108 del

codice.

Costituiscono comunque causa di risoluzione:

1. grave negligenza e/o frode nell'esecuzione dei lavori;

2. inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori, pregiudizievole, del

rispetto dei termini di esecuzione del contratto;

3. manifesta incapacita o inidoneita nell’esecuzione dei lavori;

4. sospensione o rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da

pregiudicare la realizzazione dei lavori stessi nei termini previsti dal contratto;
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5. subappalto non autorizzato, associazione in partecipazione, cessione anche

parziale del contratto;

6. non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera,

in misura tale da pregiudicare la funzionalita dell’opera;

7. proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi

dell’art. 92, comma 1, lettera e), del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81;

8. impiego di manodopera con modalita irregolari o ricorso a forme di

intermediazione abusiva per il reclutamento della manodopera;

9. inadempimento da parte dell'appaltatore, subappaltatore o subcontraente degli

obblighi di tracciabilita finanziaria di cui alla Legge n. 136/2010;

10. in caso di esito interdittivo delle informative antimafia emesse dalla Prefettura per

I’aggiudicatario provvisorio o il contraente;

11. in caso d’inosservanza degli impegni di comunicazione alla Committenza per il

successivo inoltro alla Prefettura di ogni illecita richiesta di danaro, prestazione o altra

utilita nonché offerta di protezione o ogni illecita interferenza avanzata prima della gara e/o

dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione dei lavori nei confronti di un proprio

rappresentante, agente o dipendente, delle imprese subappaltatrici e di ogni altro soggetto

che intervenga a qualsiasi titolo nella realizzazione dell’intervento e di cui lo stesso venga a

conoscenza,

12. Fatto salvo, nei casi di risoluzione, il diritto all’escussione della garanzia prestata

dall’appaltatore ai sensi dell’art.103 del codice, I'appaltatore ¢ sempre tenuto al risarcimento

dei danni a lui imputabili.

13. Ai sensi e con le modalita di cui all’art. 109 del codice, il Comune ha il diritto di

recedere in qualunque tempo dal contratto, previo il pagamento dei lavori eseguiti, nonché
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del valore dei materiali utili esistenti in cantiere e del decimo dell’importo delle opere non

eseguite, calcolato sulla base del comma 2 del predetto articolo.

Articolo 12. Controversie.

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili, trova applicazione 1’art. 205 del

codice in tema di accordo bonario.

2. In ottemperanza all’art. 205 comma 2 del codice , prima dell’approvazione del certificato

di collaudo ovvero CRE, qualunque sia I’importo delle riserve, il RUP attiva ’accordo

bonario per la risoluzione delle riserve iscritte. Tutte le controversie conseguenti al mancato

raggiungimento dell'accordo bonario di cui l’art. 205 del codice, saranno devolute

all’ Autorita Giudiziaria competente - Foro esclusivo di Genova.

TITOLO II1 - ADEMPIMENTI CONTRATTUALI SPECIALI

Articolo 13. Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere.

1. L'appaltatore............... ha depositato presso la stazione appaltante:

a) il documento di valutazione dei rischi di cui all'art. 17, comma 1, lettera a), del D.Lgs. 9

aprile 2008 n. 81, redatto secondo le prescrizioni di cui all'articolo 28 del medesimo

Decreto;

b) un proprio piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e

relativa responsabilita nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori, quale

piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al

successivo Capoverso.

2. 1l piano operativo di sicurezza di cui alla lettera b), forma parte integrante e sostanziale

del presente contratto d’appalto, pur non essendo allo stesso materialmente allegato, ma ¢

depositato agli atti.

Articolo 14. Subappalto.

1. 11 contratto non puo essere ceduto, a pena di nullita.
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2. I lavori che l'appaltatore............... ha indicato in sede di offerta di subappaltare, nel
rispetto dell'art. 105 del codice, riguardano le seguenti attivita: ............... facenti parte
della Categoria prevalente (OG............... ) e i lavori appartenenti alle Categorie

Articolo 15. Garanzia fidejussoria a titolo di cauzione definitiva.

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da questo

richiamati, l'appaltatore............... ha prestato apposita garanzia fidejussoria (cauzione

" "

definitiva) mediante polizza fidejussoria rilasciata dalla Compagnia "............... -

Agenzia di .....c......... . Cod. ool - NUMET0 ............... emessa in data
............... per l'importo di Euro ............... (ceeeoeeeeeenl), pari al oo %
(INSERIRE percentuale esatta del conteggio della cauzione) (............... percento)
dell'importo del presente contratto, EVENTUALE ridotto nella misura del ........ % ai sensi
degli art. 103 e 93 comma 7 del codice, avente validita fino al ............... e comunque

fino alla data di emissione del certificato di collaudo e in ogni caso fino al decorso di 12

(dodici) mesi dalla data di ultimazione lavori risultante dal relativo certificato, con

previsione di proroghe semestrali / annuali .

2. La garanzia deve essere integrata ogni volta che la stazione appaltante abbia proceduto

alla sua escussione, anche parziale, ai sensi del presente contratto.

Articolo 16. Responsabilita verso terzi e assicurazione.

1. L appaltatore............... assume la responsabilita di danni arrecati a persone e cose in

conseguenza dell’esecuzione dei lavori e delle attivita connesse, nonché a quelli che essa

dovesse arrecare a terzi, sollevando il Comune di Genova da ogni responsabilita al

riguardo.

2. Ai sensi e per gli effetti dell’art. 103 comma 7 del codice, I’appaltatore s’impegna a

stipulare / ha stipulato polizza assicurativa che tenga / per tenere indenne il Comune dai
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rischi derivanti dall’esecuzione dei lavori a causa del danneggiamento o della distruzione

totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, con una somma assicurata pari a

Euro 73.790,32 (settantatremilasettecentonovanta/32), c che preveda una garanzia per

responsabilita civile verso terzi per un massimale di Euro 500.000,00 (cinquecentomila/00).

Detta polizza viene / ¢ stata emessa in applicazione dello schema tipo 2.3 di cui al D.M. 12

marzo 2004 n. 123. Qualora per il mancato rispetto anche di una sola delle condizioni di cui

all’art. 2, lettere ¢) ed e), ed articolo 10, lettere a) e c¢) del suddetto schema contrattuale, la

garanzia della polizza assicurativa per i danni da esecuzione non sia operante, I’appaltatore

sara direttamente responsabile nei confronti del Comune per i danni da questo subiti in

dipendenza dell’esecuzione del contratto d’appalto.

TITOLO 1V - DISPOSIZIONI FINALI

Articolo 17. Documenti che fanno parte del contratto.

1. Fanno parte integrante del presente contratto, sebbene non allegati in quanto non

materialmente e fisicamente uniti al medesimo, ma depositati agli atti del Comune di

Genova, avendone comunque le Parti preso diretta conoscenza e accettandoli integralmente,

i seguenti documenti:

- il Capitolato Generale d’Appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000 n. 145 per quanto

ancora vigente;

- tutti gli elaborati grafici progettuali elencati all'art. L.............. , lettera ...), del Capitolato

Speciale d'Appalto;

- I'elenco dei prezzi unitari individuato ai sensi dell’art. 3 del presente contratto;

- il piano operativo di sicurezza previsto dall’art. 13 del presente contratto;

Articolo 18. Elezione del domicilio.

Ai sensi dell’art. 2 comma 1 del D.M. n. 145/2000 I’appaltatore............... elegge

domicilio in Genova presso:




- gli uffici comunali

altro

Articolo 19. Spese di contratto, imposte, tasse e trattamento fiscale.

1. Tutte le spese alle quali dara luogo il presente atto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse,

diritti di segreteria ecc.), comprese quelle occorse per la procedura di gara svoltasi nei

3104 11 R in prima seduta e ............... (eventuale... in seconda seduta) sono a

carico dell’appaltatore............... , che, come sopra costituita, vi si obbliga.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la

gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello della data di emissione del

certificato di regolare esecuzione.

3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti all'imposta

sul valore aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'art. 40

del D.P.R. 26 aprile 1986 n. 131.

4. L'imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, ¢ a carico della stazione appaltante.

5. Tutti gli allegati in formato digitale al presente atto o i documenti richiamati in quanto

depositati presso gli Uffici comunali, sono da intendersi quale parte integrante e sostanziale

di esso e, le Parti, avendone piena conoscenza, col mio consenso, mi dispensano di darne

lettura.

Richiesto io, Ufficiale Rogante del Comune ho ricevuto il presente atto che consta in

NUMETO .ooueneenennnn. pagine da me redatto su supporto informatico non modificabile e letto,

mediante 1’uso e il controllo personale degli strumenti informatici, alle Parti comparenti, le

quali lo approvano e sottoscrivono in mia presenza mediante apposizione di firma

elettronica (acquisizione digitale di sottoscrizione autografa).

Dopo di che io Ufficiale Rogante ho apposto la mia firma digitale alla presenza delle Parti.

Per il Comune di Genova




COMUNE 1 GEROVA

Per I’appaltatore

Dott - ........................... Ufficiale Rogante

(atto sottoscritto digitalmente)




